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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na rozbor Zivotniho cyklu staveb se zaméfenim na
pozemni liniové stavby. V teoretické Casti prace za zaméfime na rozbor silni¢ni struktury
déleni pozemnich komunikaci a jejich skladbu. Poté si rozebereme rozd€leni nakladi na
zivotni cyklus, jejich strukturu a bude popsana Zivotnost staveb a zaroven na ¢em zavisi.
V praktické Casti se zaméfime na investicni néklady, naklady na letni a zimni udrzbu

pozemnich komunikaci v rdmci StiedoCeského kraje.

Klicova slova

Zivotni cyklus, nédklady, pozemni komunikace, letni a zimni udrzba, rozpocet

Abstract

This thesis is focused on analysis of life cycle of ground line constructions. In the
teoretical part we will focus on analysis of road structure of road division and their
composition. Further we will be analysing the distribution of costs for the life cycle , their
structure and we will be describing the lifespan of buildings and what it depends on. In the
practical part we will be focusing on investition costs, costs of summer and winter

maintenance in Stfedocesky kraj.
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1 Uvod

1.1 Motivace

Toto téma diplomové prace bylo zvoleno na zéklad¢ diivéjsiho studia dopravnich staveb.
Néklady Zivotniho cyklu jsou velmi dulezitou ¢asti projektovani a poté i realizace Jelikoz se
zajimam o dopravni stavitelstvi, které tvofi nedilnou ¢ast stavebniho primyslu, a do budoucna
bych se chtél tomuto odvétvi vénovat. Silnicni komunikace se dotykaji vétsSiny lidské civilizace
a je tieba ji udrZzovat v co nejlepsim stavu, aby nebyla jizda po téchto komunikacich nepfijemna

a aby byla hlavné bezpecna.

1.2 Rozsah prace

Ulohou této diplomové prace je pfiblizit étendiim zakladni rozdéleni silniéniho
stavitelstvi. Uvést zakladni rozdéleni pozemnich komunikaci a zplsoby jeho vyuzivani
a financovani. Financovani oprav a rekonstrukci je v naSem staté velkym problémem, protoze
se nevynakladaji dostatecné financni prostfedky na udrzovani a opravy stavajici silnicni sité.
V dalsi ¢asti se podivame na teorii tykajici se Zivotniho cyklu liniovych staveb a rozpracovat
jeho vyvoj v uritych fazich vystavbového projektu (predinvesti¢ni, investi¢ni, provozni
a likvidac¢ni fazi). V dalSich ¢astech se budeme vénovat ndkladiim na celkovou Zivotnost liniové

stavby a nakladu, které jsou nedilnou soucasti zivotniho cyklu stavby.

Kwvalita komunikaci je dilezita pro hospodaieni statu a jeho ekonomicky vyvoj. Z pohledu
uzivatele nejsou silnice ve vyhovujicim stavu. V ptipad¢ silnic nizSich tfid je to pusobeno
vykon, ale za to tvofi nejveétsi Cast dopravni sité. Jedna se 0 87,33 % [4] z celé silni¢ni dopravni

sité v Ceské republice.

Zpracujeme naklady na jiz ur¢it¢ komunikace III. tfidy, na kterych se pokusime zjistit
hodnotu potfebnou na drzbu a obnovu. Stanovime si investi¢ni ndklady na jednom kilometru
komunikace III. tfidy a posléze bude provedeno porovnani s podporou Stiedoceského kraje na

opravy a udrzbu téchto komunikaci.
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2 Teoreticka cast

2.1 Pozemni komunikace

v

Pozemni komunikace jsou dle zdkon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
§ 2 definovany jako dopravni cesty urcené k uziti silnicnimi a jinymi vozidly (v souladu
s § odst. 1 zakona ¢. 38/1995 Sb., o technickych podminkach provozu silni¢nich vozidel na
pozemnich komunikacich) a chodci, v¢éetné pevnych zatizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti

a jeho bezpecnosti. [1]

2.1.1 Kategorizace pozemnich komunikaci

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, § 2 dale rozdéluje pozemni komunikace
do nasledujicich kategorii:

- dalnice

- silnice

- mistni komunikace

- ucelové komunikace

O zatazeni pozemni komunikace do kategorie a jeji tfidy rozhoduje pfislusny silni¢ni
spravni ufad na zaklad¢ jejiho urceni, dopravniho vyznamu a stavebné technického

vybaveni. [1]

Dalnice jsou pozemni komunikace ur¢ené pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu

silni¢nimi motorovymi vozidly s minimalni konstrukéni rychlosti 80 km/hod.

Tyto pozemni komunikace jsou budovany:
- bez troviovych kiizeni
- s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd

- ma smérove oddélené jizdni pasy

Rozlisuji se dalnice 1. a II. tfidy v zavislosti na jejich ur€eni a dopravnim vyznamu. Do
kategorie dalnice 1. tfidy patfi vSechny komunikace, které byly uvadény jako dalnici i pred
novelou zakona 268/2015 Sb. a do kategorie délnice II. tfidy patii nové byvalé rychlostni
komunikace, které¢ byly nové zatazeny do kategorie dalnice. Vlastnikem komunikace je stat

a spravcem s pravem hospodafit s komunikaci ma Reditelstvi silnic a dalnic CR.



Dalnice jsou komunikace s omezenym pfistupem, nebot’ jsou piistupné pouze silni¢nim

motorovym vozidlim, jejichz nejvyssi povolena rychlost neni nizsi nez 80 km/h. [1]

Oznaceni dalnic zacind pismenem D, které je doplnéno o jedno nebo dvojciferné cislo

v modrém poli na dopravni znacce, napi. D1, D35 apod. [2]

Obrazek 1: Dalni¢ni sit’ Ceské republiky, aktualizace 25. 9. 2019 [3]

Usti nad Labem Liberec
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Hradec Kralové
v/ m . N\,

Pardubice

Jihlava

Zlin

Ceské Budéjovice

Silnice jsou vetejné pristupné pozemni komunikace, které jsou urcené k uziti silnicnimi
a jinymi vozidly a chodci. Soubor vsech silnic tvoii dopravni sit. Na zaklad¢ svého urceni
a dopravniho vyznamu se silnice rozdéluji do trech tiid:
- silnice L. tfidy, které jsou uréeny zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu [1].

Oznacuji se jednomistnym nebo dvojmistnym ¢islem, pted kterym se objevuje fimské ¢islo
I, kter¢ je od ¢islice odd€leno lomitkem, napft. 1/3, 1/24 apod. Toto oznaceni se uvadi na svislém
dopravnim znaceni bilym ¢islem v modrém poli. Na téchto komunikacich je mimo obec anebo
vymezend parkovist¢ zakdzano zastaveni a stani i za zhorSené viditelnosti. Vlastnikem

komunikace je stat a pravo hospodafit s komunikaci ma Reditelstvi silnic a dalnic CR.

- silnice IL tfidy, které jsou ureny pro dopravu mezi okresy. [1]

Vlastnikem komunikace je kraj a pravo hospodafit s ni ma Sprava udrzby silnic (SUS)

kraje, ve kterém se komunikace nachazi.



Oznacuji se trojmistnym ¢islem, pred kterym se objevuje fimske ¢islo 11, které je oddéleno
od ¢islice lomitkem, napt. I1/101, II/610, apod. Na téchto silnicich se na rozdil od dalnic a silnic

I. tfidy neumist'uji kilometrovniky oznacujici vzdéalenost v kilometrech od zacatku staniceni.

- silnice IIl. tfidy, které jsou urceny k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni na

ostatni pozemni komunikace [1].
Vlastnikem komunikace je kraj a pravo hospodafit s ni ma Sprava udrzby silnic (SUS)

kraje, ve kterém se komunikace nachazi.

Oznacuji se ¢tyfmistnym az pétimistnym cislem, které je odvozeno z €isla nejblizsi silnice
L. nebo II. tfidy. Pokud je komunikace odvozena od silnice prvni tiidy, pak poté jeji samotné
¢islo zac¢ina jednou nebo dvéma nulami, napi. ze silnice I/3 je odvozena silnice 11I/00312.
Cislice je od fimského ¢isla oddélena lomitkem stejné jako u silnic 1. a II. t¥idy. Cisla silnic
II1. t¥id se neuvadéji na svislych dopravnich znackach a uvadéji se spise jen v evidenci a dalSich

oblastech.

Mistni komunikace jsou vefejné piistupné pozemni komunikace, které slouzi prevazné
mistni dopravé na tizemi obce. Mistni komunikace zahrnuji také komunikace se smiSenym

provozem nebo komunikace nemotoristické.

Dle dopravniho vyznamu, urceni a stavebné technického vybaveni rozliSujeme Ctyti typy
mistnich komunikaci:

- mistni komunikace I. tfidy, vyjma diive oznacovanych rychlostnich mistnich
komunikaci, které jsou bez urovilovych kiizeni, s oddélenymi misty napojeni pro vjezd
avyjezd a na které neni piimo pfipojena sousedni nemovitost. Za pfimo piipojené
nemovitosti se nepocitaji nemovitosti pfipojené piimo z odpocivek. Funkéni skupina téchto
typli komunikaci je A, kterd méa dopravni funkci.

- mistni komunikace II. tfidy, kterou je dopravné vyznamna sbérna komunikace
s omezenim piipojeni sousednich nemovitosti. Tyto komunikace jsou oznacovany funkcni
skupinou B, kterd ma dopravné obsluznou funkci.

- mistni komunikace III. tfidy, kterou je obsluznd komunikace. Jsou oznacovany jako
funkéni skupiny C, coz znaci obsluznou funkci komunikace.

- mistni komunikace IV. tfidy, kterou je komunikace nepfistupna provozu silni¢nich
motorovych vozidel nebo na které je umoznén smiseny provoz. Funk¢ni skupina téchto

komunikaci je oznacovana pismenem D a je poté rozdélena na podskupiny D1



(komunikace se smiSenym provozem) a D2 (komunikace neptistupné provozu silni¢nich

motorovych vozidel).

Silnice a dalnice jsou pozemni komunikace vedené v extravildnu, tzn. ve volné krajiné.
Mistni komunikace jsou vedeni v intravildnu, coz znamena, ze jsou vedené v zastavéném uzemi
a jsou soucasti celkové vystavby meésta. Rozdily, které ztéchto odliSnosti komunikaci
v extravilanu anebo intravilanu vyplyvaji, jsou predevsim:

- Sifka uspotfadani pozemni komunikace

- rychlost vozidel

- osvétleni komunikace

- Casté zastavovani a rozjizdéni vozidel vzhledem k vét§Simu mnozni kiizovatek

- estetické pozadavky na usporadani prostoru mistni komunikace a navaznost na okolni

zastavbu, a dalsi.

Utelové komunikace je pozemni komunikace, ktera slouzi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potfeby vlastnikli téchto nemovitosti nebo ke spojeni téchto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodafovani zemédé€lskych a lesnich

pozemki. Mezi ucelové komunikace patii zejména polni a lesni cesty.

Uctelovou komunikaci je i pozemni komunikace v uzavieném prostoru nebo objektu, ktera
slouzi potiebé vlastnika nebo provozovatele uzavieného prostoru nebo objektu [1]. Na tyto
komunikace neni veifejnosti ptistup povolen bez povoleni vlastnika této komunikace. Ptislusny
silni¢ni spravni ifad mize na navrh vlastnika acelové komunikace a po projednani s pfislusnym
organem Policie Ceské republiky upravit nebo omezit vefejny ptistup na ti¢elovou komunikaci,

pokud je to nezbytné nutné k ochrané opravnénych z4jmu tohoto vlastnika.

Tabulka 1: Délka silni¢ni sité CR k 1. 7. 2019 [km] [8, vlastni zpracovani autora]

celd CR v [km] dalnice silnice . tfidy silnice II. tridy silnice IIl. tridy celkem

hlavni mésto Praha 44,419 10,078 29,848 | - 84,345
kraj Stredocesky 351,316 657,100 2 383,316 6 234,769 9 626,501
kraj Jihocesky 71,729 650,530 1626,553 3 809,242 6 158,054
kraj Plzensky 109,238 414,981 1493,002 3 102,998 5120,219
kraj Karlovarsky 37,463 | 183,451 | 472,533 | 1364352 2057,799
kraj Ustecky 94,821 489,235 897,175 2 747,564 4 228,795
kraj Liberecky 4,587 346,098 487,506 1584,907 2 423,098
kraj Kralovéhradecky 20,919 438,706 894,397 2 393,872 3 747,894
kraj Pardubicky 13,400 458,594 912,578 2 206,604 3591,176
kraj Vysocina 92,478 426,792 1626,126 2 926,815 5072,211
kraj Jihomoravsky 160,315 427,990 1467,477 2 391,066 4 446,848
kraj Olomoucky 126,684 350,939 936,663 2 172,065 3 586,351
kraj Zlinsky 33,077 344,388 511,282 1249,686 2 138,433
kraj Moravskoslezsky 100,151 622,987 847,929 1 895,078 3 466,145
celkem 1 260,597 5821,869 14 586,385 34 079,018 55 747,869




Ceska republika disponuje silniéni siti o hustoté 0,7 km na 1 km2 tizemi, ¢imZ se fadi na
jedno z pfednich mist v Evropé. [4] Délky jednotlivych tfid silnic a dalnic a jejich rozdéleni

podle kraju je piehledné zobrazeno v tabulce 1.

2.1.2 Spravci pozemnich komunikaci

Vlastnik dalnice, silnice nebo mistni komunikace je povinen vykonavat jeji spravu
zahrnujici zejména jeji pravidelné a mimotadné prohlidky, udrzbu a opravy dle vyhlasky
104/1997. Vykon spravy mize vlastnik dalnice, silnice nebo mistni komunikace zajistovat
prostiednictvim spravce, jimz je pravnickd osoba ziizend nebo zaloZend vlastnikem dalnice,
silnice nebo mistni komunikace za podminky, Ze je vici ni vlastnik po celou dobu vykonu
spravy ovladajici osobou. [1] Pro spravu a tdrzbu pozemnich komunikaci ve svém vlastnictvi
si stat a kraje zfizuji specialni organizace. Vlastnik pozemni komunikace se odviji od silnicni

kategorie, do které pozemni komunikace patfi.

Dalnice a silnice I. t¥idy jsou v majetku statu, jejich spravu ma na starosti Reditelstvi silnic

a dalnic CR (RSD), které je statni piispévkovou organizaci ministerstva dopravy.

Udrzba délnic je piimo zajistovana RSD prostiednictvim osmnacti Stfedisek spravy
a udrzby dalnic (SSUD), ktera vykonavaji spravu a Gidrzbu svéfeného useku komunikace a jeho
soucasti, udrzuji je ve stavu odpovidajicimu uréenému ucelu, zajistuji vykon letni (od dubna
do fijna) a zimni Udrzby (od listopadu do biezna) svéfeného useku komunikace. Zabezpecuji
informacni sluzbu o sjizdnosti svéfeného useku, dbaji na bezpecnost provozu a dopravy,
predkladaji ndvrhy na jejich zlepSeni, vypomoc pii odstranovani néasledkti dopravnich nehod,

ziizeni doCasného dopravniho znaceni a Gi€astni se jejich projednavani s dalnicni policii.

Majetkové sprava, Gdrzba a opravy ostatnich silnic I. tiid a &asti dalnice bez SSUD je
zaji§tovana jedenacti Spravami v jednotlivych krajich a dvéma Zavody RSD. Vlastni vykony

udrzby a oprav jsou na zaklad¢ uzavienych smluv zajistovany dodavatelskymi firmami. [5]

Silnice II. a III. tfidy jsou v majetku kraje, na jehoz uzemi se pozemni komunikace
nachazeji. Jejich spravu, udrzbu a opravy zajistuji Spravy udrzby silnic — SUS. Jedna se

o prispévkové organizace zfizované jednotlivymi kraji.



Existuje tedy 13 krajskych sprav udrzby silnic, pro jednotlivé kraje to jsou:

Stfedocesky kraj
JihoCesky kraj
Plzensky kraj
Karlovarsky kraj
Ustecky kraj
Liberecky kraj
Kralovehradecky kraj
Pardubicky kraj
Olomoucky kraj
Moravskoslezsky kraj
Jihomoravsky kraj
Zlinsky kraj

Kraj Vysoc€ina

Krajska sprava a udrzba silnic Stiedoteského kraje (KSUS)
Sprava a udrzba silnic Jihogeského kraje (SUSIK)

Sprava a udrzba silnic Plzetiského kraje (SUSPK)

Krajska sprava a iidrzba silnic Karlovarského kraje (KSUSK)
Spréava a idrzba silnic Usteckého kraje (SUSUK)

Krajské sprava silnic Libereckého kraje (KSSLK)

Udrzba silnic Kralovéhradeckého kraje (USKHK)

Spréava a idrzba silnic Pardubického kraje (SUSPK)
Spréva silnic Olomouckého kraje (SSOK)

Sprava silnic Moravskoslezského kraje (SSMSK)

Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje (SUSIMK)
Spréva silnic Zlinského kraje (SSZK)

Krajska sprava a udrzba silnic Vyso&iny (KSUSV) [6]

Jednotlivé Spravy Gdrzby silnic (SUS) zajistuji v piislusném kraji udrzbu komunikaci

Il aIIl. t¥idy a to pomoci vlastnich kapacit nebo dodavatelskou formou. SUS samostatné

hospodaii s ptfispévkem zrozpoCtu prispévkem na svoji Cinnost z rozpoctu ziizovatele

(prislusného kraje). Finance vyuzivaji na krom Udrzby na vystavbu novych tseki silnicni

komunikace, budovani pielozek stavajicich komunikaci, ¢i jejich opravy. S finanénim

prispévkem hospodati dle obecné zavaznych predpist o hospodateni ptispévkovych organizaci.

Naplni ¢innosti SUS je zejména:

majetkova sprava silnic II. a III. tfidy, v¢etné jejich soucasti a piislusenstvi

vedeni majetkové evidence silnic, mosti, silni¢niho ptislusenstvi a dalSich nemovitosti

zabezpeceni hlavnich a mimofadnych prohlidek silnic, mostl a souvisejicich objektt

letni a zimni udrzba komunikaci

zajisténi sjizdnosti komunikaci

soucinnost pfi provadéni majetkopravniho vyporadani pozemkii

investorska ptiprava pro vystavbu novych tsekt silnic, jejich pielozek nebo celkovych

oprav [6]

SUS mohou provadét udrzbu silnic I. tiidy pro statem povéfené organizace na zakladé

smluv a dotaci ze statnich prostfedkd. Pro obce mohou SUS smluvné provadét prace na

mistnich komunikacich, které hradi obec ze svych prostredki. [7]



Obrazek 2: Délka silnic IL. a I11. tiid v Ceské republice, aktualizace 1. 7. 2017 [8]

Ii: 487.6
ULK I: 1.586,8

II: 897,2

N:2.741,6 s
i II: 894,4
11: 472,4 Iii: 2.406
l: 1.367.1

5TC PAK
I: 2.385,1 1:912,6 MSK
PLK IIl: 6.239,7 OLK I1:840,4
I: 1.493,7 Il: 939,3 1ll: 1.898,1
Ii: 3.108,6 : 2.174,7
VYs
I1:1.629,3 31K
JHE n: 2.932,7 JHM :511,4

II: 1.623,5 Il: 1.467,9 11l 1.250,0
: 3.810,6 Ii: 2.397.0
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Mistni komunikace jsou v majetku pfislusné obce, na jejimz uzemi se mistni komunikace
nachazeji. Mistni komunikace spravuji méstské nebo obecni sluzby. Prjezdni tseky silnic

vyssich tfid spadaji do spravy vlastnika dané¢ komunikace. [1]

V Praze se o spravu silni¢nich komunikaci za kraj i jako za obec stard Technickd sprava
komunikaci hl. m. Prahy, a.s. (TSK). TSK spravuje silnice II. a III. tfidy, mistni komunikace

a vybrané ucelové komunikace, véetné chodnikli na izemi hlavniho mésta. [9]

Utelové komunikace jsou majetkem pravnickych nebo fyzickych osob. Spravu a udrzbu
zajistuje vlastnik ucelové komunikace. [1]
2.1.3 Financovani dopravni infrastruktury

Financovani dopravni infrastruktury v Ceské republice je zajistovano zejména
prostiednictvim Statniho fondu dopravni infrastruktury (SFDI), ktery byl zfizen zakonem
¢. 104/2000 Sb., o Statnim fondu dopravni infrastruktury.

Ugelem SFDI je financovani vystavby, modernizace, oprav a udrzby silnic a dalnic,

celostatnich a regiondlnich drah a dopravné vyznamnych vnitrozemskych vodnich cest.



Moznosti pouziti finan¢nich prostfedkli z rozpoctu SFDI podrobné specifikuje § 2 zédkona

104/2000 Sb., z hlediska pozemnich komunikaci se jedna zejména o:

- financovani vystavby, modernizace, oprav a udrzby silnic a dalnic

- financovani vystavby a modernizace prijezdnich tuseki silnic a dalnic

- financovani prizkumnych a projektovych praci nebo expertnich ¢innosti v oblasti
vystavby, modernizace nebo oprav silnic a dalnic

- financovéani opatfeni ke zvyseni bezpecnosti nebo plynulosti dopravy

- ajiné[10, 11]

., Hlavni tiloha SFDI ve vystavbé dopravni infrastruktury CR spociva ve funkci financniho
manazera, ktery koordinuje a stabilizuje objemy financnich prostredkit pro vystavbu dopravni
infrastruktury. SFDI je zdroven schopen pruzné reagovat na aktudlni vyvoj jednotlivych
projektu, tedy napriklad presouvat disponibilni prostredky z jedné oblasti vystavby dopravni
infrastruktury do jiné podle aktuadlniho vyvoje situace. “ [11]

Tyto finan¢ni prostifedky jsou poskytovany predevsim organizacnim slozkam statu, staitnim
prispévkovym organizacim nebo stidtnim organizacim, které hospodaii s majetkem statu

majicim povahu dopravni infrastruktury.

Ptijmy rozpoc¢tu SFDI tvoii zejména:

- vynosy ze silni¢ni dan¢

- podil z vynosu ze spotiebni dan¢ paliv a maziv

- vynosy z ¢asovych poplatkil

- vynosy z mytného systému

- ptispévky z Evropské komise poskytované z rozpoctu EU

- dotace ze statniho rozpoctu

Rozpodet SFDI je projednan vladou CR a nasledn& schvalovan Poslaneckou snémovnou

Parlamentu Ceské republiky. [10, 11]



Tabulka 2: Smérovani vydaji SFDI v roce 2019 (v mil. K¢&) [12]

Clenéni vydaji dle objemové nejvyznamnéjSich p¥ijemcii v roce 2019
o Narodni (v¢&. OPD - Ostatni
Fijemee EIB) 20142020 | EF" | fonaypu | Celkem

RSD 25 066 4612 17 16 29711
SZDC 25 744 4011 2472 1 32228
R5Da SZDC 10 771 7022 264 0 18 057
akce od 07/2018***

RVC 1077 0 154 14 1245
Ostatni pfijemci 2 838 2240 | 0 5079
Vydaje celkem* 65 496 17 885 2908 31 86 321

* zaokrouhleno

** y&etné nespotiebovanych narok

++x 7droje alokované na nové zahajované akce RSD a SZDC, které budou postupné zasmluviiovany
v zavislosti na aktualnim pribéhu zahajovani realizace akci

EIB — Evropska investi¢ni banka
OPD 2014-2020 - Operacni program Doprava 2014-2020
CEF - Connecting Europe Facility

Celkova castka pro rok 2019 ¢ini celkem 86,321 mld. K¢, z toho 65,496 mld. K¢ tvoii
narodni zdroje a 20,825 mld. K¢ zdroje EU. [12]

Krajské silnice (I a III. tfidy) jsou spravovany pomoci piispévkovych organizaci SUS,
které jsou financovany piispévkem rozpoétu piisluiného kraje. SUS samostatné hospodaii

s ptispévkem na svoji ¢innost dle obecné zdvaznych predpist. [7]

Dlouhodobé podfinancovani komunikaci nizS§iho fadu mé negativni vliv na celkovou
efektivitu dopravni cesty a do urcité miry znehodnocuje prostiedky vlozené do vystavby patefni

infrastruktury.

2.1.4 Vozovky a jejich konstrukce

., Vozovka je zpevnena cast pozemni komunikace, umozZnujici svoji unosnosti a rovnym

povrchem bezpecnou, rychlou a pohodInou jizdu vozidel. “ [13, str. 84]

2.1.4.1Konstrukéni vrstvy vozovky

Vozovka se skladd z nékolika konstrukénich vrstev (tzv. vicevrstvy systém) jejichz
unosnost smérem k podlozi, na kterém spociva, klesa. [14] Jednotlivé konstrukcni vrstvy, jenz
jsou schematicky zndzornény na obrazku 1, jsou v nasledujicim textu blize popsany. Jednotlivé
vrstvy charakterizuje tloustka, objemova hmotnost, modul pruznosti a tuhosti, soucinitel

tepelné vodivosti a dalsi.
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Obrazek 3: Schéma konstrukénich vrstev vozovky na zemnim télese [13]

obrusna vrstva
lozni vrstva } kryt

asfaltova podkladni vrstva

horni podkladni vrstva
podkladni

vrstvy
spodni podkladni vrstva

zemni plan

horni vrstva zemniho télesa —
podloZi vozovky (aktivni zéna)

paraplan

zemni téleso

Kryt vozovky je vrchni ¢ast vozovky, kterd je piimo pojizdéna vozidly. Podle poctu vrstev

muze byt kryt jednovrstvy nebo dvojvrstvy.

Vozovky pozemnich komunikaci se déli podle druhu krytu na:

asfaltové
cementobetonové
dlazdéné

vozovky s nestmelenym krytem [13]

Obrusna vrstva je horni krytova vrstva vozovky, jenz je pfimo vystavena dopravnimu

zatizeni (kontakt kola s obrusnou vrstvou) a klimatickym vliviim (zejména v zimnim obdobi).

Z tohoto dliivodu jsou na pouzité materidly i technologie provadéni obrusné vrstvy kladeny

nejvyssi pozadavky. Trend v modernim stavitelstvi je snizovat tloustku vrstev, ale sniZuje se

tim jeji zivotnost (odhadovéano na 8-12 let). Nejcastéji pouzivanym typem obrusné vrstvy je

netuhd asfaltovd smés, ale pro zatizenéjsi useky silni¢nich komunikaci se doporucuje vyuzivat

tuhé cementobetonové konstrukce.

Z hlediska kvality a trvanlivosti musi obrusnd vrstva také vyhovét ndsledujicim

pozadavkim:

odolnost vic¢i ohlazovani a obrusovani vlivem pisobeni tfeni od kol projizdé€jicich
vozidel

vyhovujici protismykové vlastnosti po celou dobu Zivotnosti obrusné vrstvy

odolnost vii¢i plsobeni srazkové vody, mrazu a rozmrazovacich chemickych latek
a vici pasobeni atmostérického kysliku

rovnost pro zajisténi komfortu jizdy vozidel

pti¢ny sklon zajist'ujici odvod destové vody

nepropustnost proti priniku vody do konstrukce vozovky a podlozi [13]
11



LoZni vrstva je dolni vrstvou krytu vozovky. U asfaltovych vozovek slouZzi lozni vrstva
jako podklad pro obrusnou vrstvu za ucelem zabezpeceni rovného podkladu pro pokladku
obrusné vrstvy anebo z divodu zvySeni tloustky asfaltového krytu a tim zvySeni tnosnosti
vozovky. Lozna vrstva odolava trvalym deformacim a pienasi zatizeni z obrusné vrstvy do

podkladnich vrstev.

U tuhych vozovek je nékdy navrhovana lozni vrstva z asfaltovych smési a to z divodu

ochrany podkladnich vrstev pted u¢inky vody a mrazu.

U dlazdénych vozovek se pouziva lozni vrstva z drceného kameniva nebo specialni malty,
do niz jsou pfimo kladeny dlazebni prvky. V tomto ptipad¢ lozni vrstva neslouzi ke zvySeni

unosnosti konstrukce vozovky. [13]

Podkladni vrstva je spodni Casti konstrukce vozovky, kterd se nachdzi mezi krytem
a zemni plani. Hlavnim ucelem podkladni vrstvy je roznaSet namahani od kol projizdéjicich

vozidel z krytu do podlozi, tak aby zatizeni podlozi bylo co nejmensi.

Podle navrzené skladby konstrukce vozovky rozliSujeme dva typy podkladni vrstvy: horni
podkladni vrstva a spodni podkladni vrstva (viz obrazek 3, str. 11). Horni podkladni vrstva se
muze v konstrukci vyskytovat ve dvou vrstvach (stmelend a nestmelend, ale jen u velmi
zatézovanych konstrukci). Dolni podkladni vrstva je vzdy nestmelena. U vozovek s velmi

malym dopravnim zatiZenim mtZze byt podkladni vrstva pouze jedna.

V porovnani s krytem vozovky nejsou podkladni vrstvy tolik namahény, proto nejsou na
pouzité materialy kladeny tak ptisné pozadavky a i technologie provadéni je jednodussi. Tim,
ze se jednd o méné kvalitni materidly, je tfeba provadét vrstvy ve vétsi tloust'ce nez je obvyklé

u vrstev krytu. [13]

Ochranna vrstva je spodni vrstvou vozovky, kterd je umisténa na zemni plani pod spodni
podkladni vrstvou a obvykle je zhotovena ze §térkodrti (SD). Tato vrstva roznasi zatiZeni na
zemni plai. Ochrannd vrstva by méla byt pouzita jen ve specidlnich a vzdy s odivodnénim jeji
ochranné funkce:
- zvySeni tloustky vozovky (oproti ndvrhu) za ucelem ochrany podlozi proti promrzani
- zabranéni pronikéni podloZzi zeminy do podkladnich vrstev (filtra¢ni ti¢inek)

- odvedeni vody z podlozi (drendzni tcinek) [13]
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PodlozZi vozovky (aktivni zéna vozovky) je horni vrstvou zemniho télesa nasypu nebo
zafezu, do niz zasahuje vliv zatiZzeni vozovkou. V CR se vétSinou uvazuje v tloustce 0,5 m.

[13]

Podlozi tedy tvofi vrstva nasypané nebo rostlé, upravené nebo neupravené zeminy. Podle
ptivodu nebo druhu zeminy rozliSujeme rostlé podlozi a nasypové podlozi. Zvlastnim piipadem
podlozi je skalni podlozi, na kterém se do konstrukce vozovky navrhuji obvykle stmelené

vrstvy. [14]

Na podlozi vozovek jsou kladeny nésledujici pozadavky:

- plan musi vykazovat pozadovanou tinosnost

- musi byt dodrzena pozadovana mira zhutnéni

- nesmi byt prekroCena piipustnd tolerance pozadovanych rozmérG plané¢ a mezni
odchylky od jejich vySek

- rovnost povrchu zemni plan€ musi byt s pfipustnymi tolerancemi dodrzena v podélném
1 pficném sméru

- plan musi mit zajisténo odvodnéni

- podlozi musi byt zajisténo proti u¢inkiim promrzani, a to v zavislosti na namrzavosti

zeminy, vodnim rezimu podlozi a tloustce vozovky z nenamrzavych materidlti [14]

Horni plocha podlozi na styku s vozovkou se nazyva zemni plaf. Horni plocha zemniho

télesa pod aktivni zonou se nazyva paraplan. [13]

2.1.4.2 Rozdéleni konstrukcnich vrstev
Kazda vozovka je slozena z konstruk¢nich vrstev. Konstruk¢ni vrstvou je myslena vrstva,

ktera je zhotovena z jednoho druhu stavebni smési nebo jednim technologickym postupem.

Konstrukéni vrstvy délime na:
- stmelené

- nestmelené

Nestmelené vrstvy jsou sloZené ze zrnitého materialu s kontrolovanou zrnitosti od dolniho
sita. Vrstvy neobsahuji zadné pojivo, pohromad¢ ,,drzi“ jen diky vnitinimu tfeni mezi
jednotlivymi zrny kameniva. Nestmelené vrstvy je tfeba mechanicky hutnit, aby méla vrstva
spravnou miru zhutnéni a nedochazelo k jejimu sedani vlivem dopravniho zatiZzeni. Z divodu

nizké odolnosti jejich povrchu vi¢i mechanickému namahéni se uplatiuji predevSim

13



v podkladnich nebo ochranny vrstvach vozovek. Materidl se ziskava téZenim anebo drcenim

kameniva.

Mezi typické nestmelené vrstvy patii:

MZK  mechanicky zpevnéné kamenivo (vyuziti v podkladnich vrstvach)
SD Stérkodrt’ (vyuziti v podkladni i ochranné vrstve)

VS vibrovany $térk (vyuziti v podkladni vrstvé);

SP Stérkopisek (vyuziti v podkladni i ochranné vrstvé

MZ mechanicky zpevnéna zemina (vyuziti v podkladni zeming) [13]
Stmelené vrstvy

- Asfaltové vrstvy

Jedna se o nejrozsitenéjsi typ vrstvy, pouzivané jako kryt vozovek. Asfaltova vrstva je
tvofena rozprostienou a zhutnénou asfaltovou smeési. Asfaltovd smés je smési kameniva
a asfaltového pojiva, ptipadné dalSich pfimési. Asfaltové smési se vyrab¢ji obalovanim smési
kameniva asfaltovym pojivem na obalovnach za vysoké teploty. Nasledné se smés dopravi na

stavbu, kde je pokladana nejcastéji pomoci finiSeru a hutnéna pomoci hutnicich valci.

Zhutnéna asfaltova vrstva (vyjma litého asfaltu) funguje tak, Ze kamenivo tvoii kostru
pomoci jednotlivych zrn, které se vzajemné dotykaji, zaklinuji a asfaltové pojivo na povrchu

zrn kameniva spojuje (,,stmeluje®) jednotliva zrna dohromady. [13]

Konstrukéni asfaltové vrstvy délime:

- hutnéné asfaltové smési — asfaltovy kryt hutnénych asfaltovych smési se obvykle
sklada z obrusné a lozné vrstvy a svoji kvalitou musi umoznit rychlou, pohodlnou, ale
pfedevS§im bezpecnou jizdu. Jeho kvalita ma vliv na dopravni naklady, Zivotnost
vozovky a ndklady na obnovu a udrzbu. Kryt vozovky ma byt po celou dobu své
zivotnosti nepropustny, rovny a dostatecné drsny. Ma vykazovat malou teplotni
citlivost a patticnou odolnost proti tvofeni trvalych plastickych deformaci a teplotnich
mrazovych trhlin. Hutnéné asfaltové smési se po rozprostieni na vozovce hutni
vhodnym zpiisobem tak, aby se dosahlo pozadované mezerovitosti a miry zhutnéni pti
zachovani ostatnich jakostnich parametru.

Mezi hutnéné smési patii:
AC asfaltovy beton;
ACO asfaltovy beton pro obrusné vrstvy;

ACL asfaltovy beton pro lozni vrstvy;
14



ACP asfaltovy beton pro podkladni vrstvy;
BBTM  asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy;
SMA asfaltovy koberec mastixovy;
PA asfaltovy koberec drendzni;
AKO asfaltovy koberec otevieny - drenazni,
VMT asfaltova smés s vysokym modulem tuhosti

- Lité asfaltové smési — upravy smési nevyzaduji upravy hutnénim, postaci je ru¢né
nebo strojné rozprostiit na vozovku. Mezi lit€¢ smési patii predevsim lity asfalt silni¢ni,
ktery je smési hutného kameniva a polotuhého silni¢niho asfaltu, popt. zlepSujicich
pfisad, smiSenych za horka v piedepsaném poméru. Na rozdil od hutnénych
asfaltovych smési se jedna o dvoufazovy systém tvoreny fazi pevnou (smes kameniva)
a kapalnou (asfaltovym pojivem). Obsah pojiva je stanoven tak, aby v horkém stavu
byly vSechny mezery kamenné smési vyplnény asfaltem a navic, aby vznikl jesté jeho
maly piebytek. Z toho plyne, ze lity asfalt je bezmezerovity. V silni¢nim stavitelstvi
se lity asfalt pouziva pfi stavbé obrusnych vrstev a pro ochranné vrstvy izolaci
mostnich objekt. Mezi lité asfaltové smési patii:

MA lity asfalt.

Existuji také nizkoteplotni asfaltové smési, které jsou vyrabény nejcastéji na bazi asfaltové
emulze. Nejrozsitenéjsi jsou tenké upravy, emulzni kalové zakryty nebo mikrokoberce. Studené
asfaltové smési se v nekterych zemich pouZzivaji jako nahrada standardnich asfaltovych vrstev.
V podminkach v CR se pouZivaji pouze v omezeném rozsahu pro vyspravkové technologie.

[13]

- Cementobetonové kryty

Cementobetonové kryty jsou typické pro tuhé vozovky, které se navrhuji pro komunikace
s nejvySSim dopravnim zatizenim. Cementobetonovy kryt ma vétsi modul pruznosti nez
podkladni vrstvy, proto se podili na pfenosu zatizeni vice nez netuhé vozovky. Vysoka pevnost
provadéni asfaltovych kryti Uvedené skupiny v tabulce 3 se od sebe lisi pozadavky na
vlastnosti materialu, hotové pokladky cementobetonového krytu, rovnosti vrstvy a zplsobu

zkou$eni materialu.
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Tabulka 3: Clenéni cementobetonovych kryti [13]

Skupina|Trida dopravniho zatiZzeni |Specifikace komunikace
i Sl Letistni drahy a plochy, dalnice, rychlostni silnice,
’ rychlostni mistni komunikace, silnice I. tfidy

CB I -V Silnice Il. a lll. tridy, sb&rné mistni komunikace, obsluzné
mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace, odstavné a parkovaci

CB Il V- VI 5 ; : - : i
plochy, dodasné komunikace a tcelové komunikace

Cementobetonové kryty se vyrabé¢ji z betonu, kameniva a ptisad, které musi vyhovovat
piisnym pozadavkiim na zpracovatelnost, odolnost vic¢i klimatickym vliviim, pisobeni
rozmrazovacich chemickych latek, mechanickou pevnost a protismykové vlastnosti. Ulozeni
betonového krytu musi byt rovnomérné. Rtizné sedani podkladu vytvari dutd mista pod deskou
a tim dochazi k poruseni trhlinami. Betonové vozovky musi byt vybaveny sparami. Spary
predstavuji problematicka mista, kterda musi byt oSetfena, a Casto byva zdrojem poruch

vozovky.

Pokladka cementobetonovych krytl se provadi pomoci specidlnich finiSert v souvislych
pasech, v piipad¢ praci malého rozsahu (napt. autobusova zastavka) je mozné pro pokladku
pouzit vhodnou malou mechanizaci. Pokladka kryt se provadi jako jednovrstva (pokladany
v jedné vrstvé) nebo dvouvrstvi s tim, Ze mezi pokladkou druhé vrstvy musi byt minimalni

casovy usek, aby bylo dosazeno lepsi spojeni obou vrstev, tzv. systém Cerstvé na cerstveé.

Podle navrzeného konstrukéniho feseni 1ze cementobetonové kryty rozd¢lit na:

nevyztuzené — s vyztuzenymi sparami

- — se sparami bez vyztuze

lehce vyztuzené

kontinualn¢ vyztuzené [13]

Cementobetonové kryty museji byt ihned po dohotoveni chranit proti rychlému odporu
vody, které se provadéji ochrannym postiikem parotésnymi latkami, piikrytim folii nebo
rohozemi. Zpusob a doba oSetieni Cerstvého betonu musi byt zpracovany v technologickém

predpisu zhotovitele a odsouhlaseny objednatelem/spravcem stavby pied zahajenim praci.

- Vrstvy s hydraulickvmi pojivy

Vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy jsou pouzivany v podkladnich vrstvach. Je pro né
charakteristické, ze maji vyrazné€ niz8i pevnost nez je obvyklé u cementového betonu (smési

stmelené cementem mohou dosahovat vyssi pevnosti, az 100 MPa). Jako pojivo se pouziva
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cement, vapno, popilek, struska nebo hydraulické silni¢ni pojiva. Motivaci k pouziti vrstev
stmelenych hydraulickymi pojivy je pfedev§im moznost vyuziti nevhodné mistni materialy,
které zlepSime a posléze je mozné tyto materidly vyuzit na stavbé. Piidanim hydraulickych
pojiv do materialu dochdzi k zvySeni modulu pfetvarnosti, snizeni vlhkosti zeminy, sniZeni
Cisla plasticity a snizeni namrzavosti. Minimalni tloust’ka vrstev se uvadi 100 mm nebo alesponl

2,5 x D (coz je maximalni velikost zrna) [13]

Mezi smési stmelené hydraulickymi pojivy patfi:
SC stabilizace cementem

KSC kamenivo stmelené cementem

MCB mezerovity beton

VB véalcovany beton

- Vrstvy prolévané

Prolévané vrstvy vznikaji vyplnénim hrubé kamenné kostry vyplilovym a soucasné
tmelicim plnivem. Ulohou plniva je zpevnéni kamenné kostry a uzavieni jejiho povrchu. Plnivo
je bud’ jednoslozkové, nebo se muze skladat z vice slozek. V sou€asné dobé se jiz prolévané
vrstvy pouzivaji minimaln¢, ale v minulosti se uplatiovaly pii budovani pozemnich
komunikaci s nizkym dopravnim zatizenim. U prolévanych vrstev je dileZzité dbat na posouzeni

rozhrani mezi vrstvou a jeji podkladem pomoci filtra¢nich kritérii.

Mezi tyto vrstvy patii:
PM penetracni makadam
SCM Stérk ¢astené vyplnény cementovou maltou

KAPS  kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi [13]

- Vrstvy z dlazeb a dilcu

Vozovky s dlazdénym krytem jsou nejstarSim typem zpevnénych vozovek. Z technického
hlediska nejsou pfili§ vhodné pro bézny provoz vozidel, protoze maji omezenou inosnost, nizsi
komfort jizdy a pfi rychlostech nad 30 km/h vykazuji vyznamné vyssi dopravni hlucnost.

Nevyhodou je také vysoka pracnost pii vystavbé, nebot’ se vzdy musi pokladat ru¢né.

Proto se v dne$ni dobé dlazdéné vozovky pouzivaji ptedevsim v mistech kde je rozhodujici

estetické hledisko a vyuzivaji se tim padem prevazn¢ v méstskych komunikacich.

Pro docCasné komunikace, nékteré ucelové komunikace nebo odstavné a skladovaci plochy

lze vyuzit vozovky ze silni¢nich dilcii (betonovych panelll). Vyhodou tohoto feSeni je
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jednoduché a rychld pokladka s moznosti demontdze a opétovného pouziti na jiném miste.
Vyhodou je vysoka odolnost pfi stani tézkych ndkladnich vozidel nebo pii ulozeni tézkych

biemen. [13]

Dlazebni prvky dlazebnich kryti mohou byt zhotoveny z:

- ptirodniho kamene (zula, andezit, syenit, ¢edic);

- zbetonu

-z konglomerovaného kamene (zatvrdla smés drceného kamene a syntetické
pryskyftice)

- zedfeva

Lozni vrstva, do které se dlazba uklada, mtze byt zhotovena z:

-z drobného drcené¢ho kameniva nebo té¢Zen¢ho kameniva, nejlépe frakce 2/5

- zmalty, a to bud’ suché nebo zavlhlé cementové malty MC 10, z vapenné anebo
nastavované malty MVC 10 (tloustka podle druhu vazby 40 — 50 mm)

- zjinych material podle specialnich pozadavka

- Specialni upravy

Kromé konstrukénich vrstev se pouzivaji i rizné specidlni tenké upravy nebo mezerovity
beton. Patfi mezi né napiiklad emulzni kalové vrstvy, postiiky a natéry pro zlepSeni

protismykovych vlastnosti nebo jako prevence proti korozi povrchu. [13]

2.1.4.3Rozdéleni vozovek
Vozovky pozemnich komunikaci délime podle deformacnich vlastnosti na:
- netuhé vozovky
- tuhé vozovky

- polotuhé vozovky

Netuhé vozovky jsou nejrozsitenéjsim typem vozovky. Jsou vhodné pro vSechny tfidy
dopravniho zatizeni. Maji asfaltovy, dlazdény nebo nestmeleny kryt. Konstrukéni vrstvy netuhé
vozovky maji relativné nizky modul pretvarnosti. Pod zatizenim od projizdé€jicich vozidel se
tyto vozovky chovaji prevazné viskoelasticky, avSak pifi dlouhodobém namahani vlivem
teplotnich zmén maji schopnost plasticky se pfetvaret (se stoupajici teplotou klesd modul
pruznosti), ztohoto divodu nepotiebuji zadnou dilataci. Pfi dlouhodobém zatizeni jsou
deformace vétsi, tzv. reologické chovani. Hodnota nizkého modulu pruznosti predchazi

kiehkému chovani a deformace vznikaji na ukor vazaného napéti ve vozovce.
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Charakteristickymi poruchami jsou:

- pfi vysokych teplotach a vysokém dopravnim zatizeni vznikaji vyjezdéné koleje ve
vozovce

- pfti nizkych teplotach vznikaji mrazové trhliny a pii subtilni konstrukci, kdy promrza

podlozi

Pocatecni naklady na vystavbu netuhych vozovek jsou nizsi nez u tuhych vozovek, avSak
nasledné naklady na idrzbu vynakladané po celou dobu Zivotnosti vozovky jsou obvykle vyssi.
Netuhé vozovky maji vétSinou kratsi zivotnost (v posledni dobé se vyvijeji netuhé vozovky
typu long live pavement, které dosahuji zivotnosti 20-50 let bez velké udrzby), ale snadné;si

opravy (lze vyménit pouze obrusné, popt. i lozni vrstvu). [13]

Tuhé vozovky maji cementobetonovy kryt, ktery ma modul pruznosti vyrazné vyssi nez
ostatni vrstvy vozovky. Z divodu vysokého modulu pruznosti a vysoké pevnosti krytu, musi
byt tuhé vozovky opatfeny prostorovymi sparami. Vzhledem ke smrstitelnosti betonu je tieba

nafezavat desky podélnymi a pfi¢nymi sparami a jiz zminénymi dilataénimi sparami.

Kryt tuhych vozovek ma dlouhou zivotnost a trvanlivost (nutno rozliSovat technologii
a umisténi, protoze cementobetonové kryty maji poté jiné protismykové vlastnosti a tim se méni
1 trvanlivost vozovky a sniZeni zivotnosti). Diky svému pruznému chovani je odolny proti
tvorbé trvalych deformaci (vyjizdéni koleji, lokdlni deformace). Tuhé vozovky jsou vhodné pro
komunikace s velmi vysokym dopravnim zatizenim, jako jsou dalnice nebo letiStni plochy. Jsou
vhodné do mist, kde dochazi k hromadéni pomalu jedoucich nebo zastavujicich tézkych
vozidel, naptiklad zastavky autobusti, priimyslové manipulacni plochy (u téchto ploch je nutné
dbat na posouzeni zatizeni regaly pomocnych konstrukci, leSeni a pojezdy jetaby, které se

neuvadéji v do vypoctu, ale mohou velmi ovlivnit poruchy ploch), icelové komunikace atd.

Tuhy kryt se podili zdsadni mérou na unosnosti celé¢ vozovky, proto v pfipadé nizkého
dopravniho zatiZzeni neni mozné pii navrhu vozovky snizovat jeho tloustku do takové miry,
jako je to mozné u netuhych vozovek. Dalsi nevyhodou tuhych vozovek je jejich pomérné
vysoka pofizovaci cena. Z téchto divodi nejsou tuhé vozovky vhodné pro komunikace

s nizkym dopravnim zatizenim. [13]

Charakteristickymi poruchami jsou:
- prasknuti celého bloku, z toho vyplyvajici vznik trhlin a rozsifeni do dalSich vrstev
- poruchy spar

- vzédjemny vyskovy a polohovy posun bloki
19



Néklady na poftizeni jsou vy$$i nez u typl vrstev a jejich opravy. Velmi cCasto je nutné
provést opravu na celou tloustku vrstvy, protoze se trhliny udélaji skrz celou tloustku. Tuhé
vozovky nelze opravit jen lokéalné na celou tloust’ku a tim padem musi byt vyménény kompletné

cely blok krytu.

Polotuhé vozovky jsou zvlastnim druhem vozovek, které maji asfaltovy kryt a podkladni
vrstvu stmelenou hydraulickym pojivem. Jsou velmi vyhodné pro vysoké zatizeni, ale jejich
nevyhodou je rozdilny modul pruznosti po vysce skladby konstrukce. Tim dochazi k tvorbé
reflexnich trhlin, kterym se ovSem zamezuje asfaltovym krytem. Mezi nejvyznamnéjsi typ patii

tzv. asfaltocementovy beton (ACB). [13]

Zavérem je vhodné zhodnotit jednotlivé typy vozovek vici sobé.
Vyhody tuhych vozovek oproti netuhym:

- vy$si zivotnosti nez asfaltové kryty

- nevznikaji vyjezdéné koleje vlivem zatizeni

- niz§i energetickd narocnost (vyuziti materiald dostupnych v Cr)
- vhodné pro velké intenzity dopravy

- vysoka roznéSeci schopnost

- svétlejsi povrch plisobi 1épe na fidice

Nevyhody tuhych vozovek oproti netuhym:

- tuh¢é vozovky museji mit spary, které¢ neplisobi komfort pti jizdé
- zatizeni moZné pfipustit az po urcité dob¢ (tuhnuti betonu)

- je potieba dodrzet piesnéjsi technologicky postup

- musi se zajistit odolnost proti sttidavym u¢inkiim mrazu, vody a rozmrazovacich latek

Polotuh¢é vozovky kombinuji vlastnosti obou dvou typl a tim piebiraji jejich vyhody
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a narocnosti vystavby.

2.1.4.4Zemni téleso
Kazda stavba musi stat na pevnych zékladech. Proto i konstrukce vozovky musi byt
vybudovana na stabilnim zemnim télese, jehoz horni ¢ast bude pro vozovku tvofit dostatecné

unosné podlozi (aktivni zonu). [13]
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»Zemni téleso je soucast pozemni komunikace, je tvofeno bud’ nasypem, zafezem nebo

odiezem vcetné svahtl a plni funkci spodni stavby vozovky.

Nasyp je zemni téleso vytvorené nasypanim a zhutnénim sypaniny do predepsanych
rozméra véetn€ upravy svahd.

Zatez je zemni téleso vzniklé vytéZenim a odstranénim rostlé zeminy (horniny) do
urovné zemni plane.

Odfez je zemni téleso, které je v pricném fezu po jedné stran¢ zafezem a po druhé

nasypem.* [13, str. 13]

Obrazek 4: Zpisoby FeSeni zemniho télesa [15]
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Geotechnika je védni obor, ktery uruje a rozdé€luje. Dle urceni Ize zemni téleso rozdélit

do tfech geotechnickych kategorii:

1. geotechnicka kategorie zahrnuje zemni téleso do vysky (v€etné zatezli do hloubky)
3 m, kde se nesmi dostat zemni téleso do kontaktu s povrchové tekouci vodou a hladina
podzemni vody neovliviiuje zalozeni zemniho télesa. V podlozi se nesméji vyskytovat
prosedavé a velmi stlacitelné zeminy (napf. raselina, bahno, organické naplavy
a podobné struktury).

2. geotechnicka kategorie zahrnuje téleso nasypu do vysky (hloubky zafezu) do
vysky 3 m, které nespliiuji nékteré z podminek v 1. geotechnické kategorii a télesa

vysky (hlubsi) nez 3 m. Pro navrh musi byt zhotoven geotechnicky pruzkum.
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- 3. geotechnicka kategorie zahrnuje konstrukce, které nelze zatadit do ani jedné
z predeslych geotechnickych kategorii. Jde o vysoké, neobvykle ¢lenéné a slozité
zatizené opérné a zarubni zemni konstrukce. Pro névrh je tfeba mimo obycejnych

pruzkumnych metod i experimentalni zkousky a modely. [13]

2.1.4.50dvodnéni

Téleso pozemnich komunikaci a dotcené okolni pozemky musi byt zabezpeceny proti
Skodlivému ptisobeni povrchovych i podpovrchovych vod. Odvedeni srazkové vody z prostoru
vozovky je nutné pro bezpecnou jizdu co nejrychleji dostat z vozovky. Odvedeni povrchu
vozovky se zajistuje podélnym a piicnym sklonem komunikace. Zakladni pti¢ny sklon se

navrhu je stiechovity se sklonem 2,5 %, minimalné vSak 2,0 % (zejména v prostorach mostit).

Srazkova voda je z jizdniho pasu odvedena pies nezpevnéné krajnice, jejiz sklon je 8 %.
Z nezpevnéné krajnice stékéa voda po svahu silni¢niho télesa. Odvodnéni zemni plané zajistuje
jeji pti€ny sklon ve sklonu 3 %. Ve smérovych obloucich, ve kterych dochdzi ke klopeni
pticného sklonu vice nez 3 %, tak sklon plan¢ kopiruje sklon koruny vozovky, takze dochézi
1 k preklapéni sklonu plan€. Pokud nelze dosdhnout na minimalni vysky ptikopi, tak je plan

odvodnéna podélnou drenézi.

V navrhu je tfeba dbat na hodnotu vysledného sklonu nivelety vozovky. Minimalni
vysledny sklon je tfeba navrhovat nejmeéné 0,5 %, ale v ptipadé, Ze se prikopy udé€laji zpevnené,
sniZeni tfeni kviili rostlému terénu v ptikopu, tak je mozné jit na hodnotu 0,3 %. Tato hodnota

se ovSem nedoporucuje udrzovat piili§ dlouho.

V pasmech ochrany vodnich zdrojt, a u dalnic vzdy, se znecisténd voda, popt. havarijni
unik ropnych latek, zachyti v nepropustnych odvodnovacich zatizenich (odlu¢ovac¢ ropnych
latek, dest'ové usazovaci nadrze). Zde se voda vycisti od ropnych skvrn a dalSich znecistujicich

latek a vypusti do zasobaren vody nebo do piilehlych vodnich toki.

Typy odvodnovacich zafizeni:

- otevireny odvodinovaci systém, mezi kterd patii ptikopy, rigoly, odvodnovaci
prouzky, zlaby, zlabové vpusti, $térbinové Zlaby, skluzy, kaskady, vyvary, vpusti
a dalsi

- kryté odvodnovaci zarizeni jako napt. drendze, odvodiovaci potrubi (kanalizace),
kryté zlaby, stoky

- kombinace obou predchozich zplsobt
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2.1.5 Silni¢ni pozemek, soucasti a prislusenstvi pozemnich komunikaci

Zéakon ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve své druhé Casti definuje silniéni

pozemek, soucasti a prislusenstvi dalnic, silnic a mistnich komunikaci. [1]

Silniénim pozemek se rozumi pozemky, na nichz je umisténo téleso dalnice, silnice, mistni

komunikace a silni¢ni pomocny pozemek. [1]

Téleso dalnice nebo silnice (popf. mistni komunikace mimo zastavéné nebo zastavitelné
uzemi) je ohrani¢eno spodnim okrajem a vné&j$imi okraji stavby pozemni komunikace, kterymi
jsou:

- vng&jsi okraje zaoblenych hran zéafezl ¢i zaoblenych pat naspi

- vngj$i hrany silni¢nich nebo zachytnych ptikopi nebo rigolt

- vngjsi hrany pat opérnych zdi nebo zarubnich zdi nebo zatrezl nad témito zdmi

V obcich na tzv. prijezdnich tusecich silnice je téleso ohrani¢eno Sitkou vozovky

s krajnicemi mezi zvySenymi obrubami chodniki, zelenych pasti nebo obdobnych ploch. [1]

Silni¢ni pomocny pozemek je pruh pozemku piilehlého po obou stranich k télesu dalnice,
silnice nebo mistni komunikace mimo souvisle zastavéné uzemi obci. Silnicni pomocné
pozemky slouzi k uceliim ochrany a udrzby pfilehl¢ dalnice, silnice nebo mistni komunikace,

pokud tyto pozemky jsou ve vlastnictvi vlastnika komunikace. [1]

wSoucdstmi pozemnich komunikaci jsou:

- vSechny konstrukcni vrstvy vozovek a krajnic, odpocivky, pridruzené a pridatné pruhy,
véetneé zastavkovych pruhii linkové osobni dopravy

- mostni objekty (nadjezdy), po nichz je komunikace vedena, vcetné chodnikui, reviznich
zarizeni, ochrannych Stitu a siti na nich, strojni vybaveni sklopnych mostii, ledolamy,
propustky, lavky pro chodce nebo cyklisty

- tunely, galérie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy, nasypy a svahy,
delici pasy, prikopy a ostatni povrchova odvodnovaci zarizeni, silnicni pomocné
pozemky

- svislé dopravni znacky, zabradli, odrazniky, svodidla, pruZidla, smérové sloupky,
dopravni knofliky, stanicniky, mezniky, vodorovnd dopravni znaceni, dopravni
ostruvky, odrazné a vodici prouzky a zpomalovaci prahy

- unikové zony, protihlukové steny a protihlukové valy, pokud jsou umistény na silnicnim

pozemku. “ [1]
23



V ptipadé, ze je konstrukce vozovky uloZena pfimo na konstrukei jiné stavby (vodniho

dila, metra, haly, gardzi), patii mezi soucasti pouze tato vozovka. [1]

o PFisluSenstvim pozemni komunikace jsou:

- prenosné svislé dopravni znacky, a dopravni zarizeni

- hlasice naledi, hlasky a jind zarizeni pro provozni informace

- verejné osvetleni, svételna signalizacni zarizeni slouzici k Fizeni provozu

- silnicni vegetace, zasnézky, zasobniky a skladky udrzbovych hmot

- objekty a prostranstvi bezprostredné slouzici vvkonu udrzby dalnice, silnice nebo
mistni komunikace (cestmistrovstvi) nebo k zabezpeceni ukolii slozek integrovaného
zachranného systému a jejich napojeni na prislusnou pozemni komunikaci

- zarizeni zabranujici vaiknuti volné Zijicich Zivocichit (napr. ploty, prechodové miistky,
tunely)

- zarizeni pro placeni ceny za uzivani vymezeného useku mistni komunikace

- technicka zarizeni a jejich soucasti, urcena k vymeéreni, vybéru a kontrole uhrady
poplatku za uziti pozemni komunikace (elektronického mytného), jsou-li umisténa na
pozemni komunikaci nebo na silnicnim pozemku

- technicka zarizeni a jejich soucasti urcené k provadeni vysokorychlostniho
kontrolniho vazeni pomoci neprenosnych vysokorychlostnich vah, jsou-li umisténa na

pozemni komunikaci nebo na silnicnim pozemku *“ [1]

,,Soucdstmi ani prisluSenstvim dalnice, silnice a mistni komunikace nejsou:

sjezdy nebo ndjezdy na sousedni nemovitosti

- hrdze a vodohospodarské objekty

- ndstupni ostrivky a vybaveni zastavek verejné hromadné dopravy

- trolejova vedeni véetné sloupii, tramvajové pdsy a drazni télesa v urovni vozovky

- uroviové prejezdy drah, autobusova nadrazi, cerpaci stanice, motely a motoresty,

celniste, inzenyrské site, reklamni tabule, stanky “ [1]

2.1.6 Navrhovani vozovek

,, Cilem spravného navrhu vozovky je urceni typu a tloustky vsech konstrukcnich vrstev tak,
aby vozovka po celé navrhové obdobi spolehlive slouzila svému ucelu a pritom financni

prostredky vynaloZené na jeji vystavbu a naslednou udrzbu byly optimalné vyuzity. “ [13]

Zivotnost vozovky nejvice ovliviiuji tyto faktory:

- tloustka a vlastnosti jednotlivych konstruk¢nich vrstev
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- pocet a skladba projizdéjicich vozidel
- Unosnost podloZi, na némz je vozovka postavena

- pusobeni klimatickych vlivl

Zivotnost vozovky z hlediska navrhovani vSak nesmi byt zaménovana s zivotnosti
(trvanlivosti) obrusné vrstvy nebo s vyskytem takovych poruch, které s navrhem vozovky

piimo nesouvisi.

Prvni navrhové metody vozovek vznikly na zaklad¢ zkuSenosti, a proto jsou oznaovany
jako empirické metody. Jsou zaloZeny na praci s grafy, nomogramy nebo tabulkami, které

vyjadiuji zavislost tloustky vrstev vozovky na dopravnim zatizeni a inosnosti podlozi. [13]

Postupem casu s rozvojem novych technologii vznikla poptavka po moznosti navrhovat
vozovky efektivnéjSim zptisobem. ,, Prudky rozvoj vypocetni techniky v 80. letech minulého
stoleti umoznil vyvoj vypocetnich modelil, zaloZenych na teorii vrstevnatého poloprostoru, které
Jjsou zakladem tzv. analytickych metod. Analyticka metoda modeluje namahani konstrukcnich
vrstev vozovky od dopravniho zatiZzeni a na zdakladeé znamych unavovych vlastnosti materialii
stmelenych vrstev vyhodnoti jejich Zivotnost. Kromé toho se vyhodnocuje namahani podlozi

a jeho odolnost vuci trvalym deformacim. *“ [13, str. 238]

V Ceské republice jsou sGéinnosti 1. 12. 2004 platné technické podminky TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, ktery je ucelenym piedpisem obsahujicim

navrhovou metodu a katalog vozovek s ptfimou navaznosti.

Technické podminky TP 170 pouzivaji analytickou navrhovou metodu zaloZenou na
znalosti dopravniho zatiZeni, prostfedi, charakteristik podlozi a vrstev vozovky. Vypoctem se
stanovi UCinky zatizeni ve vrstvach vozovky a podle jejich velikosti se nasledné stanovi

mnozstvi pfipustnych zatizeni silni¢nim provozem. [16]

Vstupni tdaje pro navrh vozovky jsou:

- navrhova aroven poruseni

- dopravni zatizeni a navrhové obdobi
- charakteristiky podlozi

- klimatické podminky

Navrhova uroven poruseni je predpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je

vyjadfen ptipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhového obdobi.
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Navrhovéa uroven poruseni vozovky se stanovuje dle nize uvedené Tabulky 3. Jednotlivé
urovné poruseni odpovidaji funkénimu rozdéleni pozemnich komunikaci a intenzité silni¢niho
provozu. Klasifikuji provozni zpusobilost vozovky dle rozdé€leni silni¢nich kategorii
a pripustny rozsah konstruk¢nich poruch na konci navrhového obdobi uvedeného v procentech.
[16]

Tabulka 4: Navrhové urovné poruseni v zavislosti na dosavadnim roztfidéni pozemnich komunikaci

s o€ekavanym dopravnim zatiZenim a pripustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci
navrhového obdobi [16]

Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana trida Plocha
uroven pozemni komunikace dopravniho s konstrukénimi
poruseni CSN 736101 CSN 736110 _ zatizeni poruchami
vozovky ' CSN 736114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
DO komunikace, silnice |. tfidy S, LI <1
Silnice 1. a lll. tfidy, sbérmé mistni komuni-
D1 kace, obsluZzné mistni komunikace, H v, vawl <5
odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V. VI
D2 odstavné a parkovaci plochy <95
Docasné komunikace,
ucelove komunikace IV az Vi

D Ocekavana tfida dopravniho zatiZeni viz Tabulka 4

Navrhova troven poruseni se zajist'uje pii navrhovani témito prvky:

- konstrukénimi upravami podlozi vozovky

- vybérem druhu konstruk¢énich vrstev a stavebnich materiali

- stanovenim tlousték vrstev vozovky odpovidajici dopravnimu zatizeni

- konstruk¢nimi a technologickymi pozadavky [16]

Dopravni zatiZeni se uvazuje jako silnicnim provozem, ktery ma hlavni vliv na vypocet,

ale taky ze zatizeni jinym kolovym zatizenim (napf. mechanismy, letadla, atd.)

Dopravni zatizeni silni¢nim provozem je zatizeni zpusobené piejezdy vozidel. Ucinek
kazdého vozidla na vozovku zévisi na jeho hmotnosti, po¢tu néprav a jejich rozmisténi. Zasadni

vliv na porusovani vozovky mé mnozstvi piejezdi té¢zkych vozidel.

ProtoZze se po komunikaci pohybuje mnoho typt vozidel o rizné hmotnosti, pfevadi se

ucinek poctu piejezdl téchto vozidel na ucinek poctu prejezdii tzv. ndvrhové ndpravy. [13]
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Velikost zatizeni vozovek silnicnim provozem vychazi z povolenych limith zatizeni
vozidel a naprav. V TP 170 se vychazi z vyhlasky 341/2002 Sb., o schvalovani technické
zpusobilosti a technickych podminkach provozu silnicnich vozidel na pozemnich

komunikacich, ktera piipousti hnaci napravu o celkové piisobici statické sile 115 kN.

Navrhova ndprava uzivana pro ucely navrhovani vozovek v Ceské republice mé tyto

charakteristiky:
- zatizeni napravy Qx =100 kN
- pocet kol se zdvojenymi pneumatikami 2
- vzdalenost stiedu dotykovych ploch 0,344 m
- polomér dotykovych (zatézovacich) ploch ar=0,1203 m

- prumérny dotykovy tlak (intenzita svislého rovnomérného zatizeni) ¢=0,550 MPa

Zatizeni zpisobovana rliznymi vozidly s riznym vyuzitim uZzitecné hmotnosti se prevadi
na navrhovou napravu pomoci vztahl, které vyjadiuji ucinek daného zatizeni na poruseni

vozovek.

., Pocet zatizeni se stanovi z:

- odbornych odhadit na zaklade urbanistickych reSeni oblasti a prognoz o vyvoji
dopravniho zatizeni

- specialnich scitani dopravy cilenych na konkrétni akci

- periodickych celostatnich scitani silnicni dopravy

- udaju o preprave hmot

- vdzeni jednotlivych naprav tezkych vozidel (uziva se obvykle p7i kontrole prepoctu

vozidel v silnicnim provozu na ucinek navrhové napravy)“ [16]

U netuhych vozovek mé kromé téchto charakteristik vliv na vyvoj poruSovani vozovek

doba trvani zatiZeni (rychlost pfejezdu vozidla nebo stani).

Pii stanoveni dopravniho zatiZeni vozovek s béznym silni¢nim provozem se podle CSN 73
6114 uzivaji tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) s hodnotami priimérné denni intenzity provozu
tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro vSechny jizdni pruhy (primérna intenzita TNV
v navrhovém obdobi zahrnuje nartst dopravy) oznacenim jako 7NV} za 24 h. Upfesnéné TDZ
jsou uvedeny v tabulce 4. Stanoveni poctu TNV je v souladu s metodikou RSD CR S&itani

dopravy na silni¢ni a dalni¢ni siti.
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Narast TNV je mozno odhadnout z tdajii v poslednich tech s¢itanich dopravy s uvazenim
dal§iho rozvoje obsluhované oblasti danou pozemni komunikaci nebo se pouZzije soucinitel
néartistu dopravy z udajit RSD CR, piipadné se stanovuje ze zjednodusenych doporuceni TP 170

uvedenych v katalogu nebo navrhové metodé. [16]

Tabulka 5: Tridy dopravniho zatiZeni [16]

Trida dopravniho zatizeni TNV,
5% > 7 500
| 3501 - 7500
I 1501 - 3500
1l 501 - 1500
v 101 - 500
v 15 - 100
VI < 15

TNVy je priméma denni intenzita téZkych nakladnich vozidel (TNV) pro vSechny jizdni pruhy
v navrhovem obdobi.

¥ Zavedenim TDZ S se upfesfiuje tabulka C.1 CSN 73 6114,

Navrhové obdobi je doba, béhem niz nema byt vozovka zesilovana, nebo rekonstruovana.

Pficemz za zesileni se nepovazuje obnova obrusné, piipadné i lozni vrstvy vozovky.

Pfi ndvrhu nové budovanych vozovek trvalého charakteru technické podminky TP 170
stanovuji jednotnou délku nadvrhového obdobi 25 let. Navrhové obdobi docasnych vozovek je

shodné s prfedpokladanou dobou jejich uzivani.

Pro posouzeni variant moznych konstrukci vozovek, vcetné strategie vystavby, dostavby,
udrzby a oprav vozovek s hodnocenim celkovych nakladu se zahrnutim nakladu silni¢niho

provozu se pouzije delsi obdobi, tzv. analyzované obdobi, napt. 40 let.

Celkové dopravni zatizeni vyjadiené poctem TNV se stanovi ndsobenim hodnoty TNV

poctem dni v ndvrhovém obdobi.

Pti stanoveni navrhového dopravniho zatizeni je také potfeba uvazovat podminky provozu

(jizda v jedné stop¢, pomald jizda apod.). [16]

Klimatické podminky se u netuhych vozovek vlivem zmény teploty nestanovuje, protoze
reologické vlastnosti (relaxace napéti) asfaltovych vrstev s vyjimkou velmi nizkych teplot

zpusobuji, Ze napéti ve vrstvé vyvolané zménou teploty velmi rychle zanika.
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Oproti tomu u tuhych vozovek dochdzi vlivem zmén teplot v priibéhu dne k rozdilu teplot
mezi hornim a spodnim povrchem cementobetonového krytu, ¢imz vzniké napéti od teplotniho

namahani.

Klimatické podminky je ale potieba vzdy posoudit z hlediska ochrany podlozi vozovky

proti promrzani. [13]

PodloZi vozovky jsou zavislé na druhu zeminy a u soudrznych zemin na vodnim rezimu
v podlozi vozovky. Vlastnosti podlozi jsou navrhem a provedenim zemniho télesa a aktivni
z6ny vozovky ovlivnitelné. Zemni téleso se navrhu dle CSN 73 6133. Vhodnost zemin pro

pouziti v télese nebo podloZi se stanovuje dle CSN 72 1002 a jiz zminéné CSN 71 6133.

Pro navrh vozovky musi byt vystup prizkumu dle TP 76 stanoveny tyto charakteristiky
podlozi:

- Zatfidéni zeminy

- Namrzavost zeminy

- Vodni rezim podlozi a kapilarni vzlinavost

- Pomér unosnosti CBR [16]

Klimatické podminky jsou pro posuzovani U¢inkli mrazem na vozovku a podlozi
stanovenou charakteristickou hodnotou indexu mrazu podle tabulky B.1 v TP 170 (str. B-7)
nebo mapy v obrazku B.1 v CSN 73 6114. Navrhova teplota asfaltovych vrstev vozovky se pro
navrhovani stanovuje na 15°C (teplota asfaltovych vrstev je vyssi nez primérna teplota
vzduchu). Pro podrobné&jsi analyzu G¢inkl 1ze vyuzit i jiné teplotni hodnoty jako napiiklad
prumérné sezonni teploty, prumérné mésicni teploty, maximalni nebo minimalni denni teploty

apod. [16]

2.1.7 Udrzba a opravy vozovek

Udrzba komunikaci je diillezitou ¢innosti, ktera zabezpecuje zachovani sjizdnosti, bezpecnosti

a zivotnosti kazdé pozemni komunikace.

Rozsah, metodiku a casovy cyklus udrzby vozovek specifikuji technické podminky TP 87
a vyhlaska 104/1997 Sb.
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2.1.7.1Udrzba a opravy
Udrzbou komunikace se ve smyslu vyhlagky 104/1997 Sb. rozumi soubor praci, kterymi
se komunikace udrzuje v provozné a technicky vyhovujicim stavu za vSech povétrnostnich

podminek a odstranuji se vady a nedostatky uvedenim do ptivodniho stavu. [2]
Vyhlaska 104/1997 Sb. rozliSuje béznou a souvislou udrzbu a opravy komunikaci.

Bézna udrzba zahrnuje drobné, mistné vymezené prace. Jedna se predevsim o nasledujici
prace:

- udrzba vozovky a krajnic (vyspravky a udrzba krytli, zpevnéni a ¢iSténi krajnic apod.)

- udrzba dopravniho znaceni, dopravnich zatizeni a dalSiho ptisluSenstvi

- udrzba odvodnovacich zatizeni

- udrzba svaht a ndsypt zemniho télesa komunikace

- udrzba chodniki a dalSich nemotoristickych komunikaci, délicich pasti a dopravnich
ostravkil

- udrzba ploch a vybaveni odpocivek, odstavnych a parkovacich ploch a dalSich soucasti
komunikace (stani¢niky, mezniky, zpomalovaci prahy, tnikové zony, protihlukové zdi
a valy)

- udrzba objektl (tunely, galerie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy)

- oSetfovani silni¢ni vegetace [2]

Souvisla udrzba zahrnuje rozsahlejs$i prace v souvislych tusecich slouzici k zachovani
a obnovée piivodnich vlastnosti vozovky komunikace. Podkladem pro rozhodnuti jsou vysledky
hospodafeni s vozovkou, piipadné udaje z prohlidek komunikaci. Jedna se piedevSim

o nasledujici prace:

- obnova vozovkového souvrstvi, zpevnéni a uprava krajnic, chodnikli a dalSich
nemotoristickych komunikaci

- obnova jednotlivych druhti souc¢asti a ptisluSenstvi komunikaci (v souvislém tahu)

- Uprava zemniho télesa a jeho zabezpeceni ztizenim zdi

- odstranéni vymrazki v souvislych tsecich

- obnova silni¢ni vegetace v souvislych usecich [2]

Opravy zahrnuji predevsim nasledujici prace:

- zesileni nebo rozsifeni vozovky a krajnic

- zfizeni chodniki, jejich zesileni, popi. zvyseni nivelety

- odstranéni sesuvi, zpevilovani hornin v zatfezech a odfezech
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- odstranéni dtlnich skod na télese komunikace
- oprava koruny komunikace v¢etné soucasti a prislusenstvi

- obnova objektt (tunely, galerie, opérné, zarubni, obkladni a parapetni zdi, tarasy) [2]

Cilem udrzby a oprav je odstranit zavady ve sjizdnosti, opotiebeni nebo posSkozeni
komunikace, jejich soucasti a ptisluSenstvi. Rozsah a zpiisob provedeni zavisi na vyhodnoceni

vysledki prohlidek, ptipadné na doporucenich systému hospodateni s vozovkou.

Soucasti udrzby jsou také opatieni, kterd neprodlené po zjisténi zdvady zajist'uji usmérnéni
dopravy na zavadnych tsecich komunikaci. Jde zejména o:

- uzavirku zavadného (vCetné zavatého) useku

- vyznaceni objizd’ky a umisténi pfislusnych dopravnich znacek a zatizeni

- okamzité provizorni zajiSténi bezpecnosti provozu [2]

2.1.7.2Zimni udrzba
Zimni udrzba je specifickym druhem udrzby, kterym se zmiriuji zévady vznikajici
povétrnostnimi vlivy a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti komunikaci a ve schiidnosti

mistnich komunikaci a prijezdnich tseki silnic.

Vyhlaska stanovuje zimni obdobi od 1. listopadu do 31. bfezna nésledujiciho roku. Zimni
udrzba je provadéna podle planu zimni udrzby, ktery rozd¢€luje silnice podle potadi dilezitosti.
Vyhlaska 104/1997 Sb. stanovuje ¢asové lhlty, ve kterych musi vlastnik (spravce) komunikace
odstranit nebo alespoii zmirnit zavady ve sjizdnosti (schidnosti) komunikace mimo obdobi

zimni udrzby.

Na dalnicich se zavady ve sjizdnosti zmirfiuji na vSech pruzich dalni¢ni koruny,
v prostorach kiizovatek, pruzich pro pomala vozidla, na zpevnénych krajnicich, na ptijezdech
a vyjezdech z odpocivek. Za velmi neptiznivych podminek se komunikace upravuji minimalné

ve sjizdnosti v jednom pruhu v kazdém jizdnim sméru.

Poradi rozd€leni silnic dle potadi dilezitosti:

- L potadi —silnice I. tfidy a dopravné dulezité silnice II. tfidy

- 1L potadi — zbyvajici Gseky silnic II. tfid, které nejsou zarazena do I. poradi a dopravné
dilezité silnice III. tiid

- III. potadi — ostatni silnice III. tfid nezafazené do II. pofadi a udrzované zpravidla jen
pluhovanim

- neudrzované — silnice, na nichZ neni provozovana osobni linkova doprava a na nichz

neni nutno pro jejich nepatrny vyznam provadét zimni udrzbu
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O zpracovani planu pro zimni Gdrzbu pro mistni komunikace rozhoduji obce, na nichz
pozemni komunikace lezi. Mistni komunikace maji také své stanovené potadi, podle kterého
by se méla urcit dulezitost dopravni komunikace:

- L poradi — rychlostni mistni komunikace, které nebyly zafazeny do kategorie dalnic,
Sbérné mistni komunikace s vetejnou hromadnou dopravou a osobni linkovou
dopravou, ptijezdové mistni komunikace vedouci ke zdravotnickym zafizenim a dalsi
vyznamné komunikace

- 1L potadi — sbérné¢ mistni komunikace neuvedené ve vyctu 1. pofadi a dulezité mistni
obsluzné komunikace

- III. poradi — ostatni obsluzné mistni komunikace

- neudrzované — mistni komunikace, na nichz neni potfeba vykonavat zimni udrzbu

vzhledem k jeji dopravni bezvyznamnosti [2]

., Zimni udriba obnasi zejména:

- uklid snéhu z prostoru vozovek pomoci mechanizace (pluhovani, frézovaini)
- posyp (chemicky, chemicky se zkrapénim, drti, skvarou)

- zasnezky (doprava, udrzba, rozmisteni, stazeni)

- orientacni snéhové tyce (doprava, udrzba, rozmisténi, stazeni)

- kontrolni jizdy (osobni vozidlo, sypac)

- pohotovost pracovnikii (na pracovisti, domaci)

- dispecerska sluzba “ [6]
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Tabulka 6: Orientacni piedpoklidané doby Zivotnosti udrzby a obrusnych vrstev vozovek v letech
v zavislosti na tiidé dopravniho zatiZeni [17]

o Trida dopravniho zatizeni
Technologie idrzby a opravy i = " - ” y 5
Bé&zna udrzba asfaltovych krytd 4 4 3 2 1 1 1
Bé&Zna udrzba nestmelenych krytd 1 1 0.5
Vyspravky asfaltovou smési za horka 5 4 4 4 3 3 3
Natér jednovrstvy 4 3 2
MNatér jednovrstvy — modifikovany asfalt 5 3
Natér dvouvrstvy 6 6 5
Natér dvouvrstvy — modifikovany asfalt 7 5 4 3
Penetratni makadam 8 G 4
EKZ — JV 4
EKZ — DV s modifikovanou asfaltovou emulzi 5 4 3
EMK — jednovrstvy 10 8 7
EMK — dvouvrstvy 10 10 8
ACO S 14 14 12 10
ACO + 14 12 10
ACO 16 14 12
SMA S 16 16 14 12
SMA + 16 14 12
MA I 25 25 20 15
MA I 25
BBTM 5 12 12 10 8
BBTM + 12 10
BBTM 15 12 10
PA s asfaltem modif. pryZzovym granulatem 12 12 10 8
Cisténi krajnice 4 4 3
Cisténi pfikopi 6 6 6 5 4 4 4

Orienta¢ni predpokladané doby Zivotnosti se pouZzivaji pro ekonomické posouzeni variant
udrzby a opravy podle 7.1 a 7.2. uvedenych v technickych podminek TP 87 (str. 41). Tyto doby
zivotnosti udrzby a oprav jsou stanoveny z hlediska plnéni provozni zplisobilosti a trvanlivosti
povrchu vozovky. V ptipadé pouziti kameniv s nizkou hodnotou ohladitelnosti bude tieba

v prubehu doby Zivotnosti upravit protismykové vlastnosti udrzbou (EMK, natérem).

Doby zivotnosti plati pouze v ptipad¢€, je-li zbytkova doba Zzivotnosti vozovky vyssi
(netinosné vozovky nebo vozovky s konstrukénimi poruchami je nutno v poruSenych plochach

opravit). [16]
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2.2 Zivotni cyklus stavby

Kazdy stavebni objekt prochazi zivotnim cyklem. Nezéalezi na jeho ucelu uzivani,

naro&nosti nebo velikosti stavebniho projektu. Zivotni cyklus stavby je mozné definovat jako

obdobi, které zapocne prvni myslenkou na stavbu. Béhem svého cyklu prochézi pres planovani,

realizaci, uzivani a mozné zmény az konci likvidaci stavebniho dila. Doba trvani zivotniho

cyklu stavby velice uzce souvisi s technickou Zivotnosti.

Obrizek 5: Casova obdobi Zivotniho cyklu stavby [18]

Definovani

Likvidace Planovani

Provoz Realizace

Zivotni cyklus se pak poté déli na dil¢i Easti a faze

Obrazek 6: Déleni Zivotniho cyklu stavebniho dila [18, vlastni zpracovani autora]

Zivotni cyklus vystavbového projektu

Faze predinvestitni Faze investitni | Faze provoeni | faze likvidacni
Iniciovdni | Definovdni| Planovani Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku - stavebniho dila

Fdze provozni faze likvidaéni

Zivotni cyklus ufiti

stavebniho dila

2.2.1 Faze zivotniho cyklu stavby

Zivotni cyklus stavby je ¢asové obdobi od vzniku prvotni myslenky na stavbu, pies

pripravu, realizaci a uzivani stavby a az jeji naslednou likvidaci.

Zivotni cyklus staveb se sklada ze étyt fazi, které maji v uréitych &astech své dal$i déleni.
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2.2.1.1 Faze: predinvesticni

Je prvnim dilezitym krokem ke spravnému investi¢nimu projednani projektu a jeho
realizaci. V této fazi je nutné identifikovat vSechny mozné investi¢ni projekty. Méné vhodné
jsou vylouceny, aby nevznikalo zbyte¢né projedndvani vice variant. Diilezitym dokumentem
zpracovavaji ruzné studie podnikatelskych ptilezitosti, které posuzuji a vyhodnocuji podrobné
propracovani investicniho zaméru. Cilem je zajistit technické, obchodni a finan¢ni informace,
které jsou rozhodujici pro vyhodnoceni projektu z hlediska pfijmuti nebo odmitnuti dalSich

kroku realizace.

., Hlavni c¢innosti predinvesticni etapy:

souhrnny prehled vysledkii
- zduvodnéni a vyvoj projektu
- kapacita trhu a produkce

- materialové vstupy

- lokalizace prostredi

- technicky projekt

- organizacni projekt

- pracovni sily

- Ccasovy plan realizace

- financni a ekonomické vyhodnoceni, véetné hodnoceni rizika“ [19]

2.2.1.2 Faze: investicni — planovani a realizace

Tato faze se déli na oddily investi¢ni a realizacni pfipravu a realizaci projektu.

Investi¢ni a realiza¢ni pfiprava

Tato etapa navazuje na ptedchozi etapu, tj. pfedinvesti¢ni fdze. Jedna se o propracovanéjsi
verzi predchozi etapy, ve které se zpiesiiuje architektonické a stavebnétechnické fteSenti,
ekonomické disledky tohoto feSeni, zpfesiiuje se zpusob financovani, organizace a fizeni
projektu. Cilem této etapy je zpracovat pfislusnou projektovou dokumentaci stavby, ziskat
stavebni povoleni, vybrat nevhodnéjsiho dodavatele stavby a uzavtit s nim smlouvu a umoznit

zahajeni realizace stavby.
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Cinnosti v investi¢ni a realiza¢ni ptiprave:

Upftesnéni zplisobu a organizace a fizeni
Definuje hlavni terminy vystavby
Je rozhodnuto ohledné zptisobu financovani projektu
Zpracovani dokumentace projektu

o Dokumentace o umisténi stavby (,,DUR)

o Dokumentace pro provedeni stavby (,,DSP*)
Urcuji se rozpoctovych nakladech
Vybér nejvhodnéjsiho dodavatele stavby

Uzavteni smlouvy o dilo mezi objednatelem a zhotovitelem [20]

Realizace projektu

Cilem této etapy je provést stavbu dle uzaviené¢ smlouvy. Musi plnit dohody a podminky

v uzaviené smlouvé jako je cena, stanoveny Cas a vyzadovand kvalita vystavby. Zacina

predanim stavenisté mezi investorem a zvolenym dodavatelem.

Cinnosti v realizaci projektu:

Piedani a pfevzeti stavenisté¢ — podminky sjednané ve Smlouvé o dilo
Kontrola kvality a pribéhu ¢innosti na projektu
Vedeni stavebniho deniku — obsahuje zédznamy o vSech kazdodenni cinnosti
provadénych na stavbe po celou dobu vystavby projektu
Piedani a pfevzeti stavebniho dila
Odstranéni vad a nedodélki
Zpracovani dokumentace
o Realiza¢ni dokumentace (,,RDS*)

o Dokumentace skutecného provedeni (,,DSPS*) [20]

2.2.1.3 Faze: provozni — provoz a uzivani

Provozni faze je zapocata preddnim stavby provozovateli. Provozni fazi miizeme

posuzovat jak, z kratkodobého tak z dlouhodobého hlediska. Kratkodobé hledisko vétSinou

zavisi na poc¢ate¢nim obdobi provozu projektu. V kratkodobém hledisku se mizou objevit fady

problému, které se tykaji vyrobnich metod, ¢innosti zafizeni u vyrobnich projektli apod.

napravna opatieni k t€émto problémiim v podstaté piislusi investicni fazi. Dlouhodobé hledisko

se tyka provoznich nakladi a ptijmi, poptipad¢ predpoklddanych prospéchii na stran¢ druhé.

V piipadé, ze by byly nedostatky odhaleny az v provozni fazi tak potom musime ocekévat, ze

napravnd opatieni budou velmi nékladnd a draha. VSechny potencialni nedostatky, rizika
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anejistoty by mély byt oSetieny v predinvestiéni fazi a kvalitné zpracované ve studii

proveditelnosti.

Provozni faze obsahuje z pohledu projektu stavby sledovani veskerych ¢innosti a ndklada

na opravy a udrzbu, planované rekonstrukce a modernizace. [21]

Pfedanim stavby a uvedenim do provozu je zahdjena zarucni doba, kterd byla sjednand ve

»Smlouvé o dilo®.

2.2.1.4 Faze: likvidacni — likvidace stavby

Na konci zivotnosti projektu je nutné obvykle vybudované zatizeni odstranit. Dostavame
se tak do faze ukonceni projektu a likvidace. Ani zde nesmime zapomenout na jedné stran¢ na
naklady souvisejici s likvidaci zatfizeni, sanaci ptivodné zastavénych ploch apod., na druhé
stran¢ mizeme pocitat s moznym vynosem z prodeje likvidovaného zatizeni (nebo alespoi jeho
¢asti), pfipadné s vynosem ze zeSrotovani apod. Rozdil mezi piijmy a vydaji z ptipadné
likvidace projektu predstavuje tzv. likvidaéni hodnotu projektu. Tato hodnota se uvadi jako

soucast penézniho toku projektu v poslednim roce Zivota.

Likvidac¢ni faze neni tak Casta, protoze u liniovych staveb se Castéji provadi rekonstrukce
vozovky, nez by mélo dojit k likvidaci. V ptipad¢ prelozek komunikaci se stavajici komunikace
ve vetSinach ptipadi stale vyuziva pro napojeni na novou pielozku komunikace anebo obsluhu

okolnich mést, obci a vesnic v blizkém okoli ptelozky komunikace.

Obrazek 7: Zivotni cyklus stavebniho dila [18]
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2.2.2 Zivotnost stavby

Technicka Zivotnost je to obdobi, po které nam stavba poskytuje nezdvadny uzitek. Délka
technické Zivotnosti zavisi nejen na jakostné provadéné realizaci, ale také je ovlivnitelna
kvalitou udrzby a provadénych oprav vozovky. Je to doba, kterou poc¢itdime od vzniku stavby
do jejiho zchatrani a technického zaniku za predpokladu bézné a pravidelné udrzby. Obvykle

je vyssi nez ekonomicka Zivotnost.

Ekonomicka Zivotnost je to obdobi, po které mizeme stavbu hospodarné vyuzivat bez
velkych ndklada. Toto obdobi byva vétSinou kratsi nez u technické Zivotnosti, a to z diivoda,
ze se hodnota nesnizuje pouze uzivanim, ale také s vyvojem novych inovaci a zménou nahledu
na uzivatelsky standard. [21] Ekonomicky pfiméfend zivostnost podle Smérnice EHS [22] je
piiméfend zivotnost stavby za piedpokladu, ze budou uvazovana vSechna piislusna hlediska,
jako jsou: naklady na projekt, stavbu a uzivani, naklady vznikajici z provoznich piekazek, rizika
a nasledky poruchy stavby béhem jeji zivotnosti a ndklady na pojisténi k pokryti téchto rizik,
planovana ¢aste¢nd obnova, ndklady na kontrolni prohlidky, udrzbu a opravy provozni a spravni

naklady, odstranéni, hlediska ochrany zivotniho prosttedi.

Moralni Zivotnost je doba, kterou pocitame od vzniku stavby do okamziku zastarani

stavby — dispozi¢ni feSeni, styl, standardy a technologie, zmény trhu, rozvoj tzemi apod. [23]

Pravni Zivotnost je doba od kolauda¢niho souhlasu do okamziku rozhodnuti, resp.

povoleni o odstranéni stavby. [23]

Pozadovana Zivotnost se mizeme setkat u kratkodobych projektti. Jednd se o doCasnou

stavbu s niz§imi pozadavky. [21]

Zbytkova Zivotnost vozovky se provadi z divodii usnadnéni rozhodnuti, zda se bude

provadét oprava nebo udrzba vozovky.

Zbytkovou zivotnost vypoc¢itame pomoci vzorce: [17, str.22]
B = Mim / N

kde
i: e zbytkova doba Hvotnost vozovky, roky,
Niw |8 mezni pofel pfejezdd navrhovych naprav, navrhove napravy,

Ne |& poCet plejezdu navrhovych naprav v prumémem roce navrhoveho obdobl
podle tabulek P5.1A, B nebo podle rowvnice (P5.3) vpliloze 5, navrhové
napravy/frok,
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Pokud je zbytkovd doba zivotnosti vozovky stanovena vypoctem vyssi jak 25 let,
v hodnoceni vzdy uvddime maximalné 25 let, tyto hodnoty pak vstupuji do vyhodnoceni

prumérné doby zivotnosti posuzovaného useku vozovky.

Tabulka 7: PoZadovana klasifikace zbytkové doby Zivotnosti vozovky [17, str. 22]

Klasifikaéni stupef b | 2 3 4 5
Zbytkova doba 2ivotnosti .
vozovky I, 25 20 - 24 10 =18 5=8 <5
' ph
Poadovana zbytkové doba | P z:ﬁﬂ“d”; v 2Aruén prhﬂ:ﬁ;ifﬂl}?zﬁm proveden
Hvotnostl v dobé se poulijo BIOVOZU dobé Bovrchu vozovky vt:épz?:;;

Poznamka
! Pro nové konstrukce vozovky se podie TP 170 po2aduje navihavd doba Zivotnosti 25 let.

2.2.3 Naklady zivotniho cyklu stavby

Néklady na zivotni cyklus predstavuji veskeré néklady vynalozené v prubéhu celého
zivotniho cyklu stavby. Naklady na celkovou Zivotnost stavby (WLC — Whole life costing) je
pocitan na 25 let. Béhem této doby se nepocitd, ze by se méla konstrukce zesilovat tloustka
vozovky nebo dochazet k rekonstrukci vozovky. V této dobé by mélo dochédzet pouze

k obnovovani provoznich parametrt (rovnost, protismykové vlastnosti a poruchy vozovky).

Obrazek 8: Struktura nakladi Zivotniho cyklu [24]

Celkové naklady
Zivotniho cyklu
(WLC — whole life
cost)

——;—-!—7——4—4 5 ;—!.x..—f—fe—."
i Naklady Zivotniho
Nes{;taVebn[ ' cyklu stavby
nak}ady,v . (LCC - life cycle
externality, pfijmy cost) |
r T I ¥ 1
Naklady na Nakiady Naklady Nakiady spojens
. na udrzbu s ukoncenim
pofizeni na provoz : p
a obnovu Zivotnosti
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Vzorec pro naklady Zivotniho cyklu:

LCC =NP +NOU + PN + NUZ

LCC - néklady zivotniho cyklu (Life cycle cost)
NP - nédklady na potizeni

NUO - néklady na udrzbu a obnovu

PN - provozni néklady

NUZ - naklady spojené s ukondenim Zivotnosti

V realité je velmi Casto zapomindno na udrzbu a obnovu a hlavnim kritériem v rozhodovani
byvaji naklady na pofizeni a provoz. Pficemz pravé naklady na udrzbu a obnovu tvoii

vyznamny objem naklada, které jsou v prubéhu zivotniho cyklu stavby vynalozeny.

Naklady na porizeni stavby

V této fazi se jedna hlavné o naklady spojené s:

- naklady na projektové a priizkumné préce

- naklady na stavebni objekty

- vykup pozemkd, na kterych bude komunikace stat
- naklady na provozni soubory

- vedlejsi ndklady spojené s umisténim stavby

- ostatni investice

- provozni naklady na pfipravu a realizaci stavby[25]

Niéklady na udrzbu a obnovu konstrukei a na vybaveni po celou dobu Zivotnosti
Predevsim se jedna o ndklady, které je potfeba vynalozit na provozuschopnost liniové
stavby. Dilezité je dbat na pfedchazeni, piipadné odstranéni, vzniku poruch a vad, které by se
v pribéhu uzivani pozemni komunikace mohly objevit a zamezit bezpecnému provozu na
komunikaci. Je tfeba kontrolovat a opravovat kazdy konstrukéni prvek, protoze kazdy prvek
ma svou vlastni zivotnost, které neni stejna jako Zivotnost pozemni komunikace. Konstruk¢ni
prvky po dosazeni své zivotnosti ztraci svou ucinnost, spolehlivost a kvalitu piirozenym
starnutim a uzivanim. Je tedy nutné vynakladat ndklady na jejich pribéznou udrzbu a obnovu
béhem cel¢ délky zivotnosti. Naklady, které musi byt zaplaceny za odstranéni zni¢eného prvku
zapticinéného nepravidelnou udrzbou, byvaji ndklady casto vyssi nez naklady, které je potfeba
vynalozit na pravidelnou udrzbu. V ptipad¢ zanedbani udrzby silni¢nich svodidel mohou mit

nasledky i jiného neZ finan¢nich ztrat. [25]
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Naklady na provoz po celou dobu Zivotnosti
Jedna se o naklady vynalozené po dobu ekonomické Zivotnosti stavby (u silni¢nich staveb

25 let). [25]

Naklady spojené s ukon¢enim Zivotnosti

Tato faze se stard o likvidaci stavby po uplynuti jeji zivotnosti. Zahrnuje néklady na
odstranéni komunikace, recyklaci a odvoz stavebnich materiald, které byly na stavbé vytéZeny
a uprava a dorovnani terénu. Po téchto upravach by mél terén vypadat, jako by zde nikdy

komunikace nebyla a pida by méla byt znovu vyuzitelna.
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3 Prakticka cast

V praktické ¢asti se budeme zabyvat stanovenim naklada zivotniho cyklu vybrané silnice
III. tfidy ve StfedoCeském kraji. Naklady budou urcené¢ dle zdroji spravce komunikace,

tj. Krajské spravy a udrzby silnic Stiedodeského kraje (KSUS).
3.1 Silnice niZsich trid

Mezi silnice nizSich tfid patii silnice II. tfidy, které jsou urceny pro dopravu mezi okresy,
a silnice III. tfidy, které jsou urceny k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni na ostatni
pozemni komunikace. Pfestoze nejsou kapacitné objemnymi komunikacemi, tak jejich délka

prevysuje silnice vyssich trid.

Silnice II. a II1. tfidy jsou ve vlastnictvi kraje, na jehoz izemi se nachézeji. Pro jejich spravu

a udrzbu jednotlivé kraje ziizuji ptispévkové organizace, tzv. Spravy a udrzby silnic (SUS).

3.1.1 Silnice Il. a 1. tfidy v rdmci silniéni sité CR

Tabulka 1 v teoretické ¢asti této prace prehledné zobrazuje délky silniéni sité v CR
k 1.7.2019. Tabulka je rozdélena podle jednotlivych kategorii pozemnich komunikaci a ty jsou
rozdéleny podle jednotlivych kraji. Z této tabulky je ziejmé, ze v Ceské republice jsou nejvice
rozsifeny silnice III. tfidy, jejichz délka ¢inila k 1.7.2019 34 079 km, nasledované silnicemi
II. tfidy a silnicemi L. tfidy. Tento fakt je zfejmy, ze komunikace nizSich tfid spojuji méné
dualezité Casti nasi republiky. Téchto mist je mnohem vice oproti potifebnym dalkovym trasam,
proto nejmensi podil v ramci Ceské republiky zabiraji dalnice, které spojuji hlavni tranzitni

proudy dopravy.

Nasledujici graf ukazuje procentualni zastoupeni jednotlivych druht silni¢nich komunikaci

v ramci silni¢ni sit¢ CR k 1. 7. 2019.
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Graf 1: Podil jednotlivych druhi silni¢nich komunikaci na silni¢ni siti CR [8, vlastni zpracovani autora]

PODIL TYPU POZEMNICH KOMUNIKACI
V CESKE REPUBLICE

Druh silniéni | Délka [km] | Procentni =
komunikace | k1.7.2019 podil 2,3% Wicainies
: 10,4%
dalnice 1260,6 2,3%
silnice 1. thidy 5821,9 10,4% M silnice |. tridy
silnice I1. tridy 14 586,4 26,2% 26,2%
silnice 111, tridy 34 079,0 61,1% W silnice 11. tfidy
celkem 55 747,9 100,0% 61,1%

silnice 111. tFidy

Nasledujici tabulka 8 ukazuje vyvoj primérnych intenzit dopravy Ceské silnicni sité
v letech 2004-2012. Z tabulky je patrné, Ze v roce 2012 intenzita vozidel na ¢eskych dalnicich
v prib¢hu 24 hodin zahrnovala v priméru 27 878 vozidel, oproti tomu silnice III. t¥idy, které
republika mé vyznamnym zplsobem vytiZzeny dalni¢ni komunikace, coz souvisi predev§im
s neustalym rozvojem vnitrostatni dopravy, s rozSifovanim mezindrodni dopravy, ale také
s postupujicim nartistem poctu registrovanych vozidel. Nékladni vozidla a osobni vozidla
nejcastéji vyuzivaji praveé dalni¢ni komunikace, ¢imz vyrazné pfispivaji k zvySovani intenzity

dopravy. [24]

Rok - Dalnice : I tfidy : Il tFidy : [l tFidy
o b
i St Bea s R
o e
B i e RS S
2012 28105 9192 2333 599
2013 27694 8671 2311 594
2014 28579 8894 2367 609
2015 30582 9343 2472 637
20162 27878 8511 2611 673

2010V - zména metodiky Celostatniho s¢itani dopravy
2016% — nové pojeti dalni¢ni sité, vétSina rychlostnich silnic pfevedena na délnice II. tfidy. Zde dalnice 1. tfidy +

dalnice II. tfidy
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3.1.2 Silnice Il. a lll. tfidy ve Stredoceském kraji

Stiedodesky kraj je situovan uprostfed Cech, kde vytvaii prstenec kolem hlavniho mésta
Prahy. Svoji velikosti, poétem obci a obyvatel je nejvétsim krajem Ceské republiky. Svou

rozlohou 10 929 km? zabira ptiblizné 14 % uzemi Ceské republiky. [26]

Vedle nejvétsi velikosti, poctu obci a obyvatelstva se Stiedocesky kraj vyznacuje také

nejhustsi a nejvytizenéjsi dopravni siti hned po hlavnim mésté Praze.

Celkova délka silni¢ni sité ve Stiedo¢eském kraji k 1. 7. 2019 €ini 9 626,5 km, pfiCemz
StiedoCesky kraj je vlastnikem 8 618,1 km silnic II. a III. tfidy. Jedna se tak o nejdelsi a nejveEtsi

silniéni sit’ v Ceské republice. Hustota silnic II. a III. &ini ve Stiedodeském kraji 881 m/km?.

Graf 2:Podil jednotlivych druhi silniénich komunikaci na silni¢ni siti Stfedoceského kraje [8, vlastni
zpracovani autora]

PODIL TYPU POZEMNICH KOMUNIKACI
VE STREDOCESKEM KRAJI

Druh silnicni | Délka [km] k | Procentni

) ) 3,6% M dalnice
komunikace 1.7.2019 podil 6,8%
dalnice 351;3 3,6% i,
silnice I. tfidy | 657,1 6,8% e O

silnice I1. tridy 2383,3 24,8%
silnice I11. tfidy 6234,8 64,8%
celkem 9626,5 100,0% 64,8%

M silnice I, tridy

silnice 11, tridy

Spravou a udrzbou silni¢ni sit€¢ v ramci StfedoCeského kraje je v souCasnosti poveiena
Krajskd sprava a udrzba silnic StfedoCeského kraje, ptispévkova organizace, se sidlem
Zborovska 11, Praha 5, 150 21, ktera vznikla 1. 12. 2010 na zaklad¢ usneseni Zastupitelstva
Stiedo¢eského kraje o sloudeni piispévkovych organizaci SUS Benesov, SUS Kladno, SUS
Mnichovo Hradisté se SUS Kutna Hora. [26]

Predmétem cCinnosti KSUS je sprava a udrzba silni¢ni sité v rdmci izemi pusobnosti

StiedocCeského kraje.

Z celkové délky 8 618,1 km silnic ve vlastnictvi StfedoCeského kraje pfipada na silnice
II. tfidy 2 383,3 km a na silnice III. tfidy 6 234,8 km. Nasledujici tabulka 9 znazoriiuje rozdeleni

komunikaci ve Stiedo¢eském kraji na okresy.
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Tabulka 9: Délka silnicni sité StFedoceského kraje k 1. 7. 2019 [8, vlastni zpracovani autora]

Stredocesky Kraj v [km] dalnice silnice |. tFidy silnice 1. tridy [ silnice I1l. tridy celkem
okres BeneSov 48,248 52,452 345,956 763,770 1210,426
okres Beroun 34,888 - 152,548 508,191 695,627
okres Kladno 33,181 67,766 167,246 531,347 799,540

okres Kolin 10,263 72,801 132,328 541,638 757,030
okres Kutna Hora - 56,029 223,557 612,370 891,956
okres Mélnik 16,706 73,055 146,117 378,936 614,814
okres Mladd Boleslav 51,497 65,537 221,091 578,679 916,804
okres Nymburk 33,786 58,610 207,324 445,680 745,400
okres Praha-vychod 56,414 35,793 185,047 531,142 808,396
okres Praha-zapad 39,523 11,623 151,640 377,580 580,366
okres Pfibram 24,098 107,609 252,340 575,934 959,981
okres Rakovnik 2,712 55,825 198,122 389,502 646,161
celkem 351,316 657,100 2 383,316 I 6 234,769 9626,501

Silnice II. tfidy jsou nejcastéji 7 — 8 m Siroké v koruné, Sife zpevnéni tedy odpovida zhruba
6 — 7 m a zbyla Casti pripadaji na nezpevnéné krajnice. Silnice III. tfidy jsou nejcastéji 6 - 7 m
Siroké v koruné s §ifi zpevnéni okolo 5,5 — 6,5 m a ve zbylé casti tvofené nezpevnénou

krajnici. [6]

Nasledujici tabulka 10 uvadi prehled kryti pouzitych na vozovkach ve Stiedoceském kraji

k1.7.2019.

Tabulka 10: Kryty vozovek Stfedoceského kraje [8, vlastni zpracovani autora]

KRYT VOZOVKY [km] dalnice| silnice I. tfidy| silnice Il. tridy| silnice IlI. tfidy celkem
dlazdény - 0,178 16,334 70,753 87,265
betonovy 52,441 - - 6,049 58,490
Zivicny tézky 298,875 654,458 2 016,817 1653,178 4 623,328
Zivicny stredni - - 331,346 4 229,678 4 561,024
Fiviény lehky - - 1,688 231,931 233,619
valcovany nahradni - - 1,931 24,878 26,809
$térkovy - - n 0,244 0,244
bez urceni - 2,464 15,200 18,058 35,722
celkem 351,316 657,100 2 383,316 6 234,769 9 626,501

3.2 Referencni usek silnice

Pro tcely této prace byl vybran realny projekt rekonstrukce vybrané silnice I11. tfidy
ve StredoCeském kraji. Projektova dokumentace této stavby je v rovni dokumentace pro
provadéni stavby (PDPS). BIlizsi lokalizace projektu neni uvedena z divodu praveé
probihajiciho vybérového fizeni na zhotovitele stavby a obecného pojeti v ramci diplomové

prace.
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Tento projekt budu uvazovat v délce vozovky 1 km jako referencni tsek silnice III.
tridy, na kterém budou posuzovany naklady Zivotniho cyklu. Bliz$i parametry uvazovaného

referencniho useku silnice jsou uvedeny v nasledujicim textu.

Referencni usek silnice je umistén v extravilanu, v rovinatém terénu hospodaisky
vyuzivané krajiny. Jedna se rekonstrukci stavajici silnicni komunikace, ktera je situovana na
stavajicim silni¢nim télese a ve stavajici stopé, vozovka vychazi ze stdvajiciho stavu kategorie

S 6,5 s Sitkou koruny 6 — 7 m.

Objednatelem stavby je Stiedo¢esky kraj, stavbu zajistuje KSUS Stiedodeského kraje,

piispévkova organizace.

Zakladni udaje o stavbé (referenénim useku):

Predm¢t stavby:
Misto stavby:
Kategorie silnice:
Néavrhova rychlost:

Celkova délka stavby:

Plocha vozovky celkem:

Jizdni pruhy:
Nezpevnéna krajnice:
Vodici prouzky:

Cast zpevnéné krajnice:

Svétla sirka:

rekonstrukce silnice III. tfidy ve stavajici stopé
StiedocCesky kraj

bez navrhové kategorie, odpovida Sitkove S 6,5
Vi =60 km/h

1000 m

6763 m?

2x (2,75 -3,25) m = ~6,0 m (promenné)
proménna 0,25 — 0,75 m

2x0,125m=0,25m

0Om

proménna 6,0 — 7,0 m

Zbyla ¢ast nezpevnéné krajnice: 2x0,25m = 0,50m
Stavebni prace budou probihat za plné uzavirky provozu na silni¢ni komunikaci.

Stavba je ¢lenéna na nasledujici stavebni objekty:
- SO 001 — Vseobecné polozky

- SO 002 — Ptiprava izemi

- SO 101 — Silnice III. tridy

SO 001 — VSeobecné polozky

Vseobecné polozky stavby se mini veskeré potiebné prace nutné vykonat pred zacatkem
stavby pozemni komunikace. Mezi tyto polozky patii hlavné zaméteni stavby, které je pottebné

pro vytvofeni projektové dokumentace. V ramci téchto vSeobecnych polozek je prozkoumani
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a zakresleni stavu objizdnych tras, po kterych bude muset silni¢ni doprava jezdit béhem uplné
uzavirky rekonstruovaného tiseku. S timto opatienim souvisi i rozmisténi informacnich tabuli

o sméru jizdy a pripadnych uzavirkach usekt silni¢ni dopravy.

SO 002 — Priprava uzemi

Ptiprava Gzemi zahrnuje celkovou pfipravu Gizemi pro rekonstrukci, zejména vytyceni
inzenyrskych siti, ochranu stavajicich dfevin zasahujicich do prostoru trvalého zaboru stavby
a demontaz svislych dopravnich znacek. V zdjmovém tzemi se dle zadkona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny ve znéni pozdéjsich piedpist, neptfedpokladd kéceni stromu
vyzadujici povoleni ke kaceni. Bude provedeno ptfesazeni nékterych dievin na vhodnéjsi misto

nebo odstranéni naletové zelené, ktera brani v fadném odtoku povrchovych vod.

SO 101 — Silnice II1. tridy

Rekonstrukce silnice III. tfidy je hlavnim objektem stavby. Rekonstrukce vychazi ze
stavajiciho technického stavu a je navrzena s ohledem na CSN 73 6101 Projektovani silnic
a dalnic a vazbam na okrajové podminky napojeni. Naplni objektu je rekonstrukce silnice v celé
§if1 6 — 7 m a uprava systému odvodnéni. V trase rekonstruované silnice (referenénim useku)
se nachazi ¢ast urovilové kiizovatky se silnici I11. tfidy a fada sjezdl na ptilehlé pozemky nebo

ucelové komunikace.

Odvodnéni komunikace je zajisténo pomoci ptiéného a podélného sklonu do liniového
systému odvodnéni — povrchové oteviené prikopy. Stavajici podélné ptikopy budou v ramci
rekonstrukce procistény. Budou doplnény nebo obnoveny liniové prvky odvodnéni (zatrubnéni

propustky DN 300 — DN 400), ptipadné bude procistény stavajici odvodnéni objekty.

Vsechny sjezdy na pozemky nebo ucelové komunikace budou zachovany ve stavajicich

mistech k moZnosti napojeni stdvajicich pozemku na silni¢ni sit’.

Referencni usek silnice zahrnuje propustky pod stavajicimi sjezdy na pozemky nebo
ucelové komunikace v celkové délce 46 m a profilu DN 300 a zatrubnéni piikopu v délce
18 ma profilu DN 400. Uprava bude provedena tak, aby nevznikala tuha ¢ela — dojde

k odlazdéni ve sklonu ptikopovych svahti.
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Bude provedena rekonstrukce jednoho propustku pod komunikaci (oznaceni jako

propustek ¢.1):

Druh pfemost'ované piekazky: prevod odvodnovaciho koryta
Charakteristika propustku: betonova trouba

Primér: DN 400

NavrzZené rFeSeni - leva strana propustku:

Kompletni odstranéni ¢ela propustku vcetné zdkladovych konstrukci, pokud budou
poskozené a nepouzitelné pro navrhované feSeni.

Provedeni nového zakladu z prostého betonu C30/37-CX4, hloubka zékladové spary
800mm pod dnem koryta, ulozeni sptahovaci vyztuze ,,U* z R12 4 150 mm, rozd€lovaci
vyztuz R12, celkové vyztuzeni 80 kg/m3.

Betondz zelezobetonového cela véetné kryci desky z betonu C30/37-XC4-XD2-XF2,
tloustka 400 mm, vyztuz horizontélni i svisla R12 4 150 mm, celk. mnozstvi 150 kg/m3.
Nové ocelové zédbradli z trubek D40/3, zarové pozinkovani pro venkovni expozici,
kotevni desky P7-100/140, kotveni & 2 x M12 — lepena kotva do hloubky 160 mm,
podliti kotevnich desek zalivkovou maltou na bazi cementu.

Vycisténi dna odtokové Sachty, odstranéni pudnich nanost a vyrovnani povrchu.
Odstranéni stavajiciho ocelového osazovaciho rdmu a odfiznuti horni ¢asti Sachty
tloustky 200 mm.

Osazeni sptfahovacich trni R16 a4 250 mm do hl. 200 mm, dl. 350 mm, lepeno
chemickym tmelem, aplikace adhezniho mitstku na povrch cihelné podkladni
konstrukce.

Betonaz zelezobetonového vénce z betonu C30/37-XC4-XD2-XF2, tloustka 400 mm,
vyztuz horizontalni R12 4 150 mm, tfminky R8 4 200 mm, celkové mnozstvi 150 kg/m3.
Upevnéni osazovaciho rdmu z ,,L* profilu a ochranné mftize z ocelové pasoviny, rozmér
1,50 x 1,50 m.

Terénni upravy a svahovani kolem ¢ela propustku.

Vydlazdéni koryta pied vtokem, kolem vtoku a po stranach cela z betonovych zlabovych
tvarnic a dlazdic.

Zatravnéni dotcenych okolnich ploch propustku.
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NavrzZené FeSeni - prava strana propustku:

- Celkové vycisténi koryta od naletovych porosti, travin a pidnich nanosi.

- UloZeni nové betonové trouby do stavajiciho hrdla vtoku, v terénu trouba ulozena do
betonového nebo piskového loze, trouba sefiznuta podél svahu.

- Nové ocelové zabradli stejnych parametra jako na levé stran¢ propustku.

- Uprava a modelace svahu a koryta.

- Vydlazdéni koryta pied vtokem a kolem vtoku z betonovych Zlabovych tvarnic
a dlazdic.

- Zatravnéni dotcenych okolnich ploch.

Dopravni znaceni (vodorovné a svislé) bude doplnéno v souladu s vyhlaskou 294/2015
Sb., TP 65, TP 133. Po celé délce trasy budou doplnény smérové sloupky Z 11 (dle TP 58). Na
hospodaiskych sjezdech a sjezdech na ucelové komunikace budou osazeny Cervené smérové
sloupky Z 11 c,d. VSechny svislé dopravni znacky (SDZ) budou vyménény za nové ve tiidé

retroreflexe RA2, zakladni rozmér.

Vodorovné dopravni znaCeni bude spocivat v obnové stavajiciho a doplnéni vodicich
prouzki V4 (0,125), V2b (1,5/1,5/0,125) a V13. Bude provedeno v barvé a po zajezdeéni
v plastu strukturovaném dle CSN EN 1436 a TKP 14.

Svodidla nejsou soucasti komunikace.

Vozovka tohoto useku vykazuje prakticky vycerpanou zbytkovou dobu Zivotnosti pro
soucasné dopravni zatizeni 450 TNV/24 hod. Vozovka je porusena trhlinami z nespojeni, stari
a rozpadu asfaltovych vrstev, trhlinami tnavovymi pii krajich vozovky, deformaci kraji
vozovky a hloubkovou korozi obrusné vrstvy. Pfiinou nizké tinosnosti je mala tloustka

podkladnich vrstev a jejich nizka kvalita.

Navrh konstrukce vozovky dle TP170 pro Zivotnost 25 let:

Odfrézovani stavajicich AC vrstev na Urovenn — 120 mm od nivelety pro zamezeni
kontaminace s nestmelenou vrstvou, rozfrézovani vozovky na uroveil — 320 mm na zrnitost
max. 0/63 (v ptipad¢ vyskytu kamenité sypaniny je nutno pouzit mobilni drti¢). Provedeni
reprofilace a pfidani drobného drceného kameniva s provedenim vrstvy RS CA dle TP 208 za

pfidani vhodného pojiva, viz niZe.

Konstrukce vozovky bude nadvysena o +60 mm.
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Konstrukce vozovky:

- Asf. beton obrusny modif. ACO 11+ PMB 45/80-60 40 mm CSN EN 13108-1

- Spojovaci postiik modif. PS-CP 0,35 kg/m2 CSN EN 13808

- Asf. beton lozny mod. ACL 22+ PMB 25/55-60 70 mm  CSN EN 13108-1
- Spojovaci postiik modif. PS-CP 0,35 kg/m2 CSN EN 13808

- Asfaltovy beton podkladni ~ ACP 22+ B 50/70 70mm  CSN EN 13108-1
- Spojovaci postiik PS-C 0,60 kg/m2 CSN EN 13808

- Recyklace za studena na misté¢ 0/63 RS-CA C3/4, 200mm TP 208

s provedenim reprofilace a zhutnénim.

Celkem konstrukce vozovky tl. min. 380 mm.

Na vrstvu ACP 22+ bude provedena pokladka geokompozitu na $itku role 2,0 m od hrany
komunikace v celé délce upravy. Geokompozit bude proveden se splétanou skelnou geomiizi
s tahovou pevnosti min. 100 kN. Vldkna s polymernim potahem a velikosti oka 25 x 25 mm se

samolepici spodni hranou a teplotni odolnosti min. 190°C dle TP 115 a TP 147.
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3.3 Stanoveni ndkladii Zivotniho cyklu

Naklady zivotniho cyklu fesené silnice III. tfidy budou slozeny z nasledujicich ¢asti:
- naklady na rekonstrukci
- naklady na letni udrzbu

- naklady na zimni adrzbu

Na zacatku posuzovaného obdobi zivotniho cyklu bude provedena rekonstrukce stavajici

komunikace a nasledné bude provadéna fadna udrzba po celou dobu zivotnosti vozovky.

Po uplynuti navrhové Zivotnosti vozovky se nepiedpoklada jeji demolice, ale opétovna
rekonstrukce — ta ale jiz nebude do fesSenych nakladii zivotniho cyklu zapoc¢indna, protoze cilem
je stanovit primérné ndklady na 1 rok zivotniho cyklu za jedno obdobi navrhové zivotnosti

vozovky.

Vysledkem tedy budou nédklady zivotniho cyklu za jedno obdobi navrhové Zzivotnosti
vozovky, které nasledné budou piepocteny na primérné naklady zivotniho cyklu za jeden rok

vydélenim poctem let navrhové zivotnosti.

Stanoveni nakladi Zivotniho cyklu bude provedeno v konstantnich korunach. To
znamena, Ze nebude bran v ivahu vliv inflace ani diskontni miry, nebot’ vysledkem budou
pravé primérné niaklady Zivotniho cyklu na 1 km silnice III. tFidy za jeden rok

v soucasnych cenach (tj. rok 2019).

3.3.1 Naklady na rekonstrukci

Néklady na rekonstrukci vychazeji ze slepého rozpoctu pro vybérové fizeni na zhotovitele
stavby ,,rekonstrukce vybrané silnice III. tfidy ve Stfedoceském kraji* (viz kapitola 3.2 této
prace), ktery byl upraven pro ucely této prace v souladu s parametry stanoveného referen¢niho
useku (viz 3.2), tj. délka vozovky 1 km, 1 propustek, propustky pod stadvajicimi sjezdy na
pozemky nebo ucelové komunikace v celkové délce 46 m a profilu DN 300 a zatrubnéni

ptikopu v délce 18 m a profilu DN 400.

Rozpocet byl sestaven v programu ASPE 10, ze slepého rozpoctu neboli soupisu praci.
Vykazy vymér vychazeji z ptivodniho slepého rozpoctu, ktery byl upraven podle parametra

stanoveného referencniho useku, viz. popis uvedeny vyse v diplomové praci.
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Nasledné byly polozky slepého rozpoctu ocenény v cenové soustavé OTSKP 2019.
Vseobecné polozky a R polozky byly odhadnuty a orienta¢né ocenény dle odborné konzultace

se zkuSenym rozpoctare.

Rozpocet rekonstrukce referencniho useku komunikace je ptilozen na konci této prace jako

priloha 1.
Tabulka 11 uvadi rekapitulaci ndklada na rekonstrukei referencniho tiseku silnice.

Tabulka 11: Rekapitulace nakladi na rekonstrukci [vlastni zpracovani autora]

Objekt Popis Naklady bez DPH DPH 21 %| Naklady vé. DPH
SO 001 Vseobecné polozky 706 920 K¢ 148 453 K¢ 855 373 K¢
SO 002 Priprava uzemi 74 308 K¢ 15 605 K¢ 89 912 K¢
SO 101 Silnice lIl. tridy 18 263 723 K¢ 3835382 K¢| 22099 105 K¢
Naklady na rekonstrukci celkem 19 044 951 K¢ 3999 440 K¢ 23 044 391 K¢

3.3.2 Naklady na letni udrzbu

Letni udrzba zahrnuje ¢innosti, které na komunikaci probihaji zhruba od zac¢4tku dubna do

konce fijna.

Letnimi pracemi jsou piedevsim:

- opravy vozovek,

- vyspravky vytlukd,

- udrzba svislého a vodorovného dopravniho znaceni,
- udrzba svodidel a smérovych sloupkd,

- natéry ocelovych konstrukci (napft. zabradli),

- udrzba systému odvodnéni silnice,

- udrzba silni¢ni zelen€ a vzrostlé vegetace,

- (Cisténi a tklid vozovek, drobné zemni prace, apod.

Jednotlivé ¢innosti planu letni udrzby vychézeji z ptilohy €. 5 vyhlasky 104/1997 Sb.

3.3.2.1 Navrh planu letni udrzby
Plan letni udrzby byl sestaven po odborné konzultaci s konzultantem z Krajské spravy

a udrzby silnic StfedoCeského kraje.
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Do planu letni udrZzby byly zahrnuty periodické prohlidky komunikace. Délka periody
prohlidek komunikace je stanovena vyhlaSkou 104/1997 Sb. BéZna prohlidka probiha kazdy

mésic, hlavni prohlidka jednou za 5 let.

Délky period vymény obrusné vrstvy a nékterych dalSich ¢innosti udrzby byly uréeny podle
Tabulky 6 uvedené v teoretické Casti této prace (viz. 2.1.7). Tato tabulka pochazi z Technickych
podminek TP 87 a udava orientacni pfedpokladané doby Zivotnosti, idrzby obrusnych vrstev

vozovek v letech v zavislosti na tfidé dopravniho zatiZeni.

Ttida dopravniho zatizeni byla ur¢ena podle tabulky 5 uvedené v teoretické ¢asti této prace.

Pro intenzitu dopravniho zatizeni 450 TNV/24 hod vychazi tfida dopravniho zatiZeni IV.

Délky period urcené na zéklad¢ tiidy dopravniho zatizeni uvedené v tabulce 12 a 13 jsou

oznaceny jako data odvozena z ,,TP 87

Délky period ostatnich byly stanoveny na zakladé odborné konzultace s konzultantem

z KSUS. V tabulce 12 a 13 jsou oznacdeny jako ,,KSUS, odborny odhad*.

Vsechny nasledujici data byla zpracovana pomoci programu MS Excel 2013 a sestavena

do celkovych ndkladu zivotniho cyklu stavby.
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Tabulka 12: Plan letni udrZby — navrh — ¢ast 1 [vlastni zpracovani autora]

Prohlidky komunikace
Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
029511R-a |OSTATNi POZADAVKY - BEZNA PROHLIDKA KM 1,000| 1 mésic vyhl. 104/1997 Sb.
029511R-b |OSTATNi POZADAVKY - HLAVNI PROHLIDKA KM 1,000[ 5let vyhl. 104/1997 Sb.
Udrzba silniéni vegetace
Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
11110 ODSTRANENI TRAVIN M2 | 5500,000| 4 mésice | KSUS, odborny odhad
2,75%2*1000
ZDRAVOTNI REZ VETVI STROMU KMENE D DO ,
184721 KUS 60,000( 3 roky KSUS, odborny odhad
50CM
Cisténi krajnice
Koéd Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
12922 CISTENI KRAJNIC OD NANOSU TL. DO 100MM M2 | 1500,000| 3 roky TP 87
0,75*2*1000
014102  |POPLATKY ZA SKLADKU [ 7 | 225000 3roky -
dle 12922: 1500%0,1*1,5
UdrZba liniového a bodového odvodnéni
Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
12931 CISTENI PRIKOPU OD NANOSU DO 0,25M3/M M | 1936,000[ 6let TP 87
(2*1000)-18-46
CISTENT VODOTECI A MELIORAC KANALU OD .,
12960 . ?T 5 ODOTELLA ORAGKANALYO M3 0,360 6 let KSUS, odborny odhad
NANOSU
vyCisténi dna odtokové Sachty: 2,4*0,15=0,36
[129946  |CISTENI POTRUBI DN DO 400MM [ M [ 26000 6let | KSUS, odborny odhad |
propustek ¢.1: 8 m
zatrubnéni ptikopu: 18m
[129945  |CISTENI POTRUBI DN DO 300MM | M | 46,0000 6let | KSUS, odborny odhad |
propustky pod sjezdy: celkem 46 m
(014102 |POPLATKY ZA SKLADKU [ T [ 588507 6let | - |
dle 12931: 1936*0,20*1,5 580,800
dle 12960: 0,36*1,5 0,540
dle 129946: 26*3,14*0,200*0,200*1,1 3,592
dle 129945: 46*3,14*0,150*0,150*1,1 3,575
Udrzba svislého dopravniho znaceni
Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
DOPRAVNI ZNACKY ZAKLADNI VELIKOSTI OCELOVE 5 ,
914133 FOLIE T 2 - DEMONTAZ KUS 1,000| 1rok KSUS, odborny odhad
014102 R |POPLATKY ZA SKLADKU T 0,015| 1 rok .
1ks * 0,015 t
DOPRAVNI ZNACKY ZAKLADNI VELIKOSTI OCELOVE .
14131 : < » P K 1 1 rok K v odh
91413 FOLIE TR 2 - DODAVKA A MONTAZ us /000 1ro SHS e ERmmy PERad
vyména poskozenych a neaktualnich dopravnich znacek
Udrzba vodorovného dopravniho znaceni
Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
VODOR DOPRAV ZNAC PLASTEM STRUKTURALN{ .
915221 obaQ " O ,S STRUKTY M2 296,000| 4 roky KSUS, odborny odhad
NEHLUCNE - DOD A POKLADKA

obnova VDZ
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Tabulka 13: Plan letni udrZby — navrh — ¢ast 2 [vlastni zpracovani autora]

Udrzba vodiciho zarizeni

Kod Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle

SMEROVE SLOUPKY Z PLAST HMOT VCETNE

, p KUS 4,000 1 rok KsUS, odborny odhad
ODRAZNEHO PASKU

91228

doplnéni novych smérovych sloupkt

912282 R |SMEROVE SLOUPKY Z PLAST HMOT - VYROVNANI | KUS 56,000 1rok | KSUS, odborny odhad

50% poctu smérovych sloupkd: 112*0,5

93891 R  |OCISTENI SMEROVYCH SLOUPKU OMYTIM VODOU | KUS 112,000f 1rok | KSUS, odborny odhad

Udrzba ocelového zabradli na propustku

Koéd Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
PROTIKOROZ OCHRANA DOPLNK OK NATEREM ,
78322 VICEVRST M2 1,708| 10let KSUS, odborny odhad

zabradli, plocha natéru: 3,14*0,04*(2,4*2 + 1,0%2)*2

BéZzna udrzba asfaltovych kryta

Koéd Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle

93808 OCISTENi VOZOVEK ZAMETENIM M2 | 6763,000[ 1rok KSUS, odborny odhad

plocha dle polozky rozpoc¢tu 574B34

VYSPRAVA TRHLIN ASFALTOVOU ZALIVKOU :
577A2 MODIFIK M 100,000 1 rok KSUS, odborny odhad

Vyspravky asfaltovou smési za horka

Koéd Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
VYSPRAVA VYTLUKU SMES{ ACO MODIFIK TL. DO .
57792B SOMM M2 338,150 * KSUS, odborny odhad

* perioda: od 5.roku kazdy rok az do vymény obrusné vrstvy, nasledné od 5.roku po vyméné obrusné
vrstvy kazdy rok aZ do ceikové rekonstrukce vozovky
vysprava vzdy 5% plochy vozovky za rok, tj. 6763 * 0,05

Vyména obrusné vrstvy

Koéd Nazev polozky MJ | Pocet MJ | Perioda Délka periody dle
02720 POMOC PRACE ZRIZ NEBO ZAJIST REGULACI A KPL 1,000 14 let TP 87
OCHRANU DOPRAVY

DIO - kompletem

11372 [FREZOVANI ZPEVNENYCH PLOCH ASFALTOVYCH | M3 | 270,520] 14 et TP 87

frézovani tl. 0,04m: 6763*0,04
plocha dle polozky rozpoc¢tu 574B34
odkup zhotovitelem dle platnych ceniki KSUS

OCISTENI ASFALTOVYCH VOZOVEK UMYTIM

93811 VODOU M2 | 6910,000| 14 let TP 87
plocha dle polozky 572212

572212 SPOJOVACI POSTRIK Z MODIFIK ASFALTU DO M2 | 6910,000 14 et P 87
0,5KG/M2

plocha dle polozky rozpoctu 572212

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY
574B34 MODIFIK ACO 11+, 115 TL. 40MM M2 | 6763,000( 14 let TP 87

plocha dle poloZky rozpoctu 574B34
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3.3.2.2 Optimalizace planu letni Gdrzby
Vzhledem k piedpokladu, ze komunikace bude tadné a pravidelné¢ udrZzovéana, bude
uvazovano v nasledujicich vypoctech prodlouZena Zivotnost vozovky na 30 let, namisto

navrhové Zivotnosti 25 let, kterou stanovuji Technické podminky TP 170.

VSechny ¢innosti udrzby probihaji v urcitych ¢asovych periodach. Kazdy takovyto zasah
zpusobi jisté zlepSeni urcitého prvku na komunikaci. S postupem c¢asu ale dochazi opét ke
zhorSovani stavu daného prvku a po urcité dob¢ je tieba tento zasah znovu opakovat pro opétné

zlepsSeni stavu silni¢ni komunikace.

Tento Casovy usek, ktery je mezi dvéma zasahy c¢innosti udrzby a ktery je periodou

opakovani téchto ¢innosti, budu v nasledujicim textu oznacovat jako ,,zivotnost ¢innosti‘.

Cilem optimalizace planu letni Gdrzby je navrhnou takové rozlozeni jednotlivych
udrzbovych ¢innosti v Case a jejich period, aby zivotnost vSech téchto idrzbovych ¢innosti byla
na konci Zivotnosti vozovky pln€ vyCerpana. A to z toho divodu, Ze nasledna rekonstrukce
komunikace zahrnuje také vSechny Cinnosti, které se provadéji béhem letni udrzby (vyjma

prohlidek komunikace).

Z vySe uvedeného divodu byly prodlouzeny periody u nasledujicich ¢innosti letni
udrzby:
- udrzba vodorovného dopravniho znaceni - prodlouzeni periody ze 4 let na 5 let

- vymeéna obrusné vrstvy - prodlouzeni periody ze 14 let na 15 let
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Kazdé policko v tabulce 14 je tedy jeden rok. Pokud je u nékteré z Cinnosti v policku
u nékterého roku napsano ¢islo, znamena to, Ze tento rok dojde k zasahu a tim k prodlouzeni

zivotnosti dané ¢innosti a to o tolik rokt kolik uvadi ¢islo v policku.

Rekonstrukce komunikace probéhne v 0. roce a nasledné ve 30. roce. V ramci rekonstrukce
(jak jiz bylo uvedeno vyse) budou provedeny také vSechny ¢innosti, jenz se provadéji béhem
letni Gdrzby (vyjma prohlidek komunikace). Tyto Cinnosti, které budou provedeny v nultém

a ve 30. roce v ramci rekonstrukce jsou v tabulce 14 zvyraznény modrou barvou.

Polozka rekonstrukce vozovky neni soucasti letni udrzby, v tabulce 14 je uvedena pouze
jako ,,meftitko”, které predstavuje délku zivotniho cyklu stavby, pro porovnani s délkou

zivotnosti ostatnich ¢innosti drzby.

Vezmeme-li v ivahu, Ze prvni rekonstrukce komunikace probéhne v polovin€ nultého roku
(v 1ét€), tak po uplynuti uvazované zivotnosti 30-ti let, tj. v polovin€¢ 30. roku (opét v 1ét¢)
probéhne dalsi rekonstrukce komunikace. Mezi rekonstrukcemi bude probihat letni a zimni

udrzba.

Néklady zivotniho cyklu tedy poc¢itdme od prvni rekonstrukce véetné az do doby tésné pred

dals$i rekonstrukei.

Diky optimalnimu rozlozeni ¢innosti drzby v case, budou ve 30. roce v dob¢ tésné pied

dalsi rekonstrukci vSechny ¢innosti udrzby na konci své Zivotnosti.

Prohlidky komunikace stejné€ jako zimni udrzba (jak bude patrno v dalsi ¢asti prace), nejsou

soucasti rekonstrukce komunikace, a tudiz je musime zapocitat 1 v nultém roce.
Pro nézornost je zde uvedeno nékolik ptikladi ¢innosti z tabulky 14.

Zdravotni Fez vétvi stromii se provadi v periodé 3 roky. Prvni fez je proveden v nultém

roce v ramci rekonstrukce — v poli¢ku v tabulce je uvedena trojka. Tudiz dalsi fez vétvi se bude
provadét v ramci letni udrzby az za 3 roky, a to ve tfetim roce (0 + 3 = 3). Nasledn¢ bude
fez proveden v 6., 9., 12., 15, 18., 21., 24., a 27. roce, a to vzdy s délkou zivotnosti ¢innosti
3 roky. 30. rok bude fez proveden také, ale nikoliv vramci letni udrzby, ale v ramci
rekonstrukce komunikace — tuto rekonstrukci uz ale nezapocitdivame do nakladii Zivotniho

cyklu (jak jiz bylo vysvétleno v textu vyse).
Pocet opakovani v ramci letni udrzby za 30 let tedy bude:

(30/3)-1 = 9 krat za 30 let
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Odstranéni travin v rdmci planu letni Gdrzby probihd obdobné jako u ptedchoziho

ptikladu, avSak s tim rozdilem, Ze odstranéni travin se provadi 3x ro¢né. Tabulka 14 vSak
pracuje s nejveétsi podrobnosti 1 rok, proto musime pro vypocteni poctu opakovani ¢innosti za

30 let ptendsobit vysledek z tabulky periodou provadéni Cinnosti za rok:
((30/1)-1)*3 = 87 krat za 30 let

Vyspravky asfaltovou smési za horka jsou provadény od 5. roku po tivodni rekonstrukei.

Predpoklada se, Ze kryt vozovky vydrzi prvnich pét let bez potireby provadéni vyspravek.
Nasledné od 5. roku jsou vyspravky provadény kazdy rok az do vymény obrusné vrstvy,
ktera probéhne 15. rok (policko v tabulce zvyraznéno svétle modrou barvou). 15. rok se
vyspravky neprovadéji, ale vymeénou krytu dojde k ,,prodlouzeni jejich zivotnosti“ o 5 let. To
znamena, ze dalsi vyspravky se provadéji az od 5. roku po vymeéné obrusné vrstvy (tj. 20. rok

z pohledu Zivotniho cyklu).

Predpoklada se, ze od 5. roku po rekonstrukci az do vymény obrusné vrstvy budou
provedeny kazdy rok vyspravky na 5-ti procentech plochy vozovky. Celkem tedy dojde za
10 let k vyspravkam na 50-ti procentech plochy vozovky. Obdobné 5. rok po vymeéné obrusné
vrstvy (tj. 20. rok z pohledu Zivotniho cyklu) az do rekonstrukce vozovky 30. rok.

Za cely zivotni cyklus 30. let tedy dojde k 20-ti vyspravkam.

Tabulky 15 az 18 obsahuji plan letni idrzby po optimalizaci a s vypoctenymi naklady. Plan
letni udrzby po optimalizaci vychazi z navrhu planu letni udrzby (tabulky 12 a 13), avSak jsou

v ném zapracovany zmeény uvedené v této kapitole.

Vplanu letni 0drzby jsou pouzity polozky vcetné jednotkovych cen zrozpoctu

rekonstrukce referen¢niho useku silnice, ktery je uveden v ptiloze 2 na konci této prace.

R-polozky, které nejsou obsazeny ve vySe zminéném rozpocltu rekonstrukce, jsou

nacenény podle udaji poskytnutych od KSUS.
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3.3.2.3 Rekapitulace planu letni udrzby
Nasledujici tabulka 19 zobrazuje piehled nakladl na jednotlivé Cinnosti planu letni tdrzby

za navrhové obdobi 30 let.

vvvvv

- vyspravky vozovky asfaltovou smeési za horka
- nasledované naklady na vyménu obrusné vrstvy

- naklady na tdrzbu silnicni vegetace

Mezi ¢innosti, které nejméné zatézuji naklady letni udrzby patii:
- prohlidky komunikace
- udrzba ocelového zabradli na propustku

- udrzba svislého dopravniho znaceni

Celkem naklady na letni udrzbu referencniho tseku silnice III. tfidy za obdobi 30-ti let ¢ini

11378 416 K¢ bez DPH.

Graf 4 vychazi z tabulky 19 a ptehledné zobrazuje skladbu nakladii letni udrzby za obdobi
30- ti let bez DPH.

Tabulka 19: Rekapitulace nakladi na letni idrZzbu za obdobi 30 let [vlastni zpracovani autora]

Druh nakladi Naklady bez DPH DPH 21 % Naklady vc. DPH
Prohlidky komunikaci 3159 K¢ 663 K¢ 3822Kc¢
Udrzba silni¢ni vegetace 1 750 800 K¢ 367 668 K¢ 2118 468 K¢
Cisténi krajnic 810 000 K¢ 170 100 K¢ 980 100 K¢&
Udriba liniového a bodového odvodnéni 1069 319 K¢ 224 557 K¢ 1293876 K¢
Udrzba svislého dopravniho znaceni 81033 K¢ 17 017 K& 98 050 K¢&
Udrzba vodorovného dopravniho znacen 518 000 K¢ 108 780 K¢ 626 780 K¢
Udrzba vodiciho zafizeni 233 253 K¢ 48 983 K¢ 282 236 K¢
Udrzba ocelového zabradli na propustku 2193 K¢ 461 K¢ 2 654 K¢
BéZna udrzba asfaltovych kryt 1 105 654 K¢ 232 187 K¢ 1337 841 K¢
Vyspravka asfaltovou smési za horka 3692 598 K¢ 775 446 K¢ 4 468 044 K¢
Vymeéna obrusné vrstvy 2112 406 K¢ 443 605 K¢ 2 556 012 K¢
Naklady celkem 11378416 K& 2389467 Kc 13 767 883 K¢
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3.3.3 Naklady na zimni udrzbu

Zimni udrzba terminové probiha od 1. listopadu do 31. biezna. Jejim hlavnim ukolem je
zajistit sjizdnost pfedmétnych komunikaci nebo alesponi zmiriiovat zavady ve sjizdnosti. Plan
zimni udrzby a lhtity (potfadi dileZitosti drzby) pro odstranéni zdvad zptisobenych v zimnim

obdobi jsou dany ve vyhlasce 104/1997 Sb.

., V¥se nakladii na zimni udrzbu vidy souvisi s délkou zimy, mnozstvim snehové pokryvky
a zapornymi hodnotami teploty. Vyznamny faktor hraje také poloha. Ostatni kraje, do jejichz
pasma zasahuji horské oblasti, maji logicky vyssi naklady na zimni udrzbu i pri celkove kratsi

délce spravovanych silnic.“ [6]

., Naklady na zimni udribu zahrnuji zejména:

- uklid snéhu z prostoru vozovek pomoci mechanizace (pluhovani, frézovani)
- posyp (chemicky, chemicky se zkrapénim, drti, skvarou)

- zasnezky (doprava, udrzba, rozmisteni, stazeni)

- orientacni snéhové tyce (doprava, udrzba, rozmisténi, stazeni)

- kontrolni jizdy (osobni vozidlo, sypac)

- pohotovost pracovnikii (na pracovisti, domaci)

- dispecerska sluzba “ [6]

Naésledujici graf 4 vychazi z poskytnutych dat od KSUS Stiedogeského kraje, které jsou
uvedené do roku 2016 (dalsi data nebyla obdrzena, tudiZ neni mozné zapocitat) a vlivem inflace
napocitany az na aktudlni rok 2019. Veskeré ostatni data jsou uvedena v roce 2019, proto je
nutné zapocitat inflaci pro uvedené roky zimni tdrzby. Pro pfesnéjsi idaje zimni udrzby byly
zapocitana inflacni data jen v mésicich provadéni zimni Gdrzby (tzn. listopad, prosinec, leden,

unor a biezen). Dalsi data nebyla obdrzena, tudiz neni mozné zapocitat.
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Graf 4: Vyvoj nakladi zimni udrzby dle adaji KSUS (v¢. DPH) [vlastni zpracovani autora]

Naklady v jednotlivych letech
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Graf 5 vychazi ze ziskanych dat ze stranek RSD, kde v sekci dokumenty existuji zpravy
o statistikach silni¢nich komunikaci v celé Ceské republice a rozdélené i pro Stiedodesky kraj.
Data nejsou ovSem vydavany kazdy rok, takze doslo k interpolaci hodnot v letech, ve kterych

nebyly statistiky uvedeny (interpolované roky vyznacuje tabulka 20).

Graf 5: Vyvoj dalniéni sité dle udaji RSD [8, vlastni zpracovani autora]
Délka silnicni sité StredocCeského kraje v letech
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Graf 6 uvadi vypoctené naklady na 1 km komunikaci ve Stfedoceském kraji na zakladé

ziskanych nakladi v letech a podélené délkou silni¢ni sité ve Stfedoceském kraji.

Graf 6: Vyvoj nakladd zimni idrZby na 1 km komunikace (v¢. DPH) [vlastni zpracovani autora]
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Tabulka 20 zaznamenava inflacni vyvoj v letech. Tabulka je dopoc¢tena do roku 2019 pro
spravné porovnani dat, protoze naklady na rekonstrukci a letni udrzbu byly zpracovany dle

aktualnich dat z ASPE 10 a odborného odhadu konzultanta z KSUS Stfedo¢eského kraje.

Celkové naklady na zimni udrzbu byly stanoveny jako aritmeticky primér hodnot
spoctenych po zapocitani vSech hodnot s inflaci a vydéleny poc¢tem let, ve kterych byly data

zapocitana.
769 246 / 17 = 45 250 K¢ véetné DPH / 1 km.

Do vypoctu uvedena hodnota 35 748 K¢ bez DPH, protoze naklady na rekonstrukeci a letni

udrzbu jsou vypocitané bez DPH.
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3.4 Vyhodnoceni nakladii Zivotniho cyklu

3.4.1 Program EstiCon®

EstiCon® je komer¢ni software, ktery vyviji a poskytuje spolecnost Consulting, s.r.o.
Tento program slouZzi k ocefiovani staveb. Tento software miize pracovat s riznymi cenovymi

soustavami.

K softwaru se ptipojime pies internetové rozhrani po poskytnuti uzivatelského jména
a hesla od spole¢nosti IBR Consulting, s.r.o. Licence je zpfistupnéna pies emailovy ucet, na
ktery je po zaplaceni poplatku licence uvolnén kuzivani. Tento software se vyuziva
k expertnimu oceifiovani staveb, a pro co bylo pro tuto diplomovou praci stézejni, a pro
stanoveni nakladii zivotniho cyklu stavby. Néaklady lze stanovit v nékolika fazich projektu. Po
ptihlaSeni do programu se zada stavba, nadefinuje se jeji konstrukce a dle faze, ve které se nas
projekt nachazi, se stanovuji celozivotni naklady stavby. Faze projektu jsou mozné od zaméru
projektu (ZP, dokumentaci pro tizemni rozhodnuti (DUR), dokumentaci pro stavebni povoleni
(DSP) apo podrobnou zaddvaci dokumentaci stavby (ZDS). V programu lze zadat rocni

narlsty cen, urokovou miru a vycislit rizika stavby jako procentudlni ptirdzku.

Z hlediska této prace je potfebny modul LCC, ktery se zabird naklady zivotniho cyklu.
Diky tomuto modulu se d4 sestavit plan udrzby a opravy vozovky. Tento plan je sestavovany
diky jednotlivym prvkiim stavby, tzv. elementim. Tyto elementy maji své parametry, kde
sebou provazat a tim urcit jejich posloupnost poptipadé¢ moznost provadéni zaroven. Kazdy
element ma nadefinované svoje atributy, kterou maji naprogramovany informace o jeho
chovani v priubéhu zivotniho cyklu a jejich nastaventi je tak velmi diilezité pro analyzu Zivotniho

cyklu stavby. [27]

Program nakonec nebyl k vypoctu vyuzit. Prace v programu byla chvilkami az zmate¢na
a prace v MS Excel byla na obdobny zptisob, diky podkladiim od spolecnosti 4ROADS a pro
autora prehlednéjsi. Uzivatelské rozhrani programu EstiCon® bylo misty neptehledné a autor
se ztracel v orientaci. Nékteré polozky piiSly autorovi nedostate¢né rozpracovany pro silni¢ni

komunikace.
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3.4.2 Program ASPE®

Program ASPE® spravuje spolecnosti IBR Consulting, s.r.o., ktera ma pod sebou
i program EstiCon®. Piivodné program spadal pod spolecnost Valbek spol. s.r.o., ale bylo
pfirazeno pod jiz zminénou spolecnost IBR Consulting, s.r.0. Poc¢atek vyvoje programu ASPE®
se datuje k roku 1990. Nazev programu ASPE® je slozen ze zkratky: Automatizovaného
Systému Podnikové Ekonomiky. Jedna se o rozpoctovy program, ktery umoznuje prehlednost
v provadéni a provazani jednotlivych etap staveb. Program ASPE® umoziiuje tvorbu a upravu
rozpoctu stavby, vybérové fizeni, evidenci subdodavatell, administraci vystavby, tvorbu faktur

dle zjistovacich protokoli a tvorbu ¢asového a finan¢niho harmonogramu vystavby. [28]

ASPE® je software, ktery je ur€en pro piipravu a realizaci stavebnich projektti. Program
je jednim z programi, které patiim svym zpracovani, kvalitou a uzivatelskym prostfedim
k nejlepsim. Je vytvoien tak, aby odpovidal nejvysSim naroktim spojenym s potfebami vSech
ucastniki zpracovani stavebnich zakazek. Program je sestaven na modernich technologiich
a pfistupech, které uzivateli umoznuji intuitivné a rychle pracovat. Metodika pro tvorbu
cenovych nabidek a jejich pienosii, kterou je tvofen tento program, je plné¢ v souladu

s vyhlaSkou 230/2012 Sb. [28]

Tento program vyuziva agregovanych polozek, které jsou pro pouziti u inzenyrskych

staveb vyhodné z hlediska naro¢nosti zpracovani soupisu praci.

V této diplomové praci byl vyuzit ke stanoveni investi¢nich nakladii na opravu komunikace
v 0. roce vypoctu a pro ocenéni nékterych polozek v rdmci vypoctu nékladi letni udrzby

komunikace. Vystup z tohoto programu je uveden v piiloze 1 této diplomové préce.

3.4.3 Cenova databaze OTSKP

Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci je cenovou soustavou urcenou pro potiebu
vystavby, rekonstrukce, oprav a udrzby pozemnich komunikaci, popt. Zelezni¢nich staveb.
OTSKP je vydavan odborem infrastruktury Ministerstva dopravy. [29] OTSKP se sklada ze tii
¢asti. Prvni ¢ast je nazvand popisovnik praci, ktery slouzi jako jednotny oborovy standard pro
stavby pozemnich komunikaci. Popisovnik definuje systém tfidéni stavebni produkce. Druha
¢ast se nazyva soupis praci stavby, ktery popisuje metodiku a pokyny pro sestaveni soupisu
praci. Tteti Cast se nazyva soubor polozek, a obsahuje vybér bézné uzivanych polozek
s jednotkovymi cenami, které jsou systematicky uspotfaddany pro potifebu v bézné praxi. Ttidéni

polozek je provedeno dle Ttidniku stavebnich konstrukei a praci (TSKP) a podle zatiidéni je
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vytvaren vlastni kod kazdé polozky. Zakladem je stavebni dil, kde se v dal$im oddile rozlisuji
skupiny stavebnich dilti pro urceni podle konstrukci a praci hlavni stavebni vyroby (HSV)
a pridruzené stavebni vyroby (PSV). DalSim stupném je rozdé€leni do skupiny stavebnich dili
0-9 (napft. 0 jsou Vseobecné konstrukce a prace, 1 jsou zemni prace, 5 jsou komunikace a dalsi.)
a na jednotlivé stavebni dily, které jsou strukturovany podle konstrukénich a technologicko-
materidlovych charakteristik a u PSV strukturovany podle femesiného oboru. Dals$i mista kodu
jsou tvotfena dle druhu konstrukce nebo prace ¢i femeslného oboru v rdmci stavebniho dilu

a posledni mista kodu jsou pro individualni zpodrobniujici charakteristiky. [29]

Tento tfidnik je vyuzivam k ocenovani poloZek v programu EstiCon® a ASPE®.

3.4.4 Program MS Excel

Plivodné zamyslené programy se pro zpracovani dat této prace ukézaly jako nevhodné, jak
jiz bylo zdtvodnéno v pfedchozim textu. Byly tedy néklady zivotniho cyklu spocitdny pomoci

programu MS Excel 2013.

Nasledujici tabulky 21 (néklady stavby za celou Zivotnost stavby) a 22 (piepoctené hodnoty
stavby na 1 rok) uvad¢ji prehledy vypoctenych nakladt Zivotniho cyklu referencniho useku
silnice III. tfidy o délce 1 km, které byly napocitany v ptfechozich casti praktické ¢asti této

diplomové prace.

Graf 7 zobrazuje procentudlni podily jednotlivych slozek néklada Zivotniho cyklu, které

byly zpracovany.

Tabulka 21: Naklady Zivotniho cyklu za obdobi 30 let [vlastni zpracovani autora]

Procentni
Druh nakladi Naklady bez DPH DPH 21 % Naklady vE. DPH Godin
Naklady na rekonstrukci 19044 951 K&[ 3999 440 K¢ 23 044 391 K& 60,4%
Naklady na letni ddrzbu 11378 416 KE[ 2 389 467 K¢ 13 767 883 K¢ 36,0%
Naklady na zimni udribu 1072 425 KE 285075 K¢ 1357 500 K& 3,6%
Naklady celkem 31495791 K& 6673 982Kt 38 169 773 K& 100,0%
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Tabulka 22: Naklady Zivotniho cyklu prepoctené na 1 rok [vlastni zpracovani autora]

Procentni
Druh néakladi Naklady bez DPH DPH 21 % Naklady vé. DPH podil
Naklady na rekonstrukci 634 832 K¢ 133 315 K& 768 146 KE 60,4%
Naklady na letni udribu 379 281 K¢ 79 649 K¢ 458 929 K¢ 36,0%
Naklady na zimni udribu 35748 K& 9 503 K& 45 250 K& 3,6%
Naklady celkem 1 049 860 K& 222 466 K& 1272 326 K& 100,0%

Graf 7: Skladba nakladii Zivotniho cyklu [vlastni Zpracovani autora]
i (-] o rd
SKLADBA NAKLADU ZIVOTNIHO CYKLU
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3.5 Diskuse vysledkii

Krajské sprava a udrzba silnic Stiedoceského kraje spravuje nejdelsi a nejveétsi silnicni sit’
v Ceské republice, ktera disponuje délkou 8 624,8 km silnic, z &ehoz tvoii silnice II. tiidy
2 385,1 km a silnice IIL. tfidy 6 239,7 km. Z celkové délky krajskych silnic, které jsou ve sprave
KSUS, tvoii silnice I1. tiidy 28 % a silnice III. tfidy 72 %.

Naklady zivotniho cyklu vybraného referencniho tseku silnice III. tfidy o délce 1 km po

piepocteni na 1 rok byly stanoveny ve vysi:

Tabulka 25: Shrnuti nakladi Zivotniho cyklu na 1 km komunikace [vlastni zpracovani autora]

Naklady bez DPH DPH21% Naklady vé. DPH

|Na'k|adv na 1 km komunikace 1049 859,72 K&| 222 466,07 KE| 1272 325,78 K&

V primérnych ro¢nich nakladech Zivotniho cyklu jsou zahrnuty néklady na rekonstrukci
komunikace jednou za 30 let (v podilu 1/30) a primérné naklady na pravidelnou letni a zimni

udrzbu.

Pokud bychom vzali vuvahu, Ze primérné ndklady zivotniho cyklu vybraného
referen¢niho useku silnice jsou pfiblizné primérnymi naklady Zivotniho cyklu silni¢ni sité ve
spravé KSUS, mohli bychom vypoéitat orientaéni naklady, které by byly potieba pro
financovani fadné tdrzby a oprav krajskych silnic II. a III. tfidy a jejich pribézné rekonstrukce

jednou na 30 let.

Pro tento vypocet budeme uvazovat pouze 70 % délky krajské silniéni sité, s tim, Zze 5 %
tvofi malo vyznamné a malo zatizené komunikace (tento podil byl ur¢en odbornym odhadem
konzultanta KSUS) a 20 % je uvazovany odhad komunikaci po rekonstrukci anebo usekii

nevyzadujicich zasahy.

Vypocet bude uvazovan s DPH (21%), nebot’ jedna se o naklady, které by teoreticky musel

spravce vynalozit na adrzbu a DPH je v takovém piipad¢ soucasti téchto plateb.

Samotny vypocet by potom vypadal takto:
8 618,1 km * 0,75 * 1,272 326 = 8 223,774 milioni K¢ za rok v¢. DPH

Tato vypoctenad castka udava orientacni financni ¢astku nékladd, jaké by v idedlnim

ptipadé musela Krajska sprava a udrzba silnic Stfedo¢eského kraje (KSUS) vynalozit kazdy
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rok pro zajisténi fadné udrzby, oprav a pribeéznych rekonstrukci vSech silnic II. a IIL. tfidy ve

Stfedoceském kraji.

Pro srovnani rozpoéet KSUS v roce 2018 ¢&inil pfiblizné necelé 4 miliardy K&, po zapodéteni
prispévku od Sttedoceského kraje, prispévku od Statniho fondu dopravni infrastruktury a dotaci

z fondl Evropské unie.

Rozpoéet KSUS viak musi kromé& udrzby, obnovy a rekonstrukci krajskych silnic
zahrnovat také drzbu mostnich a dalSich silni¢nich objektti a ndklady spojené se samotnym

provozem KSUS.

Na zakladé této uvahy lze konstatovat, Ze rozpodet KSUS pro spravu, tidrzbu a obnovu
takto rozsahlé silnicni sité, jakou je sit’ silnic II. a IIL tfidy ve StfedoCeském kraji, je znacné
nedostateCny a kvalita a bezpecnost na téchto komunikacich nemtze dosahovat potiebné

urovne.
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4 Zaver

V ramci teoretické €asti jsou popsany zékladni udaje konstrukéniho feSeni a obecnych
pravidel ohledné navrhovani a definovani silni¢nich termina. Prace se zaméfila na rozdéleni
apopis pozemnich komunikaci az k samotnym typim konstrukénich vrstev pozemnich
komunikaci. Byla vysvétlena problematika tykajici se navrhu pozemnich komunikaci a jejich
udrzby a oprav. Dalsi ¢ast teoretické Casti se zaméfila na naklady Zivotniho cyklu liniové
stavby, kde byly zpracovany jeji faze. Poté jsme si ukdzali druhy naklada zivotniho cyklu

v Casovych obdobich.

Prakticka ¢ast ve svém tvodu popsala stav a délku silnic II. a III. t¥idy v Ceské republice
a Stfedoceském kraji, ve kterém se nachazi referenc¢ni usek silnice pro posouzeni. Poté se
zaméfila na stanoveni ndkladl Zivotniho cyklu na referen¢nim useku silnice III. tfidy o délce
1 km. Program voleny pro vypocet byl program MS Excel 2013, ktery byl zvolen jako
nejvhodngjsi vzhledem k poskytnutym datim od KSUS Stiedodeského kraje. Postupné byly
zpracovany naklady na rekonstrukci komunikace, letni a zimni udrzbu. Zivotnost rekonstrukce
byla po optimalizaci ndkladl na letni udrzbu prodlouzena z 25 let na 30 let. Naklady byly
zpracovany pro hodnoty odpovidajici poskytnuté cenové soustavé programu ASPE®, ktera
byla pro rok 2019. Kvtli tomu musely byt naklady na zimni udrzbu, které¢ byly obdrzeny dle
realnych nakladi KSUS Stiedo¢eského kraje, vlivem inflace upraveny do hodnot odpovidajici
pro aktualni rok 2019. Pro inflaci byly vyuzity data z obdobi listopad — bfezen, kdy zimni
udrzba probiha. Naklady byly procentualné zjistény v poméru 60,4 % na rekonstrukce a 39,6 %

na opravy a udrzby v pribéhu zZivotniho cyklu (36,0 % letni Gdrzba a 3,6 % zimni udrzba)

Vypoctem byla zjisténa hodnota nakladi na 1 km 1,272 miliontd K¢ véetné DPH. Hodnotu
bylo tfeba vyndsobit aktualni délkou silnic II. a III. tfid ve StfedoCeském kraji, ktera nyni ¢ini
8 618,1 km. Po odborné konzultaci s KSUS Stiedodeského kraje byl zahrnut koeficient 0,70.
Tento koeficient byl zvolen na zadkladé¢ 5 % malo vyznamnych a zatiZzenych konstrukci
a uvazovanych 15 % komunikaci, které jsou po rekonstrukci nebo nevyzaduji zddné velké
opravy. Celkova ro¢ni hodnota pro hospodaieni KSUS Stit‘edo¢eského kraje byla zjisténa
8 223,774 milionu K¢ véetné DPH, pricemZ kraj v roce 2018 disponoval ¢astkou kolem

4 000 milionui K¢.
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Dle stanoveni nédkladl zivotniho cyklu lze konstatovat, ze pro zlepSeni kvality
stavajicich komunikaci je tfeba uvolnit vEtsi castku, aby bylo mozné vice zlepsit kvalitu, a tim

1 bezpecnost, na nasim pozemnich komunikacich.
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Seznam pouzitych zkratek

CSU Cesky statisticky tiad

DSP Dokumentace pro stavebni povoleni
DUR Dokumentace pro uzemni fizeni
EIB Evropska narodni banka

KSUS Krajska sprava a udrzba silnic Stfedoceského kraje
LCC Celozivotni néklady stavby

LCCA Analyza celozivotnich néklada stavby

MD Ministerstvo dopravy CR

OTSKP  Oborovy tiidnik stavebnich konstrukei a praci

PDPS Projektova dokumentace pro provadéni stavby
RSD Reditelstvi silnic a ddlnic CR
SFDI Statni fond dopravni infrastruktury

SSUD Stiedisko spravy a udrzby dalnic

SUS Spréava a udrzba silnic
TDZ ttida dopravniho zatizeni
TKP Technické kvalitativni podminky

TNV t€zka nakladni vozidla

TP Technické podminky
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