FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nazev: Aplikace pro prehlednou spravu inzeratl nabidek pracovnich pozic
Student: Hynek Bulif

Vedouci: Ing. Pavel Stépan

Studijni program: Informatika

Studijni obor: Webové a softwarové inZzenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inZzenyrstvi

Platnost zadani: Do konce zimniho semestru 2019/20

Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je aplikace pro prehlednou spravu inzeratd nabidek pracovnich pozic, kde bude mozno
prehledné pracovat s nabidkami a exportovat vysledky s moznosti filtrace. Aplikace bude vyvinuta pro
operacni systém Windows, na platformé .NET. Soucasti prace bude graficky design aplikace a uzivatelsky
navod k pouziti.

Postupuijte dle nasledujicich kroka:

1. Analyzujte pozadavky cilové skupiny uZivatel(.

2. Navrhnéte aplikaci vyhovujici pozadavk(im.

3. Implementujte aplikaci a radné ji otestujte .

4. Zhodnotte vysledek a diskutujte dals$i mozna vylepSeni.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 28. Gnora 2018






FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Bakalarska prace

Aplikace pro prehlednou spravu inzeratt
nabidek pracovnich pozic

Hynek Bulir

Katedra softwarového inzenyrstvi

Vedouci prace: Ing. Pavel Stépén

8. ledna 2020






Podékovani

Chteél bych podékovat svému vedoucimu bakalarské prace Ing. Pavlu stépénovi
za velice vstiicny a trpélivy pristup. Také bych rad podékoval své mamince,
ze mé podporovala i v nelehkych chvilich pti studiu.






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predloZenou praci vypracoval(a) samostatné a Ze jsem
uvedl(a) veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem
o etické pripraveé vysokoskolskych zavéreénych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zékona ¢. 121/2000 Sb., autorského zakona, ve znéni pozdéjsich predpisu,
zejména skutecnost, ze Ceské vysoké uceni technické v Praze méa pravo na
uzavrieni licentni smlouvy o uziti této prace jako skolniho dila podle § 60
odst. 1 autorského zakona.

V Praze dne 8. ledna 2020 .



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

(© 2020 Hynek Bulif. VSechna prava vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo na Ceském vysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté informacnich technologii. Prdce je chrdanéna prdvnimi predpisy
a mezindrodnimi umluvami o prdvu autorském a prdvech souvisejicich s pravem
autorskym. K jejimu uziti, s vyjimkou bezuplatniych zdkonnych licenci a nad
ramec oprdavneni uwvedenych v Prohldseni na predchozi strané, je nezbytny sou-
hlas autora.

Odkaz na tuto praci

Bulir, Hynek. Aplikace pro prehlednou sprdavu inzerdtu nabidek pracovnich po-
zic. Bakalarska prace. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
informacnich technologii, 2020.



Abstrakt

Tato bakalaiska prace spoc¢iva v analyzovani potieb, navrhu a vytvoreni webové
aplikace pro zjednoduseni naborového rizeni. Aplikace je uréena pro personalni
oddéleni firmy, ktera si sama spravuje nabor kandidati, stard se o inzerovani
nabidek volnych pracovnich pozic a nevyuziva sluzeb persondlni agentury.

Cilem aplikace je pomoci udrzet poradek ve vlastnich nabidkich prace
firmy na inzertnich webovych strankidch a v kandiddtech, kteri se na tyto
nabidky hlési.

Klicova slova webova aplikace, C#, ASP.NET MVC, ATS, lidské zdroje
(HR)
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Abstract

This bachelor thesis deals with analysis of needs, design and development of
a web application which should simplify process of recruiting new employees.
The application is designed for Human Resources department of company
that recruits new employees independently, i. e. without cooperation with
recruitment agency.

Purpose of the application is to keep transparency and order in their own
job offers which are being advertised at different websites; and also evidence
of candidates applying for these offers.

Keywords web application, C#, ASP.NET MVC, ATS, human resources
(HR)
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Uvod

Téméi kazd4 firma musi nabirat nové zaméstnance, af uz kvili odchodu
aktualnich zaméstnancti, nebo z duvodu rozsirovani firmy. Pokud firma ne-
vyuziva sluzeb persondlni agentury, o nidbor novych zaméstnancu se vétsinou
stara personalni oddéleni firmy. Toto oddéleni mé na starosti evidenci aktudlné
otevienych pozic a kandidati, kter{ se na tyto pozice hlasi. Udrzovat evidenci
na papirovych formularich je dost nepiehledné a ndroéné na udrzbu. Alter-
nativou by mohly byt oblibené kancelarské programy jako Microsoft Exce]E],
Google Sheetsﬂ Tyto nastroje vSak nejsou pfimo na miru pro toto vyuziti, a
tak v nich miize velice rychle vzniknout zmatek.

Moje préace se bude touto problematikou zabyvat a vysledna aplikace by
méla uSetfit spoustu zbyteéné prace persondlnimu oddéleni. Téma ,Aplikace
pro prehlednou sprdavu inzerdti pracovnich nabidek® jsem si zvolil na zakladé
vypozorovani nedostatka ve firmé, kde pracuji, a diky tomu jsem tam mohl
nabrat dostatek informaci potfebnych k vytvoreni této aplikace.

'Dostupné na: https://products.office.com/en/excel
2Dostupné na: https://www.google.com/int1l/cs/sheets/about/
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KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem préce je webova aplikace na platformé .NET, kterd pomtuze udrzovat
prehlednou spravu inzerati nabidek pracovnich pozic. Aplikace bude evidovat
nabizené pracovni pozice a k nim prislusné kandidaty.

Samotné implementaci aplikace predchazi analyza, kterd spoc¢iva ve srovnani
soucasnych reseni a zdokumentovani pozadavki personalniho oddéleni. Podle
analyzy bude vytvoren navrh aplikace, nasleduje vybér a popis technologii,
které budou k vyvoji pouzity. Na zavér pak otestovani a shrnuti vysledku.






KAPITOLA

Analyza

2.1 Popis problematiky

Personalni oddéleni mensi az stiedni firmy potfebuje udélat ndbor novych kan-
didatt na otevrené pracovni pozice a zaroven si néjakym zptsobem udrzovat
prehled o jiz nabidnutych pozicich a kandidatech, ktefi se na tyto pozice hlési.
Existuje mnoho zptisobil, kam nabidku inzerovat, at uZ papirovou formou,
napiiklad na nésténce ve skole, nebo elektronickou formou, (kterou se zde
budeme zabyvat), na inzertnich portalech, jako jsou jobs.cz ﬂ prace.cz EI, Lin-
kedIn Pl a mnoho dalsich.

K jednotlivym nabidkam je dobré si udrzovat i drobnou statistiku tspésnosti,
aby se tak firma vyhnula inzerovani na mista, kde je tspésnost prilis mala. To
usetti firmé penize a personalnimu oddéleni praci a ¢as. Pii vybéru kandidatu
je vhodné si od prvniho pohovoru, nékdy jednoho z mnoha, udrzovat jejich
hodnoceni. A zaméstnanctim, ktefi s nimi pfisli do styku u tohoto pohovoru,
nebo v predchozim zaméstnani, dat moznost je slovné okomentovat, coz se
pozdéji projevi u findlniho vybérua z téchto kandidatu.

2.2 Cilova skupina

Aplikace mé byt zatim zaméfena pouze pro personalni oddéleni firmy, kterd
spravuje v fadech desitky pracovnich nabidek a kandidatt. Aplikace je cilena
tak, aby k jejimu uzivani nebylo potfeba proskolovani zaméstnanctu a aby k
ni stacily zakladni dovednosti na praci s PC.

3Dostupné na: https://www.jobs.cz
4Dostupné na: https://www.prace.cz
®Dostupné na: https://www.linkedin.com
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2. ANALYZA

2.3 Reserse existujicich reseni

2.3.1 Papirova forma

Asi nejjednodussi mozné feSeni je psani evidence nabizenych inzeratt na papirovy
formular. Ve firmé, ktera je opravdu malé, by toto reSeni pravdépodobné
obstéalo, ale u firmy nabizejici soucasné nékolik desitek pracovnich pozic by
to bylo opravdu slozité na udrzbu a zaroven velice neprehledné.

2.3.2 Kancelarsky software

V kancelarskych balicich (Microsoft Office, LibreOffice a dalsi) se jiz d4 prace
znacné usnadnit a zajistit lepsi prehlednost. Sdileni téchto zdznamu je také
podstatné snazsi jejich ukladanim na mista pristupna v siti, nebo prostrednictvym
elektronické posty.

Avsak stdle u téchto néstroju chybi moznost pristupovat do zdznamu vice
uzivateli najednou. Tuto moznost nam dovoli napiiklad online nastroj Google
Sheets E], ktery obsahuje vice uzitecnych funkci pro tento tcel, jako chat mezi
uzivateli, komentare, atd. Bohuzel ale nedokaze zajistit nastavené formatovani,

a tak i v takovém néastroji miize vzniknout zmatek.

2.3.3 Aplikace

Jednoznacné nejlepsim soucasnym resenim je specializovand aplikace, kde se
nestane, ze by se Spatnou manipulaci se zdznamy néjaké ztratily, jak tomu
muze byt u obycejného kanceldrského softwaru. Ve vétsiné pripadt aplikace
umoznuje i analyzu dat, a muze tak usnadnit a zefektivnit cely proces nabirdni
pracovniki. Zaroven se ale jedna o jednoznacéné nejnakladnéjsi variantu.

Tyto aplikace se nazyvaji ATS, neboli Applicant tracking system, volné
prelozeno Systém pro sledovani zadateli. Téchto aplikaci existuje mnoho, jen
se vétsinou lisi funkcionalitou a hlavné cenou.

2.3.3.1 Greenhouse

Aplikaci Greenhouse [!| pouzivaji velké firmy, naptiklad Booking.comf¥, Airbnb
[ﬂ Umi vyhodnotit vykon procesu najimani, umoznuje analyzovat nabidky
a jejich uspésnost, porovnavat kandidaty, organizovat pohovory s kandidaty.
Aplikace Greenhouse je uzpusobena pouziti jak na pocitaci, tak na mobilnim
zalizeni, kterym lze napiiklad vyfotit Zivotopis a a rovnou ho zdigitalizovat.
Aplikace zjednodusi a urychli praci v riznych ohledech a umozni vyhnout se

5Dostupné na: https://www.google.com/int1l/cs/sheets/about/
"Dostupné na: https://www.greenhouse.io/

8Dostupné na: https://www.booking.com

9Dostupné na: https://www.airbnb.cz/
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2.3. Reserse existujicich reseni

papirovani. Aplikace je ovSem zpoplatnénd, plati se mési¢ni pausilni poplatek,
jehoz vyse zavisi na velikosti firmy.

2.3.3.2 Recooty

Aplikace Recootymtaktéi zaznamenava a analyzuje nabor od samého zacatku
a to od vlozeni inzerdtu na web az po prijeti nového zaméstnance. Umoznuje
zpracovani statistik za i¢elem optimalizace celého procesu ndboru zaméstnanci.
Oproti predeslé aplikaci se ale Recooty lisi znacnym rozdilem ceny, ta totiz
zacind zhruba na desetiné ceny aplikace Greenhouse.

2.3.3.3 BreezyHR

Aplikace BreezyHR E je na prvni pohled jasna a prehledna. Chlubi se navic
funkci drag & drop pri tfidéni kandidatd, neboli ze zdznam kandidata lze
jednoduse presunout posunem mysi do pfislusné kategorie nebo jim zménit
fazi ndboru. Zaujala mé zde moznost pridavani komentara k jednotlivym kan-
didattm. U ostatnich aplikaci se vétsinou jen vyplnuje tabulkové hodnoceni.
Cena této aplikace je podobnd jako u aplikace Greenhouse, tedy jedna z téch
drazsich.

2.3.3.4 Vlastni webova aplikace

Webova aplikace vytvorena na miru potrebam personalniho oddéleni prinasi
nejveétsi vyhodu, protoze je nastavena presné podle potireb dané firmy. Hlavni
nevyhodou je vsak jeji vysoka porizovaci cena. Hlavné mensi firmy, kde ani
neni tak velkd fluktuace zaméstnanci, si takové naklady navic vétsinou rychle
rozmysli a zustanou u svého zabéhlého systému, pripadné vyuziji pomoc per-
sonalni agentury. Pokud firma disponuje svym vlastnim vyvojarskym oddélenim,
mize mu vytvoreni takové aplikace zadat. Velkou vyhodou pak bude zna-
lost procesu firmy a pozadavku na vybér kandidatt. Samotni zaméstnanci
persondlniho oddéleni pak mohou byt vyuziti jako zivi testeri. Vzhledem k
tomu, ze firma se na vyvoj takové aplikace nespecializuje, je pravdépodobné,
ze za jejiho prvniho provozu bude nachéazet jesté dalsi provozni chyby a bu-
dou potieba néjaké upravy. Ty mohou souviset i s tim, ze se budou postupné
objevovat dalsi nameéty, které by takova aplikace mohla umeét zpracovat. Sa-
moziejmé dalsi moznosti je objednat si vlastni aplikaci u dodavatele softwaru,
komunikaci a delsi odezvou v pripadé reSeni pozdéjsich uprav a chyb. Na dru-
hou stranu, specializovand firma by méla dodat hotovy néstroj, kde bude chy-
bovost zanedbatelna. Kromeé prvotnich ndkladu se vSak musi pocitat i s dalsimi

D ostupné na: https://recooty.com/
"Dostupné na: https://breezy.hr/
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2. ANALYZA

poplatky za spravovani systému podle SLA H, tedy na zékladé smlouvy mezi
uzivatelem sluzby a jejim poskytovatelem.

2.4 Analyza pozadavku

Vychéazel jsem zde ze zkuSenosti ze svého zaméstnani ve firmé Commerz Sys-
tems GmbH, kde jsem pusobil v tymu programatori, ktery mél za tkol vy-
tvorit podobnou aplikaci pro personalni oddéleni, ale bohuzel k vyvoji této
aplikace nakonec nikdy nedoslo.

Pozadavky byly velice jednoznacné a to uklddani zdznamt nabidek s po-
piskem, kde jednotlivé zdznamy obsahuji datum od kdy a do kdy jsou nabidky
inzerovany. Dale na jakém portalu jsou umistény s moznosti uchovavani infor-
maci, kolik lidi na nabidku zareagovalo, kolik jich bylo pozvano k pohovoru a
kolik jich ve vysledku bylo zaméstnano. Aplikace by téz uchovavala zaznamy o
jednotlivych kandidatech, a umoznovala tak jednodussi selekci potencionalnich
zaméstnancu. Ke kandidatim by se daly priddavat komentare s hodnocenim,
aby se usnadnil jejich vybér. Diky informaci o ispésnosti jednotlivych nabidek
se personalni oddéleni bude moci soustiedit spise na internetové stranky, na
kterych maji vétsi ispésnost s naborem pracovnikt. V neposledni fadé, a¢ to
muze znit legracné, je dulezity vzhled aplikace. V dnesni dobé si kazdy oblibi
radéji aplikaci s efektnimi animacemi a barevnym designem, nez obycejnou
formularovou aplikaci se strohym vzhledem. Méla by mit poutavy vzhled, ale
neztratit tim na prehlednosti.

Aplikace by méla byt lokalizovand pro konkrétni zemi, aby bylo zame-
zeno pozdéjsimu slozitému refaktorovani. Zobrazujici se vyrazy v daném ja-
zyce budou soustfedény do jednoho lokaliza¢niho souboru, ktery staci pouze
vyménit za jiny, a celd aplikace bude v jiném jazyce. Toto je z divodu za-
chovani prehlednéjsiho kédu kvili pripadnému budoucimu rozsirovani. Diky
soustfedéni vyrazu do jednoho souboru[3] znamena preklad kompletni apli-
kace jen nékolik desitek minut prace.

A v posledni radé k aplikaci se bude pristupovat pres tzv. tenkého klienta,
kterého bude predstavovat webovy prohlizec. Tim se zjednodusi prenositelnost
a nebude potrebna jakakoliv instalace na strané klienta, jelikoz aplikace pobézi
na jednom serveru.

2.4.1 Pozadavky

Tato sekce se vénuje funkénim pozadavkim a nefunkénim pozadavkim a
popisuje, jak by se mél vysledny produkt chovat a jaké procesy uziti ma
splnovat. Funkéni pozadavky urcuji, co musi aplikace spliovat a co umozni
svym uzivatelim. Naopak nefunkéni pozadavky jsou omezujici vliastnosti, které
musi systém, na kterém aplikace pobézi, splinovat.

12Service-level agreement



2.4. Analyza pozadavki

2.4.1.1 Funkéni pozadavky

Vytvoreni pracovni nabidky Uzivatel vytvori nabidku v aplikaci, ta se
ulozi na server, a bude tak i pro vSechny ostatni uzivatele pristupnéa. Pra-
covni nabidka musi obsahovat informace jako nézev, popis, portal, na kterém
je vystavena, datum platnosti nabidky, pocet kandidatt, ktefi firmu kontak-
tovali, pocet kandidatt pozvanych na pohovor a pocet prijatych, tedy statis-
tické udaje. Zaznam pracovni nabidky by mél zobrazovat informace o datu
vytvoreni a datu posledni tipravy.

Sprava uloZenych nabidek Uzivatelé budou moci upravovat a mazat ulozené
nabidky, opét se zména promitne na server, a bude tak viditelnd pro vSechny
uzivatele.

Filtrovani nabidek Aplikace uzivateli umozni filtrovat ulozené pracovni
nabidky podle nézvu a popisu.

Export nabidek Uzivatel si bude moci vSechny nabidky, nebo pouze ty
vyfiltrované, exportovat do souboru.

Vytvoreni kandidata Uzivatel vytvoii kandidata, kterému bude pfifazena
pracovni nabidka mista, na kterou se hlasi. Tento kandidat bude aplikaci
uloZen na server a bude piistupny i pro ostatni uzivatele.

Sprava kandidatt Jednotlivé kandidadty bude mozno uzivateli upravovat
a mazat. Zmény se opét musi projevit u vsech uzivatela.

Komentovani a hodnoceni kandidatd Uzivatelé budou moci jednot-
livé kandidaty komentovat a hodnotit, na zdkladé cehoz bude vypocitano
prumérné hodnoceni kandidata ke srovnani s ostatnimi.

2.4.1.2 Nefunkéni pozadavky

Platforma .NET Aplikace bude na platformé ASP.NET MVC 5

Aplikace na vnitrni siti Aplikace bude pristupna pouze z vnitini sité firmy
a pomoci restrikce adres v siti budou mit pristup pouze opravnéni uzivatelé.

Tenky klient Aplikace bude tzv. Tenky klient, tedy nebude kromé prohlizece
vyzadovat zadné dalsi nastroje na strané uzivatele.

Verze prohliZece na strané klienta U klienta bude aplikace spravné praco-
vat na prohlize¢i Microsoft Edge verze minimélné 44.18362.267.0 a prohlizeci
Google Chrome verze miniméalné 77.0.3865.90.



2. ANALYZA

Jazykova lokalizace Aplikace bude snadno lokalizovatelna pomoci jednoho
souboru s prislusnym jazykem. Vymeéna tohoto souboru nebude vyzadovat
znovu sestavovani celé aplikace.

2.5 Pripady uziti

2.5.1 UC1 - Vytvoreni nabidky

Uzivatel chce pridat novou pracovni nabidku. Jde do panelu pracovnich nabidek,
vybere moznost pridani nové nabidky, nasledné zada potrebné iidaje ohledné
ni a ulozi ji. Aplikace nabidku ulozi na server, a ta bude tak pristupna pro
vSechny uzivatele.

2.5.2 UC2 - Sprava nabidek

Uzivatel chce upravit, nebo smazat pracovni nabidku. Jde do panelu pra-
covnich nabidek, do textového vyhledavaciho pole mtze zadat vyraz, kterym
budou nésledné nabidky filtrovany. Zadany vyraz bude vyhledavan jak v
nazvu, tak v popisu nabidky. UZivatel jednu vybranou nabidku bud otevie,
upravi a ulozi, nebo ji smaze. Pokud nabidku smaze, smazou se s ni i vSichni
kandidati z UC4 prifazeni k této nabidce a vSechny komentare a hodnoceni
z UCB6, prirazeny k jednotlivym kandidattim. Aplikace akci zaznamena, ulozi
na server a zmeéna se promitne i u ostatnich uzivatelu.

Aktivitu upravy pracovni nabidky znazornuje diagram

Nutna podminka Je vytvorena alespon jedna pracovni nabidka z UC1.

2.5.3 UCS3 - Export nabidek

Uzivatel chce exportovat vSechny, nebo jen filtrované nabidky. Jde do panelu
pracovnich nabidek, kde exportuje vSechny nabidky, nebo zadé hledany vyraz
do vyhledavaciho pole a exportuje pouze nabidky, které mu aplikace vyhleda.

2.5.4 UC4 - Vytvoreni kandidata

Uzivatel chce vytvorit nového kandidata. Jde do panelu kandidati, vybere
moznost pridani kandidata, zadd informace o kandidatovi, vybere pracovni
nabidku, na kterou se kandidat hlasi, a ulozi ho. Aplikace ulozi zdznam na
server, priradi kandidata k vybrané nabidce a poskytne informaci i ostatnim
uzivateltim.

Nutna podminka Je vytvorena alespon jedna pracovni nabidka z UC1, ke
které je kandidat prirazen.
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2.5. Pripady uziti

Systém UZivatel

M

( Eteni panelu pr i /( )\
filtrovat nabidky?

Zadani hledané fraze

(Natteni panelu itrovanych nasicei )

Uprava vy

€ nabidky

uZivatel spokojen

ne] s Gpravou?

UloZeni.

-

validni data? Validace dat [ne]

[ano]

o &

@

Obrazek 2.1: Diagram aktivity Gpravy pracovni nabidky

Aplikace

ucC1
Vytvoreni nabidky

uc2
Sprava nabidek

UzZivatel

ucs3
Export nabidek

Obréazek 2.2: Diagram pripadt uziti souvisejici s pracovnimi nabidkami
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2. ANALYZA

Aplikace

uc4
Vytvofen( kandidata

ucs
Sprava kandidatu

Uzivatel

uce
Komentovani a hodnocenf
kandidatd

Obréazek 2.3: Diagram ptipadd uziti souvisejici s kandidaty

2.5.5 UCS5 - Sprava kandidata

Uzivatel chce upravit nebo smazat kandidata. Jde do panelu kandidatd, vy-
bere pifslusného kandidata a bud ho otevie, upravi a ulozi, nebo ho smaze.
Smazanim kandidata se smazou i k nému pritazené komentare a hodnoceni z

UcCe.
Nutna podminka Je vytvoren alespon jeden kandidat z UCA4.

2.5.6 UC6 - Komentovani a hodnoceni kandidatu

UZzivatel chce pridat komentai a hodnoceni ke kandidétovi. Jde do panelu kan-
didatt, vybere prislusného kandidata, otevie ho a pridd komentar s hodno-
cenim kandidata. Aplikace prepocitd kandidatovo primeérné hodnoceni, ulozi
komentar i hodnoceni na server, aby bylo dostupné vsem uzivateliim.
Nutna podminka Je vytvoren alespon jeden kandidat z UC4, ke kterému
se komentar a hodnoceni pridava.

2.6 Doménovy model

Dulezitou ¢asti analyzy je doménovy model na obrazku Tento platformé
nezavisly model ndm urcuje zavislosti jednotlivych entit z redlného svéta a
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2.6. Doménovy model

pomuze je prenést do objektového navrhu trid i databdzového modelu.

2.6.1 Pracovni nabidka

Klicova entita celé aplikace. Zaznam obsahujici ndzev pracovni pozice, jeji
popis, datum, kdy byla nabidka pridana do aplikace, a datum jeji posledni
Upravy.

2.6.2 Platnost

Entita uchovavajici datum zacatku a datum konce platnosti pracovni nabidky.

2.6.3 Statistika

Entita Statistika zachycuje pocet zdjemct, ktefi se na pracovni nabidku ozvali,
pocet téchto zdjemcl pozvanych na pohovor a pocet ispésné prijatych.
2.6.4 Kandidat

Tato entita predstavuje zajemce o jednotlivé pracovni nabidky a uchovava
informace o ném.

2.6.5 Komentar

Entita, kterd uchovava hodnoceni a komentare ke kandidatim, na zdkladé
kterych je nasledné vypocitano hodnoceni Kandidata.

Pracovni nabidka

Statistika udrzuje - Kandidat
p— Kt - o - nazev | L e
pocet kontakt( statistiku ) ma kandidaty m Jmeno
- 5 1 1| - popis 0.* e
- pocet pohovorl - prijmeni

- pocet nabranych zajemcu = CEL pIrEEnD . - narodnost
- datum posledni Upravy

A

ma platnost hodnoti kandidaty

\

0..1

4 Komentar

Platnost

- autor

- text

- datum zacatku - hodnoceni
- datum konce

Obrazek 2.4: Doménovy model
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KAPITOLA 3

Navrh aplikace a zvolené
technologie

Kapitola popisuje technologie, které byly zvoleny k vypracovani této prace a
navrh samotné aplikace.

3.1 Zvolené technologie

3.1.1 ASP.NET MVC

ASP.NET MVCI4] je nastroj pro tvorbu webovych aplikaci. Je soucasti plat-
formy .NET, ktery bézi na strané serveru a je urc¢en pro tvorbu dynamickych
webovych aplikaci a sluzeb. Jedna se o alternativu k ASP.NET WebForms s
tim rozdilem, ze oddéluje logiku a prezentaci. Je to ale také sada knihoven,
diky kterym se webova aplikace vyviji v jazyce C#. ASP.NET MVC 5 je
posledni verzi, tento nastroj nahradil ASP.NET Core.

3.1.2 C#

C+# [5]je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Micro-
soft [T_g], umoznujici vyvoj aplikaci bézicich na platformé .NET. Je zalozen na
jazycich C, C++ a Java a miize byt vyuzit k tvorbé webovych aplikaci, ser-
visnich sluzeb, formularovych aplikaci a mnoha dalsich. Jazyk C# spada do
kategorie programovacich jazykil s virtudlnim strojem, jako naptiklad Java.
Znamena to, ze je napsany kod nejdrive prelozen do tzv. mezikédu, neboli CIL,
a tento kod je dal interpretovatelny virtudlnim strojem, u .NET je to CLR a
vysledkem je jiz strojovy kod. Tento proces vypada na prvni pohled slozité, ale
ve skutec¢nosti prinasi mnoho vyhod. Umoznuje napiiklad pouziti vice jazyku,
jako C+4+, Visual Basic, C#, F# a tyto jazyky jsou nasledné prelozeny do
CIL. Déle ma vyhodu zabezpeceni. Aplikace se dal muze Sirit jen jako kod v

3Dostupné na: https://www.microsoft.com/
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3. NAVRH APLIKACE A ZVOLENE TECHNOLOGIE

CIL, ktery neni snadno ¢itelny. Virtudlni stroj CLR, na kterém bézi tyto CIL
kody, pak dokéze sdm spravovat pamét a rozpozna nebezpeény kéd pied jeho
vykonanim a neprovede ho.

3.1.3 HTML

HTMLI6] je zakladni stavebni kamen témér kazdé webové stranky. Jednd se o
znackovaci jazyk, protoze pouziva znacky k vytvareni a forméatovani obsahu
webovych stranek. Tento kéd je néasledné zobrazen webovym prohlizecem.
Dnes se jazyk HTML pouziva spise pouze k definovani struktury webové
stranky. Drive se pouzival i k forméatovani vzhledu, ale k tomu se dnes pouzivaji
spise kaskadové styly, viz dale.

3.1.4 Razor

Razor[7] je néastroj, ktery je v. ASP.NET MVC od verze 3, umoziuje pouzit
jazyk C# primo v HTML kédu webové stranky. Kéd se vidy vyhodnoti jesté
na strané serveru, ke klientovi do prohlizece jiz jde pouze HTML, pripadné
dodatecné skripty. Samotnou syntaxy Razoru ale prohlize¢ nedokaze zpraco-
vat.

3.1.5 CSS

Kaskddové styly[8] popisuji, jak maji jednotlivé elementy HTML vypadat.
Bud’ mohou byt styly popsdny v oddé&leném souboru, typicky style.css, ktery
se pak ale musi nechat v hlavicce HI'ML stranky naimportovat, coz jde udélat
dvéma zplisoby:

<head>
<link rel="stylesheet” type="text/css”
href="style.css”>

</head>

Coz lze v ASP.NET MVC 3+ nahradit za volani s vyuzitim Razor:
<head>

@Styles.Render(”style.css”)

</head>

Nebo rovnou zadavat parametry stylu k HTML elementu:

<h2 style="margin—top:.0Opx;”>...</h2>

3.1.6 JavaScript

JavaScript[9] je, jak uz jméno napovida, skriptovaci jazyk pro tvorbu a ovladéni
dynamického webového obsahu. Tim se mysli pohyblivé véci, animace obrazki,
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3.1. Zvolené technologie

aktualizace, aniz by se musela aktualizovat celd webova stranka. K webové
HTML strance se pridda podobné jako kaskadové styly:

<script type="text/javascript”
src="/path/to/javascript”></script>

Lze odkazovat primo na online verzi:

<script type="text/javascript”
src="https://code.jquery.com/jquery —3.2.1.min. js ">
</script>

Nebo lze skript pripsat rovnou do HTML kédu, coz je vhodné vyuzit pouze
pokud je skript opravdu strucny:

<script type="text/javascript”>
alert ("Page._is._loaded”);
</script>

3.1.7 AJAX

Neboli asynchronni JavaScript a XML je vyuzivan pfi tvorbé interaktivnich
webovych aplikaci, kde méni obsah View bez nutnosti celkové aktualizace
stranky. Klient pomoci AJAX[I0] posle na server dotaz, vétSinou ve formatu
JSON (JavaScript Object Notation), coz je formét pravé pro tuto vyménu
dat. Server mu odesle zpét odpovéd, kterd se zaznamend, a klient ji zpra-
cuje. Mezitim je ale zobrazeni webové stranky u klienta funkéni a nedochézi k
zddnému nacitani ¢i zamrzani, proto ma tato technologie v ndzvu slovo asyn-
chronni. Jelikoz se jedna o knihovnu v jazyce JavaScript, vétsina novéjsich
prohliZzec¢u jej podporuje.

3.1.8 Knockoutjs

Tato technologie je v mé aplikaci zasadni, proto je uvedena az nyni, kdy jiz
byly definované ostatni technologie, které jsou pro ni nutné. Knockout[IT]
je cisté JavaScriptova knihovna, kterd pomahé vytvorit uzivatelské rozhrani.
Konkrétné se stara o svazani dat uzivatelského rozhrani s datovym modelem a
dokaze uzivatelské rozhrani aktualizovat na zakladé zmény datového modelu.
Oproti naptiklad Angularu [12] neni knockoutjs tolik obsahly a pro aplikace,
které jsou méné slozité na praci s daty, bohaté dostacuje. Podporuje vSechny
nejrozsirenéjsi internetové prohlizece.

Vyuziva se zde architektura MVVM, kde hlavni rozdil mezi ni a MVC ar-
chitekturou je, ze MVVM ma4 binder (svazani dat), které umoziuje automa-
tickou komunikaci mezi Vew a ViewModelem. Jakékoliv uzivatelem vyvolana
udalost se tak projevi ve ViewModelu a obracené, pokud se zméni néjaka data
ve ViewModelu, zobrazi se i uzivateli ve View. Na obrazku MVVM Diagram
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je zobrazeno, jak implementace MVVM (tedy Model-View-ViewModel)
vypada.

Obrazek 3.1: MVVM Diagram - prevzato z [I]

3.1.9 Entity framework

Entity Framework [I3] je urcen pro interakci mezi .NET aplikaci a rela¢ni
databazi, je to takzvany ORM néstroj, ktery ma usnadnit mapovani mezi
prvky relacni databaze (tabulky, sloupce) a objektu v aplikaci. Je vice zptisobu
pouziti tohoto nastroje, prvni je tzv. Database first, kdy se nejdiive vytvori
databdzovy model. Pro tuto praci bude vyuzit tzv. Code first, kdy se nejdiive
naimplementuje model v jazyce C# a z néj se nasledné vygeneruje a nama-
puje databéze, viz obdzek [3.2] Nespornou vyhodou tohoto zptisobu vytvoreni
databéze je citelnost kodu.

) Entity
Domain Classes
Framework

Code-First Approach

Database

Obrazek 3.2: EF - Code First pristup - prevzato z [2]
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3.1.10 Bootstrap

Bootstrap je dnes nejrozsirenéjsi [14] volné dostupny néastroj pro tvorbu re-
sponzivnich webi. Tento framework vznikl v roce 2010 ve firmé Twitter jako
Twitter Blueprint. Je to framework obsahujici Sablony a styly, které muze
vyvojar pti tvorbé webu pouzit, a jednoduse tak vytvorit responzivni vzhled.
M3 rozsahlou, propracovanou dokumentaci, kterd je dostupnd na oficidlnich
strankach [I5]. Bootstrap je aktudlné nejnovéjsi ve verzi 4.2.1, ja jsem se roz-
hodl pouzit verzi 3.4.0, jelikoz jsem s touto verzi jiz v minulosti pracoval a
mam s ni vlastni zkusenosti.

3.2 Architektura

3.2.1 MVC na strané serveru

Byla zvolena architektura MVC, ktera je dnes bézné pro tvorbu uzivatelského
rozhrani. Rozdéluje aplikaci do ti ¢asti, a oddéluje tak interni data od toho,
co uzivatel ve vysledku vidi. Jednotlivé komponenty jsou:

e Model - ktery reprezentuje vnitini data, pfimo s nimi nakldda a stara
se o jejich ulozeni do databaze. Dale obsahuje business logiku a dotazy
smérované na databazi. Bézné obsahuje i validace dat, v nasem pripadé
se data validuji uz na strané klienta.

e View(Pohled) - zajistuje pouze prezentaci dat uzivateli. Tato data ptijdou
z Modelu pres Controller.

° Controller(f{adié) - ,nasloucha” udélostem od uzivatele a zpracovava je
dal pro Model, naopak od Modelu posild data zpatky do View. Controller
je takovym prostfednikem mezi uzivatelem, Modelem a View.

3.2.2 MVVM na strané klienta

Tato architektura mé vyhody jako obousmérny binding dat mezi View, tedy
tim, co se uzivateli zobrazuje, a Modelem, tedy dat na pozadi. Bohuzel mé ale
i stinnou stranku, a to Ze je velice Spatné testovatelna.

e Model - zde opét reprezentuje vnitini data, se kterymi aplikace pracuje

o View(Pohled) - také zajisfuje reprezentaci dat uzivateli, ale zde nastava
rozdil, kde data ve View jsou pevné sviazana pomoci ViewModelu s Mo-
delem, zméni-li se tak néco na jedné strané, zmeéni se to i na druhé.

e ViewModel - spojuje Model a View. Data jsou zde mezi nimi nabindo-
vand a jak se zméni v Modelu, ihned se zména promitne ve View.
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UZivatel

MVC architektura
Zobrazuje se

Generuje udalosti

View
{Pohled) Controller
(Radic)

Poskytuje data Provadi zmény

Model

Obrazek 3.3: MVC Diagram

3.3 Souhrn

Tento souhrn popisuje, jak spolu jednotlivé technologie pracuji a jak jsou spolu
svazané.

Na strané serveru je architektura MVC. Je zde pouzit ASP.NET MVC,
v jazyce C#, kterym je zastoupen Model a Controller. Zaroven ale server
renderuje Views, které jsou v ASP.NET MVC zastoupeny ve formatu cshtml.
Formét cshtml je HTML s pfidanym kédem (Razor) uréenym pouze pro server,
dale pridanymi CSS styly a skripty v JavaScriptu ur¢enymi pro klienta. Na
stranu klienta prijde tedy vzdy cisté HITML + CSS + JavaScript, které se
zobrazi v prohlize¢i a tvori tenkého klienta.

Klient obdrzi HTML + CSS + JavaScript. View zde predstavuje HTML
+ CSS, ViewModel zastupuje JavaScript a Model jsou data, kterda ViewModel
obdrzi od serveru. Tato data se ziskavaji pomoci AJAX volani a pro jejich
vyménu mezi klientem a serverem slouzi prenos JSON objektt.
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3.3. Souhrn

§ HTML + CSS
=
o
=
=
@
4 : JavaScript
ViewModel
AJAX
g Model + C#
% Controller

Obrazek 3.4: MVVM Diagram + jazyky jednotlivych vrstev
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KAPITOLA 4

Implementace aplikace

V této kapitole popisuji, jak jsem samotnou aplikaci realizoval. K imlemen-
taci jsem pouzival program Visual Studio 2019 Community Edition[I6], ktery
velice usnadnuje vyvoj. Obsahuje naptiklad lokalni databazi, nebo NuGeth]
package manager, ktery se stard o spravu a import potfebnych knihoven. K
testovani HT'TP API aplikace jsem pouZil nastroj PostmanE], ktery je schopny
prehledné zobrazit obdrzena data a ulozit rizné volané pozadavky, které pak
jdou znovu pouzit.

4.1 Vyvoj

Nejprve jsem zprovoznil jednoduchy projekt s architekturou MVC[LT], ne-
vyuzivajici zddné dalsi rozsifeni, a na néj jsem postupné priddval jednotli-
vou funkcionalitu. Zacal jsem pracovat na serverové Casti, tedy vytvoreni tiid
potfebnych k ukladani dat. Tady jsem pouzil Entity framework, kde se nastavi
kontext databaze a EF se postard o databazi samotnou na zakladé zadanych
modelu.

Nésledné jsem se presunul k ¢asti prezentacni, tedy na View. Tady jsem
se snazil vytvorit co nejprehlednéjsi, jednoduchy a zaroven hezky vypadajici
vzhled aplikace, jelikoZ to je to jediné, s ¢im samotny uzivatel prijde do kon-
taktu. Po nespocetném mnozstvi prectenych ¢lanki a navoda o uzivatelskych
rozhranich, po procteni spousty rad a tipi ohledné vzhledi webovych stranek
a nastroje Bootstrap jsem byl s vzhledem spokojen.

Meél jsem pocit, ze uz je mé prace témér hotova. Zacal jsem tedy s po-
sledni véci a to propojeni samotného View s Modelem. To byl pro mé kamen
drazu a nékolik probdénych noci. Nasazeni komponenty ViewModel povazuji
za nejnarocnéji ¢ast celé prace. S JavaScriptem jsem si moc nerozumél, tak
jsem se mu chtél vyhnout a nasadit ViewModel pomoci knihovny Automapper,

“Dostupny na: https://www.nuget.org/
5Dostupny na: https://www.getpostman.com/
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kterou se namapuji Modely a jim piislusné prvky View. Bohuzel jsem cerpal
z literatury, kterd byla zhruba t¥i roky stara, a ma verze Automapperu byla,
jak jsem o dost pozdéji zjistil, novéjsi. Po prohraném boji s Automapperem,
jelikoz jsem aktualni verzi nebyl schopny zprovoznit, jsem se rozhodl dat na
zkusenosti programatort na férech.

A tak jsem napsal ViewModel v JavaScriptu, kterému jsem se tolik vyhybal,
a chtél jsem v ném psét jen funkce pro vyménu dat s Controllerem. Jelikoz jsem
v JavaScriptu doposud pracoval jen okrajové, znamenalo to pro mne mnoho
¢etby dokumentace a navodu, ale nakonec lituji, ze jsem v ném nepracoval
hned od zacatku.

4.2 Souborova struktura

Zde je popsand adresarova struktura projektu. Pro jednoduchost jsou nékteré
soubory jako skripty jQuery, styly Bootstrapu vynechany.

4.2.1 App_start

Tato slozka obsahuje konfigura¢ni soubory, které se registruji pri spusténi apli-
kace a to v metodé Application_Start() umisténé v souboru Global.asax.

4.2.2 Content

Tato slozka obsahuje prevazné css soubory styli a pouzité obrazky.

4.2.3 Controllers

Zde jsou veskeré controllery, které se staraji o renderovani Views a ApiCont-
rollery které se staraji pouze o prenos serializovanych dat.

4.2.4 DAL

Data access layer, obsahuje tiidu, kterd zajisfuje komunikaci s databdzi a
inicializa¢ni tfidu s testovacimi daty do databéze.

4.2.5 Models

Obsahuje modely entit vyuzivané v business logice aplikace a ukladajici se do
databéze.

4.2.6 Scripts

Zde jsou nadefinované JavaScriptové funkce pro zpracvovani dat na strané
klienta, ViewModely pro KnockoutJS a zaroven podptirné skripty jako jQuery,
moment, které napoméhaji spravné funkci aplikace na strané klienta.
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Solution Explorer

wa-lo-secam| s

Search Solution Explorer (Ctrl+ )

3] Solution 'APSNPP' (1 of 1 project)
4 ] APSNFPP
& Connected Services
b Properties
P =B References
App_Data
App_Start
Content
Controllers
DAL
b c# Datalnit.cs

LT T W

Extensions
3 fonts
images
Pl Models
b c* Candidate.cs
b Comment.cs
b c# lobAnnouncement.cs
4 Resources
b LocalizationStrings.resx
Scripts
Services
ViewMeodels
Views
b Candidates
b Home
b
b

[~

JobAnneuncement
Shared
@1 _ViewStart.cshtml
€7 Web.config
b ¢ Applicationlnsights.config
favicon.ico
b &) Global.asax
P % NUnitTest.cs

¢9 packages.config
b ¢ Web.config

b c* JobAnneuncementContext.cs

Obréazek 4.1: Adresarova struktura projektu

4.2.7 Resources

Zde je soubor LocalizationStrings.resx, ktery obsahuje jazykovou lokalizaci.

4.2.8 Views

Obsahuje soubory cshtml, ze kterych se renderuje HTML na strané serveru a

odesilé se klientovi do prohlizece.

4.2.9 NUnitTest.cs

Soubor obsahujici NUnit testy aplikace

25



4. IMPLEMENTACE APLIKACE

4.3 Ukazky kédu

Nésledujici kéd ve ViewModelu se stard o nacteni uzivatelem zadanych dat z
View, prevede je do formatu JSON a posila je Controlleru

var submitData = {
ID : jobAnnouncementID ,
Title : jobAnnouncementTitle,
Descr ... //zkraceni zapisu

}s

$.ajax ({
type: 'PUT’
url: ’/api/JobAnnouncementsAPI/’+jobAnnouncementID ,
contentType: ’application/json’,

data: ko.toJSON (submitData),

success: function (data) {
localStorage .setltem (”Saved”, true);
window. location . href = urlPath + ’/7;

})

Zde je metoda Controlleru, kterd prijme data a zpracuje si je. Pokud jsou
v poradku, ulozi je do kontextu databéze.

// PUT: api/JobAnnouncementsAPI/5

[ResponseType (typeof(void))]

public THttpActionResult PutJobAnnouncement (int id,
JobAnnouncement jobAnnouncement)

{

if (!ModelState.IsValid)
{

}

if (id != jobAnnouncement.ID)

{
}

db.Entry (jobAnnouncement ). State =
EntityState. Modified;

return BadRequest (ModelState );

return BadRequest ();

try

{
}

catch (DbUpdateConcurrencyException)

db.SaveChanges ();

26




4.4. Uzivatelské rozhrani

if (!JobAnnouncementExists(id))

{
}

else

{

}
}

return StatusCode (HttpStatusCode.NoContent );

return NotFound ();

throw ;

4.4 Uzivatelské rozhrani

Snazil jsem se vytvorit prehledné a dobie vypadajici prostredi. Tomu znac¢né
napomohl nastroj Bootstrap se spoustou Sablon. Aby se uzivatel vyhnul prepinani
a odkazovani na jiné stranky, rozhodl jsem se vytvorit formulaf na pridani a
editaci zaznamu primo na strance pomoci vyskakovaciho modalu. Diky tomu
se uzivatel nesetkd s zddnou bilou obrazovkou a ¢ekdnim na znovunacteni
celé webové stranky. Pri ukladani a nacitani je pouzito asynchronni voléni,
po kterém se aktualizuje pouze urcitd ¢ast stranky a uzivatele to tak nijak
nerozptyluje. Déle jsou v aplikaci pouzity elegantni animované notifikace, in-
formujici napriklad o uspéchu na obrazku uzivatelem provedené akce, Ci
naopak o netspéchu na obrazku [4.3] na¢ten{ nabidek.

MNabidka uspésné uloZzena

Obrazek 4.2: Notifikace tspésného ulozeni

Problém s nacitanim nabidek

Obrazek 4.3: Notifikace netspésného nacteni nabidek
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Uzivatelské rozhrani ma texty a popisky v ¢eském jazyce, vyuzivajici lo-
kaliza¢ni soubor s témito texty, umoznujici jednoduchy preklad celé aplikace
zménou jednoho souboru.

Detail pracovni nabidky

Nazev pozice
NET Developer - e-commerce
Popis
Do naseho e-commerce tymu hledame aktualné .NET vyvojare, kiery se s nami bude podilet na tvorbé a

rozvoji e-shopl a webovych feSeni (nékteré z nasich projekii a feSeni je moZné najit na:
hitp:/iwebomat.sprinx.com/Reference).

Od data Do data

2019-11-01 2019-12-31

Kontaktovano Po pohovoru Zameéstnano

-4 |+ - 3 |+ -1 |+

Vytvofeno Posledni Gprava

2018-11-01 2018-11-15

Zrusit

Obrazek 4.4: Vyskakovaci modal
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KAPITOLA 5

Testovani

Tato ¢ast popisuje, jak byla aplikace béhem vyvoje i po ném testovana. Zahr-
nuje jak uzivatelské testovani, automatizované testovani uzivatelského prosttedi,
tak testovani béhem vyvoje pomoci ladicich nastroju.

5.1 Priabézné testovani béhem vyvoje

Aplikace byla pribézné spousténa a testovana na lokalnim IIS Express, které
je soucasti opera¢niho systému MS Windows. Vyvojarsky nastroj MS Visual
Studio podporuje ladéni piimo v prohlize¢i Microsoft Edge od stejné firmy.
Tento ladici nastroj umoznuje krokovani a sledovani hodnot proménnych, coz
pomérné usnadni hledani chyb. Ladici nastroj nabizi sice i ladéni skripti, které
se ale bohuzel moc nedarilo, a tak muselo stacit vypisovani logii do konzole
prohlizece, coz podstatné zneprijemnovalo praci.

Jako databdze bylo vyuzito MSSQLLocalDB[I8], kterd je také soucasti
MS Visual Studia a diky tomu slo vyuzivat nastroj SQL Server Object Explo-
rer. Ten umoznuje sledovat aktudlni data v databazi, pripadné je dle potieby
upravovat. Cehoz bylo vyuzito zejména pri testovani celkové ,, propustnosti®
vSemi vrstvami aplikace, jestli se uzivatelem zadand informace dostane az do
datového lozisteé.

5.2 Uzivatelské testovani

Testovani uzivateli bylo provadéno jiz pri vyvoji aplikace. Nékolika osobam byl
zadan tkol v aplikaci néco zaznamenat podle scénare a nasimulovat tak praci
persondlniho oddéleni. Intrukce pro testery byly pouze takové, ze se jedna o
aplikaci pro personalni oddéleni a ze zaznamenavé pracovni nabidky a jejich
kandidaty. Zbytek uz byl na nich. Nasledné byli dotdzani, zda je pro né vse
dostatecné intuitivni, na prvni pohled jednoduché, a co by pripadné zménili.
Toto testovani probéhlo celkem tispésné. Na jeho zakladé bylo jen upraveno
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par popiskt ve formulari pro zadavani nové nabidky, aby bylo na prvni pohled
jasné, co je o¢ekdvano za vstup do konkrétniho pole a bylo presunuto nékolik
prvkid ve formulari pro tpravu kandidéta.

Toto testovani bylo provedeno jen na lokalnim stroji, jelikoz nemam k dis-
pozici server s platformou Windows, na ktery by mohla byt aplikace nasazena.

5.3 Automatizované Ul testovani

Na testovani aplikace byl pouzit néstroj Selenium [19], ktery dokaze simulo-
vat interakci uzivatele s webovou aplikaci. Pomoci identifikdtora jednotlivych
ovladacich prvkia ve webové aplikaci na nich dokaze tento nastroj vyvolat
udalosti, jako je kliknuti, vyplnéni textového vstupu, nebo hledani urcitého
vyrazu na webové strance. Byl pouzit spolu s nastrojem NUnit 3[20], ktery
slouzi pro tvorbu unit testi. Tento nastroj NUnit je urcen pro .NET a je por-
tovan z JUnit, ktery je urcen pro jazyk Java.

Zvolil jsem celkem 10 scénaitt Ul testl a to nasledovné:
1. Pridani nové nabidky
2. Kontrola data vytvoreni nabidky
3. Editace nabidky
4. Kontrola data posledni tpravy nabidky
5. Smazani nabidky
6. Funkce filtrovani nabidek
7. Pfidani nového kandidata
8. Pridani komentare ke kandidatovi
9. Editace kandidata

10. Smazani kandidata

Nésledujici kéd predstavuje jeden z test a to pridani nového zaznamu
pracovni nabidky. Kazdy NUnit test obsahuje navésti [SetUp], kde se vse
nainicializuje a pripravi k testu. Zde se nastavi ovlada¢ pro webovy prohlize¢
Google Chrome{T_q Dalsi naveésti [Test] metody znadi, Ze se jednd o samotny
test, kde se provedou operace simulujici chovani uzivatele. Nakonec se spusti
metoda s navéstim [TearDown|, kde probihad piipadné vyéisténi po testu a
uzavieni spojeni s ovladacem.

Dostupny na: https://www.google.com/chrome/
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5.3. Automatizované Ul testovani

public class NUnitTestl

{
IWebDriver driver;

string testTitle = ”"Testovaci.nazev”;
[SetUp]
public void Initialize ()

{
1

[Test |
public void AddNewJATest ()

{

driver = new ChromeDriver ();

driver.Url = ”7.../JobAnnouncement” ;
driver .FindElement (By.Id (”addJA”)). Click ();
Thread . Sleep (1500); //nez se modal zobrazi
//prepnuti na modal, ktery se zobrazil
driver.SwitchTo (). ActiveElement ();
//nasleduje vyplneny udaju
driver.FindElement (By.Id (” TitleInput”))
.SendKeys (testTitle );
driver.FindElement (By.Id (”Portallnput”))
.SendKeys ("www. test .com” );
// ... zkraceni zapisu...
driver .FindElement (By.Id (”saveBtn”)). Click ();
//vyckani na knockout aktualizaci dat
Thread . Sleep (5000);
//kontrola jestli se zaznam mnachazi v seznamu
IReadOnlyCollection<IWebElement> list = driver
.FindElements (By.XPath
(”//x[contains (text (),’”
+ testTitle + 7 7)]7));
Assert.True(list .Count()>0,”Job_announcement.’
+ testTitle + ”_not._found!”);

)

}

[ TearDown ]
public void EndTest ()

{
}

driver.Close ();
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KAPITOLA 6

Vysledek a dalsi mozna rozsireni

6.1 Vysledek

Vysledkem této prace je funkéni webovéa aplikace, ktera splnuje vsechny pozadavky,
které byly definovany v analyze. Aplikace byla otestovana jak uzivateli, tak
automatizovanymi testy.

Architektura aplikace dodrzuje programovaci konvence, coz by mélo usnad-
nit jeji pripadné rozsirovani.

6.2 Mozna rozsireni

Aplikace by mohla byt nasazena i mimo intranet firmy, aby byla dostupn&
verejné a ne jen z vnitini sité. Pro tento ticel by bylo potreba vytvorit rozhrani
pro prihlaseni a autorizaci uzivateld. Uzivatelim by pak mohly byt pridéleny
role s riznym opravnénim k dpravam a k prohlizeni zdznamii.

Dale by aplikaci bylo mozné rozsirit v modulu kandidati o podporu spravy
jejich zivotopisi a mezd.
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Zaver

Cilem mé prace bylo vytvoreni aplikace pro prehlednou spravu inzerata nabidek
pracovnich pozic, ktera usnadni praci personalnimu oddéleni pii naboru do
novych pracovnich pozic. Nejprve byl nutny sbér pozadavki, pak vytvoreni
navrhu aplikace a nakonec samotnd implementace. Na zavér byla aplikace
otestovana a navrhnuty moznosti dalsiho rozsireni.

Tato webova aplikace je prvni webova .NET aplikace, kterou jsem vytvéarel
od tplného zac¢atku. Doposud jsem na webovych aplikacich pracoval, ale pouze
jsem je rozsiroval, ¢i opravoval existujici feseni. Nebyl to tedy pro mé snadny
ukol. Zacatek implementace byl nakonec tézsi, nez jsem predpokladal. Pred
samotnym programovanim jsem si musel rozsitit znalosti ohledné vytvareni
nové aplikace v ASP.NET MVC a zvolit si vhodné technologie, které pouziji.
Moznosti je nespoCetné mnozstvi a kazda ma své vyhody i nevyhody. Nékolikrat
jsem se tak dostal do slepé ulicky, kdy az po nékolikahodinové praci jsem zjis-
til, ze zvolena technologie neni pro mou aplikaci vhodna a bude lepsi pouzit
jinou. Tak jsem se musel vratit zpét na zacatek.

Zpocatku mi nejvice pomohla kniha[21] o ASP.NET MVC 5, kterou jsem
mél moznost si zapljcit v zaméstnani. Je sice z roku 2015, takze nékteré
soucasti jiz nebyly uplné aktualni, ale alespon pro zéklady, na kterych bych
mohl stavét, mi dobte poslouzila.

Vysledkem je funkéni webova aplikace zahrnujici vSechny pozadavky, které
byly v analyze stanoveny. Aplikace ma ¢eskou lokalizaci, pro jednoduché a sro-
zumitelné ovlddani, ktera muize byt kdykoliv a jednoduse prelozena bez nut-
nosti zasahu do zdrojového kodu. Aplikace ma pro uzivatele atraktivni vzhled,
zminil bych naptiklad animované notifikace o ispéchu ¢i netispéchu uzivatelem
provedenych operaci.

35






Literatura

Gupta, D.: Knockout Tutorial - Part 1 [online]. 2013 [cit. 2019-10-30]. Do-
stupné z: https://www.codeproject.com/Articles/636789/Knockout-
Tutorial-Part-1

What is Code-First? [online]. 2019 [cit. 2019-12-22]. Dostupné
z: https://www.entityframeworktutorial.net/code-first/what-is-
code-first.aspx

Microsoft: Localize strings in your UI and app package manifest [on-
line/]. [cit. 2019-12-19]. Dostupné z: https://docs.microsoft.com/en-
us/windows/uwp/app-resources/localize-strings-ui-manifest

Microsoft: ASP.NET MVC' [online]. © 2019 [cit. 2019-11-20]. Dostupné
z: https://dotnet.microsoft.com/apps/aspnet/mvc

Microsoft: Introduction to the C# Language and the .NET Fra-
mework  [online]. 2015 [cit. 2019-12-30]. Dostupné =z: https:
//docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/getting-started/
introduction-to-the-csharp-language-and-the-net-framework

Shannon, R.: What is HTML? [online/. 2012 [cit. 2019-12-30]. Dostupné
z: https://www.yourhtmlsource.com/starthere/whatishtml.html

Sheridan, M.: Using the Model Keyword in Razor - ASP.NET MVC [on-
line/. 2010 [cit. 2019-11-30]. Dostupné z: https://www.dotnetcurry.com/
ShowArticle.aspx?ID=601

Morris, S.: Tech 101: The Ultimate Guide to CSS [online]. 2012 [cit. 2019-
12-30]. Dostupné z: https://skillcrush.com/2012/04/03/css/

Morris, S.: Tech 101: What is JavaScript? [online/]. 2012 [cit. 2019-12-30).
Dostupné z: https://skillcrush.com/2012/04/05/javascript/

37


https://www.codeproject.com/Articles/636789/Knockout-Tutorial-Part-1
https://www.codeproject.com/Articles/636789/Knockout-Tutorial-Part-1
https://www.entityframeworktutorial.net/code-first/what-is-code-first.aspx
https://www.entityframeworktutorial.net/code-first/what-is-code-first.aspx
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/uwp/app-resources/localize-strings-ui-manifest
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/uwp/app-resources/localize-strings-ui-manifest
https://dotnet.microsoft.com/apps/aspnet/mvc
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/getting-started/introduction-to-the-csharp-language-and-the-net-framework
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/getting-started/introduction-to-the-csharp-language-and-the-net-framework
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/getting-started/introduction-to-the-csharp-language-and-the-net-framework
https://www.yourhtmlsource.com/starthere/whatishtml.html
https://www.dotnetcurry.com/ShowArticle.aspx?ID=601
https://www.dotnetcurry.com/ShowArticle.aspx?ID=601
https://skillcrush.com/2012/04/03/css/
https://skillcrush.com/2012/04/05/javascript/

LITERATURA

[10]

[11]

[12]

[17]

[18]

38

Ingawale, S.: What Is AJAX [online]. 2019 [cit. 2019-11-12]. Dostupné z:
https://www.c-sharpcorner.com/blogs/what-is-ajax

Google: Introduction - Knockoutjs [online]. © 1996 [cit. 2019-
11-20].  Dostupné  z:  https://knockoutjs.com/documentation/
introduction.html

Tomas Kirda: Angular ws. Knockout: Similarities and Funda-
mental Differences [online]. 2014 [cit. 2019-11-20]. Dostupné z:
https://www.devbridge.com/articles/angular-vs-knockout-
similarities-and-fundamental-differences/

Entity Framework - Overview [online]. 2019 [cit. 2019-12-30]. Dostupné
z: https://www.tutorialspoint.com/entity_framework/entity_
framework overview.htm

Arsenault, C. Top 10 Front-End Frameworks of 2018 [online], zari 2018,
[cit. 2019-11-20]. Dostupné z: https://www.keycdn.com/blog/front-
end-frameworks

Bootstrap - The most popular HTML, CSS, and JS library in the
world.. [online]. © 1996 [cit. 2019-11-20]. Dostupné z: https://
getbootstrap.com/docs/4.2/getting-started/introduction/

Microsoft: Visual Studio 2019 version 16.0.9 [online]. 2019 [cit. 2019-11-
15]. Dostupné z: https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/
releases/2019/release-notes-v16.0

Freeman, A.: Pro ASP.NET MVC 5. New York: Apress, 2013, ISBN 978-
1430265290.

Microsoft: Microsoft SQL Server 2016 FExpress LocalDB [online].
2016 [cit. 2019-12-30]. Dostupné z: https://docs.microsoft.com/en-
us/sql/database-engine/configure-windows/sql-server-2016-
express—-localdb?view=sql-server-2017

Selenium - Web Browser Automation [online/. 2010 [cit. 2019-12-30]. Do-
stupné z: https://www.seleniumhq.org/

NUnit - unit-testing framework for all .Net languages [online]. 2017 [cit.
2019-12-30]. Dostupné z: https://nunit.org/

Munro, J.: ASP.NET MVC 5 with Bootstrap and Knockout.js. O’Reilly
Media, Inc., 2015, ISBN 9781491914373.


https://www.c-sharpcorner.com/blogs/what-is-ajax
https://knockoutjs.com/documentation/introduction.html
https://knockoutjs.com/documentation/introduction.html
https://www.devbridge.com/articles/angular-vs-knockout-similarities-and-fundamental-differences/
https://www.devbridge.com/articles/angular-vs-knockout-similarities-and-fundamental-differences/
https://www.tutorialspoint.com/entity_framework/entity_framework_overview.htm
https://www.tutorialspoint.com/entity_framework/entity_framework_overview.htm
https://www.keycdn.com/blog/front-end-frameworks
https://www.keycdn.com/blog/front-end-frameworks
https://getbootstrap.com/docs/4.2/getting-started/introduction/
https://getbootstrap.com/docs/4.2/getting-started/introduction/
https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/releases/2019/release-notes-v16.0
https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/releases/2019/release-notes-v16.0
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/database-engine/configure-windows/sql-server-2016-express-localdb?view=sql-server-2017
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/database-engine/configure-windows/sql-server-2016-express-localdb?view=sql-server-2017
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/database-engine/configure-windows/sql-server-2016-express-localdb?view=sql-server-2017
https://www.seleniumhq.org/
https://nunit.org/

PRILOHA A

Uzivatelsky navod k pouziti

Aplikace pro spravu pracovnich nabidek

Aplikace obsahuje dva moduly. Modul pro pracovni nabidky a modul pro
kandidaty na tyto nabidky.

Modul Pracovni nabidky

Po vstoupeni na adresu, na které je webova aplikace hostovana, pristoupime
na panel ,, Pracovni nabidky“ a zobrazi se ndm seznam veskerych pracovnich
nabidek, viz obrazek

Chceme-li filtrovat ulozené pracovni nabidky, napiseme hledany vyraz do
pole ,, Filtrovat®. Nami zadany vyraz se bude vyhleddavat v polich ,, Nazev po-
zice“ a ,, Popis“.

Tlacitko ,,Export filtrovanych dat do excelu“ ndm umozni uloZeni pra-
covnich nabidek, bude na né aplikovan vyse zminény filtr, a tak ulozime pouze
ty nabidky, které chceme. Export je do souboru s priponou .zlsz, podporova-
nou programy Kancelafskych baliki, jako jsou Microsoft Excel, LibreOffice a
dalsi.

Pro vlozeni nové pracovni nabidky stiskneme tlacitko ,, Pfidat novy zaznam®.
Zobrazi se modalni okno s textovymi poli pro novy zdznam pracovni nabidky,
viz obrazek V tomto okné vyplnime pozadovana pole (pole pro nézev
pozice je povinné) a stiskneme tlac¢itko "Ulozit”pro zaznamenani nabidky. V
opacném pripadé pak tlac¢itko ,, Zrusit“, nebo ,, X*“ v pravém hornim rohu pro
zahozeni zmén.

Pro smazani nabidky klikneme v seznamu pracovnich nabidek na tlacitko
»Smazat®. Dojde ke smazdni zdznamu a s nim se smazou i kandidati, kteri
byli pfidéleni na tuto nabidku.

Po ulozeni zdznamu se v spodni ¢asti obrazovky vysune notifikace o ispésnosti
této operace. Stejné tak pri smazani zdznamu nabidky nas aplikace upozorni,
zda byla nabidka Uspésné smazéana.
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Pracovni nabidk Potet zdznamil

Pole pro filtaci zdznamu

# Nézev pozice Popis Do data Moznosti
o _NET Developer - e- Df) na"?eho e—:fommerf:e tymu hledéme aHuéIm‘é NET 2019-04-01 Upravit
commerce vyvojafe, kiery se s nami bude podilet na tvorbé a rozvoji

e-shopl a webovych fedeni (n&které z nasich projektd a
fedeni je moZné najit na
http://webomat.sprinx.com/Reference).

e Front-end * HTML, CSS, sass, less * JavaScript React, NodeJsS, 2013-04-M1 Upravit Smazat
Developer - Flow, Neutrino, react scripts
React)S (moZnost
HO reZimu)

o Tester:Soapul + Chybi nam zku3eny tester, ktery obsahne SoapUl, SQL, i 2019-03-01 Upravit [l
SQL + pozitivni n&jaky kus automatizace testd (skriptovani postaci). Velky
pristup Kk vyvojaiim diraz klademe zejména na pokrocilou znalost SoapUl.

o C/C++ Wyvoj nové verze informaénino systému v C++ \ijvo] 2019-01-10 Upravit St
Programator probihd v prostfedi OS Windows nebo Linux (moZnost

specializace) Spoluprace pfi analyze a testovani
funk&nosti vyvijenych aplikaci

o NET ASP.NET Do nové oteviraného praZského vyvojového centra 2019-10-10 Upravit S
Programator / NET zahraniéni SW spolecnosti hiedame juniorské i zkusené
Senior Developer ASP_NET programatory

ID zéznamu 2 Export filtrovanych dat do excelu

Obrazek A.1: Seznam pracovnich nabidek

Modul Kandidati

Po vstoupeni na adresu, na které je webova aplikace hostovana, pristoupime na
panel ,, Kandidati“ a zobrazi se ndm seznam veskerych kandidatt, viz obrazek
A5

Chceme-li pridat nového kandidata, klikneme na tlacitko ,, Pridat novy
zaznam®“ a zobrazi se modalni okno. V tomto okné se vyplni informace o
kandidatovi. Pole ,,Jméno*, ,, Pfijmeni“ a ,,Pracovni pozice* jsou povinné. Bez
téchto idaji ndm aplikace nedovoli kandidata ulozit. Zaznam ulozime pomoci
tlacitka ,,Ulozit“ nebo zahodime tlacitky ,, Zrusit® a ,X“ v pravém hornim
rohu modéalniho okna.

Pro upravu zaznamu kandiddta pristoupime na panel ,, Kandidati“ a zde
ze seznamu tlacitkem ,, Upravit® otevieme modélni okno s detaily vybraného
kandidata. Stejné jako u zadavani nového zédznamu kandidata musi byt vy-
plnéna povinna pole ,,Jméno”, , Prijmeni“ a , Pracovni pozice*, bez kterych
zdznam nepujde ulozit.

Pro vlozeni komentare ke kandidatovi postupujeme stejné jako u tpravy.
Otevieme detail kandidata a v zapati modalniho okna vyplnime pole ,, Autor®,
, Prijmeni“ a na pravé strané zvolime hodnoceni, které chceme kandidatovi
udélit. Ulozime ho tlac¢itkem ,, Pfidat komentar“. Pro smazani zadznamu kan-
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Detail pracovni nabidky

D

Zde bude po vyivoieni ID

Nazev pozice

©Od data

Platnost od

Kontaktovano Po pohovoru Zaméstnano

R E —0E|

Posledni dprava

Datum posledni Gprawvy

Obrazek A.2: Pfidani nové nabidky

MNabidka uspésné uloZzena

Obrazek A.3: Notifikace ulozeni zaznamu

Nabidka Uspésné smazana

Obrazek A.4: Notifikace smazani zdznamu

didata klikneme v seznamu kandidati na tlacitko ,, Smazat®. Dojde ke smazani
i vSech komentara pridélenych kandidatovi.
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A. UZIVATELSKY NAVOD K POUZITI

Kandidati ©
D Jméno Prijmeni Hodnoceni Hodnoceni
(1] Josef Technicky 4.0 vpravit |
(2] Frantisek Prokop 50 Upravit
(5] Adam Milner 45 uprait |
. Mans Dt &n I
/ c1z.0
Obrazek A.5: Seznam kandidatu
L
Detail kandidata
1D
Zde bude po oreni ID
Jméno Pfijmeni Narodnost
Tomas Novak CZE
Priimérné hodnoceni Pracovni pozice
Hodnocen C / C++ Programétor ~
Komentare @ Hodnoceni
Autor 1 v
Pridat komentar

Obrézek A.6: Pfiddni nového kandidéata
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Detail kandidata

Prijmeni Narodnost

Novak CZE

Primérné hodnoceni Pracovni pozice

0 C / C++ Programator

Komentare @ Hodnoceni

Igor Dubec Uréité bude pfinos pro n&$ tym, mnohaleté zkuSenosti s C++, navic ma 5 v

piijemné vystupovani. Doporucuji
Pfidat komentar

Obrazek A.7: Pridani nového komentare kandidatovi
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

CIL Common Intermediate Language
CIL Common Language Runtime
CSS Cascading Style Sheets

EF Entity Framework

HR Human Resources

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
IIS Internet Information Services

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controller
MVVM Model-View-ViewModel
ORM Object-Relational Mapping
SQL Structured Query Language

UI User Interface

URL Uniform Resource Locator

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme . Xt .. ootttt e struény popis obsahu CD

src

timpl ............................ Visual Studio feseni, zdrojové kody
theSiS cvviiiinnnnn . zdrojova forma prace ve formatu ITEX

L= v A PP text prace

Lthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
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