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Abstrakt

Tato prace se zaméruje na kompletni prestavbu projektu Rozhodéi PFS, coz
je webovy portal poskytujici navstévnikim statistiky o fotbalovych rozhod-
¢ich a delegatech piisobicich v prazskych soutézich. Price nejprve predstavuje
analyzu celé problematiky a nésledné navrh feseni, které je poté implemen-
tovano a otestovano. Vystupem je webova aplikace vyvinuta pomoci jazyka
PHP a frameworku Symfony, kterd kompletné fesi jak spravu statistik, tak i
jejich prezentaci koncovym uzivatelim. Systém je snadno rozsititelny o dalsi
statistiky ¢i ligové trovné. Pocita se i s jeho snadnym prenesenim do jinych
kraji. Vysledek préce je piinosny jak pro spravce projektu, kterému se vyrazné
zjednodusi jeho sprava, tak i pro samotné navstévniky portdlu, ktefi ziskaji
podrobnéjsi a castéji aktualizované statistiky.

Klicova slova fotbalovi rozhod¢i, statistiky, databaze, webovéd aplikace,
PHP, Symfony
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Abstract

This thesis focuses on the complete rebuilding of the Rozhodéi PFS project,
which is a website offering the visitors statistics concerning football referees
and assessors operating in Prague competitions. First the work presents an
analysis of the whole subject, followed by a solution proposal which is then
implemented and tested. The output is a web application, built with PHP and
Symfony framework, that solves both the issues of statistics administration
and their presentation to the end users. The system can easily be extended
with additional statistics and league levels. It is also planned to be easily
transferred to other regions. The result of the thesis is beneficial both for the
project administrator, whose administration will be greatly simplified, as well
as for the web portal visitors themselves, since the statistics they will gain will
be more detailed and more frequently updated.

Keywords football referees, statistics, database, web application, PHP,
Symfony
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Uvod

Fotbal je v soucasnosti bezesporu nejpopuldrnéjsi sport na planeté. Televizni
signél z posledniho mistrovstvi svéta Sel do vSech zemi na svété, findlovy za-
pas sledovalo 1,12 miliardy divaki [I, s. 5]. V Ceské republice je fotbal dle
velikosti ¢lenské zakladny s vice nez 360 000 ¢leny suverénné nejoblibenéjsim
vykon dokéze priubéh zdpasu znacéné ovlivnit. Ve vétsiné zapasu je na hristi
piftomen jeden hlavni rozhodéi a dva asistenti na krajich h¥isté. Ukolem hlav-
niho rozhod¢iho je fidit hru, posuzovat prestupky a goély. Asistenti pomahaji
hlavnimu rozhodéimu a posuzuji ofsajdy a auty. Dalsi osobou, kterda dohlizi
na prubéh utkani, je delegat, jehoz hlavnim tkolem je pozapasové hodnoceni
rozhod¢ich.

Tato bakalaiskd prace se zabyva kompletni prestavbou projektu Rozhodci
PFbﬂ (Prazsky fotbalovy svaz), ktery poskytuje podrobné statistiky rozhod-
¢ich a delegatii ptsobicich na trovni Prazského preboru a 1.A tiidy. Tyto
statistiky neslouzi pouze jako zajimavost nadsencim, ale mohou také prispét
k vétsi regulérnosti soutézi. Mohou napriklad odhalit prilis ¢asté nasazovani
ur¢itych rozhodcéich na vybrané tymy nebo nekonzistenci mezi jednotlivymi
rozhod¢imi pri udélovani karet.

Cil prace

Cilem resersni ¢éasti prace je analyza procesti ve workflow projektu, analyza
soucCasného a existujicich feseni. Na reSersni ¢ast navazuje prakticka c¢ast, je-
jimz cilem je vytvoreni ndvrhu nového webového systému na zdkladé vystupu
z resersni Casti, jeho implementace a nasledné otestovani.

Koneény vystup prace bude prospésny jak pro spravce projektu, kterému
se vyrazné zjednodusi udrzba portalu, tak i pro samotné navstévniky webu,
kteti ziskaji aktualnéjsi a komplexnéjsi statistiky v prehlednéjsi podobé.

"http://rozhodci.eu/
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KAPITOLA

Analyza

Tato kapitola ma za cil predstavit kompletni analyzu projektu. Po Gvodnim
shrnuti zdkladnich informaci o projektu je provedena analyza procesu a sou-
casného Teseni, nasleduje podkapitola vénovand analyze pozadavkt na systém,
na kterou navazuje analyza dulezitych problému spojenych s projektem. V za-
vérecné podkapitole je provedena reserse existujicich reseni.

1.1 Zakladni informace o projektu

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, projekt Rozhodé PFS sleduje rozhodéi a de-
legity Prazského preboru a 1.A tridy. K zdpasu jsou nominovani vzdy tii
rozhod¢i, jeden hlavni (oznacovan zkracené jako R) a dva asistenti, u nichz
rozliSujeme, jestli jsou oznaceni jako ARI1, nebo AR2. U vétsiny zapasu je
pritomen i delegat (DFA). Rozhod¢i udéluje béhem zdpasu hrac¢im zluté a
cervené karty. Za dvé zluté karty nasleduje automaticky karta Cervend, po
které musi hrac¢ opustit hraci plochu. VSechny céervené karty jsou poté pro-
birdny u disciplindrni komise, ktera nasledné dle miry zavaznosti prestupku
udéluje hractm tresty.

1.2 Analyza procesd a soucasné reseni

V této podkapitole jsou rozebrany jednotlivé procesy ve workflow projektu.
Ty se daji rozdélit do ti1 kategorii. Prvni krokem je ziskani potirebnych dat,
druhym tvorba statistik a tfetim jejich naslednd prezentace navstévniktim
webu. U jednotlivych procesii je popsano a zhodnoceno stavajici feseni. Na
zaveér je provedeno celkové zhodnoceni soucasného reseni.

1.2.1 Ziskani dat

Ziskani potrebnych dat je prvnim a velmi podstatnym krokem v nasem pro-
jektu. Nejdulezitéjsi jsou data z jednotlivych zapast sledovanych soutézi. Pre-
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1. ANALYZA

bor hraje 16 tymu, kazdy s kazdym se béhem sezény utka dvakrat, celkem
tedy 30 kol, v kazdém kole je 8 zapasi, tedy 240 zdpasu za sezéonu. 1.A tiida
se hraje ve dvou skupinach po 16 tymech. Celkem se tedy shromazduji data
ze 720 zapasu za sezénu.

Dalsimi daty, kterd se sbiraji, jsou tresty udélené disciplindrni komisi.
Kromé jiz zminénych trestd za cervené karty se jedna také o tresty za po-
ruseni pravidel pro Cleny realizacnich tymi. U téchto pripadu se eviduji také
konkrétni provinéni.

Posledni informaci, ktera je zaznamenavana, je nominacni listina, na kterou
jsou jednotlivi sudi zarazovani. Tato listina se aktualizuje pro kazdou soutézni
uroven jednou za pul roku a rozhodci jsou pak delegovani prevazné na utkani
té trovné, na jejiz listiné figuruji.

V soucasnosti probihd sbér dat ru¢né ze zapisi o utkani z Informacniho
systému FACR (Fotbalova asociace Ceské republiky). Informace o trestech
jsou ziskavany také rucéné, jednou tydné, ze zapisu disciplindrni komise na
oficidlnim webu FACR v sekei Ufedni desk Pro Prahu maji podobu samo-
statnych PDF soubort pro kazdy jednotlivy pripad. V piipadé tresti pro ¢leny
realizac¢nich tymu se mizeme o jejich konkrétnich provinénich dozvédét pouze
z tzv. zpravy rozhodéiho, ktera je dostupna po piihlageni pro ¢leny FACR
v jiz zminovaném Informaénim systému. Udaje o nominaé¢nich listindch jsou
ziskdvany na strankich PFS v sekci Ufedn{ zpréw kde jsou prezentovany
v podobé tabulky ve formatu XLS.

Vsechna potrebna data jsou ukladana do tabulek v programu Microsoft
Excel. Nevyhodou tohoto feseni je, ze ruéni prepis je velmi ¢asové narocny,
navic nachylny k lidskym chybam.

1.2.2 Tvorba statistik

Druhym krokem je tvorba statistik — ze ziskanych dat jsou vypocteny jed-
notlivé potirebné statistické tidaje. Ty se daji rozdélit do dvou zakladnich ka-
tegorii. Prvni jsou statistiky pro jednotlivé pilsezony v urcenych soutézich.
Druhou skupinou jsou statistiky pro konkrétni rozhod¢i ¢i delegaty zazname-
nané v prubéhu sezén.

V soucasnosti hraje ptfi tvorbé statistik hlavni roli XLSX soubor, ktery
mé aktualné velikost kolem 5 MB a obsahuje nékolik stovek tisic bunék.
Jsou v ném vsSechna potfebna data za posledni 3 sezény sledovanych sou-
tézi. V tomto souboru se zaroven pocitaji méneé slozité statistiky, které nejsou
tistiky se pocitaji v druhém souboru, jehoz velikost je v soucasnosti pres 15
MB. Z casovych divoda nejsou zatim vedeny zadné statistiky o delegatech.
Také nejsou vytvareny statistiky pro celé sezony, jen pro jednotlivé pulsezény.

2https://facr.fotbal.cz/uredni-deska-rozhodnuti?officialBoardFilter-
subject-id=251
“https://fotbalpraha.cz/servis?id_category=14
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1.2. Analyza procesu a soucasné reseni

Po vypocteni jednotlivych statistik se provadi jejich ruc¢ni kopirovani do
samostatnych soubori. Pro kazdou statistiku, ktera se na webu objevi, existuje
zvlastni soubor.

Toto Teseni je Casové naroc¢né, protoze po kazdé zméné, kterd v datech
nastane, se musi statistiky nechat znovu pfepocitat a pak ruéné zkopirovat
do prislusného souboru. Dalsim problémem je fakt, ze soubor, ktery pocita

vvvvvv

a prace s nim neni plynula.

1.2.3 Prezentace dat

Poslednim krokem v projektu je prezentace statistickych dat koncovym uzi-
vatelim pomoci webového portalu. Data jsou prezentovana dle jednotlivych
soutézi a pulsezén. Pro kazdého rozhodciho je vytvorena samostatnd stranka.
Jelikoz ve statistickém prehledu sezén spousta zajimavosti z jednotlivych kol
zanikne, je na webu pritomna sekce Nowvinky, kde jsou uverejnovany reporty
z jednotlivych kol, které se zaméruji na struény slovni popis zajimavych udéa-
losti a statistickych dat z probéhlého kola. Tato sekce také pomaha lakat
navstévniky k pravidelngjsi navstéve stranek.

Webova prezentace projektu v soucasnosti bézi na redakénim systému
WordPressﬂ Drtiva vétsina statistik je prezentovana ve formé tabulek. Pro
jejich vytvoreni je vyuzivan plug-in TablePressE], ktery umi vytvaret tabulky
v systému WordPress bez nutnosti znalosti HTML. Umoznuje tiidit sloupce
a vyhledévat v tabulkach, podporuje i strankovani. Tabulky mohou byt im-
portovany ze soubort ve formatu HTML, CSV, XLS nebo XLSX [6]. Ukézka
soucasné podoby webu je vidét na obrazku

Nevyhodou tohoto feseni je, ze pti kazdé zméné jakékoliv tabulky se statis-
tikou je potreba prihlasit se do administracniho rozhrani a ruéné importovat
aktualizovanou tabulku. Také vkladani nového rozhodéiho nebo pulsezény je
casové narocné, protoze je potfeba najednou importovat znacné mnozstvi ta-
bulek, kterym je pak nutné nastavit pozadovany vzhled.

1.2.4 Zavérec¢né zhodnoceni

Kvili velké ¢asové narocnosti vSech procesi jsou v soucasnosti statistiky ak-
tualizovany jen jednou za pul roku, po skonceni jarni a podzimni ¢asti sezény.
V pribéhu sezény probiha jen ziskavani dat o zapasech a trestech. Posloupnost
vSech procesu popsanych v této podkapitole se tedy vykonava jen po skonceni
posledniho zapasu dané pulsezény. Toto spojeni nékolika procest je zachyceno
na diagramu

Je zfejmé, ze soucCasné reseni je v mnoha ohledech velmi nevyhodné, pie-
devsim z ¢asového hlediska. Také je velmi nachylné na lidské chyby. Kvili své

Yhttps://cs.wordpress.org/
https://tablepress.org/
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Rozhodci PFS

0 rozhodéich Prazského

Pi’ebor jarO 2018 Rozhodéi PFS > Pfebor > Pfebor
2017/18 > Pfebor jaro 2018

Statistiky pro jarni éast sezony 2017/18 pro Pfebor.

Zapasy v roli ROZHODCGIHO

Zobraz ni 10 - Hiedat:
Jméno % Potet 5
Andras Lukas 8
Vasa Lubod 7
Chrenko Pavel 7
Vojtéch Jaroslav 7
Nebaznivy Jan 7
Gryc Leo$ 7
Kohout Pavel 7
Popelka Petr 7
Stransky Ladislav 7
Kuti§ Jaroslav 6
Zobrazuji 1 az 10 z celkem 45 zaznamu $ Dalsi »

Zapasy v roli Asistenta rozhodéiho 1

Zobraz zaznamu (10 Hledat:
Jméno > Potet B
Tikal Jan 1
Gotthard Vojtéch 9
Kucera Karel 8

Obrazek 1.1: Ukazka podoby webu Rozhodéi PFS [7]



1.3. Analyza pozadavku

Jsou v souboru
evidovani
potiebni rozhod¢i,
Otevieni zakladniho tymy a delegat? [Ano] V obou souborech
souboru a zapisu z

Vlozit tresty
od DK

nechat prepocitat

utkani statistiky

[Ne]

Pfidat do souboru
potiebné objekty

Kopirovani
aktualizovanych
statistik do
specialnich
soubortl

Import tabulek ze
spec. souborli do
WordPressu +
nastaveni vzhledu
novym tabulkam

Obrazek 1.2: Procesni diagram soucasného feseni

velké ¢asové narocnosti prakticky znemoznuje aktualizaci statistik béhem se-
zony. Sprava celého projektu je ¢im dal naro¢néjsi i kvuli narustajici velikosti
potiebnych soubort. S pribyvajicimi daty by se stav nadale zhorsoval. Je tfeba
prijit s novym a lepsim fesenim celé problematiky.

1.3 Analyza pozadavku

V této podkapitole se nachazi popis vsech pozadavki, které jsou na systém
kladeny. Tyto pozadavky se déli na dvé skupiny: pozadavky funkéni a ne-
funkéni.

1.3.1 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky definuji, jaké ¢innosti musi aplikace zvlddat. Nize nasle-

duje vycet 8 funkénich pozadavkil na nas systém.

F1 — Sbirani dat o zadpasech Systém musi umoznovat sbirat data o za-
pasech sledovanych soutézi. Pro potfeby projektu byly se zakladatelem webu
stanoveny tyto konkrétni tidaje, které je potreba o zapasech evidovat:

e soutéz
e sezbna

e informace, jestli se jedna o jarni ¢i podzimni ¢ast



1. ANALYZA

kolo

domaci a hostujici tym

rozhodcdi, asistent rozhodc¢iho 1, asistent rozhodcéiho 2
delegat

zluté a cervené karty véetné minuty udéleni

pripadny davod udéleni ¢ervené karty

F2 — Sbirani dat o trestech Je potfeba shromazdovat idaje o trestech
udélenych disciplindrni komisi a pripadné je prifazovat k prislusnym cervenym
kartam.

F3 — Sbirani dat o listindch Aplikace by méla umét evidovat historii
nominacnich listin, na néz jsou sudi zarazovani.

F4 —

Tvorba statistik o sezénach Je tieba, aby systém dokazal vytvorit

z posbiranych dat vSechny statistiky, které nabizi aktualni feSeni. Dle [4] se
jednda o nasledujicich 22 statistik:

1.

10.

11.

Zépasy v roli Rozhod¢iho — pocet zdpasi, kde byl rozhodéi pouze v roli
R (hlavni)

. Zéapasy v roli Asistenta rozhodéiho 1
. Zapasy v roli Asistenta rozhod¢iho 2
. Zéapasy v roli Asistenta rozhodéiho celkem — soucet AR1 + AR2

. Zapasy celkem — pocet zapasti, kde byl rozhod¢i pritomen jako R nebo

jako AR

. Celkovy pocet udélenych zlutych karet jednotlivych rozhodcich

Primérny pocet udélenych zlutych karet v jednom utkani dle jednotli-
vych rozhodcich

. Minuta, ve které je primérné udélena prvni zlutd karta utkani dle jed-

notlivych rozhodc¢ich

. Celkovy pocet udélenych cervenych karet jednotlivych rozhodcich

Primérny pocet udélenych ¢ervenych karet v jednom utkani dle jednot-
livych rozhodéich

Duvody udélenych cervenych karet



1.3. Analyza pozadavku

12. Nejcastéjsi dvojice R a AR (tzv. ,dvorni asistent*) — jednotlivé kombi-
nace R a AR s po¢tem zapast, kde se v této kombinaci spole¢né potkali

13. Nejcastéjsi dvojice rozhodéich bez ohledu na roli

14. Nejcastéjsi dvojice rozhodé¢iho v roli R a delegata

15. Nejcastéjsi dvojice rozhodé¢iho v jakékoliv roli a delegata

16. Pocet utkéni rozhod¢iho (v jakékoliv roli) s konkrétnim muzstvem

17. Pocet utkdni rozhodciho (v jakékoliv roli) na domacim hristi konkrétnich
muzstev

18. Pocet utkani delegata celkem

19. Pocet udélenych zlutych karet v zdpasech daného delegéta

20. Primérny pocet udélenych zlutych karet v zapasech daného delegéta
21. Pocet udélenych cervenych karet v zapasech daného delegita

22. Primérny pocet udélenych cervenych karet v zapasech daného delegata

Daéle byla s autorem projektu dohodnuta nova statistika — Pocet utkdni dele-
gdta s konkrétnim muZstvem.

F5 — Tvorba statistik o jednotlivych rozhodcich a delegatech O jed-
notlivych rozhodcich je potieba vést statistiky 1-17 z predchoziho seznamu
a zaznamenavat je po jednotlivych pilsezonach ¢i sezénach. Jelikoz rozhodci
nemusi puisobit jen v soutézich, na jejichz nominacni listiné se nachazeji, musi
statistiky 1-10 kromé vyvoje dle jednotlivych piilsezén obsahovat také infor-
maci o urovni soutéze. Déle je tieba vést statistiku rozlozeni udélovani karet
dle minuty utkani. Mély by také pribyt statistiky o delegatech — u kazdého
budou k dispozici statistiky 18-22 z predchoziho seznamu. K tomu pribude
nova statistika Pocet utkdni delegdta s konkrétnim muZstvem. Vse opét zazna-
menano po pulsezénach nebo sezdénach.

F6 — Prezentace statistik o sezénach Systém musi umoznovat prezentaci
vytvorenych statistik o sezénach pro uzivatele. Statistiky by mélo byt mozno
zobrazit dle soutézi a sezén ¢i pulsezén. K tomu je jesté potieba zvefejnovat
seznam trestil od disciplinarni komise véetné danych prohreski.

F7 — Prezentace statistik o jednotlivych rozhodcich a delegatech Je
tfeba, aby systém umoznoval prezentaci statistik vytvorenych o jednotlivych
rozhodéich a delegatech. Kazdy jednotlivec by mél byt prezentovan samo-
statné. K tomu je jesté potieba pridat u rozhodcich jejich historii nominac¢nich
listin, na néz byli zatazeni.



1. ANALYZA

F8 — Zvetrejnovani novinek Systém musi poskytovat moznost zvéfejniovat
novinky, které lze v ptipadé potfeby editovat ¢i smazat. Do téchto novinek by
mélo byt mozné vkladat odkazy, seznamy, obrazky apod.

1.3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky popisuji pozadované vlastnosti systému. Néasleduje se-
znam nefunkénich pozadavkid na nas systém.

N1 — Webova aplikace Systém bude dostupny pfes internet jako webova
aplikace zobrazitelnd v modernich internetovych prohlizecich. Stranky budou
responzivni, aby umoznovaly snadné prohlizeni na tabletech a mobilnich tele-
fonech.

N2 — Rychlé nac¢itani Nacitani stranek verejné ¢asti webu se statistikami
bude pokud mozno co nejrychlejsi, aby nezdrzovolo uzivatele.

N3 — Prehledna prezentace statistik Statistiky budou uzivatelim pre-
zentovany v prehledné a uzivatelsky privétivé podobé.

1.4 Analyza dulezitych problémi

V této podkapitole je pro dulezité problémy provedena jejich analyza, ktera
nam pomuze ucinit rozhodnuti v kapitole Navrh. Jedna se o analyzu moznych
zdroju zapasovych dat, a také analyzu statistickych dat.

1.4.1 Zdroj zapasovych dat

Pro data ze zapasii se nabizi nasledujici 3 zdroje, odkud mtzeme cerpat:

e Informacni systém FACREI

IS FACR obsahuje mimo jiné také databazi vSech zapasii hranych na
tizemi CR. Detailni informace ze zdpasii jsou nabidnuty v podobé za-
pisu z utkani, ktery vypliuje po zapase hlavni rozhod¢i. V zapise se
vyskytuji vsechna data, kterda potfebujeme. Ukdzkovy zapis je vidét na
obrazku Jako jediny umoznuje tento systém zjistit divod udéleni
cervené karty. Pokud se podivame na strukturu dat ve zdrojovém HTML
kédu, zjistime, ze jsou data pomérné dobie strukturovana pomoci tabu-
lek. Problém vsak nastava pri pristupu k zapisuim. Systém ma zabez-
peceni proti robotim pomoci technologie reCAPTCHAﬂ Tento nastroj
umozni pristup k dattim jen uzivateli, ktery prokaze, ze je skutec¢né c¢lo-
vek.

Shttps://is.fotbal.cz/
"https://google.com/recaptcha/
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1.4. Analyza dilezitych problému

FOTBALOVA ASOCIACE CESKE ZAPIS O Soutéz: 11 PRAZSKA TEPLARENSKA  Kolo: 3
. PREBOR MUZU
REPUBLIKY P - .
vy UTKANI Cislo:  AlA Cislo utkani: ~ 2018110A1A0305
= Roénik: 2018 Den: 26.08.2018 17:00
Domaci  10A0141 - TJ Sokol Kralovice, z.s. Host¢ 1030031 - FK VIKTORIA ZIZKOV a.s. "B"
R KUCERA Karel 87060910 Stadion: KRALOVICE T.
AR1 | BOCOK Vojtéch 90050474 Vysledek utiani.  3:2 ‘Puludasmkam’. 2:1
AR?2 |VOJACEK Lukas 97080664 Divak(: 120
4R Dobahry:  45+0 ; 45+4 ‘Dnvrchhrp\' Trava
DFA | MERTA Miloslav 51010156 Zapisviozil:  Kucera Karel (87060910)
TD
Hragi domaci Hragi hosté
€. | Pfijmeni a jméno D Sti. i €K [Br €. | Pfijmeni a jméno D Sti. ix €K | Br
1 |Jefabek Petr B| 82081570 29 | Koneény Daniel B|00111147
2 | Ptatek Jifi N| 89011006 90 2 | Obermajer David N [99010848
3 | Nezbeda Jakub N| 97051768 5 |Vilotie Stefan N |[99101496
6 | Slovatek Matoud N | 84080622 6 | Soutek ViojtEch N [28050100
7 | Krejéa Michal (K) N | 780804123 7 | Trapanovski Kristijan (LS) N [ 99081767 80
8 |Malik Petr N |97011624 34 | 66 | 66 10 | Beno David (LS) N (99070195
11| Formaéek Eduard N | BB020850 92 12 | Nguyen Anh Tung N [97051656 | 46
13| Laf Pavel N | 98101166 90 1 15 | Mares Vojtéch (LS) N [ 99060240
14| Kalivoda David N | B2081647 1 16 | Vild Tomas N [98070459 | 66
15| Sus Jan N|89011992 90 17 | Bazal Josef (LS) N|[93110393 2
16| Slansky Pavel N|94010113 1 18 | Andrie Dominik (K) N |98060209 | 80
5 | Hanél Jaroslav N| 92051445 90 3 | Mucha Daniel N | 99050580
9 | Pospisil Jakub N | B6092302 4 | Safa Matéj N (98050326 | B0
18| Dufek Pavel N | 89030980 92 8 | Evteev lurii N |[99101483
22| Kopecky Josef N| 83080474 11| Tseber Qleksandr N|[01111347 | 66
14| Kfiz Daniel N |[99041132 | 46
23 | Dlabola Maté] B | 99020506
Funkcionafi a pofadatelé domaci Funkcionafi a pofadatelé hoste
Funkce Piijmeni a jména ] Funkce Pfijmeni a jméno ]
Hiavni pofadatel | Pensdorf Miroslav 40080026 Vedouci Novacek Radek 89062323
Vedouci AntoSova Viasta 54020196 Trenér Svimbersky Josef 60110241
Trenér Kalivoda David 82081647 Asistent 1 Dozorec Jifi 77041283
Asistent 1 Janousek Ladislav 52080158
Asistent 2 Navratil Josef 49110141
Osobni tresty domaci Osobni tresty hosié
Pfijmeni a jméno I [ Minuta_| | [ PAijment a jméno D [ Minuta
Malik Petr | 97011624 | 66
Cervend karta b&hem zapasu, Druhé napomenuti béhem utkani, 2. ZK - projev
nespokojenost, protestoyani proti rozhodnuti R a AR - prudkeé udefeni micem o
zem v prerusene hre. 1. ZK - bezohledné kopnutf protiirade zepredu v souboji o
mi€ v nepferusené hre
Strelci domaci Stielci hosté
P._| Pfijmeni a jména Typ D Minuta P. | Pfijmeni a jména Typ D Minuta
1 [Slansky Pavel Branka 94010113 13 1 (Bazal Josef Branka 93110393 24
2 |LafPavel Branka 98101166 |45 2 | Bazal Josef Pokutovy kop | 93110393 75
3 |Kalivoda David Branka 82081647 |47

Obréazek 1.3: Zapis o

utkani na portalu IS FACR [3]
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1. ANALYZA

e Oficialni stranky FACRF]

Také na oficidlnim webu FACR se nachézi zapasy vsech soutéz v CR.
Na strance jednotlivych zépasii nenajdeme informaci, o kterou se jedna
sezonu, to vsak lze snadno zjistit z data utkani, které je uvedeno. Taktéz
zde nenajdeme informaci, o jaké se jedné kolo, ani pfipadny davod udé-
leni cervené karty. Jinak jsou k dispozici vsechny potfebné tidaje. Co se
struktury dat v HT'ML kédu tyce, je situace o trochu horsi nez v pripadé
IS FACR. Naptiklad vsichni 3 rozhodéf i s delegatem jsou uvedeni spo-
lecné v jediném radkovém elementu <span>, oddéleni ¢arkami. To nam
komplikuje situaci i vzhledem k tomu, ze mezi delegaty se vyskytuje
napr. jméno ,Poucek, Mgr. Josef*

e Stranky PFS’|

Oficidlni stranky Prazského fotbalového svazu nabizi taktéz informace
o vSech utkéanich prazskych soutézi. Na strance vybraného zipasu opét
neni pritomna informace o sezéné, ale tuto informaci znovu mizeme
ziskat z data utkani. Opét chybi informace o divodu pripadné Cervené
karty, a tentokrat také jméno delegata. Ostatni informace jsou k dispo-
zici. Data v HTML kédu jsou dobfe zorganizovana a strojovy pristup
k nim by nebyl prilis slozity.

1.4.2 Statisticka data

Podstatné je zanalyzovat, jak vypadaji data z jednotlivych statistik, abychom
mohli zvolit zpusob jejich prezentace, ktery bude prehledny a uzivatelsky pii-
vétivy, tak jak to vyplyva z pozadavku N3 z kapitoly

Statistiky o sezénach

Pokud se podivame na nominac¢ni listinu PFS pro podzimni ¢ast sezény, zjis-
time, ze pro prebor bylo nominovano 27 rozhodéich a pro 1.A tridu 34. Tato
¢isla budou kazdou sezénu podobné. U prvnich 10 statistik ze seznamu u poza-
davku F4 z kapitoly tedy ocekavame nizsi desitky zdznamiu, protoze pro
kazdého rozhodciho je zde jeden zédznam. Prehled podzimni ¢ésti Prazského
pfeborLF_U] nam dava za pravdu: pocet zdznamu u téchto statistik se pohybuje
mezi 26 a 37. Kazdy zdznam obsahuje vzdy jméno rozhodciho a néjakou c¢i-
selnou hodnotu dle zvolené statistiky. Obdobna situace je i u statistik 18-22,
¢ili statistik tykajicich se delegatt.

Statistika ¢. 11 Duvody udélengch cervengch karet obsahuje presné 7 riz-
nych moznosti, které odpovidaji 7 prestupkim, za které dle pravidel fotbalu
nésleduje ¢ervend karta. Dle [5, s. 111] se jednd se o tyto situace:

Shttps://souteze.fotbal.cz/
%https://fotbalpraha.cz/souteze/
Ohttp://rozhodci.Afan.cz/prebor/prebor-2018-19/prebor-podzim-2018/
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1.5. Reserse existujicich feseni

1. zabranéni branky — hra rukou

2. zmareni zjevné brankové moznosti
3. surova hra

4. kousnuti nebo plivnuti

5. hrubé nesportovni chovani

6. urdzlivé vyroky nebo gesta

7. druhd zlutd karta

Osmy duvod, ¢ili vstup na pracovisté videoasistenta, do nasich statistik za-
hrnovat nemusime, nebot videoasistent rozhodéiho nejspis na této trovni pro
svou finan¢ni naroc¢nost nikdy ptisobit nebude.

U statistik 12-17 se jednd vzdy o néjakou dvojici s prislusnou hodno-
tou, napr. pocet zapasu urcité dvojice rozhod¢i a delegat. U téchto statistik
evidujeme pro kazdou jiz stovky zdznami. Podobné to bude i s planovanou
statistikou Pocet utkdini delegdta s konkrétnim muZstvem.

Co se tyce trestu od disciplindrni komise, tak béhem podzimni ¢asti tohoto
ro¢niku udélila komise v Prazském pieboru za 15 kol celkem 31 trestii, ve dvou
skupinach 1.A t¥idy to bylo dohromady 58 trestti. V pruméru tedy v Preboru
padnou priblizné dva tresty za kolo, v 1.A tridé skoro ¢tyri. Trest méa zpravidla
podobu zastaveni ¢innosti na urcity pocet zapasi ¢i tydnt, také se plati spravni
poplatek, popt. i penézity trest.

Statistiky o jednotlivych rozhoddéich a delegatech

Statistika ¢. 11 ze seznamu u pozadavku F4 z kapitoly Diiwody udéle-
nych cervenych karet, obsahuje pro kazdého rozhodéiho jen velmi maly pocet
zaznamu. Divodem je maly pocet cervenych karet, které rozhod¢i béhem se-
zony udéli. U statistik 1217, které zahrnuji vzdy néjakou dvojici, kdy jeden
z dvojice je tentokrat pevné urcen, evidujeme pro jednotlivé interakce jen
velmi nizké hodnoty. U statistiky minutového rozlozeni udélovani karet jsou
pro jednotlivé minuty pocty karet velmi nizké, jelikoz rozhod¢i udéli zpravidla
desitky karet za sezénu a zapas ma 90 minut.

1.5 Reserse existujicich reseni

N&s web je co do hloubky poskytovanych dat unikétni. Zcela jisté to plati
o Praze, ale i v dalsich regionech bychom podobny portal hledali tézko. Tak
podrobné statistiky o rozhodéich nejsou k vidéni ani v téch nejvyssich patrech
profesionalniho fotbalu. Co se tyce delegathi, tam je situace jesté horsi. Pred-
stavime si vSak nékolik stranek, které se nasemu projektu alespon castecné
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1. ANALYZA

priblizuji. Pro vSechny plati, Ze chybi statistiky o jakychkoliv vzdjemnych in-
terakcich a také jakékoliv informace o delegatech.

1.5.1 Oficialni stranky PFS

Na oficidlnich webovych strankich Prazského fotbalového svazil] 1ze najit
profily se statistikami vsech rozhodcich ptisobicich v prazskych soutézich. Na
nich lze nalézt informace o poc¢tu zapasu v roli hlavniho rozhodciho i asistenta,
pocet udélenych karet, a také vypis zapasi, kterych se sudi zucastnil. Infor-
mace lze filtrovat dle soutéze a také sezény, ale jsou zde pouze idaje od roéniku
2017/18. Nevyhodou také je, ze nelze rozhod¢i jednoduse porovnavat mezi se-
bou, napt. zjistit kdo odpiskal nejvice zapasu apod. Pritomny nejsou ani dalsi
zajimavé statistiky, jako napiiklad divody udéleni ¢ervené karty apod.

1.5.2 Roteiro.cz

Projekt RoteirdT_Z] je jiz pres rok a pul neaktualizovany, ale diive mél velké
ambice. Obsahoval aktualni statistiky pro vSechny soutéze v CR. Nyni zde
najdeme tdaje jen pro sezény 2015/16 a 2016/17. Statistiky rozhodcich jsou
pritomny u kazdé soutéze a mezi roc¢niky lze prepinat. Zcela chybi informace
o asistentech rozhodc¢iho. Pro hlavni rozhoddi jsou k dispozici nasledujici infor-
mace: pocet zapasi, pocet zlutych a ¢ervenych karet 4+ prameéry na zapas. Data
jsou usporadana do tabulek. Dalsi zajimavé informace chybi. Web obsahuje
také profily jednotlivych rozhodcich, jejichz prostiednictvim lze nahlédnout
do jejich historickych dat a zobrazit i seznam odrizenych zapasu.

1.5.3 CSFOTBAL

Pro 1. a 2. ¢eskou ligu je asi nejlepsi volbou portal CSFOTBAIF_SL ktery pro
1. ligu nabizi statistiky o rozhod¢ich uz od sezény 1957/58. Bohuzel ¢im hlou-
béji v ¢ase navstévnik jde, tim jsou data méné podrobna. Pro neddvné sezény
nabizi kromé obvyklych karet a zapast také pocet narizenych penalt ¢i statis-
tiku, kolik procent zapast rozhod¢iho vyhral doméaci tym. Také jsou zajimavé
statistiky za celé sledované obdobi ze vSech zapast, napt. idaj o tom, v jaké
fazi zapasu se nejcastéji udéluje cervena karta. Portal nabizi i profily sudich,
kde muzeme nahlédnout do historickych dat, kterd lze filtrovat i podle jednot-
livych klubti. Data jsou opét usporadana do tabulek. Mnoho podrobnéjsich
statistik vsak znovu chybi. Ukazka podoby webu je na obrazku

“https://fotbalpraha.cz/profily?id_tab=3
2https://roteiro.cz/
3http://csfotbal.cz/
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1.5. Reserse existujicich feseni

FORTUNA Liga 2018/19: Tabulky Strelci Divaci RozhodCi «- Kontaki Archiv Clankd  Twitter

CSFOTBAL Prvniliga - Rozhodéi - Pavel Krdlovec

PAVEL KRALOVEC

ZAKLADNI UDAJE

Demailicky rodak vstoupil na prvoligovou
scénu v sezoné 2002/03 a postupné se
vypracoval mezi elitni prvoligove rozhedci, o
cemz svedciivice nez 200 odfizemych
ligowych zdpasi.

Jeho mezindrodnimi vrcholy byly zapasy v
evropskych pohdrech vEetné Ligy mistrii a 0d sezony: Do sezony: Podzim,fjaro: Klub:
liéast na dvou evropskych sampiondtech v ~ v N- o I- v B-
letech 2012 a 2016.

BILANCE S KLUBY

Narozen 1681977 (FuTROWAT
stat Cesko
Filtr: Zadny

HLAVNI ROZHODCI

Pocet zapasii 251 2018-2019 Zapasy ZK/zdp. CcK Pen.
Pocet sezon 17 Hiavni rozhodgf 13 4,00 3 3 vice
Ligowy debut 25let 9m 2d
Posledni zapas Alet 7m 0d 2017-2018 Zapasy Kizép & Pen.
Hlavni rozhodéi 1% 381 1 7 vice
ZLUTE KARTY
Pocet 2K 1002 (440 - 562) ) )
_ domaci - hosté 439%-561 2016-2017 Zapasy Kizép K Pen.
Priimér na zépas 3,99 Hiavni rozhodgf 13 3,08 1 4 vice
CERVENE KARTY 2015-2016 Zapasy Kizap K Pen.
Potat Ck B03-29 Hlavni rozhodlé 8 367 3 5 vice
- domaci- hosté 34,2% - 65,8
Zapasii na €K 6,61 ) )
20142015 Zapasy ZK/zdp. X Pen.
PENALTY Hlavni rozhod¢i 18 4728 2 3 vice
Pocet penalt 43(25-18)
- domaci - hosté 58.1% - 41,9 2013-2014 Zapasy IKizap (0’4 Pen.
Zaposi na pen 584 Hiawn rozhodér 5 333 6 1 vice
2012-2013 Zapasy Kizap €K Pen.

Obrézek 1.4: Ukézka podoby webu CSFOTBAL [§]

1.5.4 WhoScored.com

Zajimavou strankou pro ty nejslavnéjsi ligy svéta je server WhoScored.conﬂ
ktery nabizi dvé neotielé statistiky ohledné rozhodé¢ich. K dispozici je pru-
mérny pocet odpiskanych fauli v zapase a pomér odpiskanych faulid ku sou-
bojum. Jinak zde nalezneme klasické udaje. Stranka také obsahuje podrobné
profily sudich ptsobicich v téchto ligach. I na téchto strankéch jsou statistiky
prezentovany ve formé tabulek.

“https://whoscored.com/
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KAPITOLA 2

Navrh

Cilem této kapitoly je popsat navrh nového systému. Nejprve jsou podrobné
predstavena Feseni jednotlivych pozadavki, déle je prezentovan vybér techno-
logii pro vyvoj aplikace. Samostatna podkapitola je poté vénovana databazo-
vému schématu, které v projektu hraje vyznamnou roli.

2.1 Navrh systému

Navrh aplikace vychazi z pozadavkl na systém definovanych v kapitole
Aplikace se dé rozdélit na dvé hlavni ¢asti: administracni a prezentacni. Pro
potreby ziskdvani potiebnych dat a spravu statistik a novinek bude vytvorena
administrac¢ni sekce dostupna po prihlaseni. Prezentac¢ni ¢ast pak bude slouzit
béznym uzivatelim pro zobrazeni statistik a dalsich informaci.

2.1.1 Ziskani dat

Tato podkapitola se zabyva ndvrhem na reseni pozadavkiu F1-F3 definovanych
v kapitole které se zaméruji na ziskavani dat.

Pro potreby ziskani potiebnych dat ze zdpasiti bude v administrac¢ni sekci
vytvoren formular s polozkami dle dat definovanych pozadavkem F1. Tento
formulaf bude slouzit pro vyplnéni tdaji v pripadé, ze by jiné metody selhaly.
Tento zpusob vyplnéni by se vSak svou slozitosti blizil soucasnému reSeni.
Proto je potfeba ¢innost castecné automatizovat.

Na zékladé vysledki analyzy potenciondlnich zdroju z kapitoly bylo
pro implementaci vybrano feseni ziskavat data z portalu IS FACR. Ten jako
jediny obsahuje vSechny pottebné tidaje, které jsou pomérné dobé strukturo-
vany. Navic se v jeho databdzi nachézi vSechny zépasy hrané v CR, coz nam
usnadni pripadné rozsifeni do dalsich kraji. Jedinou komplikaci je omezeni
pristupu pomoci reCAPTCHA, které je vSak vyzadovdno pfi pristupu pres
internetovy prohlize¢ jen jednou za cas.
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2. NAVRH

Stranky PFS nebyly vybrany z divodu netdplnosti potfebnych dat, takze
by chybéjici data bylo potfeba ziskavat z jinych zdroja, coz by komplikovalo
situaci pro administratora, ktery by musel pracovat s nékolika zdroji. Také zde
nejsou zapasy pro jiné kraje, coz by byl pti pripadném rozsiteni dalsi problém.
Oficialni stranky FACR maji podobny problém s chybéjicimi daty a také zde
nastava komplikace v pripadé, Ze se dva rozhodci shoduji ve jméné. V zapisech
jsou totiz uvedeni jen jako prosty text, takze je nelze v téchto pripadech od
sebe odlisit.

Systém tedy bude fungovat tak, Ze si administrator otevie v IS FACR po-
trebné zapasy, coz bude otazkou vterin, pak z otevienych stranek prekopiruje
zdrojovy HTML k6d do ptipraveného pole, ten bude zanalyzovan a nasledné
se predvyplni formular s daty ze zdpasu. Ten bude administrator moci pie-
kontrolovat a poté se data ulozi do databaze.

7 diavodu mozné budouci zmény zdroje dat bude tato komponenta imple-
mentovana zptisobem, ze aplikace sama rozezna zdroj a ndsledné ho potrebnym
zpusobem zpracuje.

Pro pripad, ze by v budoucnu automatické nac¢itani zapasu z jakéhokoliv
davodu selhalo, bude aplikace umoznovat také rucni pridani zapasu pomoci
stejného formulare. Pro zajisténi funkénosti této moznosti bude potieba vytvo-
it specialni stranky pro pridani a editaci soutézi, tymi, rozhodéich a delegatii.
Chceme totiz, aby administrator vybiral tyto polozky z predem dané mnoziny.
Tim se minimalizuje Sance, ze by napr. kvili preklepu vznikly v databazi dva
zaznamy pro ve skutecnosti stejny subjekt.

Dalsimi potifebnymi daty plynoucimi z pozadavku F2 jsou tresty od disci-
plindrni komise. V aplikaci k tomu bude slouzit zvlastni podsekce. Sbér infor-
maci bude probihat zptsobem, Ze si administrator otevie prisluSnou zpravu
komise, v aplikaci vybere kolo, kterého se zprava tyka, vypisi se mu vsSechny
zapasy daného kola a on k nim bude moci doplnit tresty k udélenym c¢ervenym
kartdm, prip. pridat tresty pro Cleny realiza¢nich tymu.

Pozadavek F3 definuje potiebu sbirat informace o listindch, na které jsou
jednotlivi rozhod¢i zarazovani. Administrator si otevie prislusnou podsekci
v aplikaci, kde vybere potfebnou piilsezénu, vypisi se mu vsichni rozhod¢i a
on jim bude moci pritadit listinu, na které figuruji.

2.1.2 Tvorba statistik

Tato podkapitola se zabyva navrhem na teSeni pozadavki F4 a F5 defino-
vanych v kapitole které se zamétuji na tvorbu jednotlivych statistik.
V kapitole [2.3] bude predstaveno databdzové schéma, které s problematikou
tvorby statistik velmi tizce souvisi.

Zakladni tabulky na uchovani potfebnych dat (game, team apod.) by nam
teoreticky stacily, ale problémem by byla rychlost nacitani jednotlivych sta-
tistik, které by se musely pokazdé znovu pocitat. A jelikoz rychlé nacitani
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stranek se statistikami patii mezi nase nefunkéni pozadavky, je potfeba na-
vrhnout feseni tohoto problému.

Jednim z moznych feseni je vytvoreni zvlastnich tabulek pro kazdou statis-
tiku dané soutéze dle jednotlivych sezén ¢i plilsezon, tak jak budou v konecném
vystupu prezentovany. Ty by se v priubéhu sezény aktualizovaly jednou tydné
po stahnuti dat ze zapast daného kola. Po ukonceni dané sezény by jiz nebyla
potreba zadna aktualizace prislusnych tabulek. U jednotlivych rozhodcich jsou
statistiky zobrazeny v pribéhu sezén, takze se vyhoda zvlastnich tabulek pro
kazdou sezénu ztraci. Stacilo by tedy vytvorit pro kazdého rozhod¢iho tabulky
s jednotlivymi statistikami, které by obsahovaly sloupce pro tidaj o sezéné a
soutézi. Tyto tabulky by stacilo aktualizovat jednou ¢i dvakrat za sezénu.
Timto fesenim by vsak vznikly tisice tabulek, jejichz tdrzba by byla narocéna.
Také z programovaciho hlediska by toto feseni prineslo nékolik komplikaci.

Dalsi moznosti, kterou databdzové systémy nabizeji, je pouziti tzv. Pohledu
(anglicky View), coz je ,virtualni tabulka, kterd v databdzi nemusi existovat,
ale generuje ji SRB z tabulek databaze, na kterych je pohled zalozen, kdy-
koli se k nému pristupuje [9, s. 41] To by ndm vsak vibec nepomohlo, jelikoz
pri kazdém pouziti pohledu je dany dotaz vykonavan znovu. Alternativou je
tzv. Materializovany pohled (angl. Materialized view), ktery vysledek dotazu
ulozi do nové tabulky, takze dotaz neni treba znovu vykonavat. Tyto pohledy
také poskytuji moznost jednoduché aktualizace, napt. po vlozeni nového za-
znamu do nékteré z puvodnich tabulek. Materializované pohledy vSak nejsou
u vybraného SRBD podporovany. Sltuaci to vsak nekomplikuje, nebot se tyto
pohledy daji nahradit obycejnymi tabulkami a automaticka aktualizace vyte-
sit pomoci tzv. Spousti (angl. Tm’gger)@

Bylo tedy zvoleno feseni, kdy kromé zdkladnich tabulek budou vytvo-
feny specidlni tabulky pro jednotlivé statistiky s jiz spoc¢itanymi hodnotami.
V téchto 20 tabulkidch budou kromé ddaji potiebnych pro danou statistiku
také udaje o sezéné a soutézi, podrobnéji viz schéma databaze v kapitole
7 téchto tabulek se budou nacitat data dle uzivatelem pozadované sezény a
soutéze, prip. konkrétniho rozhodéiho. Aktualizace téchto tabulek staci v pri-
béhu sezény jednou tydné po vlozeni dat ze zdpast daného kola. Automatickd
aktualizace pomoci triggeru, ktery by byl spustén po vlozeni kazdého nového
zapasu, by zbytecné zatézovala databéazi a zdrzovala administratora, proto ak-
tualizaci provede administrator ru¢né pomoci prislusného tlacitka v adminis-
tra¢nim rozhrani. Podoba jednotlivych statistik se v budoucnu témér s jistotou
nebude nijak ménit, takze ani jejich tabulky nebude tifeba upravovat. Pokud
bychom chtéli v budoucnu pridat novou statistiku, staéi vytvorit jednu novou
tabulku.

Toto feseni ndm prinese jak pomérné jednoduchou a dobre udrzovatelnou

15Systém Fizeni baze dat
16Dle [9] s. 508] trigger ,definuje akci, kterou mé databdze podniknout, kdyz v aplikaci
dojde k urcité udalosti.“
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strukturu databaze, tak zaroven i potiebné rychlé nacitani statistik pro konco-
vého uzivatele. Databéze sice nebude normalizovand, ale dle [10] to v pripadé
potfeby vyssiho vykonu neni problém.

2.1.3 Prezentace dat

Tato podkapitola se zabyva ndvrhem na feseni pozadavki F6-F8 definovanych
v kapitole [[.3.1], které se zaméfuji na prezentaci dat.
Verejna ¢ast budouciho webu bude obsahovat tyto zdkladni sekce:

e O projektu

Stranky jednotlivych soutézi (Prebor a 1.A tiida)

Rozhod¢éi

Delegati

Novinky

Na strankach jednotlivych soutézi bude rozcestnik na konkrétni sezény
¢i plilsezény. Tam bude kromé jednotlivych statistik také seznam cervenych
karet véetné udélenych trestti od disciplinarni komise.

Na jednotlivych strankach bude celkem 23 rtiznych statistik, tak jak byly
definovany u pozadavku F4 z kapitoly Statistika Diivody udélengjch cer-
venych karet bude vzhledem ke své povaze, totiz ze obsahuje jen maly a ome-
zeny pocet moznosti, zobrazena jako kolacovy graf. Vsechny ostatni statistiky
budou prezentovany v podobé tabulek. [I1] uvadi mj. tyto pripady, kdy pro
prezentaci dat dava pouziti tabulek smysl: vysledek bude pouzivan pro nahléd-
nuti konkrétnich hodnot, jsou vyzadovany presné hodnoty. Obé tyto skutec-
nosti v nasem pripadé nastavaji. Také z analyzy existujicich feseni vyplynulo,
ze pouziti tabulek je v této oblasti obvyklé. V neposledni fadé je mnozstvi
dat v nékterych statistikach tak velké, ze pouziti jakychkoliv grafii by nebylo
prinosem, protoze by se staly neprehlednymi.

Na strance Rozhod¢i bude abecedni seznam vSech rozhodcich vedenych
v nasi databézi. Na strankach jednotlivych rozhodc¢ich by se u statistik bez
interakci mohlo nabizet zobrazeni ve sloupcovém grafu s vyvojem dle sezén, to
nam ale komplikuje fakt, ze data, kterd chceme zobrazit, obsahuji jak detailni
informace pro jednotlivé pulsezény, tak i sumarizace pro celé sezony, coz dle
[11] predurcuje data spiSe pro zobrazeni v tabulkach. Statistika Divody udé-
lengjch cervenych karet nebude z divodu velmi malého poc¢tu iidaju obsahovat
informaci o sezéné ani soutézi, a bude opét zobrazena ve formé kold¢ového
grafu. V pripadé statistiky rozlozeni udélovani karet dle minuty utkani se na-
bizi moznost zobrazeni formou ¢arového (spojnicového) grafu, stejné jako je
tomu u soucasného reseni. Tento graf bude zahrnovat dohromady data ze vSech
soutézi a ro¢nika. U zbylych statistik obsahujicich interakce bude, vzhledem
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k velkému mnozstvi dat a potfebé zjistit konkrétni hodnoty, opét zvoleno zob-
razeni pomoci tabulek a data budou z divodu vétsi prehlednosti seskupovéana
po celych sezonach. U delegati je situace obdobna.

2.2 Technologie

Tato podkapitola se vénuje technologiim vybranym pro vyvoj budouci apli-
kace. Kromé programovaciho jazyka a frameworku je dale predstavena data-
bazova technologie a dalsi pomocné nastroje usnadnujici praci.

2.2.1 Programovaci jazyk

Jako programovaci jazyk bude pouzit PHPEL coz je ,nejoblibené;jsi skriptovaci
jazyk na strané serveru v oblasti webového vyvoje [12, s. 13] V ¢ervnu 2019
dosahoval dle [I3] jeho podil v této oblasti 79 %. ,Vytvoril ho Rasmus Ler-
dorf v roce 1995. PHP byla puvodné zkratka pro Personal Home Page (Tools)
(coz bychom mohli prelozit jako Ndstroje pro osobni domovské stranky), ale
nyni je rekurzivni zkratkou pro PHP: Hypertext Preprocessor (v prekladu Hy-
pertextovy preprocesor PHP). Tento jazyk spravuje, sleduje a vyviji skupina
vyvojara s nazvem The PHP Group, kterd ho distribuuje jako volné dostupny
skriptovaci jazyk. (...) Hlavnim cilem jazyka PHP je zpracovavat data tak,
aby je bylo mozné dynamicky zobrazovat do webovych stranek — provadi ma-
tematické vypocty, prevadi formaty a spolupracuje s databdzemi. (...) Jazyk
PHP se specializuje na webovy vyvoj, a proto predstavuje obvyklou volbu
pro vyvojare, kteri vytvareji webové aplikace nebo stranky. Jeho strmé krivka
uceni dovoluje programatoriim, aby v ném rychle zacali vytvaret vlastni apli-
kace, pricemz poskytuje dostatek funkci na to, aby se programéatori nemuseli
v budoucnu obracet na jiné programovaci jazyky. [12, s. 13-14]

2.2.2 Framework

Framework je softwarova struktura, kterd usnadnuje vyvoj aplikaci. Vyvojar
miuze vyuzit jeho moznosti na bézné a casto se opakujici tkoly a soustredit
se tak diky tomu na specifika projektu. Pouziti frameworku také zajistuje

Existuje velké mnozstvi PHP frameworki, mezi nejpopuldrnéjsi dle [14]
patri Lar:awe][l—_s’r]7 CodelgniteI{T_g], CakePHP@ a Symfony{ﬂ Pravé posledni jme-
novany byl zvolen pro tento projekt. Podle [I5] patii mezi hlavni vyhody
Symfony dobre zpracovanid dokumentace, velka komunita, vysoké flexibilita.

"https://php.net/
"https://laravel.com/
Yhttps://codeigniter.com/
2Onttps://cakephp.org/
*'https://symf /
ps://symfony.com
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2. NAVRH

7 téchto divodu a z divoda autorovy znalosti tohoto frameworku bylo zvo-
leno pravé Symfony. V projektu bude pouzita jeho aktualné nejnovéjsi verze
4.2, tak jak doporucuje [16].

2.2.3 Databaze

P1i vybéru technologie pro ulozeni dat jsme postaveni pred otazku, jaky vybrat
tzv. Systém rizend bdaze dat (angl. zkratka DBMS), coz je ,softwarovy systém,
ktery uzivateli umoznuje definovat, vytvaret a udrzovat databazi a poskytuje
fizeny piistup k této databazi“ [9, s. 38] Mezi nejpopularnéjsi SRBD se podle
[17] v soucasnosti fadi Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server, PostgreSQL.
Vzhledem ke svému obrovskému rozsiteni a podpore u hostingovych posky-
tovatelil, kdy je ¢asto jedingm nabizenym SRBD, bylo vybrano MySQL. Po
mirnych upravach skriptu pro vytvoreni tabulek by vSak v budoucnu mohlo
byt pouzito i jiné Teseni.

2.2.4 Dalsi nastroje
Composer

P1i pouziti frameworku Symfony se nevyhneme pouziti nastroje Compose@
Jednd se o spravce zavislosti, ktery umoznuje jednoduse nadefinovat potiebné
balicky /knihovny pro projekt a poté se stard o jejich spravu.

Bootstrap

Pro wusnadnéni a zrychleni vyvoje uzivatelského rozhrani bude pouzit
BOOtstmﬁ coz je front-endovy framework vyuzivajici HTML, CSS a
Javascript. Prerekvizitou pro néj je populdrni javascriptovd knihovna

j Querﬁ

DataTables

Pro zajisténi lepsiho uzivatelského zazitku je potieba, aby zobrazované ta-
bulky, které budou tvorit prevladajici formu zobrazeni statistik, umoznovaly
napr. strankovani, vyhledavani, moznost zvolit pocet zobrazovanych radku
apod. Toto vse ndm usnadni pouziti knihovny DataTablesF_B], postavené nad
jiz zminénou knihovnou jQuery.

?Znttps://getcomposer.org/
2nhttps://getbootstrap.com/
2*https://jquery.com/
**nttps://datatables.net/

22


https://getcomposer.org/
https://getbootstrap.com/
https://jquery.com/
https://datatables.net/

2.3. Schéma databaze

offence team league nomination_list
#+id #*id #+id #* year
* short_name *club_id *full_name #* part_of_season
*full_name *#full_name *short_name #league_level_name
oshort_name

| |
| |
| played_away played_home

red_card game
o
s P son . T
*persopn | | *season 8 B>———"—— — — — — — —
o pminute *is_autumn refereed_by referaed #+ id
o description o * round N - * name
o weeks had_aAR1 assisted_as_AR1
o games >~ - - -
o%ne had_AR2 assisted as ARZ ———
ofee
\ (" assessor
yellow _card #*id
d S s T T *name
# N P
#minute
~ -

Obrazek 2.1: Konceptualni model databaze

Google Charts

Pro zobrazeni potfebnych grafi (duvody udéleni ¢ervenych karet, minutové
rozloZzeni karet pro jednotlivé rozhod¢i) bude pouzita knihovna Google
ChartsPE], kterd umoznuje vytvareni siroké skaly rtznych graft a jejich nasta-
veni. Konkrétné bude pouzit Symfony balicek CMEN GoogleCha7“tsBundle{Z]7
ktery nabizi pohodlnéjsi vyuziti zminované knihovny v aplikacich vyuzivaji-
cich framework Symfony.

2.3 Schéma databaze

Obrazek definuje konceptualni model databéze, ktery obsahuje zdkladni
entity pro uchovani potrebnych dat a jejich vzajemné vztahy. Je pouzita Bar-
kerova notace. Schéma obsahuje smycku game - red_card - team - game. Ta
vsak nepredstavuje komplikace, jelikoz Cervena karta udélend v nékterém za-
pase patii k nékterému tymu a tento tym hral tento zapas.

Entita game musi mit povinné zdznam o asistentech rozhod¢ich i o delega-
tovi. Asistenti rozhodciho jsou na zdpasech ndmi sledovanych trovni pritomni
vzdy, a pro pripad, Ze by se projekt v budoucnu rozsitil i do nizsich soutézi,
v nichz jsou ¢asto na pozici asistenta povolavani laikové ze ziacastnénych tymi,
chceme tuto informaci zohlednit a v databazi mit u zapasu uvedeno u prislusné
pozice, ze byl pritomen laik. Co se tyce delegati, tak uz v 1.A t¥idé nejsou na
nékterych zapasech pritomni. Pfesto budeme chtit, aby u zapasu bylo expli-

2https://developers.google.com/chart/
*"https://github.com/cmen/CMENGoogleChartsBundle/
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citné uvedeno, ze zapas byl bez delegita, coz se bude hodit zejména v pripadé
ru¢niho pridavani zédpasu, kdy administrator bude muset vybrat, ze skutecné
delegat nebyl pritomen a nestane se tak snadno, ze by jej jen zapomnél pri-
dat. Budou tedy vytvoreny specidlni zaznamy — v tabulce pro rozhodé¢tho Laik
a v tabulce pro delegaty Bez delegdta, ¢imz se nam i zjednodusi dotazy do
databéze, jelikoz se nebudeme muset vyporadavat s NULL hodnotami. Vlozeni
téchto specialnich radka bude zajisténo uz ve skriptu pro vytvoreni tabulek
v databazi.

Jako primérni kli¢ id u rozhodcich a delegati bude slouzit jejich ID tak,
jak je uvadéno u jejich jména v oficidlnich zapisech. Tim zajistime odliseni
riznych rozhod¢ich stejného jména. U ostatnich entit je jejich primérni kli¢
id uméle vytvoreny.

U entity offence pro jednotlivé druhy prestupkt, za které néasleduje cer-
vena karta, slouzi sloupec full_name pro nazev prestupku, tak jak je uvadén
v zépisech na webu IS FACR. Sloupec short_name je pro pojmenovani, které
bude prezentovano navstévniktim webu. Naprosto totozna situace je také u en-
tit team a league. U cervené karty evidujeme zaroven i piislusny trest od
disciplindrni komise.

Kompletni logicky model databaze je k dispozici na ptilozeném CD. Tento
model obsahuje konkrétni tabulky tak, jak budou v databdzi. Kromé 9 za-
kladnich tabulek pro entity z konceptudlniho modelu obsahuje také tabulku
pro uchovani idaji o administratorech pro potieby prihlasovani do adminis-
tracniho rozhrani a tabulku pro uchovani novinek. Dale obsahuje 20 tabulek
pro jednotlivé statistiky. Jelikoz je tento model velmi rozsahly a jednotlivé
tabulky pro statistiky jsou si velmi podobné, je na obrazku k nahlédnuti
zjednoduseny logicky model. Ten kromé zakladnich tabulek obsahuje tii vy-
brané tabulky se statistikami. Ostatni statistické tabulky kopiruji strukturu
téchto tii tabulek, tedy obsahuji vzdy sloupce pro sezénu, ¢ast sezony, sou-
téz, rozhodciho ¢i delegata, a také sloupec s hodnotou prislusné statistiky pro
danou kombinaci. U statistik, které obsahuji néjakou interakci je jesté slou-
pec pro potrebny tdaj, napt. o tymu. Tabulky admin a post byly pro svou
nezajimavost ze zjednoduseného modelu také vynechény.

V logickém modelu je vidét oznaceni primarnich a cizich klici. Tyto
klice jsou definovany pomoci prikazu ADD CONSTRAINT, ktery nam umozni
dané omezeni pojmenovat, a tim se vyhnout ndhodné vygenerovanému
pojmenovani, coz je dle [I8] vyhodné napt. pii pozdéjsi zméné u klicu.
Jméno omezeni pro primérni klice mé tvar jmenotabulky_pk, pro cizi klice
jmenotabulky_jmenosloupce_pk.

U tabulek team a league byly nad sloupci full_name vytvofeny unikatni
klice. Uelem je zamezit vlozeni duplicitniho zdznamu pfi rué¢nim pridavani
tymu a soutézi, jejich primarni kli¢ je totiz uméle vytvoreny.

U tabulek red_card a yellow_card si lze vSimnout, Ze sloupec pro minutu
udéleni dané karty je typu VARCHAR. Duvodem je fakt, ze karty nemusi byt
udéleny jen béhem samotné hry, ale také napt. po skonéeni zdpasu. V takovém
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2. NAVRH

pripadé je v zépisech uvedena neciselnd hodnota, napt. ,C“ Aplikace tyto
karty bude také umét zpracovat a ulozit. Pro déely statistik, které operuji
s minutami udélenych karet, napr. Minuta, ve které je priumérné udélena proni
Zlutd karta utkdani, jsou tyto karty vynechany, coz je zohlednéno v prikazech,
které aktualizuji dané tabulky.

Tabulky pro statistiky ohledné prumeéru zlutych ¢ cervenych karet pro
rozhod¢iho a delegata nebyly vytvoreny, jelikoz priaméry budeme chtit zob-
razovat navstévnikiim z pohledu riznych ¢asovych ¢i soutéznich trovni, coz
se nedd zajistit zkombinovanim daji pro konkrétni pulsezény a soutéz, tak
jako u ostatnich statistik. Praméry vsak lze jednoduse spocitat z vytvorenych
tabulek pro pocet zapasi a pocet karet.

Jména tabulek se statistikami maji tvar stat_jmeno_statistiky.
U téchto tabulek by jako slozeny primarni kli¢ mohly slouzit vsechny sloupce
kromé sloupce s hodnotou prislusné statistiky, ale to by vedlo k velmi dlou-
hému primarnimu kli¢i, coz je podle [I9] nevyhodné, pokud jsou v tabulce
vytvoreny indexy, coz je v nasem pripadé v budoucnu velmi pravdépodobné.
Proto byl do tabulky pfiddn nahradni, uméle vytvoreny primarni klic.
Kombinaci ostatnich sloupcu kromé sloupce s hodnotou prislusné statistiky
ale potfebujeme mit v ramci tabulky unikatni, abychom predesli vlozeni
duplicitntho zdznamu. Proto byl nad témito sloupci nadefinovan unikatni
kli¢, ktery toto zajisti.

Tabulka stat_referee_yellow_first, kterd slouzi pro statistiku o pri-
mérné minuté udéleni prvni zluté karty v zdpase, ma od ostatnich tabulek
pro statistiky mirné odlisnou strukturu. Dtvod je podobny jako u tabulek pro
prumeér: tuto statistiku nelze mit predpocitanu, protoze budeme chtit nabid-
nout uzivatelim tdaje pro ruzna casovad obdobi apod. Proto v této tabulce
slouzi jako primarni (a zéroven cizi) kli¢ sloupec game_id s ID prislusného
zapasu. K tomuto zdpasu jsou pro rychlé vyhledani uvedeny informace o se-
z6né, casti sezény, soutézi, rozhodéim, a také sloupec s vypocétenou minutou
prvni udélené zluté karty. Tato tabulka také, na rozdil od ostatnich tabulek
pro statistiky, neobsahuje zadny specidlni unikatni kli¢. Ten totiz neni po-
treba, jelikoz kombinaci sloupct pro sezonu, ¢ast sezény, soutéz a rozhodciho
nepotfebujeme mit v tabulce unikatni.

U tabulky stat_referee_cards_minutes, kterd slouzi pro data statis-
tiky o udélovani karet dle minuty utkani, je potfeba mit sloupec s informaci
o druhu karty — zlutd ¢i cervend. Pro tento sloupec se nabizi nékolik moznosti
volby datového typu. Prvni moznosti je datovy typ BOOLEAN, ktery umoznuje
uchovavat hodnoty typu pravda nebo nepravda. To by vsSak v piipadé, ze by
v budoucnu pribyl novy tieti druh karty, pfineslo problémy. Druhou moznosti
je pouziti datového typu VARCHAR, ktery uchovava hodnotu jako textovy feté-
zec, a to v kombinaci s omezenim moznych hodnot pomoci prikazu CHECK, aby
nebylo mozné vlozit nepovolené hodnoty a tim vytvorit v databazi zmatek.
MySQL vsak dle [20] tento piikaz podporuje az od verze 8.0.16, ktera neni na
mnoha hostinzich jesté k dispozici. Tteti alternativou je vytvoreni pomocné
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2.3. Schéma databaze

tabulky (angl. téz jako lookup table) se seznamem moznych hodnot. Avsak
v pripadé, Zze mame jen dvé mozné hodnoty, které se navic v budoucnu velmi
pravdépodobné nebudou ménit, a nepotfebujeme k nim dodatecné informace,
je toto Teseni zbytecné slozité. Navic pii vykondvani dotazti by se nad témito
tabulkami provadéla operace JOIN, kterd dotazy zpomaluje. Proto bylo zvo-
leno feseni s datovym typem ENUM, ktery umoznuje omezit mnozinu moznych
hodnot. Diky tomuto typu lze také psat ¢itelné dotazy [21]. V budoucnu lze
také pridavat nové mozné hodnoty. Z podobnych divodua byl stejny datovy
typ zvolen také u sloupce part_of_season v tabulce nomination_list.
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KAPITOLA 3

Implementace

Cilem této kapitoly je predstaveni postupt pfi realizaci navrhu vytvoreného
v predchozi kapitole. Nejprve je prezentovana architektura a struktura celého
projektu. Jak jiz bylo nastinéno v predchozi kapitole — aplikace se da rozdélit
na dvé hlavni ¢asti: administrac¢ni a verejnou prezentacni. Tyto dvé ¢asti jsou
popséany samostatné v prislusnych podkapitolach. V posledni podkapitole jsou
predstaveny rizné moznosti rozsiteni projektu.

3.1 Architektura a struktura

Architektura projektu a jeho struktura spolu souvisi, proto jsou predstaveny
spolec¢né v této podkapitole. Nejprve je predstavena architektura zvolena pro
tento projekt. Jedna se o architektonicky vzor MVC (Model-View-Controller),
ktery dle [22] patii k nejpouzivanéjsim pii vyvoji skdlovatelnych webovych
projektu.

3.1.1 Architektura MVC

V kapitole byl pro implementaci zvolen framework Symfony. Tento fra-
mewok nam umoznuje pouzit architektonicky vzor MVC, ktery rozdéluje apli-
kaci do 3 oddélenych casti. Ty si nyni predstavime.

Model

Model dle [23] ,reprezentuje data a business logiku aplikace Jedn4 se tedy
o cast, kterd pracuje s entitami, modifikuje je, provadi riizné vypocty. Model by
nemél védét nic o Controlleru ani View. V Symfony je organizace Modelu ¢isté
na programatorovi, presto existuje nékolik dopuruceni, kterymi se budeme
Fidit.
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3. IMPLEMENTACE

/
o5 o T spustitelné soubory
o] T i =PI konfigura¢ni soubory
public................ verejné dostupné soubory, napt. obrazky, styly
3 2P veskeré PHP soubory
LMD LAt S« vttt ettt e Twig sablony
P2 =Y v automatické testy
L 2= o P vygenerované soubory, napr. cache, logy
VendOT. .ot knihovny tretich stran
Obrézek 3.1: Adresarova struktura projektu
View

View (Pohled) je ,zobrazenim modelu a dal$ich prvka uzivatelského roz-
hrani® [23] Ulohou View je tedy vykreslit pozadovand data uzivateli.
U frameworku Symfony je standardné vyuzit sablonovaci systém Twig{g_g],
ktery generuje vysledné HTML.

Controller

Controller (Radi¢) ,mé na starosti tok udalosti v aplikaci a obecné aplikac¢ni
logiku [23] Controller mé tedy za kol zpracovat pozadavek uzivatele a zavo-
lat Model, ktery provede potiebné operace. Vysledek je prezentovan pomoci
View. V Symfony je controllerem zpravidla funkce uvnitt t¥idy, kterd dédi od
zakladni tridy AbstractController.

3.1.2 Struktura projektu

Diive byla pro framework Symfony doporucovana strategie rozdéleni kdédu
aplikace na tzv. bundles neboli balicky s urcitou funkcionalitou. To se vsak od
verze 4 zménilo a tento postup neni doporuc¢en. Misto toho je v soucasnosti
preferovan zptisob, kdy se vSe nachdzi v jednom adreséari s doporucenou struk-
turou a kéd je pripadné ¢lenén az v danych podadresarich. Bundle by mél byt
vytvoren jen pokud se jednd o samostatnou jednotku, jejiz funkcionalitu je
mozné pouzit i v jinych aplikacich.

Adresarova struktura projektu je zndzornéna na obrazku Je dodrzena
zminovanad doporucena struktura frameworku Symfony. Ve slozce vendor se
nachdzeji soubory knihoven tfetich stran, struktura této slozky je urcena na-
strojem Composer, ktery byl predstaven v kapitole Adresat templates
byl z divodu, ze administracni ¢ast aplikace je vyrazné oddélena od verejné
¢asti, rozdélen na dva podadresaie — pro kazdou ¢ast jeden.

*®nttps://twig.symfony.com/
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3.1. Architektura a struktura

src

|  Admin
Controller
Entity
Exception
Form
Functionality
Repository
Security
Service

| Site

L ...

| Kernel.php

Obrazek 3.2: Struktura adresare src

Vyznamnym adresafem je src, ktery obsahuje vSechny zdrojové PHP sou-
bory aplikace. Tento adresar byl rozdélen na dva podadresare, a to ze stejného
divodu jako zminovana slozka templates. Jsou tak vytvofeny dva moduly
Strukturu slozky src lze vidét na obrazku Popiseme si podrobné adresar
Admin.

V adreséri Controller se nachdzeji tiidy s jednotlivymi controllery. V na-
sem pripadé se jedna o tridu AdminController, kterd obsahuje vSechny po-
trebné metody pro administra¢ni rozhrani.

Adresar Entity obsahuje 11 t¥id pro zakladni entity vychazejici z databa-
zového schématu. Dle [25] Symfony nenabizi komponentu pro préci s databézi,
ale poskytuje tésnou integraci s knihovnou Doctm’ndz_g]7 ktera poskytuje jak abs-
traktni vrsvu pro praci s databazi, tak itechnﬂﬂl()Rﬁﬂﬁﬂ kterd je vyuzita i
v nasem projektu. Jednotlivé atributy v entitnich t¥idach jsou pomoci anotaci
namapovany na sloupce v prislusnych tabulkéch.

Ve slozce Repository se nachazi pro jednotlivé entitni t¥idy jejich tzv.
repozitare. Jednd se o tiidy, které umoznuji jednoduchy pristup k jednotlivym
entitdm. Byla vytvorena i tfida StatsRepository, ktera slouzi pro vsech 20
tabulek se statistikami a obsahuje metodu pro jejich hromadnou aktualizaci.

V adreséri Exception najdeme vlatni vyjimky potiebné pro tento projekt.

Adresar Form obsahuje tridy pro jedntotlivé formulafe pouzité v adminis-
tra¢nim rozhrani. Tento pristup ndm umoznuje snadné opétovné pouziti téchto
formulart a poskytuje ndm také moznost formulare vnotovat do sebe.

Ve slozce Functionality lze pro nékteré entitni t¥idy nalézt t¥idy s meto-

vvvvv

29nttps://doctrine-project.org/
300bjektové relaéni mapovani umoziiuje automatickou konverzi dat mezi databazi a ob-
jekty v aplikaci.
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Jednd se napf. o metodu nalezeni vSech unikatnich sezén pro zapasy v nasi
databazi.

V adresaii Security se nachazi tfida LoginFormAuthenticator, kterd
zajistuje obsluhu prihlasovaciho formulare.

Poslednim adresafem je Service, se kterym souvisi pojem Sluzba (angl.
Serm’ce)m Sluzbou je v Symfony oznacovan objekt vytvoreny tfidou, ktera po-
skytuje ur¢itou funkcionalitu. V nasem pripadé napr. parsovani HTML kédu
zapasu. Servisni tfidy nemusi byt pouze v adresiri Service — nastaveni adre-
saru, jejichz tridy budou moci byt pouzity jako sluzby, se provadi v souboru
/config/services.yaml.

Struktura slozky Site slouzici pro prezentac¢ni ¢ast webu kopiruje struk-
turu slozky Admin, jen z divodu mensi komplexnosti této ¢asti neobsahuje
nékteré adresare. Pro ziskdvani dat ze statistickych tabulek jsou urceny tii
tTidy ve slozce Repository. Slouzi bud pro sezénni statistiky, nebo pro roz-
hoddi, pripadné delegaty.

3.2 Administrac¢ni cast

V této podkapitole jsou popsany detaily realizace administracni sekce slouzici
pro pridavani zapasu, tresti, nominacnich listin, novinek a aktualizaci statis-
tik. Tato sekce je kompletné dostupna az po prihlaseni, nejprve je tedy popsan
proces autentizace.

3.2.1 Autentizace

Autentizace byla zajisténa dle doporuceni pro framework Symfony[ﬂ Byla
vytvofena tiida Admin s proménnymi id, email, roles a password. Hesla
jsou v databazi zahashovdna, byl pouzit algoritmus Argon2i doporucovany
dokumentaci Symfony [24]. Pro kazdého administratora je garantovana role
ROLE_ADMIN, jiné role nejsou pouzity. Tato role je vyuzita pro omezeni pri-
stupu do administracni sekce, ktera se cela nachézi pod adresou /admin. Toto
nastaveni je provedeno v souboru /config/packages/security.yaml.

Prihlasovani je zajisténo pomoci prihlasovaciho formulare, ktery se objevi,
pokud se neprihldseny uzivatel snazi dostat na jakoukoliv stranku adminis-
tracni sekce. Prihlasovani a odhlasovani bylo implementovano dle doporuceni
dokumentace Symfony[ﬁ a je zajiSténo pomoci tifid SecurityController a
LoginFormAuthenticator.

3'https://symfony.com/doc/4.2/service_container.html
32https://symfony.com/doc/4.2/security.html
3%nttps://symfony.com/doc/4.2/security/form_login_setup.html
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3.2. Administrac¢ni ¢ast

3.2.2 Pridani zapasu

Na strance Pridat zdpas se nachazi stézejni ¢ast administracni sekce. Nalez-
neme na ni formulaf pro zdrojovy koéd zapisu z utkani, a také, z diavodu
souvislosti obou akci, tlac¢itko pro aktualizaci statistik. Je zde rovnéz moznost
pridat zapas rucné.

Po odeslani zdrojového kédu je v controlleru addGame zavolana sluzba
GameBuilder a jeji metoda createGameFromHtml (), kterd na zdkladé predlo-
zeného zdroje zavola prislusnou sluzbu pro parsovani HTML kédu. Byla imple-
mentovana sluzba ISFACRGameHtmlParser pro zdroj vybrany v kapitole
Metoda createGameFromHtml () vraci instanci tiidy Game. S timto objektem
se poté pracuje v prislusSném controlleru.

Obé zminované sluzby pouzivaji pro prochazeni zdrojovym HTML kédem
komponentu frameworku Symfony Dommele@ kterd usnadnuje prochazeni
DOM™]

V pripadé budouci zmény zdroje dat staci naimplementovat jednu servisni
tridu pro parsovani HTML, pridat tuto tiidu jako argument do konstruktoru
tTidy GameBuilder a prislusné upravit jeji metodu createGameFromHtml ().

V  budoucnu mize byt napf. jesté doimplementovina metoda
createGameFromUrl(), kterd bude brat jako argument wurcitou URL,
stahne zdrojové HTML a poté bude volat napf. jiz zminovanou metodu
createGameFromHtml ().

Sluzba ISFACRGameHtmlParser miuze vyhodit vyjimku LeagueNotFound
nebo TeamNotFound v pripadé, ze soutéz ¢i néktery tym daného zapasu nebyly
nalezeny v databazi. V takovém pripadé se administratorovi zobrazi stranka
s formularem pro vlozeni dané entity, kde mutze zvolit napt. zkrdceny nazev.
Poté je potieba znovu vlozit zdrojovy kod zapasu, to se muze zdat jako uzi-
vatelsky neptivétivé, ale tato situace bude nastavat jen vyjimecné. V pripadé
rozhodcich a delegata se toto nedéje, nebof jsou do databaze vkladani auto-
maticky. Davodem je fakt, ze ndm u nich sta¢i evidovat jen jméno a ID, coz
jsou informace, které lze ziskat ze zapisu o utkani.

Pokud vse probéhne v poradku, je zobrazen predvyplnény formulaf s vy-
tvofenou entitou Game. Ukazku lze vidét na obrazku Automaticky jsou
predvyplnény vsechny potiebné idaje véetné ¢asti sezény, kterd je detekovana
z data zapasu. V pripadé udéleni karty v nastaveni nékterého z polocasii nelze
prevést hodnoty jako ,,4542* na .47, protoze by pak nebylo jasné, jestli byla
karta udélena jesté v prvnim polocase, nebo az ve druhém. Proto jsou tyto
hodnoty prevedeny bud na ,,45“, nebo ,,90“, tak jak bylo dohodnuto s autorem
projektu.

Po prekontrolovani a odeslani formuléare je provedena jeho validace. Ta je
FeSena pomoci anotaci u jednotlivych atributu prislusnych entitnich tiid.

3https://symfony.com/doc/current/components/dom_crawler.html
35Document Object Model je objektové orientovana reprezentace XML nebo HTML do-
kumentu.
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Rozhod¢i PFS  Pridat zapas

Pfidani zapasu
Prekontrolujte prosim data ve formulafi a poté je ulozZte do systému.

U karet udélenych v nastaveni polo€asil uvad&jte hodnoty 45 nebo 90. V piipadé nahrani
zdrojového kddu je to provedeno automaticky. Pripustné jsou i neciselné hodnoty v
pripadé, Ze karta nebyla udé&lena v priibéhu hry.

Sezéna: 2018
Uvedte rok, kdy sezona zacala. Napf. pro sezénu 2019/20 viozte 2019

East: (s) Podzim
) Jaro

Kolo: 5

Soutéz: 11 PRAZSKA TEPLARENSKA PREBOR MUZU j

Domaci: TJ Sokol Kralovice, z.s. j

Hosté: SK Tieboradice z.s. j

Rozhodg¢i: POPELKA Peilr (98101545) j

AR1: ZELENY Jifi (86012096) j
(N) za jménem rozhodEiho v zapise znamena. Ze je to laik.

AR2: JERABEK Michal (93031907) j
(N) za jmeénem rozhod€iho v zapise znamena. Ze je to laik.

Delegat: CHRUDIMSKY Jan (77051187) j

Zluté Minuta: 38

karty:

Cervené Minuta: 43

karty:

Osoba: Viktorin Peir

Tym: SK Tieboradice z.s. j
Diivod: Zmareni zjevné brankove moznosti j
Popis: 43'-CK-Zmafeni zjevné brankové moznosti-

—

zmaifil zjevnou brankovou moZnost soupefe

nnrdraZenim eniinefa za atrany nii cnithnii n

Odebrat tuto kartu
+ Pridat ¢ervenou kartu

EN

UloZit zapas

Obrazek 3.3: Formular pro pridani zapasu



3.3. Prezentacni c¢ast

3.2.3 Dalsi procesy

Na strance Listiny se po vybrani pozadované pilsezony vypise seznam
rozhodcich, ktefi pro dany piulrok nemaji prirazenou nominacni listinu.
To je zajisténo volanim metody findWithoutNominationList() z tTidy
OfficialRepository. Poté je mozné listiny doplnit. V piipadé potieby
zmény listiny u konkrétniho rozhodciho je k dispozici prislusny formular, jenz
po vybéru osoby rozhodc¢iho vypise vsechny pulroky s prifazenou listinou,
které je poté mozno upravit.

V podmenu Sprdva se nachézeji stranky pro pridani ¢i tpravu jednotlivych
soutézi, tymi, rozhodcich a delegatii. Tyto stranky jsou uzitecné, pokud pfi-
dédvame zapas rucné, je totiz nejprve potieba pridat prislusné aktéry. Dalsim
pripadem pouziti muze byt napr. potfeba zménit zkraceny nazev tymu, ktery
se zobrazuje navstévniktum verejné ¢asti webu.

Na strance Novinky nalezneme spravu novinek zverejnovanych na portélu.
Pro jejich stylovani je vyuzit znackovaci jazyk Mark’dow@ ktery umoznuje
pomoci jednoduchych znacek vyznacit v textu napt. nadpis, odkaz, seznam
apod. Nasledné lze tento oznackovany text snadno zkonvertovat do HTML a
zverejnit na webu. Zverejnéné novinky lze v piipadé potieby editovat nebo
smazat. Aby byla zajisténa moznost editace, je potieba uchovavat originalni
text vytvoreny v jazyce Markdown. Dle [26] je pfevod na HTML az pri béhu
aplikace nevyhodny z hlediska rychlosti, proto je konverze provedena pri ukla-
déani novinky a vysledny HT'ML kéd rovnéz ulozen do databéze.

3.3 Prezentacni ¢ast

Tato podkapitola se zabyva realizaci verejné ¢asti webu, kterd slouzi hlavné
pro prezentaci statistik béznym navstévnikim. Aplikace prezentuje statistickd
data dle pozadavki stanovenych v kapitole Analgza a dle ndvrhu systému
provedeného v kapitole Nduvrh.

Pro zobrazeni statistik o vybrané sezéné ¢i pullsezéné je v prislus-
ném controlleru seasonStats zavoldna metoda getSeasonStats tfidy
SeasonStatsRepository, kterd provede dotazy nad databidzovymi tabulkami
pro zvolenou soutéz, sezénu a prip. ¢ast sezény. Tato metoda vraci pole s daty
jednotlivych statistik, ty jsou pak zobrazeny uzivatelim pomoci tabulek ¢i
grafii. Ty jsou vykresleny za pomoci knihoven DataTables a Google Charts
predstavenych v kapitole [2.2.4]

U rozhodcich a delegatii je situace obdobnd, s tim rozdilem, zZe je tieba
zvolit soutéze a sezony, pro néz se budou jednotlivé statistiky zobrazovat.
Toto nastaveni je provedeno v prislusném controlleru officialProfile, kde
jsou do dvou poli ulozeny pozadované sezony a zkracené nazvy soutézi. Me-
toda getOfficialStats tfidy OfficialStatsRepository, pak pomoci téchto

3%nttps://daringfireball.net/projects/markdown/
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parametra najde v databazovych tabulkach prislusné statistické udaje. Toto
feseni ndm umoziuje v budoucnu snadno doimplementovat moznost, aby si
uzivatel vybral jim pozadované sezony a soutéze, a prislusné statistiky si na
profilu rozhodciho ¢i delegata nechal zobrazit. Prozatim jsou automaticky zvo-
leny posledni 4 ro¢niky a obé nami sledované trovné soutézi.

Kazda jednotliva statistika ma pro své vykresleni vytvorenu vlastni Twig
sablonu, kterd je pak pomoci funkce include vloZena do Sablony pro vykresleni
celé stranky s pozadovanymi statistikami. Toto FeSeni zvysuje prehlednost
kédu a umoznuje snadné pridani nové statistiky.

3.4 Moznosti rozsireni

V této podkapitole jsou popsany moznosti budouciho rozsiteni aplikace. Jedna
se o moznost pridat novou statistiku nebo soutézni tiroven. Dalsi probranou
moznosti je rozsifeni projektu do dalsich kraji. Tyto pripady budou nastavat
jen vyjimecCné, presto je dulezité je popsat. Vsechny vyzaduji programatorsky

vvvvv

novani tymu zvlddne administrator pomoci administra¢niho rozhrani.

3.4.1 Pridani nové statistiky

Pro pridani nové statistiky stac¢i v databazi vytvorit prislusnou novou tabulku,
poté v tiidé StatsRepository pridat metodu pro aktualizaci této tabulky a
tu pak zavolat v metodé updateAllStats().

Co se tycCe vefejné casti webu, je tfeba do prislusnych t¥id ve slozce
Repository pridat metody pro ziskavani dat nové statistiky. Déle ve slozce
/templates/site pridat do adresaii season_stats a official_stats
sablony pro vykresleni dané statistiky, které je nasledné nutné vlozit do
Sablon season_stats.html.twig a official_profile.html.twig, nebo
assessor_profile.html.twig.

3.4.2 Pridani soutézni tirovné

Pro pridani soutézni trovné je potieba vlozit do tabulky league v databézi
alespon jeden zaznam s ligou nové soutézni trovné. Tim bude zajisténo, ze se
nazev nové urovné objevi jako moznost pii pridavani nové ligy, administrator
pak muze dalsi ligy pridat sdm.

Ve verejné casti je kromé aktualizace controlleri seasonStats,
officialProfile a assessorProfile, potreba pridat controller pro
novou trovén a také Sablonu pro jeji zobrazeni. Zadné zmény naopak nejsou
potieba v tridach v adresali Repository.
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3.4.3 Rozsireni do jiného kraje

I diky zvolenému zdroji dat je projekt snadno prenositelny do jinych kraji,
staci jen lehce pozménit Twig Sablony, napr. odkaz na tresty od disciplindrni
komise v souboru /templates/admin/punishments.html.twig.

V modulu verejné c¢asti je tieba myslet pouze na to, aby controllery a
Sablony pocitaly se spravnymi trovnémi soutézi, které chceme v daném kraji
sledovat. Lze tedy pouzit postup definovany v predchozi podkapitole

37






KAPITOLA 4

Testovani

V této kapitole je rozebrano testovani implementované aplikace. Nejprve je
popsan test vypoctenych statistik, poté se kapitola zaméfuje na automatické
funkciondlni testy. Nakonec je rozebrano provedené uzivatelské testovani pou-
zitelnosti. Ve spolupraci se zadavatelem byl implemetovany prototyp aplikace
nasazen na webovy hosting.

4.1 Test vypoctenych statistik

K ovéreni spravnosti vypoctenych statistik bylo vyuzito faktu, Ze pro uplynulé
sezony jiz byly statistiky vypocteny pomoci starého reseni, tudiz stacilo jen
porovnat vystupy obou systému. Do nové aplikace bylo tedy vlozeno vsech 360
zédpasu podzimni ¢dsti sezény 2018/2019 nami sledovanych soutézi. Z téchto
zdpast byly vypocteny vSechny prislusné statistiky a poté probéhlo jejich po-
rovnani se statistikami dané pulsezény vytvorené predchozim systémem. Test
dopadl Gspésné a bylo tedy ovéreno, ze stézejni funkcionalita nového systému
funguje spravné. Tato data mohou poslouzit také jako testovaci, proto se na
prilozeném CD nachézi skript pro vlozeni téchto dat do databaze.

4.2 Automatické testy

Automatické testovani umoznuje rychle a jednoduse ovérit, zda aplikace fun-
guje tak, jak je ocekavano. Ve frameworku Symfony nam k testovani slouzi
komponenta PHPUnit B?"idg@{f]7 kterda je postavena na populdrni knihovné
pro automatické testovani PHP Um’t{:ﬂ Mezi nejpopularnéjsi testy patii testy
jednotkové, které testuji jednotlivé ttidy a jejich metody. Tyto testy jsou pro-
vadény zcela nezavisle na jinych tiidach. Pouzivaji se vétsinou na testovani
business logiky, ktera vsak v nasi aplikaci neni prilis slozita, proto tyto testy

3Thttps://symfony.com/components/PHPUnit%20Bridge
3®nhttps://phpunit.de/
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nebyly vyuzity. Misto toho byly napsany testy funkciondalni, které testuji spo-
lupraci jednotlivych slozek aplikace, a také, zda se systém chova pozadovanym
zpusobem. Bylo napsano nékolik takovych testii, vSechny se nachazeji v adre-
sali /tests a je mozné je spustit piikazem ./bin/phpunit. Tyto testy napft.
ovéruji, jestli se korektné vykresli vsechny stranky, které by mélo byt mozné
zobrazit. Pro spravny béh testti je potfeba nastavit pripojeni k databazi v
souboru .env.test.

4.3 Testovani pouzitelnosti

[27, s. 17] definuje testovani pouzitelnosti takto: ,Jde o sledovani lidi, jak
se snazi pouzivat to, co vytvarite/navrhujete/budujete (...), se zdmérem, (a)
abychom lidem umoznili snazsi pouzivani nebo (b) prokézali, Ze se to pouziva
lehce . Pi testovani bylo vyuzito metodiky popsané v [27]. Administracni i ve-
fejna ¢ast byly otestovany tfemi dobrovolniky. Pred testovanim administrac¢ni
casti byli uzivatelé sezndmeni s tcelem této sekce. Poté jim byly zadévany
ukoly, napt. pridat zapas, pridat trest k ¢ervené karté apod. Vsichni uzivatelé
systém chvalili jako prehledny a intuitivni. Mirné zmatecné pusobila stranka
Listiny, kde bude vice oddélena ¢ast pro zménu listin konkrétniho rozhodciho,
coz by meélo problém vytesit. U vefejné ¢asti webu si uzivatelé stézovali na
neprehlednost stranek se statistikami, kde se nachazi velké mnozstvi tabulek.
Tento problém bude v budoucnu vyfesen zptsobem, Ze se uzivatelim budou
zobrazovat jen ndzvy jednotlivych statistik a jejich obsah se zobrazi az po
kliknuti.
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Zaver

Cilem této prace bylo provést analyzu procesu ve workflow projektu a ana-
lyzu soucasného a existujicich feseni. Dale vytvoreni ndvrhu nového webového
systému na zakladé vystupu z resersni ¢asti, jeho implementace a otestovani.
Vsechny tyto cile byly splnény.

V kapitole Analgza byl predstaven projekt, jeho procesy a popsano sou-
¢asné nevyhodné feseni. Dale byla provedena analyza pozadavkl na novy sys-
tém. Poté nasledoval rozbor dulezitych problému, ve kterém byly napt. roze-
brany mozné zdroje dat. Na tuto podkapitolu navazovala reserse existujicich
Teseni.

Kapitola Nduvrh se zabyvala kompletnim navrhem nového systému. Byly
zvoleny postupy pro reseni jednotlivych pozadavki kladenych na systém. Také
byly vybrany technologie pro pozdéjsi implementaci. Nakonec bylo detailné
predstaveno databazové schéma, jeden ze stézejnich bodu celé prace.

V kapitole Implementace byla popsdna zvolend architektura projektu a
také jeho struktura. Byla také predstavena administracéni sekce a konkrétné
popsano Teseni prislusnych procesu. Podobné byla zdokumentovana i verejna
prezentacni sekce webu. Posledni podkapitola se pak vénovala riznym moz-
nostem rozsireni projektu.

Postupy pri testovani naseho nového systému byly popsany v kapitole Tes-
tovdni. Z provedenych testl vychazi postup pri dalsim vyvoji aplikace. Nejprve
budou zapracovany pripominky vznesené tcastniky testu. Dalsimi vylepsenimi
mohou byt napr. komentare pod zverejnovanymi novinkami nebo zavedeni da-
tabazovych indexu pro rychlejsi nacitani statistik.

Vysledkem prace je aplikace, kterd je, i diky vhodné zvolenému zdroji dat,
snadno rozsifitelnd do dalsich kraji Ceské republiky. Také lze v budoucnu
snadno pridat novou ligovou udroven ¢i statistiku. Novy systém nékolikané-
sobné zrychlil a zjednodusil spravu celého projektu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AR Asistent rozhodc¢iho
CSS Cascading Style Sheets
DFA Delegat Fotbalové ssociace

DOM Document Object Model

FACR Fotbalova asociace Ceské republiky

HTML Hypertext Markup Language

IS Informacni systém

PDF Portable Document Format
PFS Prazsky fotbalovy svaz

PHP PHP: Hypertext Preprocessor
SRBD Systém ifzeni baze dat
URL Uniform Resource Locator

XML eXtensible Markup Language

47






PRILOHA B

Instalacni prirucka

A) Instalace databaze

1. Vyprazdnéte cilovou databazi.

2. Pri pouziti databdzového serveru jiného nez MySQL upravte nasledujici
skript.

3. Na databdzovém serveru spustte inicializac¢ni skript, ktery slouzi k vy-

tvoreni databazovych tabulek. Naleznete ho v adresafi src/scripts.

B) Instalace webové aplikace

1. Zkopirujte zdrojové kédy aplikace z adresére src/impl do adresére web-
hostingu.

2. Pokud jste nekopirovali slozku vendors, stidhnéte nastroj composer
z https://getcomposer.org/. Presunte se do slozky se souborem
composer.json a spustte piikaz composer update.

C) Konfigurace webové aplikace

1. V souboru env.local nastavte pripojeni k databazi.

49


https://getcomposer.org/




PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

| _src
diagrams ........cooiiiiiiiiiiiiii databazova schémata

Impl .o zdrojové kédy implementace
<o iy o ) F= U databazové skripty
thesSis ..vvvivnvennnnn. zdrojova forma préace ve formatu KIEX
MAanUal . tXt .ot e instala¢ni prirucka

I v =5 AP text prace
Lthesis.pdf .......................... text prace ve formatu PDF

| readme.tXt . ..ottt stru¢ny popis obsahu CD
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