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Abstrakt

Prace se vénuje Ciselnikim v informacnim systému. Definuje jejich strukturu, zkouma
moznosti jejich ulozeni primo v prostiedi objektového rozsiteni rela¢ni databaze Oracle,
které demonstracné vyuzije pro vyvoj serverové ¢asti REST rozhrani pro publikaci ¢i-
selnikli. Soucésti je vytvoreni GUI klienta rozhrani, ktery umoznuje verzovanou editaci
jak struktury, tak i obsahu c¢iselnikt.

Klicova slova ciselniky, verze, sprava ¢iselnikii, objektové typy Oracle, systémova in-
tegrace, analyza pozadavki

Abstract

The work deals with code lists. It defines their structure, examines the possibilities of
storing them directly in the environment of the Object extension of the Oracle relational
database. Finally we use the Oracle to develop the server part of the REST interface
for publishing them. It also includes the creation of a GUI client interface that allows
versioned editing of both the structure and the contents of the code lists.

Keywords code lists, versioning, managing code lists, Oracle objects, system inte-
gration, requirement analysis
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Uvod

Informaéni systémy obsahuji sady udaju, které lze pri ruznych stupnich exaktnosti ozna-
Cit za ciselniky. Ze své povahy nejde o data, kterad jsou zasadnimi doménovymi daty
informacnich systému, jsou vsSak potrebna pro jejich segmentaci pri analyzach, vyméné
dat mezi nimi a pri prezentaci dat uzivatelim. Prace spo¢iva v analyze, implementaci a
nasazeni samostatné komponenty, ktera ¢iselniky udrzuje, vydava je komunikujicim sys-
témum a prostrednictvim grafické nadstavby umoznuje jejich spravu, zmény a opravy.
Zmény definic ¢iselniki i jejich obsah je verzovan, vefejné publikované verze jsou oddé-
leny od verzi pracovnich.

Prace vychazi z komeréniho zadani privatni spolecnosti. Nad uzivatelskym zadanim
jsem nejprve provedl analyzu pozadavki. Rozsah byl ztizen na pozadavky, realizované
primo v ramci této prace, a na ostatni, které budou realizoviny pozdéji jako dalsi rozvoj
zpracované zakladni verze. Vyclenény rozsah byl ddle analyzovan, identifikovany pripady
uziti a zpracovin doménovy model vytvarené komponenty. S ohledem na podminky
nasazeni byly zvoleny vhodné technologie, model rozvrzen do vrstev a zvolen zptisob
realizace. Navrzené TeSeni bylo poté implementovano. Vysledkem je provozuschopna,
otestovana a zdokumentovana aplikace.



KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem prace je analyzovat, navrhnout, implementovat a otestovat systém pro spravu
a publikaci Ciselnikti, ddle oznacovany jako CC2. Je urcen k nasazeni jako samostatné
komponenta informac¢niho systému konkrétni privatni spolec¢nosti, jejiz zadani, zizené
na rozumny rozsah pro prvotni verzi, se stalo zdkladem této prace. Motivaci pro praci
je védomi, ze osvédci-li se CC2 ve svém zakladu, bude dale dopracovan podle potieb
zadavatele a postupné propojen s desitkami interagujicich systému, ve kterych nebude
nutno c¢iselniky udrzovat izolované, ale jednotné prostiednictvim nové komponenty.

Vedlejsim cilem prace je blizsi seznamenti s prostiedky softwarového inzenyrstvi prak-
tickou aplikaci znalosti nabytych béhem studia tohoto predmétu a také hlubsi prozkou-
mani moznosti objektovych rozsiteni prostfedi Oracle, které jde nad ramec pouziti béz-
nych prostfedi RDBMS a skryva mozny potencial primého zapouzdieni prace s fyzickymi
daty. Typy aplikaci, které by mohly objektové prostredi RDBMS efektivné vyuzit, by
profitovaly ze zvysSeni bezpecnosti ulozenych dat a efektivity pristupu k nim vloZenim
vrstvy zakladni logiky s definovanym rozhranim namisto piimé expozice dat ORM vrst-
vam vyssich vrstev aplikaci.

Poptavka samostatné komponenty spravujici ¢iselniky a umoznujici ndhrady mnohdy
komplexnich informaci jednoduchymi zastupnymi identifikatory vznikla z praxe. Infor-
macni systém, ve kterém méa byt nasazena, predstavuje distribuované prostiedi desitek
internich i externich komponent komunikujicich s riizné velkou latenci. V soucasné komu-
nikaci jsou pritomny redundantni, avsak pomérné samostatné struktury, povahy pouze
popisné a nikoliv hlavnich doménovych dat. Nasazenim komponenty pro jejich spravu
se ocekava zlepseni presnosti téchto udajl, zlepseni organizace prace s nimi a zvyseni
efektivity komunikace, nebot vétsina obchodnich procesu s témito strukturami nepracuje
pfimo a mnohdy jsou v plné §ifi potifebné pouze pro zobrazeni uzivateli nebo tisk.
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Analyza zadani

Existence problému udrzby ciselnikt je vniména obecné, v mém pripadé zejména diky
desitkam let praxe. Dostatecné velké informac¢ni systémy sady tdaju ¢iselnikové povahy
obsahuji. Jsou zpravidla popisné povahy, vysoké redundance a uzivany mimo hlavni ob-
chodni logiku systému. Jejich relevance pro obchodni logiku je rozmanita, je jim vsak
spolec¢né, ze nebyvaji soucasti klich instanci zakladnich entit, odtud téz jejich popisné po-
vaha. Spole¢na je jim téz skutec¢nost, zZe stavaji mimo hlavni pozornost a rozvoj systému
az do doby, kdy ptivodné marginalni oblast zac¢ne spotfebovavat zdroje nutné k jejich
konsolidaci, potfebnou pro interoperabilitu systémt. Toto uvédoméni si potfeby konso-
lidace je predstupném rozvoje procesui MDM, jez jsou mnohdy vSak prilis robustni a
finan¢né naroc¢né vzhledem k resené problémové doméné.

Udaje ¢iselnikové povahy se informaéni systémy snazi evoluéné, nebo Fzené, vytésnit
do samostatnych celkt, na které se pouze odkazuji. Takova strukturalni zména zvysi
vykon systémi a umozni samostatnou spravu ciselniki, kterd téz zahrnuje jejich ocis-
téni od zjevnych chyb, formélnich duplicit a balastu. Ve struktuie dat, vyménovanych
v distribuovaném prostiedi zadavatele a jeho partnert, tvoreném desitkami internich
i externich komponent komunikujicich s rizné velkou latenci, je uvedeny trend velmi
zietelny.

Subsystém CC2 je urcen ke skladovani ¢iselnikii, které chapeme jako mnozinu za-
znamu silné souvisejicich idaju:

o referencnich, tvoricich zpravidla ¢ast klicovych doménovych dat; jedna se vétsinou
o faktorizaci popisnych idajt umoznujici udrzet ostatni data ve 3. normalni formé
(ndzvy, znacky, jména, vyrobci vozidel, aj.),

e cCasto a opakované pouzivanych v ruznych ¢astech informac¢niho systému,

o v ramci informac¢niho systému témér statickych (vzhledem k rychlosti zmén ostat-
nich dat),
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e znacné samostatnych a nezavislych na jinych skupinach doménovych dat; zpravidla
jsou podstatné jen pro urcité tkony, doplnuji se pouze pri zobrazovani v Ul, pro
tisk, apod.,

e vhodné seskupitelnych do sad, skupin, podle mista vyskytu, zplisobu pouziti,

o globalniho charakteru pro spolupracujici subsystémy partneri (jsou spole¢né nebo
externé dané).

Zéznamy ciselniku vyjadiuji popis variant vlastnosti instanci jedné entity. Popis budeme
rozumét hodnotu n-tice atributii, kterd je referencovana néjakym rozliSovacim kédem,
ktery je jednim z atributt.. Jako vhodnou definici lze téz uzit statni spravu [1]. Zaznamy
v ¢iselniku maji zpravidla omezenou platnost, jsou platné pro urcité casové obdobi.
V této praci obdobi platnosti nerozliSujeme od jinych atributii a jejich interpretace je
dana az konkrétnim pouzitim.

2.1 Analyza pozadavki

Uspésnost realizace softwarového dila je od pocatku zavisla na mire vzajemného po-
rozumeéni zadavatele a zhotovitele dila. Inzenyrstvi pozadavk je pak ¢innosti, ktery
k akceptovatelné shodé vede. Jejim vysledkem je strukturovany dokument , Specifikace
pozadavki“, popisujici vlastnosti a pozadované chovani dila, akceptovatelny jak zadava-
telem (Casto technickym laikem) i zhotovitelem (tymem vyvojaiti). Ndprava nedorozu-
meéni, vzniklych pti definici pozadavka, avsak odhalenych v pozdéjsich fazich tvorby dila,
dojednat a udrzet akceptovatelny kompromis mezi ¢asovou dotaci ¢innosti a presnosti a
uplnosti jejtho vystupu. Pozadavky se déli na dvé zasadni skupiny:

e funkéni
skutecné vykonavané aktivity, pozadované ¢innosti a chovani,

o obecné (nefunkéni)
omezeni a podminky kaldené na prostredi, vykon, nastroje, postupy.

Zadani, tak jak bylo sepsano, s nepresnostmi vyjadfovani, neujasnénymi pojmy, atd.,
jsem prepsal do dokumentu ,, Analyza pozavdavka“. Pri transkripci jsem oznacovanim
zpracovaného puvodniho textu zajistil, Zze kazda véta a pojem ma svilj prepsany obraz.
Vysledny dokument byl znovu predan zadavateli k pripominkdm a odsouhlaseni, tedy
potvrzeni skutecnosti, ze svou predstavu vidi nejen ve svém zadani, ale téz ve zminéném
analytickém dokumentu. Tento proces zpravidla nebyva primocary, tkolem analytika,
zpravidla ve spolupraci s projektovym manazerem, je udrzet pocet iteraci na akcep-
tovatelné drovni (1-3) a, v pripadé nezdaru, eliminovat spornad mista. MoZnou prvou
aproximaci je zuzit rozsah a dohodnout dodani bezesporné makety nebo idealné prvé
verze (soucdst agilnich technik, napf. [2]).
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2.1.1 Funk¢ni pozadavky

Pozadované funkce a chovani systému je vhodné zadavatele nechat formulovat v priroze-
ném jazyce a idedlné pisemné, z piipadnych jednéni poridit zvukovy zdznam. Je tieba,
aby sdm zadavatel svym formulacim rozumél v tom smyslu, ze podle néj dostatecné
popisuji jeho predstavu. Pii nasledné analyze pozadavkt dochazi k prekladu volnych
formulaci do kompaktnéjsich tak, aby kazdy pozadavek byl:

e jednoznacny
formulace je dostatecnd, nepripousti varianty vykladu,

e splnitelny
pozadovana funkcénost je redlnd, nepodminénd, dosazitelna,

e overitelny
je zfejmy nebo definovany zptsob, jak ovérit jeho naplnéni a odsouhlasit akceptaci
zadavatelem.

Vysledek slouzi zpravidla jako ptiloha uzaviraného kontraktu. Je vyhodné, pokud jiz
prvotni formulace zadavatele alespon ¢astecné uvedené principy napliuji. Je vhodné jej
k tomu vést, nikoliv vSak za cenu nasilim prosazenych formulaci, které byvaji zdrojem
nedorozumeéni.

Pro ucely této prace byl celkovy rozsah pozadavkia zizen tak (viz obr. 2.1), aby
bylo mozno realné nasadit kompaktni a funkén{ prvou verzi komponenty. Uplny rozsah
pozadavku je zachycen v priloze (viz obr. C.1). Pozadavky 25, 38 a 57 jsou ziZenim,
specializaci obecnéji formulovanych pozadavki, pro tuto praci.

e Vyzaddana komunikace (F-63)
Praci s ciselniky zprostredkovava standardizované rozhrani. Poskytuje sluzby pro
préaci se strukturou i obsahem c¢iselniki, ¢teni i apravy. Rozhrani akceptuje pouze
autentifikované pozadavky /uzivatele.

o Zmeény obsahu ¢&iselniku (F-34,35,38)

Obsah ¢iselniku musi byt mozné ménit. Vytvorit novy zéznam (ve struktufre, kterou
¢iselnik md), smazat zdznam a zménit jeho obsah. Tyto funkce poskytne primarni
rozhrani. Aplikace pro spravce, jako nadstavba nad primarnim rozhranim, uzi-
vateli tyto funkce vhodné zprostredkuje — naptiklad vypiSe strankovany seznam
zaznamu a u kazdého prezentuje ovladaci prvek kterym lze zdznam editovat nebo
smazat. Vykresli ovladaci prvek pro pridani nového zaznamu. Zobrazi dialog pro
novy zaznam nebo jeho zménu ve strukture daného ciselniku. Provadéné zmény
primérené kontroluje. Provedeni aktivity necha uzivatele potvrdit. V pripadé, ze
aktivitu nelze provést, zobrazi chybovou zpravu svou nebo vracenou primarnim
rozhranim.

e Zmeény celého ¢iselniku (F-21,22,23)
Ciselnik jako celek musi byt mozno ménit. Vytvorit novy, smazat existujici, zmeé-
nit jeho strukturu zménou atributu, pridénim a smazanim atributu. Tyto funkce
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Obrazek 2.1: Funkéni pozadavky

poskytuje primédrni rozhrani. Aplikace pro spravce tyto ¢innosti zprostiredkuje — vy-
pisuje seznamy c¢iselnikl a prezentuje ovladaci prvky pro zménu struktury, pridani
a smazani ¢iselniku. Vykomunikuje s uzivatelem zmény a prostrednictvim primar-
niho rozhrani je provede. Komunikuje chyby a hlaseni primarniho rozhranim.

+ Cteni obsahu é&iselnika (F-31,33)
Musi byt zajisténo ¢teni ¢iselniku jako celku, volitelné téz po castech nebo konkrét-
nich hodnot. Cteni zafizuje primarni rozhrani, aplikace pro uzivatele komunikaci
s rozhranim zprostiedkovava a vhodné prezentuje a strankuje precteny obsah.

+ Cteni definice struktury &iselniku (F-13)
Musi byt mozno ziskat definici struktury urceného ¢iselniku. Cteni definice zafizuje
primarni rozhrani. Uzivatelska aplikace prectenou definici vhodné zobrazi.

o Plnéni ¢éiselniki (F-25,12)
Ciselnik musi byt mozno globalné naplnit. Plnéni zafizuje primarni rozhrani a
volitelné jej muze zprostredkovat i uzivatelska aplikace.

o Autentifikace (F-57)
V cilové infrastruktutre bude aplikace napojena na konkrétni autentifika¢ni modul.
Pro ucely prvni verze a této prace je tfeba autentifikaci provést, ale jinym zptiso-
bem. Pouzit mockup nebo vefejnou sluzbu. Systém neni otevfeny, jeho tcastnici
musi byt potvrzeni spravcem.
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o Protokolovani komunikace (F-11-EXT)
Rozsirujici pozadavek pro bezprostiedni nasledny rozvoj. Nutno vést protokol o
prijmu/vydeji dat a zucastnénych komunikujicich stran. Vyvijené feSeni jej musi
umoznit realizovat bez zasadniho prepracovavani. Musi byt dohledatelnd identifi-
kace komunikujicitho partnera a uzivatele, identifikovan vstupni dotaz a jeho vy-
fizeni. Identifikaci se rozumi vhodné znaceni na rozhrani, umoznujici dohledani
komunikace v provoznich protokolech nejméné po uréenou dobu (cca 6 mésici).

2.1.2 Obecné pozadavky

Obecné pozadavky nefikaji, co ma systém délat, ale jak to mé délat, za jakych pod-
minek, v jakém prostiedi, pri jakych omezenich. Mély by byt opét jednoznac¢né, pokud
takové prvotni formulace zadavatele nejsou, nutno je pii analyze pozadavkl zpresnit do
té miry, aby nevyvolavaly spory v popisu procesu akceptace. Napiiklad obecny pozada-
vek ,,Spustitelny na pracovni stanici uzivatele® je nutno zpfesnit doplnénim , nejméné
v prostiedi Windows 10 Redstone 4“. Obecné pozadavky, které je z celkové mnoziny
mozno realizovat jiz v ramci této prace jsou nasledujici, popis je pro ilustraci uveden jen
u vybranych:

req Obecné poiadavky )

N-01 Vikonnost pfi zméndch

N-05 Omezeni servisnich

odstivek

N-12 Typ aplikafniho serveru

N-21 U1 rozhrani pristupné

N-02 Zachovat moZnost
roziteni o importy ze soubord

N-06 Casové flexibilita procestt

N-15 Genénivrstev aplikatni

fogiky

N-22 Realizatni horizont

MN-03 Dostupnost GUI aplikace

N-07 Odolnost vikE vypadkim a
havériim

N-16 Pouiti produktl tretich
stran

N-32 Znakové sada

N-04 Dostupnost WS

N-11 Typ backend databdze

N-17 Standardy

standardnim prohifefem

Obrazek 2.2: Obecné pozadavky

¢ N-01 Vykonnost pri zménach
Pocty vkladanych ¢i modifikovanych zdznamt budou v fadu jednotek za hodinu.
Vkladat ¢i modifikovat tidaje 1ze pouze prostrednictvim interaktivni aplikace (GUI).

¢ N-02 Zachovat moZnost rozsireni o importy ze souboru
Predpokladem je budouci rozsireni o moznost plnéni formou importnich soubort
ve formatech XML a JSON/CSV/TXT. Reseni je nutno z hlediska architektury
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pripravovat s ohledem na toto mozné rozsireni. Import dat nesmi mit dopad na
dostupnost subsystému, chova se jako uzivatel, ktery by postupné provedl editaci
definic a dat na importované hodnoty.

N-03 Dostupnost GUI aplikace

Pro interaktivni praci, tedy referencni aplikaci spravce, je pozadovana dostupnost
12x5 (cca 7-19h v pracovni dny). Provozni a technologické vypadky aplikace jsou
tedy mozné napr. vecer a v noci. Soucasti feSeni neni zohlednéni klienti CC2,
implementovanych v systémech partneru.

N-04 Dostupnost webovych sluzeb rozhrani,

N-05 Omezeni servisnich odstavek

Dostupnost online sluzeb 24x7. Mimoradné servisni odstavky v délce nejdéle 2 dnt
a nejvice 2x v jednom kalendainim mésici, vzdy pouze mimo pracovni dny.

N-07 Odolnost viaéi vypadktim a havariim

N-06 Casovéa flexibilita procesti

Systém se musi umét zotavit po vlastni havarii nebo vypadku okoli (okolni systémy,
dodavka el. energie, apod.). Zotaveni musi probéhnout bez ztraty dat a naruseni
konzistence procest probihajicich pred havarii/vypadkem, nesmi dojit k vypusténi
probihajiciho procesu / jeho ¢asti, nebo naopak k jeho duplicitnimu béhu ¢i zpra-
covani. Pripadné interni procesy nesmi byt vazany na konkrétni cas, je tfeba je
definovat zpusobem cca 2x do hodiny, cca 3x denné, apod.

N-11 Typ backend databéaze
Backend — databédze Oracle Enterprise 11g R2, provozovana na OS HP-UX 11.31.

N-12 Typ aplikaéniho serveru

Virtualizovany OS pro aplika¢ni server v prostfedi VMware, minimalné Windows
2008 Server (64bit) nebo Red Hat Enterprise Linux Server release 6.4 (64bit). Jako
vlastni aplika¢ni server preferovan GlassFish Server Open Source Edition 3.1.2.2
(build 5). Piipadny HTTP server Apache verze 2.4.32 a vyssi.

N-15 Clenéni vrstev aplikaéni logiky
Clenit aplikac¢ni logiku do vrstev, délit mezi backend databéazi, samostatné kom-
ponenty aplika¢niho serveru a vlastni aplikaci.

N-16 Pouziti produkta tretich stran

Pouziti produktu tfetich stran (napf. knihoven) je mozné. Musi byt dokumentovan
presny rozsah jejich pouziti, zpiisob ziskani a instalace. Musi byt zajisténa moznost
jejich uziti (licence) a nutné aktualizace.

N-17 Standardy

Maximalni pouzivani vefejnych standardd, zejména na rozhranich systému. Sou-
Casti feSeni neni zohlednéni napojeni konkrétnich systému partnert, ale obecné,
standardizované rozhrani.
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e N-21 GUI rozhrani pristupné standardnim prohliZece
Nad standardizovanym rozhranim bude postavena graficka nadstavba, urcena pro
uzivatele — spravce, kterd bude vhodnym zptsobem funkénost primarniho rozhrani
zprostiedkovavat. (Musi byt postavena zpusobem, ktery dovoluje spusténi pro-
stfednictim bézného webového prohlizece.)

o N-22 Realizaé¢ni horizont
Systém CC2 implementovat do konce roku 2019, nejméné v rozsahu moznosti zis-
kat ¢iselniky pres vefejnd rozhrani publikovand CKP, a moznosti je spravovat ze
strany CKP. Rozsifeni v podobé distribuované spravy a publikovan{ listenert pro
registraci klientii, ktefi maji byt automaticky notifikovani, bude feseno nasledné
jako aktualizace. Predpokladand technologicka zivotnost systému je pldnovana na
pét let.

e N-32 Znakové sady
Pouzivand znakova sada je ,,utf-8¢, pripadné dalsi podporované jsou , windows-
1250, ,,is0-8859-2¢. Tato tii kddovani jsou pouzivana v systémech partnert a nesmi
se predpokladat pripravenost je prekédovat na jejich strané.

2.1.3 Resené p¥ipady uziti

Piipady uziti znazornuji funkéni pozadavky zapisem interakce zicastnénych tcastnik
v procesu jejich naplnovani prostfednictvim scénéiu [3], [4]. Scénar predstavuje seznam
kroku, které vymezuji ¢innosti ucastniku (jeden krok, jeden ucastnik). Tento typ zapisu
dovoluje dobrou prezentaci dil¢ich ¢innosti a je medidtorem reseni neupiesnénych situaci
mezi zadavatelem a analytikem uz pouze tim, ze ,udéla jeden dalsi krok* v clenéni
procesti.

-
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Obrazek 2.3: Ucéastnici — hierarchie a uziti
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Neexistuje vyvoleny standardizovany zptsob zapisu pripadl uziti, nicméné je tireba
dodrzet urcité zasady. Piipad uziti musi mit vhodny popisny nazev, hruby slovni popis
se zjevnym cilem ¢i vysledkem, zfejmé zucastnéné aktéry, vymezené podminky spusténi
a, zejména kvili ¢astych odkazi, mé byt opatfen identifikdtorem (ocislovan). Vzdy se
zapisuje hlavni scénar jako pozitivni prichod systémem. Doplni se alternativni prichody
v mistech zasadnich rozhodnuti, vétveni procesu. Pridaji se znamé vyjimky vyzadujici
osetieni formou dalsich alternativ. Analytické nastroje poskytuji podporu zapisim scé-
naru, zpracovani v nastroji Enterprise Architect demonstruje obrazek (viz obr. 2.4).

UC-0502-BAP Vlozeni noveho ciselniku

SCENARIOS

BF Basic Path. Pridani giselniku

1. Editor zvoli préci s fiselniky jako celkem

2. Aplikace zobrazi seznam aktudlné existujicich tiselniki v prévé aktivni verzi a zobrazi k nim ovladaci prvky. mezi nimi té#
volbu pro vytvofeni nového giselniku.

3. Editor zvoli vytvoreni nového tiselniku

4. Aplikace zobrazi editor vlastnosti/metadat, které je pro novy Ciselnik tfeba vyplnit s vyznateném, zda je polozka povinna &
nikoliv.

5. Editor vylfiuje poloZky. Vyplnén musi byt vidy kdd Eiselniku (CamelCased identifikdtor) a ndzev.

6. Aplikace upozorni na (ne)vyplnéni povinnych polofek a pfipadnou (ne)korektnost viech poloZek (u viech atributd lze
predepsat kontrolu vkladaného obsahu pomoci reguldrniho vyrazu a u metadat Ciselniku je nastavena systémem).

7. Editor potvrdi obsah to, co vkladd, ovlddacim prvkem pro wytvoreni gisleniku.
Alternate: 7a. Zruenivkladéni

8. Aplikace prevezme vlozené udaje a provede odpovidajici volani REST vrstvy.

9. le-li volani Uspé&iné, pridd nové vlioZeny Eiselnik mezi ostatni zobrazené. Pokratuje se bodem 2.
Alternate: 9a. Kod tiselniku jiZ existuje

B Alternate. Zrugeni vkladani

1. Editor zrusi aktivitu vytvofeni nového Ciselniku ovladacim prvkem k tomu uréenym. Pokratuje se bodem 2.

B Alternate. Kod giselniku jiz existuje

1. Pokud kod giselniku jiZ existuje, novy Ciselnik se nezaklada, ale aktualizuji se metadata existujiciho na hodnoty zadané.
Jsou-li nové zadana metadata shodné s obsahem pracovni verze, aktivita v koneéném disledku nic neprovede (pokud
pracovni verze neexistuje porovnavé se s plvodnim obsahem té verze, se kterou se pravé pracuje), Jsou-li nové metadata
jina, je pracovniverze aktualizovéna na editorem zadané iidaje (pokud pracovni verze neexistuje, zalozi se).

2. Volanije prohldieno za Uspéiné. Pokratuje se bodem 9.

Obrézek 2.4: Ukéazka scénéare ve zpracovani EA

Uvedené obecné principy rtzné notace a metodiky vice rozpracovavaji a formalizuji.

Identifikované pripady uziti feSeného systému jsou zachyceny na obrézku (viz obr. 2.5)
v notaci UML.

o UC-01 Prihlaseni
Smyslem je autentifikace pristupujiciho tcastnika komunikace, protoze feseny sys-
tém nemd byt plné otevien. Vsichni autentifikovani icastnici mohou obsah ¢isel-
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uc Pripady ufiti
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Obrézek 2.5: Pripady uziti

nika ¢ist, ale pro dalsi ¢innosti je treba ovérit téz jejich autorizaci pro Upravy
¢iselniku ¢i celkovou spravu (potvrzovani ucastniki a jejich autorizace). Tyka se
kazdého tucastnika, vysledkem je jeho odmitnuti jako neautentifikovaného, nebo
stupen jeho autorizace.

UC-02 Cteni obsahu &iselniku

Primocaré precteni ¢iselniku z primarniho rozhrani. V pozadavku, ktery klient
rozhrani zadava, specifikuje pozadovanou vystupni serializaci JSON nebo XML a
také znakovou sadu. Rozhrani vyda c¢iselnik v uzivatelském tvaru, tedy zaznamy,
ve kterych jsou hodnoty atributti zapsany podle definice. Sefazeni zaznamu neni
definovano. Cteni miize probihat prostfednictvim uzivatelské aplikace, kterd ¢teni
zprostredkuje a vysledek zobrazi v GUI.

UC-03 Cteni definice &iselniku

Varianta pripadu uziti UC-02, avsak nedojde k precteni obsahu ¢iselniku, ale jeho
definice, tedy seznamu atributu &iselnikit a jejich metadat. Cteni miize rovnéz
probihat prostrednictvim uzivatelské aplikace.

UC-04xx Zména hodnot zaznamu

Smyslem je upravit jeden ziznam jednoho konkrétniho ¢iselniku. Upravou se ro-
zumi jeho pridani, odstranéni jako celku nebo zména jedné ¢i vice hodnot atributi
v jeho pravé platné definici. Aktivitu muze provést pouze ucastnik s autorizaci
,editor” nebo , spravce*. Vykonani aktivity nemé specifické podminky, avsak ¢i-
selnik musi existovat a mit alespon jeden definovany atribut. Vkladané hodnoty
jsou ovérovany na splnéni kontrolni podminky, zadané pro dany atribut. Zmény
mohou byt provadény prostfednictvim uzivatelské aplikace, ktera aktivity prova-
déné prostiednictvim GUI transformuje na volani rozhrani nizsi vrstvy.

11
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e UC-05xx Zména ciselniku

Cilem je tuprava vlastniho ¢iselniku, tedy pridani nového, odstranéni existujiciho
jako celku nebo zména jeho definice — priddni, odstranéni nebo modifikace atri-
butt. Zéapis dilétho scénafe pro pridani nového ¢iselniku ilustruje obrazek (viz obr.
2.4). Aktivitu muze provést pouze tcastnik s autorizaci uveditor nebo ,,spravee”.
Vykonéni aktivity neméa specifické podminky, avsak c¢iselnik musi existovat a mit
alespon jeden definovany atribut. Obsah ¢iselniku se prizptisobi nové struktute
tak, aby byla dodrzena integrita dat. Omezeni a kontroly na vyssi trovni (napii-
klad splnéni zménéné kontrolni podminky na vloZené hodnoty) se na jiz ulozenych
datech neprovadi a jsou na odpovédnosti editora. Zmény mohou byt provadény pro-
strednictvim uzivatelské aplikace, ktera aktivity provadéné prostiednictvim GUI
transformuje na volani rozhrani nizsi vrstvy.

2.1.4 Vztah pripadua uziti a pozadavku

UC-0401-BAP Uprava existujlciho zaznamu
UC-0402-BAP VIokenl nového zaznamu
UC-0403-BAP Odstranéni zdznarmu
UC-0501-BAP Uprava existujiciho fiselnku
UC-0502-BAP Yiofen! nového Eselnlku
UC-0503-BAP Odstranén( tselnlku
UC-062-BAP Publikowvani verze

UC-02-BAP Ctenl obsahu Eselniku
UC-03-BAP Ctenl definice diselniku
UC-05-BAP ZmiEna dselnlku
UC-061-BAP \Whisr verze

UC-01-BAP PFihl&Sen(

f UC-04BAP ZmiEna hodnot zdznamu

i

F-1-BAP Upravy giselniku

F-12-BAP Prvotni naplnéni

F-13-BAP Zajistit distribuci definic struktur =

F-21-BAP Pfidani prazdného Eiselniku =

F-22-BAP Zmény struktury iselniku &=

F-23-BAP Smazani Eiselniku G=
F-25-BAP Plnéni giselnikd kol G G
F-21-BAP Precteni konkrétnihe giselniku =

F-23-BAP Precteni konkrétnihe zaznamu Eiselniku =

F-24-BAP Smazani zaznamu ciselniku =

F-35-BAP Zmeéna obsahu zaznamu ciselniku L]

F-28-BAP Pfidani hodnoty do Eiselniku =

F-57-BAP Autentifikace G

F-63-BAP Vyiddana komunikace G= |

F-81-BAP Verzovani zmén G | G
F-82-BAP GUI nadstavba = | e G = | 4=

Obréazek 2.6: Mapovani pozadavki do scénaiu pripada uziti

Funkénost, pozadovana zadavatelem, a identifikované scénére pripada uziti, se museji
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potkat v tom smyslu, ze kazdy scénar, musi realizovat néjaky pozadavek. V opacném
pripadé je zbytecény, nesmi dojit k jeho dalsimu zpracovani a realizaci. A naopak — kazdy
funkcni pozadavek musi byt realizovan alespon jednim scénafem, v opa¢ném pripadé se
jedna o pozadavek nepodchyceny do vyvoje systému, anebo pozadavek zbyteény a ma
byt ze seznamu pozadavkil vypustén, anebo diskutovan zvlast, mimo realizaci. Mapovani
pozadavku a piipadu uziti identifikovanych pro tuto praci ukazuje obrézek (viz obr. 2.6).
Vidime, ze pozadavek F-12 se nerealizuje v zadném scénéri. Pokud zadavatel trva na jeho
ponechani, jako v tomto pfipadé, je tfeba presto zajistit jeho realizaci. V tomto pripadé
je F-12 Prvotni naplneni specializaci pozadavku F-25, jsou identické s tim, ze F-12 je
rovno F-25 pro pocatecni start systému.

2.2 Vychodiska reseni

Zpracovanim analyzy pozadavki, po rozboru zadéani, jeho vymezenim a ujasnénim po-
tfebné zakladni funkénosti existuje dostatek informaci pro navrh zikladniho ramce te-
Seni:

e prizpusobit existujici reseni,
o akceptovat robustnéjsi, Sirsi a drazsi existujici reseni,
e vyvinout vlastni feseni,

e mnavrhnout podrzet existujici stav a feseni na c¢as odlozit.

Ve firemni infrastruktuie zadavajici organizace sice aktualné sprava ¢iselniku existuje,
avsak jednd se o komponentu technologicky zastaralou, stale vétsim problémem je zajistit
bézny provoz a udrzbu, natoz rozvoj. S uvazenim potieby mit referencni zdroj ¢iselniku
trvale pristupny online, je posledni varianta, tedy odlozeni feSeni, neakceptovatelna.
Vyvoj vlastniho feseni je obchodné vzdy nejméné druhym v poradi, nejlépe je vzdy
vyuzit Teseni existujici, a to i pii vyssi cené. Je vyvazena existenci dostupné servisni
podpory, kterou by bylo tfeba pii vlastnim vyvoji automaticky zajistit navic, nejméné
v ramci zaruky. Existujicim feSenim jsou vénovany néasledujici kapitoly, avsak plyne
z nich neefektivnost téchto moznosti. Pro dané zadani je efektivni vytvorit vlastni feSeni,
integrované do firemniho prostfedi, a po konci jeho technologické Zivotnosti znovu zvazit
déle popisované moznosti.

2.3 Stav a mozna existujici reseni

Poptavka byla zadavatelem formulovana kvili absenci dostatecné samostatného zna-
mého feseni. Ciselniky jsou soucdsti viech provoznich systémii a mnohdy tvoii znaé-
nou ¢ast jejich provozni spravy (napiiklad personalistika, stavebnictvi a dalsi vyrobni
software, systémy statni spravy). ResSerSe byla v rdmci této préce provedena v bieznu
2019 a bohuzel potvrdila ocekdvané — sprava c¢iselnika je vétSinou resena individudlné
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v kazdém jednotlivém systému. O jejich idrzbu a aktualizace se vétSinou stard vyrobce
systému, pripadné systém spravci, kteri reaguji na ménici se podminky, zakony, normy
a také potreby svych klientt maximélné moznosti automatizované provadénych importi,
zpravidla formou datovych davek. Relativné samostatnym rtesenim je Jednotnd sprdva
¢iselniki, pro spravu nékolika set ¢iselniku [5]. Zaméfenim a obsahem je cilena na oblast,
v niz je integrovana a externi vyuziti neni mozné. Nepochybné vsak vykazuje podobu
s hledanym Tesenim, i divody jsou obdobné:

Vzniku aplikace Jednotnd sprdva ciselniki, predchdzi sprava ciselniki v pred-
chozim systému. Avsak neustdle naristajici pocet registri, systémi a orga-
nizact, zapojenych do projektu, postupné zastardvdni, a nevyhovujici zpisob
pristupu a sprdvy ciselniku byl podnétem pro poZadavek na novy systém sprdavy
ciselniki, ktery by reflektoval pozZadavky uZivateli, jeho vlastnosti a funkce
byly priddvdny in-house a bez zbytecného prodleni. Zastresoval by nejen ci-
selniky a potreby UZIS, ale i ostatnich organizaci zapojenijch do projektu
NZIS, jak i subdodavateli doddvajicich systémy a registry pro projekt NZIS.

Aplikace je vsak opét integrovana do vétsiho informac¢niho systému, tedy primo ne-
prenosna a vzdalend , krabicovému® reseni. Sklad ¢iselniki, dostupny jak uzivatelsky,
jak i pro strojové ¢teni, nalezneme také u Celni spravy [6]. Také jejich feseni nelze piimo
prevzit, pouze se inspirovat.

2.4 Akceptace robustnéjsiho reseni

Resenti, ktera problematiku zpracovavaji §fieji, lze rozdélit na dvé hlavni oblasti:
o souvisejici s MDM (Master Data Management),
o souvisejici se standardem Oteviend data a RDF.

Sprava ¢iselnikti svou povahou souvisi s oblasti Cistoty dat, hranic¢i tedy s technikami
MDM. Existenci vhodnych mensich reseni se hleddnim béhem fesersi nepovedlo potvrdit.
Existuji jako ¢asti CRM systému nebo jako platformy (viz napt. [7]) pro vyvoj, coz je
vSak Sif{ zdbéru zcela mimo rozsah ptvodniho pozadavku zadavatele.

Projekty a TeSeni, zamérené na ,,Oteviena data“, maji Sirsi zaklad, cil déle v bu-
doucnosti a stavi na modernéjsich technologiich — dotazovacim jazyce SPARQL [8] a
daty publikovanymi ve standardu RDF [9]. Souvisi s tvorbou rozsahlych ontologickych
slovnikt, postupné pokryvajicich cely svét, vSechny existujici pojmy [10], [11]. Bude-li
dostatecny cas na jejich rozvoj, bude kterykoliv objekt ¢i pojem namapovidn na né-
jaky model, abstraktni entitu, a ¢iselniky se globalné stanou pouhym dotazem, vybérem
vlastnosti prislusnych entit. Zde je tfeba zminit projekt statni spravy ,,Oteviena data“
a souvisejici otevirani vefejnych udaju, v prvé radé ¢iselnika (viz [12], [13]). Obdobné
existuje projekt otevienych dat Evropské unie (viz [14]). A¢ véfim v budoucnost téchto
postupt, z kratkodobého horizontu nejsou akceptovatelné, zejména pro narocnost na
zdroje i Cas.
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KAPITOLA

Navrh reseni

Reserse moznych feseni vedla k zavéru, ze pri aktudlnim zadani a formulovaném krat-
kodobém horizontu realizace, je efektivni vyvinout feseni vlastni s védomim, ze jde o
feseni co do rozsahu nasazeni i technologické Zivotnosti pouze lokalni. Pti pfekroceni ¢i
rozsiteni formulovanych obecnych pozadavki na dostupnost a robustnost, nebo plano-
vané zivostnosti, muze aktualizované zadani znovu uplatnéno a vyroba systému znovu
poptéana na nové technologické drovni.

Zduraznovanym pozadavkem je standardizace exportovaného rozhrani pripravova-
ného systému. Vzhledem k povaze feSené problematiky se navrhuje implementovat roz-
hrani typu REST. Cilova firemni infrastruktura sice bézné pracuje se SOAP WS, ktera
se vsak pro Tesenou problematiku nejevi jako vhodna pro svou rezii a také vyssi po-
¢atecni Casovou investici pfi vyvoji feseni na strané partnerd. Ocekava se, ze absolutni
vétsina komunikace na rozhrani bude spocivat v pouhém vydavani kompletnich ¢iselnika
nebo jejich indiviudalnich zdznamu. Zatimco pro SOAP WS je nutno pripravit alespon
urc¢itd zakladni prostredi, coz vyzaduje, byt minimalni, edukaci na strané¢ partneru, vo-
lani rozhrani typu REST je mozno realizovat trividlné a funkénost lze ovéfit i béznym
prohlizecem.

Obecné pozadavky definuji jako ulozisté dat prostiedi Oracle. Jako aplika¢ni plat-
formu pripousti jiné moznosti, z preferenci aplika¢niho serveru GlassFish vyplyva moz-
nost pouzit platformu Java(EE). Dalsi souc¢asné moznosti (napt. Python, C++, .NET)
obecné pozadavky vylucuji, byt je vzdy moznost konzultovat tpravu zadani se zada-
vatelem. Vzhledem k mensimu rozsahu fesené problematiky je vyvoj proveditelny na
libovolné platformé a omezeni na prostiedi Oracle a Java, dané obecnym pozadavkem,
lze bez dalsiho akceptovat. Pii védomi nevelého rozsahu se nabizi moznost omezit se
na pouze prostredi jediné, coz zjednodusi spravu a nasazeni, a navrhnout reseni nativné
realizované v prostredi Oracle a jeho objektového rozsiteni. Oracle dokumentace uvadi
moznost pracovat s objektovymi typy béznym zpusobem [15], zndmym z jinych objektové
zameérenych jazyku.

Kazdy systém, aplikace, zahrnuje v ruzném pomeéru praci s daty, zdkladni a obchodni
logiku. V ptipadé, ze logika tvoii podstatné ¢asti, jde vice o aplikaci v uzsim slova smyslu,
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3.1. Ciselniky

prevazuje-li prace s daty, pak spise jako reportovaci nastroj nad daty. V pripadé zde te-
Seného systému CC2 neni obchodni majoritni ¢asti logika, ale zejména prace s ulozenymi
daty. Jde o prilezitost vyzkouSet praktickou uzite¢nost objektového rozsiteni Oracle a
implementovat podstatné ¢asti logiky primo na strané databazového serveru. Sleduji
tim maximalistickou aplikaci principu zapouzdfeni prace s daty v Oracle prostredi do
té miry, ze bude piimo poskytovat vystupy pro REST rozhrani. Z hlediska integrity a
konsistence je to u systému, ktery ma presné vymezenou a omezenou funkénost idedlni,
nebof neumoznuje s daty zachazet jinak, nez definovanym zptsobem. Nasazeni CC2 se
predpoklada do prostredi Oracle 11g ¢i 12¢, tedy s objektovym rozsitenim jiz dostatecné
vyvinutym, aby bylo mozno se o uvedené tspésné pokusit. Mnohé ¢asti textu, tykajici se
prace s prostiedim Oracle, nejsou citovany a vychéazeji z mé vlastni, vice nez dvacetileté
praktické zkusSenosti s verzemi od 8.1.5 po 11g.

Aplikaci pro spravce, formulovand v obecnych pozadavcich, bude vhodné vytvorit
jako dalsi vrstvu nad REST rozhranim systému. Ptijde tedy o referen¢niho klienta, vi-
zualné prezentujiciho jeho funkce a ¢tend data. Bude postacovat, aby aplikace rozumeéla
JSON serializaci. Musi umét prezentovat definice ¢iselniki i jejich obsah, ktery bude
nutno strankovat. Nabizi se moznost vyuzit néktery Siroce uzivany framework, kterym
je naptiklad Bootstrap [16]. Aplikaci bude mozno provozovat prostfednictvim bézného
webového prohlizece. Komunikaci s podkladovym REST rozhranim bude zajistovat ak-
tivni skriptovani prostfednictvim technologie AJAX.

3.1 Ciselniky

Pro ucely této prace povazujeme ¢iselnik za uréeny svou definici a obsahem. Definici (¢i-
selniku) rozumime jeho ndzev spolu se seznamem nazvi a typu jeho atributd. Obsahem
pak rozumime sadu zdznamii hodnot jeho atributi. Zmény definice i obsahu mohou byt
provadény prostiednictvim rozhrani spravy ¢iselniki. Cteni lze provadét timtéz rozhra-
nim, nebo jednodussim rozhranim ¢iselniki (uréeno pouze pro cteni).

Atributem rozumime pojmenovany typ udaje, spoleé¢ny pro vSechny zaznamy c¢isel-
niku. Jeho hodnota nese né¢jakou vlastnost, stav nebo jinou charakteristiku a mize obecné
existovat jen pro nékteré zaznamy a pro jiné existovat nemusi. Vlastnimi atributy rozu-
mime atributy prifazené ¢iselniku prostrednictvim rozhrani spravy ciselnikia. Kazdému
¢iselniku pripoji subsytém CC2 automaticky navic své technické atributy, dulezité pro
interni ¢innost CC2.

CC2 bude obsahovat nékolik technickych ¢iselnikti, internich provoznich struktur,
uzivatelsky pfimo neptistupnych. Jednim z technickych ¢iselnikil je seznam vlastnosti
atributu, nebof, ¢isté technicky, je definice ¢iselniku sama kratkym ciselnikem, jehoz
zéaznamy tvori specifikace jeho atributd. Druhym podstatnym internim c¢iselnikem je
seznam Ciselnikl obsazenych v CC2.

Ciselnik ma vzdy pravé jediny kli¢, tvofeny podmnozinu svych atributi, ktery svymi
hodnotami urcuje jednoznac¢ny zaznam z obsahu ciselniku. Hodnota klice predstavuje
persistentni verejny identifikdtor zaznamu ¢iselniku, vhodny pro pouziti v datech vy-
meénovanych pres riizna rozhrani. V kazdé jednotlivé verzi urcuje jednoznacné nejvyse
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3.2. Verze

jediny jeho zaznam. Klient, ktery data zpracovava, si mlze zpracovavand data obsahu-
jici rozsirit o kompletni sadu atributt prostrednictvim verejnych dentifikatora v datech
obsazenych. CC2 si dopliuje do kazdého ¢iselniku jeden interni technicky klic, sesta-
veny vyhradné z technickych atributi, potfebny pro interni praci systému. Aktudlné
implementovana prvé verze systému definuje kli¢ napevno. Tvori jej jediny atribut, po-
jmenovany ,, Kod“. V pripadé, ze se ukaze potieba definovat slozené klice, miize byt
takovy pozadavek dodateéné implementovan.

‘dass Definice fselniku 7
Klifowy atribut KilEovy atribut
Orade prostredi: . ) Orade prostiedi::
obsahuje cCT_atributvalueKod patfdoziznamuk CCT_atributvalueNazey

danému kiigi

zaznamy (kiice) + hodnota: string

“:Kficovy atribut R

{ (ki) zaznamiD = [atribut) zaznamiD }

1 0"+ atribut: CCT_Atribut
“ICCT._Verzovanyitem 36T, Verovanyitem
+ zaznamiD:int + zaznamlD:int

Obrazek 3.1: Identifikace zaznamu c¢iselniku

Na ciselnik lze pohlizet jako na prostou mnozinu hodnot jeho atributi. Seznam hod-
not klice urcuje seznam zaznami, pokud budeme umét ke kazdé hodnoté klice najit
hodnoty ostatnich atributi ¢iselniku. To vsak lze, nebot vsechny takové hodnoty maji
identickou hodnotu zaznamlID jako prislusnd hodnota klice. V prvém kroku vybereme
pro ¢iselnik hodnoty klice a ziskdme mnozinu identifikaci zdznamt zaznamlID. Ve dru-
hém vybereme pro vsSechny atributy jejich hodnoty se zvolenym zaznamlD a tyto tvori
jeden zaznam ciselniku (viz (viz obr. 3.1)).

3.2 Verze

Verze je pojmenovany a adresovatelny (pristupny) obsah CC2, tedy logicky konsistentni
souhrn definic a obsahu ¢iselnikt. Pri provadéni zmén jsou provadéné zmény skryty,
nejsou verejné pristupné, existuji pouze v docasné pracovni oblasti. Po ukonceni, kont-
role, a explictnim potvrzeni (publikovéni) provedenych zmén je aktudlni stav pojmenovin
a zptistupnén - vznikd nové verze, adresovatelnd a vyuzitelnd.

Elementarni zmény, které 1ze v CC2 provadét, jsou:

o zména definice (atributu, ¢iselniku),
e zména obsahu — hodnoty jakéhokoliv atributu.

Zmény lze provadét pouze prostiednictvim rozhranim spravy (¢iselnik). Druhé, apli-
kacéni rozhrani, je urceno pouze ke ¢teni dat. Obsah CC2 po aplikaci potvrzenych zmén
nazyvame verzi. Verze ma dvé zakladni vlastnosti — viditelnost a pristupnost. Z hlediska
viditelnosti mtze byt:
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3.3. Entita, instance entity, aktivita

e privatni; jeji obsah je viditelny vSem klientim u stejného partnera jako klient,
ktery zmény proved],

o vefejnd; obsah je viditelny vsem (vSem klienttim u vSech partneri).
7 hlediska pristupnosti muze byt Verze:

o pracovni; nepiistupnd verejné, piistupnd vyhradné rozhranim spréavy (¢iselniki)
a pouze ze strany partnera, ktery ji zalozil, je mozné v ni provadét elementarni
zmény (na strané jednoho Partnera existuje nejvyse jedind),

o publikovand; nelze v ni provadét zmény, je pristupna i prostifednictvim aplika¢niho
rozhrani, m4a dalsi dva podstavy:

— archivni; jind nez naposledy publikovand verze (uz byla nahrazena mladsi
publikovanou verzi),

— zbytecnd; archivni verze, kterd byla partnerem oznacena jako nepodstatna,
chybné, existuje jeji nahrada.

Ve vztahu k provadéni zmén se verze chova jako transakce -— vSechny dil¢i prova-
déné elementarni zmény ze strany stejného partnera se akumuluji do pracovni verze.
Potvrzeni provedenych zmén je provedeno publikovanim dosud pracovni verze, kterd se
tim stane publikovanou a zaroven privatné dostupnou. Zaroven se zalozi novéa, prazdna,
verze pracovni. Publikovanou verzi neni mozné ,,vzit zpét“. Je vsak mozno ji nahradit,
opravit, publikovanim verze dalsi. Novym publikovanim se predchozi publikovand verze
stane archivni. V pripadé zjisténi chyby nebo jinych davodnych situacich lze archivni
verzi oznacit jako zbytecnou a napovédét tak klienttim, Ze ji maji preskocit ¢i urychlené
aktualizovat na verzi dalsi.

V CC2 existuje role spravce (¢iselniku), kterd je specializaci partnera. Spravci jsou
dostupné vechny publikované verze bez ohledu na jejich viditelnost. Ukolem sprévce je
publikované zmény konsolidovat, ovérovat a, pokud je vyhodnoti jako rozumné, v maxi-
malni mire je publikovat verejné. Vsechny publikované verze jsou podkladem pro praci
spravce, ktery z nich mize klonovat své pracovni verze, jakkoliv pak do nich zasdhnout
a provést dalsi upravy dle své tvahy. Nésledné je publikuje a poté je muze zvefejnit.
Kazda vefejna verze je vzdy viditelnd vsemi klienty vSech partnerii a vzdy byla publiko-
vana spravcem.

3.3 Entita, instance entity, aktivita

Entitou rozumime ucity typ informace v CC2 (¢iselnik, atribut, hodnota). Instanci en-
tity rozumime jednu vyplnénou a uloZenou informaci takového typu (konkrétni nézev
¢iselniku, konkrétni nézvy a typy atributii konkrétniho ¢iselniku). Kazda instance ma
prirazen zacitek a konec své aktivity . Zacatek aktivity je urcen verzi, ve které byla
instance vytvorena (¢i zménéna do dané podoby). Konec aktivity je urcen verzi, v niz
instance poprvé neexistuje. Interval mezi témito verzemi nazyvame intervalem aktivity
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3.3. Entita, instance entity, aktivita

dasstuirmstszrIi/
zanil i 0.* - I

| mrkizveve Verzovand entito |
[ sidCloze < sidvierze)
L - ! # SIDVerzeDo: ENtSIDType

# SiDverzeOd: EntSIDType [bag)
L o.*
Verze - rménéna/vrnikia ve verzi

|-H‘ [ sidOpen <= sidvVerze)

Obrazek 3.2: Prislusnost k verzi

(instance) a fikdme, Ze instance je aktivni od verze X do verze Y, pokud byla ve verzi
X vytvorena (zménéna) a verze Y je prvou verzi v hierarchii verzi, ve které jiz neexis-
tuje. Instance mimo svij interval aktivity nejsou pro bézné ¢teni dostupné. CC2 si, Cisté
formélné, definuje i ,,budouci* verzi , v niz prestdavaji existovat vSechny zbylé instance.
Instance, které maji konec aktivity nejpozdéji s aktudlné publikovanou verzi , nazyvame
archivni a cely jejich soubor archivem .

Interval aktivity je uréen dvojici idaju sidOpen, sidClose (viz obr. 3.2). Kazda ak-
tualizace nastavi hodnotu sidOpen na novou, odebranou ze vzestupné sekvence. Pri
publikovani nové verze se pouze dalsi hodnota sekvence zapise do tabulky verzi a opatii
se kddem a nazvem verze. Instance, pristupné v dané verzi, se velmi dobfe poznaji, plati
pro né jednoducha podminka sidOpen <= sidVerze < sidClose .

Provedeni zmény neznamena nikdy primou tdpravu instance jakékoliv entity. Zména
je provedena v téchto krocich:

o puvodni instanci je nastaven konec aktivity na hodnotu pracovni verze (tim tato
instance formalné zanikd),

e je vytvoren klon instance ptvodni,

e potrebné zmény se aplikuji na vytvoreny klon; vznikne tak formalné nova instance
odrazejici provedené zmény,

o zacCatek aktivity je nastaven na konec aktivity instance puvodni (tedy an hodnotu
pracovni verze), konec aktivity formalné na ,, budouci* verzi.

Vkladé-li se instance jako novd, presko¢i se prvé tii kroky. Zanika-li instance (byla
smazéna), provede se pouze prvni krok. CC2 uchovava instance dvojitho typu:

o zékladni; nesou popisné tdaje a interni identifikdtor (sid) spojeny se vznikem in-
stance,
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3.4. Oracle Objects

e Uplné; nesou navic idaje o vymezeni intervalu aktivity a link na pripadnou svou
nahradu, pokud zanikly (pfiprava pro dalsi vyvoj komponenty).

Mezi zakladni patii naptriklad verze, mizeme pro né formalné definovat interval jejich
aktivity jako , stale aktivni“. Uplnymi jsou ¢iselnik, atribut, hodnota atributu.

3.4 Oracle Objects

Prostredi Oracle nabizi jiz od verze 8 objektové typy jako objektové rozsiteni RDBMS
[15], [23]. Ve svém raném véku dopliovaly strukturované typy, které bylo mozno pouzi-
vat programovém prostfedi PL/SQL, avsak na rozdil od nich je bylo téz mozno uklddat
do relac¢nich databazovych tabulek, které ovsem Oracle sam spravoval. Objektové typy
se své podstaté chovaly jako ¢isté datové objekty, mély pouze jediny konstruktor a jejich
metody i objekty samotné podléhaly, na rozdil od objektovych jazyka jako C++ nebo
Java, mnohym omezenim. Oracle postupné praci s objekty zdokonaloval az do soucas-
nych verzi 18, 19. Verze 9i je vybavila konstruktory, dédi¢nosti a polymorfismem, ve
verzi 11.1 doplnil Oracle moznost volat v ramci redefinované metody potomka ptvodni
metodu predka (do té doby bylo nutno kéd metody predka zahrnout do jeji redefinice
v potomkovi). Zépis objekti odpovidd jinym jazykum a existuje téz moznost jej doku-
mentovat ve stylu javadoc (viz vypis C.5).

3.5 Oracle PL/SQL

PL/SQL je silné typovy proceduralni jazyk navrzeny pro prostiedi Oracle a praci se SQL
prikazy (viz [24]). Programové bloky PL/SQL Oracle serverem piekldaddny a ukladany
v databdazi spolu s daty. Piimy SQL pristup k datim je obalen aplika¢ni obchodni
logikou, naprogramovanou prostiednitvim PL/SQL, a pfed vnéjsim svétem skryt. Tento
pristup se obecné nazyva paradigma tlusté databaze. Znamenad, ze k fyzickym datim
neni z vnéjstho svéta umoznén primy pristup, ale lze k nim pristupovat a ménit je
pouze urc¢enym konkrétnim zptisobem, danym obchodni logikou. Efektivné se zajisti
jejich konsistence i bezpecnost, protoze SQL prikazy i PL/SQL kéd bézi spolecné ve
stejném procesu na strané serveru pod urcenymi pravy a vyuziva se tim robustnost
Oracle databaze.

3.6 REST

Zkratka z anglického ,, Representational State Transfer® — architektura rozhrani, navr-
zend pro distribuovand prosttedi [18], [19]. Na rozdil od rozhrani XML-RPC ¢i SOAP,
je orientovana datové, nikoli proceduralné. Datové objekty jsou v REST terminologii
nazyvany zdroji. Zdroje maji vlastni identifikdtor, kterym je URI. Pro pfistup k nim de-
finuje REST ¢tyti zdkladni metody (create, read, update, delete), realizované nad HTTP
protokolem jeho ¢tyimi metodami, ,,slovesy*:
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e POST - vytvori novy zdroj v zadané kolekci zdroja a vrati jeho identifikaci v hla-
vicce uvLocation, piipadné uvContent-Location,

e GET - precte individualni zdroj, identifikovany URI, nebo kolekci zdroju,

o PUT - aktualizuje zdroj, identifikovany URI, nebo kolekci zdroji, pripadné vytvori
novy zdroj, je-li jeho identifikdtor znam dopredu,

« DELETE — odstrani ¢i, v nasem ptipadé, zneplatni zdroj identifikovany URI.

Praktické informace jsou dobfe popsény naptiklad v praci Todda Fredricha [20].
Tamtéz je k nalezeni popis stavovych koédi, které ma vracet HT'TP server jako reakce
na realizovana volani.

3.7 Serializace na rozhrani

Je tfeba rozhodnout, v jakém tvaru budou zdroje — ¢iselniky — na REST rozhrani seria-
lizovany. S ohledem na formulované obecné pozadavky a urcitou flexibilitu zvolime:

« XML
ovéreny standard, muze byt pfisné typovy, rozumi mu Siroké spektrum nastroji
[21],

« JSON
jednoducha flexibilni struktura, volné typovana, rozlisuje pouze ¢isla, texty, kolekce
a objekty, jejichz obsahem je rekurzivné totéz, siroce adoptovano a podporovano
zejména ve skritovanych aplikacich [22].

Obé serializace jsou lidsky ¢itelné, coz je dulezité pri feSeni problému. Maji priblizné
stejnou rezii a, jsou na sebe, v feseném rozsahu, transformovatelné. Obé podporuji po-
uziti jmennych prostori a tim odliSeni informaci rtizné povahy. Pouziti téchto dvou
serializaci by mélo byt dostatecné flexibilni pro implementace klientd na strané part-
nert.

3.8 Bootstrap a FooTable

Open source prostiedi pro vyvoj postaveny na standardech HIT'ML, CCS a JS. Jedno-
duché sada néstroji pro tvorbu webu a webovych aplikaci. Obsahuje sablony zaloZené
na HTML a CSS, umoznuje upravy typografie, formulari, tlacitek, navigace a dalsich
komponent vizudlniho rozhrani [16]. Jeho pouziti pfedpoklada znalosti HTML a CSS.
Predpoklada se také znalost skriptovani, které je zpravidla nezbytné. Pro efektivni praci
s tabulkami se ukdzala vhodnou komponenta FooTable [17] pod GPLv3 licenci, ktera je
na rozdil od znaméjsiho a rozsahlejsitho frameworku DataTables jednodussi a tim snaze
pro tuto praci prizpusobiteln4.
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KAPITOLA 4

Realizace

4.1 Celkova architektura

Systém CC2 byl vytvoren jako klasické tiivrstva aplikace. Redlné je vsak ¢lenéna do Sesti
logickych vrstev. S ohledem na budouci nasazeni CC2 byla fyzicka vrstva v uvedeném
logickém ¢lenéni realizovana v prostiedi Oracle 11g.

cmp hModel architektury

RESTOC2

Tenky adaptér HTTP <-> REST podpora [parser URI, prostiedi/ufivatelé, PHP) é ==ZZZ"
A ]
Q)
|
|
V Komponenta
Vrstva REST podpory [serializace XML, ISON) SNSRI
.‘_.
vrstva logiky CC2 Vrstva 10 a kontext aplikace pro administratora
==
i N
| Yy
L}
|
\L“ Orade roziireni
Orade Objects Extension Orade PLfSOL
Orade RDOBMS

Obrazek 4.1: Celkova architektura
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4.1. Celkova architektura

o fyzicka vrstva (tlustd):

— tlozisté vlastnich dat,

— zdkladni logika (integrita, verzovani, zapouzdieni do zakladnich objektt),
— protokolovani pristupt a zmén,
— podpora REST sluzeb,

 aplikaéni server (tenka):

— REST rozhrani,
— WEB aplikace,

o klient (staticky):

— aktivné skriptovany klient,

dass Relatni datovy model )

Name:  Relacni datovy model
Fackage: Relatni datovy model

vemen: 20 averzovand entitas =
author:  pfemys! Dédic Ccea_verze Protutyy e
+ kod: varchara [sequence] [id) cca_ciselnik =]
+
+ fbag] -
+ timestamp = | {bag) Aktugin nemd Fodné své specifické
+  tsvznik: timestamp [bag) L it = maxsiD viostnosti, pouze ty, zdédéné od verzovane
ticketiD: int = sekvence transakce eVl ensh
constroints
Verze je poimenovany identifikatni znacka (sid). instance entity {sid = primdm ki) +zaznamiD 1
i [d=
néileik versi, pokud sidOpen <= verze sid < sicClose. feidopen <o idckase, ounost <= neplatnost en zéznan konaf)
{zaznamiD je kiZ instance entity, sid je ki verze instance entity} wentita CC2» %
Prototyp entity

aFkx
*PK kod: VARCHARZ(S0} [id]
*  narev: VARCHARZ(150 CHAR)
el B | scsenikin Popis: VARCHARZ{4000 CHAR) [id}
i E . kodl: VARCHAR2{S0 BYTE) id) o
B +m hodnotu M A ]
atributiD: in ) nazey: VARCHAR2{150 CHAR) :
zaznam ik T Popis: VARCHARZ(4000 CHAR] [id} e ]
hodnota: VARCHAR2(50) ¢ ciselnikiD: NUMBER(12} Prototyp entity quubwmw
mentkod: VARCHARZ(S0 BYTE} = kod prostrednictvim GUI
-
Mizig +  fiagsui: Sting = null {bag}

. S
CCA_HStringNazev B CED . +  porsdiUl: Sting = nul [baz)
+mé hodnotu G e e D ELLTE +  fitell: int=null {bag}
replaceRegExp: VARCHAR2{500 BYTE]
0.* wFkn transformaceTyp: VARCHARZ(500 BYTE]
implicitni: VARCHARZ(50)
wenums
*  hodnotaTyp: VARCHAR2{2S BYTE) = Stringkod
+ iskican:char(z)=n CE T g
CCA_HStringPopis B +ma hodnatu Hetypu *FK delka: integer
0.*  aFK» 1 o *FK hodnotaTypked: VARCHAR2(50) [id}
- +  CCF_ATRIBUT_CISELNIK) o° FKe 1|*  parttonkod: VARCHARZS)

. kontrolniRegExp: VARCHARZ{500]
[[iSKBCAN ='A') <=> [kod = 'Kod]} U : CHAR(1)= |

hodnota: VARCHARZ(4000)

Omezeni na drovni OCL, které nelze piime implementovat prostiednictvim cizihe kiice. Hodnoty etributu &selnku, aznotenéhe joko kiiCovy (oktuging vidy ten, pro ktery Ked = 'xod),
uréuji identifikoce z6znomi v onom Eiselniky. Pokud wafujeme stejny éiselnik, pak mnofing identifikaci { zaznomiD }v tobulkdeh CCA_HStringXxx by se dolo popsat jako:
{CA4_HStringKod/ row[atributiD = | CAA_Atrbut. flcod = Kod ] i

Obrazek 4.2: Rela¢ni model

Fyzické ulozeni dat do databazovych tabulek ukazuje obrazek (viz obr. 4.2). Ukladédni
hodnot je segmentované — velikost hodnoty je lze pridélit ve tfech tirovnich a kazdé z nich
je ukladana samostatné. Zpusob implementace fyzické vrstvy také definuje omezeni na
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4.1. Celkova architektura

velikost hodnot atributu ¢iselnikti na cca 4 000 znaku (zdkladni datovy typ Oracle do
verze 11), pripadné 32 kB (moznost od verze 12). V ptipadé potreby uklddat jako hod-
noty atributu ¢iselniku specifické idaje, napriklad zvukové zdznamy, obrazky, prostorové
definice, apod. je mozné segmentaci ukladanych dat adaptovat tak, aby pokryl potrebné
typy udaji. Na fyzické vrstvé jsou prostiednictvim integritnich omezeni realizovany i
zakladni vazby entit.

Zakladni logika je implementovana prostfednictvim databazovych pohledu a trig-
gertl. Zajistuje pridélovani technickych klict a prislusnost provadénych zmén k verzim
¢iselnikt. Pohledy tvori vici vyssim vrstvam proxy pro ¢teni obsahu ¢iselniki a dovoluji
skryt vnitini segmentaci ulozeni idaji. Prvy z pohleda ¢te skutecné v definici ulozené
udaje, druhy, pro realny provoz navic substituuje pripadné nastavené implicitni hodnoty.

Protokolovani pristupti a zmén je samostatnou a oddélenou casti zakladni logiky.
Pracuje s tikety, objekty nesouci identifikaci pristupujiciho partnera, konkrétniho uziva-
tele, ¢asu vzniku a doby trvani. Mohou spolupracovat s vstrvou REST rozhrani a svazat
se s konverza¢nim tokenem HTTP komunikace, napiiklad se session identifikdtorem,
takze ma HTTP konverzace primy odlesk v protokolovani pristupu k fyzické vrstvé. Ja-
kakoliv ¢innost, vykonavana prostrednictvim vrstvy logiky ve fyzickych datech do nich
propisuje také identifikaci tiketu. Kazda provedena zména maé tedy u sebe zaznamenana
svého autora.

Vrstvu aplikacni logiky jsem vytvoril, opét s ohledem na nasazeni CC2, v prostredi
Oracle PL/SQL. Je realizovano tiidou CCT_CiselnikREST. Obsahuje skupiny metod
pro podporu REST rozhrani:

e output_ XXX — pripravi serializované fragmenty ciselniku:
— DefDefinice — pripravi definici ¢iselniku, tedy jeho metadata a strukturu, tvo-
fenou definicemi atributi,

— DefObsah — pripravi serializovanou kolekci zdznami ¢iselniku, neaplikuje pii-
padné implicitni hodnoty,

— Obsah — pripravi pouhé cteni ¢iselniku, aplikuje pfipadné implicitni hodnoty.
o read_ XXX — serializovany cely ¢iselnik:
— DefDefinice — definice ¢iselniku, tedy jeho metadata a struktura, tvorena de-
finicemi atributn,

— DefObsah — obsah, tedy kolekce zaznami ¢iselniku, neaplikuje pripadné im-
plicitni hodnoty,

— Obsah — obsah, tedy kolekce zadznamt ¢iselniku, aplikuje pfipadné implicitni
hodnoty,

— DefKomplet — kompletni definice ¢iselniku, metada, struktura i obsah, pritom
plikuje pripadné implicitni hodnoty.

e create_ XXX — prijme serializovana data ¢iselniku a vytvori z nich:
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4.2. Vyjednani obsahu

— DefDefinice — definici ¢iselniku, tedy jeho metadata a strukturu, kazdy obsa-
zeny atribut je pridan do definice ¢iselniku, pokud jiz existoval, je aktualizo-
van,

— DefObsah — obsah, tedy kazdy obsazeny zédznam je ptidan do obsahu ¢iselniku,
pokud jiz existuje, je aktualizovan,

— DefKomplet — aktualizuje jak strukturu, tak i obsah.
o delete_ AtributANY — odstrani z definice ¢iselniku atribut s uvedenym kli¢em,
e smaz — odstrani kompeltni ¢iselnik.

o publishWorkVersion — vypublikuje pracovni verzi, pokud obsahuje zmény, hierar-
chicky vola publika¢ni metodu na své struktuie a zdznamech.

Volani vykonnych metoda podpturného objektu je fizeno PL/SQL balickem CC2B_WS_A9,
ktery obsahuje implementaci CRUD operaci a nastaveni pripadné konkrétni verze (im-
plicitné aktudlni). Je volan tenkym PHP skriptem, posazenym na aplika¢nim serveru do
prostfedi Apache. Konfigurace a blizsi popis je uveden v priloze.

4.2 Vyjednani obsahu

Klient si muze od serveru vyzadat zpusob serializace odpovédi prostrednictvim stan-
dardnich HTTP hlavicéek:

e Accept
Hodnotou je povoleny typ média. Hlavicku odesila klient serveru a jejim prostied-
nictvim navrhuje zpusob serialilzace. Povolenymi hodnotami jsou application/json,
application/xml a text/zml. Server odpovi odpovidajicim zpusobem. Pokud hla-
vicka chybi, prozkouma server, zda od klienta dorazila hlavicka Content-Type. Po-
kud ano a obsahuje uvedena média, odesle odpovéd ve stejném tvaru. Ve vsech
jinych situacich vraci odpovéd ve tvaru XML dokumentu.

e Accept-Charset
Hodnotou je povolena znakovéa sada. Hlavicku odesila klient serveru a jejim pro-
stfednictvim navrhuje znakovou sadu, ve které pozaduje odpovéd. Povolenymi hod-
notami jsou utf-8windows-1250 a iso-5589-2. Pokud hlavicka chybi, prozkouma
server, zda od klienta dorazila hlavicka Content- Type. Pokud ano a obsahuje né-
kterou z povolenych znakovych sad, odesle odpovéd ve stejném tvaru. Ve vsech
jinych situacich vraci odpoved v utf-8.

4.3 Zabezpeceni

Ackoliv neni komponenta pro spravu ¢iselnikt zasadni z hlediska bezpecnosti, bude sou-
¢asti interni firemni infrastruktury a neméla by byt jejim slabym c¢lankem. je téz prav-

25



4.3. Zabezpeceni

dépodobné, ze v piipadé tispésného nasazeni mohou byt formalné mezi ¢iselniky adopto-
vany nékteré seznamy na pomezi neverejnych informaci nebo osobnich tdaji a vhodné

zabezpeceni sluzeb, komponnetou poskytovanych, pokladdm za nezbytné.

deployment Model nasazeni /

HTTFS
ccz
REST
W5

Aplikatni server (na hranid DMZ)

aEneCUtionEnvinonment»
Vstupni bod [privatni Fesend)

aexneCutionEnvironment»

HTTP server |Apache)

akonfiguraces
REVErZM proxy

aExeCUtinnEnvinonment»

Orade 11g

SRDEMS=
cc2

Internd
REST
Ws

[HTTF)

HHO—

COrade server

0L

O

Aplikatni server [DMZ)

aexeCutionEnviromnment =

HTTP server [apache)

aexeotionEnvinoniment»
PHP

askripts
Tenky kiient CC2-REST

aEmeoutionEnvinomnment»
orade Object Extension

aPL/S0L packagess
oc2

D)

Obrazek 4.3: Nasazeni do IT infrastruktury

Komponentou publikované REST rozhrani je vystaveno na vefejném vstupnim uzlu.
Nicméné pristup cizich komponent k REST rozhrani bude ve firemnim prostiredi zabez-
pecen prostiedky, standardnimi pro toto prostiedi. Pro préci s ¢iselniky, neobsahujicimi

kriticka data, jsou vice nez dostatecné:

o zabezpeceny protokol

https protokol zabezpeceny nejméné kryptografickym protokolem TLS 1.2, coz
znemoznuje odposlouchavani komunikace a vyhovuje aktudlné pouzivanym stan-

dardam [25],

e« monitorovany vstupni bod
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4.4. Autentifikace a autorizace

vstupni uzel je monitorovany firemni implementaci SIEM [26], kterd muze, v pii-
padé vyhodnoceni incidentu nebo ttoku, pristup zablokovat,

e nutnost pouzit certifikat
komunikujici komponenta se musi predstavit platnym certifikdtem, vydanym du-
véryhodnou certifika¢ni autoritou nebo firemni certifika¢ni autoritou,

e« mapovani na interni server
klientské pozadavky nejsou do vnitini sité smérovany primo, ale az na trovni apli-
kac¢niho protokolu http, vstupni bod je zprostredkovava v rezimu reverzniho proxy
serveru [27],

o sitovym propojenim ve vyhrazené VLAN
mapovanad komunikace je na linkové vrstvé oddélena od ostatniho provozu sméro-
vanim do vyhrazené VLAN [28],

e oddélenim provozniho databazového tuctu
provozni ucet, kterym tenka vrstva REST sluzeb pristupuje k nizsim vrstvam v pro-
stredi Oracle, je samostatnym uc¢tem, ktery ma silné omezend prava, nema pristup
k zddnym dattim ani nastrojim a umi pouze volat delegované funkce.

4.4 Autentifikace a autorizace

Autentifikace komponenty, pristupujici pfimo k REST rozhrani, je ddna pouzitym cer-
tifikdtem. Certifikat je vydavan a evidovan na partnera, pripadné, je-li to Ucelné, na
pristupujici komponentu partnera nebo konkrétniho uzivatele. Vnitini infrastruktura, ve
které bude ¢iselnikova komponenta nasazena, jiz obsahuje komponentu spravy certifi-
katu, kterd k nim zdroven eviduje pridélend préava a je specifickou nadstavbou LDAP.
Autorizace bude v budoucnu providéna pravé jejim prostrednictvim. Docasné, pro tacely
vyvoje a zkouseni a hodnoceni ¢iselnikové komponenty, byl vydan testovaci certifikat na
fiktivniho partnera, ktery je mozno pouzit pro pristup ke komponenté redlné nasazené
v privatni siti.

Aplikace pro spravu Ciselnikt, tedy grafickd webova nadstavba REST rozhrani, pro-
vadi autentifikaci a autorizaci obdobné jako primé REST rozhrani, protoze vyuziva shod-
ného vstupniho bodu a jeho infrastruktury. Pro ucely vyvoje a zkouseni byla doplnéna
dalsi moznosti autentifikace — mé implementovdno Google Sign-In rozhrani [29], posta-
vené nad standardem Auth 2.0, takze vlastnik Google uc¢tu se muze do aplikace pro
spravu ¢iselnikt prihlasit do testovaciho prostiedi jako administrator.

Robustnéjsi konstrukce, nez vyse popsand, nebyla shledana efektivni vzhledem ke
skuteCnosti, ze se jednd rozhrani mezi koneénym, malym a dopredu ovérenym poctem
pristupujicich klienti, a nikoliv o rozhrani vefejné (nezndmy, potencidlné znaény pocet
nedeterministicky se chovajicich klienti1). Je mozné, Ze v budoucnu dojde k omezeni prav
pristupu a konkrétni ¢iselniky budou pristupny pouze konkrétnim uzivatelim. pocatecni
verze je v tomto sméru otevrena, protoze je jejim smyslem publikovat zejména ciselniky
verejné mezi komunikujicimi ¢dstmi systému partnera.
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o GET/

Host: prague.example.o
Browser 9 rg,_
Load page at
prague.example.org HTML + JS code
- e
JavaScript Service Prague
code ° - http://prague.example.org
GET /apildata
/ Host: prague.example.o
Clicks the button to prag ple.erg
display details about ~ / GET /data
Prague Host: innsbruck.example.org

Clicks on another button to display

details about partner city Innsbruck same origin policy

innbsruck. example.org has not
the same origin as
prague.example.org

b e mmmmmmmm e ———— » Service Innsbruck
http:/finnsbruck.example.org

Obréazek 4.4: CORS komunikace

4.5 CORS

Moderni prohlizec¢e implementuji nepodminéné bezpec¢nostni politiku znamou jako Same
Origin Policy — skript ve webové strance muze ziskat data pouze z lokace se shodnym
puvodem, pro jiné lokace prohlize¢ pro skript zablokuje precteni obsahu odpovédi. Puvod
dvou lokaci se povazuje za shodny, pokud se lisi pouze v cesté, shodnd musi byt trojice
[protokol, host, port]. Pro ispésnou komunikaci skripti na strané klienta s publikovanym
rozhranim ¢iselniki je nutno implementovat CORS protokol (viz obr. 4.4). Predstavuje
techniku, jak umoznit skriptu webové stranky precist data z webové stranky, umisténé
v jiné lokaci. Aplikace, vyvinuta jako grafickd nadstavba rozhrani k ¢iselnikiim obsahuje
skripty, které uzitim AJAX s timto rozhranim komunikuji a které ne nutné komunikuji
se stejnym vstupnim bodem — zalezi na umisténi samotné aplikace a vstupniho bodu
rozhrani.

4.6 Aplikace pro spravu ciselnikt

Aplikace pro préaci s ulozistém ciselniki je statickd HTML stranka, obsahujici aktivni
skriptovani. Statickd stranka je postavena na frameworku Bootstrap, obsahuje menu
a definované oblasti, do kterych skripty umistuji jednotlivé zobrazované komponenty.
Prostrednictvim skripti a technologie AJAX srtdanka komunikuje s REST rozhranim
pro praci s ciselniky. Implementuje vSechny CRUD operace, tedy vytvoreni nové in-
stance (viz obr. C.3), ¢teni stavajiciho stavu, aktualizaci instance (viz obr. C.4) i jeji
smazéani (viz obr. C.5). Kromé ¢teni probihaji vSechny operace v pracovni verzi ¢isel-
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niki. Pracovni verze do sebe akumuluje vsechny provadéné zmény a zustava pracovni az
do jejiho explicitniho publikovani spravcem. Pti publikovani vznika nova verejnd verze.
Zvolenou vefejnou verzi lze prostfednictvim menu (viz obr. 4.5) nastavit jako aktivni.
Prochazeny obsah ¢iselniku i jejich struktura v takovém pripadé odpovida stavu v oka-
mzuku jejiho publikovani. Vydani dat konkrétni verze zatfidi primo rozhrani ¢iselnikii,
verze je soucasti identifikdtoru zdroje, tedy URI. Neni-li verze specifikovana, pouziva se
pro ¢teni aktudlni, tj. posledni verejné publikovand, a pro tpravy verze pracovni.

SUPIN Ciselniky v2 2019 Seznam Ciselnika Definice Zaznamy nepfihlasen -

Viyber verze a | Aktualni
Atributy ¢iselniku "Pojistitele” jeji publikovani| posledni publikovana n -
Posledni vefejna

Unikatni kéd (Kod) Pofadi (Poradiul) Typ hodnoty (HodnotaTyp) Nazev (Nazev) Délka (Delka) P
2019.06.20.031

P PojistitelKod (Kod) a StringKod Kod pojistitele 5 K 2019 0605015 ICKP/CNB
# @ Pojistitel b Stringkod ZKratka pro seznamy 50 z

Publikovat pracovni
Pan ) PlatnostOd c StringKod Potatek platnosti 10 BIOT0 KoaU pojistitele
ral PlatnostDo d StringKod Konec platnosti 10 Posledni den platnosti tohoto kédu pojistitele
Serializace (Serializace) 1
Prvek serializace (ElementKod) PlainostDo
RegExp kontrola (KontrolniRegExp) A([012]2\d|3[01])\.(07\dl[1[012])1. (19]20|30)\adhd S

Seznam transformaci (TransformaceTyp)

RegEXp transformace (ReplaceRegExp)

Implicitni hodnota (Implicitni) Definice atributu
Pan ) PojistitelTxt ® StringKod Kratky nazev Ul 50 Kratky nazev do tisku tabulek, piehledd, pro Ul
ran ) PojistitelTisk T Stringkod Krétky nazev Ul 50 Kratky nazev do tisku tabulek, prehleda, pro Ul
‘ i) FuzeKod StringKod Pojistitel fizoval s jinym 5 Pojistitel fizoval s jinym
|

Obréazek 4.5: Zobrazeni definice ¢iselniku

Obréazek (viz obr. 4.5) ukazuje, jakym zpusobem je vizudlné prezentovdana struk-
tura ¢iselniku. Strukturou se rozumi seznam atributi, kazdému z nich je nutno nastavit
jeho charakteristiky. Na radku jsou uvedeny ty z nich, které jsou pro uzivatele dosta-
tetné vyznamné a prehledné, ostatni jsou zobrazeny v detailnim pohledu po kliknuti
na konkrétni fadek. Charakteristiky jednoho atributu jsou zachyceny uvnitt oranzového
ramecku. Spravce ma u kazdého radku, tedy atributu, ikonky, jejichz prostfednictvim
miuze dany atribut z ¢iselniku odstranit, nebo zménit jeho charakteristiky. Klicovy atri-
but z ¢iselniku odstranit nelze, je jeho integralni soucasti a odstrani se pripadné spolu s
¢iselnikem (kazdy ciselnik mé tedy vzdy alespon jeden atribut a tim je jeho klic).

Obrézek (viz obr. 4.6) ukazuje, jak aplikace vizualné zobrazi obsah ¢iselniku, tedy
jeho zaznamy. Opét plati — co radek to jeden zdznam, podstatné atributy jsou zobrazeny
primo na fadku, ostatni se zobrazi po kliknuti na rfaddek daného zaznamu. Aplikace
rozpozné mensi Sifi zobrazovaného okna, napiiklad na tabletu, a muze presunout nékteré
atributy zdznamu z fadku do zobrazeni detailu fadku. Seznamy, které jsou delsi nez
nakonfigurovany pocet najednou zobrazenych se strankuji. V hodnotach atributi lze
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Seznam Giselniki  Definice

Zaznamy

Verze (aktualn)~  baquedano b~

Kod pojistitele (Kod)

7/ @ 0001
al | 0002
7 @ 0008
/@ 0014
/@ 0010
yal | 0024
/@ 0034
/@ 0040
/@ 0004
Pl 0021
/@ 0053
/@ o081
al | 0073
7/ @ 8801
/|@ 0060

Zkratka pro seznamy (Pojistitel)
0001 &P

0002 CSOBP-IPBP
0008 ALLIANZ

0014 UNIQA

0010 KOOP

0024 GENERALI
0034 EPP

0040 DIRECT

0004 HASIESKA PO
0021 SLAVIA

0053 PVZP.

0081 PKP

0073 ALLIANZ-WUST
8801 AIG EUROPE

0060 DOLNORAKOUSKA

Pogitek platnosti (Platnostod)

1.1.1990

1.1.1990

1.1.1990

1.1.1999

1.9.1999

191999

1.9.1999

27.12.2001

17.12.2007

10.9.2008

1142017

16.7.2015

27.5.2008

14.1.2008

1.7.2007

Obsah ¢iselniku "Pojistitelé”
Konec platnosti (PlatnostDo)
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000
31.12.3000

2122010

B

ziam 1-15 (celkem 21)

Kratky nazev UI (PojistiteITxt)
Ceska pojitovna

€S0B pojitovna

Alianz pojistovna

UNIQA pojistovna

Kooperativa pojistovna
Generall pojitovna

Ceska pojistovna

n -
Krtky nézev UI (PojistiteITisk) Pojistitel fiizoval s jinym (FuzeKod)
Ceska pojitovna
SO0B pojistovna
Alianz pojistovna
UNIQA pojistovna
Kooperativa pojistovna
General pojitovna

Ceska pojitovna

Trigiav pojiStovna
Hasitska vzjemna pojitovna
Slavia pojiitovna
Pojistovna VzP

PRVNi KLUBOVA POJISTOVNA
Wastenrot pojistovna CZ

AIG EUROPE

Doinorakousk pojtovna

Direct pojistovna (ex Triglav)
Hasitska vzajemna pojistovna
Slavia pojtovna

Pojstovna VzP

PPRVNI KLUBOVA POJISTOVNA
Alianz pojistovna

AIG EUROPE

Dolnorakousk pojistovna

Obrazek 4.6: Vypis zaznami ¢iselniku

vyhledavat. Spravce ma na zac¢atku radku k dispozici ikonu, jejimz prostrednictvim miize

zdznam upravit (viz obr. C.4).

¢ Kod — Povinny. Kratky kod, identifikace atributu, pro strojové zpracovani. Pokud
neni zadédna hodnota ElementKod, pak také ndzev atributu/elementu/klice, do
kterého se jeho hodnoty serializuji. Aktudlné implicitni kli¢ (pro rozliseni atributu

v rdmci ¢iselniku).

e Poradi UI -

e HodnotaTyp — Povinny. Zakladni typ hodnoty, kterych miize atribut nabyvat.
Mize byt dalsim vyvojem rozsifovano podle potieby. Aktualné:

StringKod — kratké kédy a nazvy do 50 znaki,

StringNazev — delsi ndzvy do 500 znaki,

StringPopis — dlouhé texty do 4000 znaku (akceptovano implementacni ome-
zeni, mize byt v dalsim vyvoji nebo v jiném prostredi odstranéno),

VyberMoznosti — vybér z moznosti; vlastni hodnota je v tomto pripadé vzdy
StringKod; seznam voleb je ulozen v tabulce CCA__AtributOption pro vefejny
identifikator atributu; aktualné neni uzivatelsky dostupné, volby nutno zapsat
primo do rela¢ni tabulky.

e Delka — Nepovinny, ma implicitni hodnotu odvozenou z typu. Maximalni délka
obsahu jako textu. U c¢isel pocet znaki, kterymi lze ¢islo zapsat. Implicitni hod-
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Centralni iselniigy v2

& > C @ nhttps//www.ckp.cz/CCIREST/WBUI/TST/ w W08 O :

Upravit atribut *Pojistitel”

Kod Pojistitel

PoradiUl b

HodnotaTyp Zkratka (50)

Nazev Zkratka pro seznamy

Delka -50

Serializace I-Text (atribut)

ElementKod 111 - error -- Pojistitel

KontrolniRegExp 281

Popis Zkratka pro seznamy

TransformaceTyp

ReplaceRegExp RegExp transformace (ReplaceRegExp)

Implicitni Implicitni hodnota. (Implicitni)

Obrézek 4.7: Definice ¢iselniku — zadani atributu a kontrola

nota je dana typem dat HodnotaTyp, ktera je jako konfigurace ulozena v tabulce
CCS__HodnotaTyp a neni uzivatelsky pristupna.

e Nazev — Povinny. Deskriptivni a kratky nazev atributu pro nadpisy a uzivatelska
rozhrani.

e ElementKod — Nepovinny, ma implicitni hodnotu rovnou Kod. Nazev XML ele-
mentu, XML atributu nebo JSON klice, do kterého se hodnoty serializuji.

e Serializace — Nepovinny, méa implicitni hodnotu ,,I“. Urcuje typ serializace hodnot:

— pro XML:
I - jako hodnota atributu,

*

x T - jako hodnota elementu,

x C — jako CDATA hodnota elementu,

* B — jako hodnota elementu v kédovani base64,

— pro JSON:
* I, T, C — jako hodnota klice,

* B — jako hodnota klice v kédovani base64.
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e Popis — Nepovinny, ma implicitni hodnotu rovnou Nazev. Popis atributu. Mél
by srozumitelné a vystizné vyjadrovat jeho uziti, aby se dal jako referen¢ni popis
pouzivat v dokumentech, které se jej tykaji.

o KontrolniRegEx — Uzivatelsky kontrolni mechanismus. Regularni vyraz, ktery,
je-li uveden, se na konci zpracovani vstupnich dat aplikuje na ukladanou hodnotu
(tedy az po piipadnych transformacich a substitucich). Pokud hodnota nevyhovi,
kontroly havaruji a hodnota se neulozi. Pouziva se i na osetfeni null / not null si-
tuaci. Implicitni hodnota je ddna typem dat HodnotaTyp, ktera je jako konfigurace
ulozena v tabulce CCS__HodnotaTyp a neni uzivatelsky pristupna.

« ReplaceRegEx — Urceno pro budouci rozsiteni. Regularni vyraz, kterym lze uzi-
vatelsky transformovat vstupni data. Souvisi s atributem TransformaceTyp — In-
terné zna subsystém urcité typizované transformace — CamelCase, lower, UPPER,
sigle_spaced, ICO, RC, apod. Hodnota ur¢uje seznam transformaci, které se maji
na vstupni hodnotu aplikovat pred tim, nez je pripravena ulozeni, ve fazi ,, kontrol“.

e Implicitni — Implicitni hodnota, alikuje se, pokud je hodnota atributu NULL.

e HintUI — Seznam hintt pro Ul, oddéleny mezerou. Implementacné zavislé. Aktu-
alné pouzivéd Ul pro zobrazeni komponentu FooTables, kterd hinty urc¢itym zptso-
bem implementuje:

— nosort — podle tohoto sloupce vypisu se neradi,

toggle — ne vypisuje se do fadku, ale az do detailu fadku,

wide — vypisuje se do fadku pro sirokd Ul, jinak do detailu radku,

hide — je skryty, nevypisuje se.

P1i dpravach zobrazeny dialog pribézné kontroluje korektnost vlozenych hodnot a
podbarvi pole, podle vysledku kontroly. Povinné atributy maji nazvy odliSeny barvou.
Povinnost se odviji od obsahu KontrolniRegEz. Pokud nepovoluje nevyplnénou hodnotu,
je chapan jako povinny.

4.7 Testovani a dokumentace

Testovani béhem vyvoje v prostiedi Oracle je omezené. Neposkytuje komfort unit testa a
je tfeba mit neustale pripraveny skripty, které ovéruji konkrétni funkénosti. Vyvoj probi-
hal inkrementélné po jednotlivych objektech a kazdy inkrement byl odzkousen. Pojmem
,»skript“ se rozumi zpravidla tcelové vytvorena procedura, kterda vyplni rela¢ni tabulky
vhodnymi testovacimi daty a poté dalsi procedura provede ovéieni seznamu konkrétnich
¢innosti (viz vypis C.6). Tento postup je sice pfimocary, ale chce peclivost, netoleruje ne-
pozornostni chyby, protoze pri tomto zpusobu testovani se chyby v samotném testovani
hure odhaluji. Pokud se vSak vzdy kazdy dalsi jednotlivy krok rozmysli, neptisobi tento
relativné prehistoricky postup problémy. Jak jiz bylo diive feceno, feSend problematika
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neni rozsdhld — to jest lze si udélat a udrzet predstavu najednou o celém celku, proto
zpusob testovani dostacuje, byt je tento proces v modernich jazycich elegantnéjsi.

No Environment v o &
GET RSe L ® G R Ciselnik Stovkauzs XML GET LI Deacribut +
» R Seznam ciselniku XML Examples (0] ~
G v ek SBECCHWINSTSTCCacinPojsteldetan sme -
Params [0} Cookies Code
Query Params
e AL DESCRIPTION s BulkEdc
Body @ Stetus: 000K Time: 124 ms  Size: 2788 Save Download
Prety ML mQ

K6d pojistitele’ IsKlicali="a" Serializace="I" Elementkod="Pojistitellod” KantrolniRegExp="~\d\d\c\di" Delka="5" PoradiUI="a">
AP/ EKP/ENBS Popis>

10+ <Defatribut Kod="Pojistitel" HodnotaTyp='Stringkod" Nazeu='Zkratks pro seznamy" TsKLicAN="N' Serializace="I" ElementKod='Pojistitel" KontrolniRegExp='".*$i" Delka="50" PoradilI="b">
11 <Popis>Zkratka pro senamy</Popis>

PLatnost0d® HadnotaTyp="Stringked" Naze e > N Ser: e="I" Elementkod="PLatnost0d" KontrolniRegExp=""([012]7\d|3[0L1)\. (92\d|1[@12])\. (19]20)\c\d$" Delka="10"

14 <Popis>Pruj den platnosti tohoto kédu pojistitelec/Popiss
15 </Defhtribut>
<be "Konec platnosti’ TsKlicA="N' Serializace="I" Elementkod="PlatnostDo" KontrolniRegExp="~([012] \d|3[OL])\. (82\d|1[@12])\. (19]20]30)\d\ds" Delka="10"

Tev="Kratkj nizev UT" IsKlicaNi="N' Serializace="I" ElementKod='Pojistitellxt” KontralniRegtxp="0.*$i" Delka="50" Poradill="e">
pro UL</Popi

UI="@" TitleUI="SID" FlagsUI-"hide">

it Ko Kod" HodnotaTyp="Stringkod" Nazevw="Pojistitel fizoval s jinfm’ IsK1IcAN="N' Serializace="I" Elementkod="FuzeKod" KantrolniRegExp="*(\d\d\d\d)?3" Delka="5">
23 <Popis>Pojistitel fizoval s jingme/Popis>

e <rDefhtribut>

E </atributy>

32 </DefCiselnik>

Obrazek 4.8: Testovani prostfednictvim Postman

Pro testovani vlastniho REST rozhrani se nabizi nastroj Postman, zékladni popis
prace s nim je popsan napiiklad v seridlu [30]. Nastroj umoznuje ukladdni HTTP do-
tazi do kolekci a poté je lze hromadné spoustét. Umi vytvorit vzory volani pro fadu
béznych prostredi (shell, CURL, Java, Javascript, a mnohé dalsi). Zvladne vygenerovat
téz dokumentaci testil, coz byva podstatné pro protokolarni technické prevzeti vysledku
zakazkového vyvoje.

Dokumentaci PL/SQL kédu lze fesit béznym formétem javadoc, nebot existuje kom-
pildtor [31] pod GNU LGPL licenci, ktery z adresdfe se soubory obsahujicimi definice
Oracle struktur klasickou javadoc dokumentaci sestavi. Vzhledem k tomu, Ze exporto-
vané definice 1ze za pomoci mensiho skriptovdni pohodlné umistit do vhodné adresarové
struktury obdobné jako je uspotfan zdrojovy kod jazyka Java, je prace s timto dokumen-
ta¢nim néstrojem pohodlnd, vse lze navic trivialné umistit napriklad do GiT repozitére.

Dokumentace je v ptiloze (CD disk) a sestava z:

e dokumentace REST rozhrani; adresace zdroju — struktura URI, popis moznych
volani, priklady dotazu a reakci,

o dokumentace webové aplikace,

e vygenerovand dokumentace pro Oracle prostiedi.
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Zaver

Cile prace byly splnény. Na zadani softwarového dila byly aplikovany postupy softwa-
rového inzenyrstvi, provedena analyza pozadavkil, navrzen vhodny verzujiciho systému
spravy c¢iselniki. Po vybéru vhodnych technologii byl navrzeny model ve své prvé verzi
implementovan, v cilovém prostiedi také nasazen a otestovan. Na redlném prostiedi byla
také doplnéna dokumentace o redlné ukazky obrazovek.

Béhem prace jsem se detailné seznamil s objektovym prostfedim Oracle. Ackoliv je
v rozsahu této prace bylo mozno pouzit jako ekvivalent objektl prostredi Java, nepo-
skytuje pracovni komfort. Na tirovni Oracle prostredi by pomohlo odliseni transientnich
objektt, ¢isté programovych, od persistentnich. Aktualné jsou rovnocenné, Oracle pak
neumozni nékteré operace — preklady predki, volani konstruktoru predka. Konstruktory
je nutno zapisovat ve vsech objektech zvlast, nedédi se.

Na druhou stranu objektové prostredi umoznuje polymorfismus a zapouzdreni dat na
stejné fyzické trovni, ve stejnim procesu, na které pracuji SQL dotazy. Implicitné je tak
zajisténa konsistence i efektivita. Ndstroje na serializaci XML (nativni) i JSON (mnou
napsané) jsou nve verzi 11 dostateéné. Verze 12 m4 jiz nativni podporu i pro JSON.

Jsem spokojen s implementaci verzovaciho mechanismu, ktery nemusi pti zméné jed-
noho atributu naklonovat cely ¢iselnikovy zdznam. Seznamil jsem se vice s technologi-
emi Bootstrap, XHR, jQuery, AJAX a Google Sign-In, které bézné nepouzivam. Spolu
s komponentou FooTable se mi povedlo realizovat sice jednoduchou, ale pro fesenou
problematiku funkéni a dostatecnou klientskou aplikaci.

V kratkodobém horizontu bude v ramci rozvoje komponenty potieba pokryt kom-
pletni nezizené zadani a doplnit specificky autorizacni modul pro konkrétni cilové pro-
stredi.

Ve stfednédobém horizontu budu fesit napojeni jednotek vybranych internich sys-
témi na novou ¢iselnikovou komponentu a provadét dohled nad jejich integrovanym
provozem. Po jeho zhodnoceni provedu se zadavatelem revizi puvodnich pozadavku a
pripadné tpravy a rozsiteni vytvorené komponenty.

V dlouhodobéjsim vyhledu bych rad prosadil otevieni dalsiho typu rozhrani ve for-
matu RDF dle standardu Oteviena data [12], [9].
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PRILOHA

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface. uzivatelské rozhrani, umoznujici ovladat pocitac¢ ¢i soft-
ware prostfednictvim grafickych ovlddacich prvkua [32].

CORS Cross-origin Resource Sharing Protocol. Protokol implementovany pomoci hla-
vicek HT'TP protokolu, umoznujici cross-site dotazy v prostiedi aktivni bezpec-
nostni politiky Same Origin Policy. [33].

CRM Customer relationship management, fizeni vztaht se zdkazniky:.

CSS Cascading Style Sheets. Jednoduchy standard, jak ovlivnit vzhled, tedy pisma,
barvy, umisténi prvki na webovych strankéch [34].

JSON JavaScript Object Notation. Flexibilni a jednoduchy tvar serializace dat, uzi-
tecny pri komunikaci systémil. Master Data Management. Téz EDM — Enterprise
data management. Obecné oznaceni procesu a nastroji pro udzbu dat, smérujic
k jejich ovéreni, odstranéni redundanci, nepresnosti a celkové kultivaci pro pouziti
v navaznych procesech (viz napf. [22]).

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Aplika¢ni protokol pro distribuované sdilené mul-
timedialnich informaci, zdkladni protokol sluzby World Wide Web.

HTML Hypertext Markup Language. Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek,
propojenych hypertextovymi odkazy [35].

MDM Master Data Management. Téz EDM — Enterprise data management. Obecné
oznaceni procesu a nastroju pro udzbu dat, smérujici k jejich ovéreni, odstranéni
redundanci, nepresnosti a celkové kultivaci pro pouziti v navaznych procesech (viz
napr. [36]).

ORM Relational Database Management System. Softwarovy systém spravujici data
ulozend ve formé rela¢ni databaze, napiiklad Oracle.
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REST Representational State Transfer. Architektura rozhrani, navrzena pro distribu-
ovana prostiedi [18], [19].

RDBMS Relational Database Management System. Softwarovy systém spravujici data
ulozena ve formé rela¢ni databaze, napriklad Oracle.

PL/SQL Procedural Language/Structured Query Language. Proceduralni nadstavba
jazyka SQL firmy Oracle, zalozend na programovacim jazyku Ada, prevzatd téz
do jinych databazovych prostfedi, v nichz se samostané vyvijela (Transact-SQL,

PL/pgSQL) [24].

XML Extensible markup language. Znackovaci jazyk standardizovany konsorciem W3C,
ktery se vyvinul z obecnéjsiho jazyka SGML a pouziva se jako forma serializace
dat pri jejich vyméné mezi ruznymi systémy. Vyhodou je jeho citelnost, jedna se o
obyéeny textovy soubor s pevné popsanou strukturou [21].
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

Teadme . TR ..ottt e e e stru¢ny popis obsahu CD

| _src
oot Y zdrojové skripty pro Oracle
oG vygenerovand dokumentace
08 v ] o T tenky klient - PHP skript a konfigurace
L B0C e popis konfigurace
WEDAPP « v et ettt e webova aplikace - HTML/CSS/JS
o oY dokumentace
I v =5 v text prace
tthesis.pdf ......................................... text prace ve formatu PDF
thesis...ooiviiiiiiiiiiiiii i zdrojova forma prace ve formatu IXTEX



PRILOHA C
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Motifikace a distribuce

[[=] + F-51 Komunikace nevyiadand okolim,

[=] + F-62 vyzvednut sexnamu zménényich dizeinikl
[[=] + F-63 Komunikace vyZidans okolim

[[=] + F-54 Distribuce formou offine dévek

+ F-55 Distribuce podie verze

+ F-56 Zpétna kompatibifta Wi

+ F-57 Listener pro vydévani zmen

Finice Eeelniki

+ F-21 Pfidéni prazdného Sseliniku
+ F-22 Zména struktury Sizeiniku

+ F-23 Smazani fiselniku

+ F-25 Distribuované pinénd

-0 Citednost protokolu komunikace

+ F-24 Hierarchick struktura Ziselnikl

Altivity s obsahem dselnild

+ F-31 Ffettend konkrétniho Eizeiniku

+ F-34 smazini ziznamu Szeiniku

+ F-38 Ztotoznéni zznamd

Organizace a prava konzument

+ F-51 Definice 3 uEiti roli (autarizace)
+ F-52 Ffifazeni typd distribuce konzumentiim

+ F-53 Pfifazeni dselniki konzumentim

+ F-54 Pfitazeni podmnoding atributl Sselnilou konzumentim
+ F-55 Fhitazeni typu aktivity

+ F-56 Vymezeni zaznami Sseiniku konzumentovi

+ F-57-EXT Autentifikace a autorizace

+ F-58 Evidence konzumenti

+ F-58 Sdrudovani konzumentd do skupin

{from U:ca{]'& v zadani]
|

F-11-EXT Protokolovan komunikace N-10 Zakladem je rozhrani Wi

| H‘»x
| e - |
F-31-EXT Vizualizace protokolu F-12 Prvotni napinéni
{fram Cinnost apendtara)
N-13 Autentizace operatora 2 vnitfnibo N-14 Autentizace 7 vnéjéiho prostiedi N-19 XML schemata
prostiedi
{from Lifené hﬁd&m’} - ;7.ﬁﬁwn Lirfené v zodani) ;ﬁr Urfené v zodani)
\ e s
\ - L
\ - -
F-57-EXT Autentifikace a autorizace F-13-EXT Zajistit distribud definic

[from Lintene v zadani) = ~

struktur

{fram Dnganizace @ prova konzumenti)

Ginnost administratora

+ F-71 M&nit provozni parametry systému
+ F-72 Historie zmén Sselinikd

+ F-73 Historie zmén konzumentl

+ F-74 Historie zmén Sselnikd

B+ Ginnost aperitora

Cinnost operatora

=] + F-341-EXT vizualizace protokolu

+ F-45-EXT Hromadnd pfifazeni prav

+ F-35 Zména obeahe z8znamu Szeiniku

+ F-33 Pfedtend konkrétniho zdznamu Sselniku

+ F-36 Specifické zaznamy pro kenzumenta
+ F-37 Phidani hodnoty do pevneho Siselniku
+ F-38 Phidani hodnoty do volnéha Sizeiniku

N-34 Neresit propojent jimych systému

{fram ni;:h-lmnem
I

+ F-42-EXT Zobrazend historie konkrétni hodnoty Eissinike
+ F-43-BAF Zobrazend konkrétniho zéznamu Siseiniku
+ F-14-EXT Zobrazend histore celého diselniku

Obréazek C.1: Hlavni ¢lenéni funkénich pozadavki
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"Zaznam": [

{
"Kriterium": "Objem",
"DruhPalivaKod": "BASM",
"DruhPalivaTxt": "Benzin"
3,
{
"Kriterium": "Objem",
"DruhPalivaKod": "BA",
"DruhPalivaTxt": "Benzin"
}:
{
"Kriterium": "Objem",
"DruhPalivaKod": "BIONM",
"DruhPalivaTxt": "Motorova nafta s podilem rostlinné slozky"
L
{
"Kriterium": "Vykon",

"DruhPalivaKod": "EL",
"DruhPalivaTxt": "Elektfina"

}:

{
"Kriterium": "Objem",
"DruhPalivaKod": "NM",
"DruhPalivaTxt": "Motorova nafta"

¥

1,

"Kod": "DruhPalivaPGF",

"Nazev": "Druh paliva",

"Popis": "Druh paliva (pro ulely §4, zik.168/1999 Sb.)"

Vypis kédu C.1: Precteny ¢iselnik v uzivatelském tvaru, JSON serializace

<?zml verston="1.0" encoding="utf-8" 2>

<Ciselnik xmlns="http://ws.ckp.cz/up/a9/2019/00.009" Kod="DruhPalivaPGF" Nazev="Druh pal
<Popis>Druh paliva (pro alely §4, zak.168/1999 Sb.)</Popis>
<Zaznam DruhPalivaKod="BASM" DruhPalivaTxt="Benzin" Kriterium="Objem"/>
<Zaznam DruhPalivaKod="BA" DruhPalivaTxt="Benzin" Kriterium="Objem"/>

<Zaznam DruhPalivaKod="VODIK" DruhPalivaTxt="Vodik (zkapalnénj)" Kriterium="Objem"/>
<Zaznam DruhPalivaKod="NM" DruhPalivaTxt="Motorova nafta" Kriterium="Objem"/>

</Ciselnik>

Vypis kodu C.2: Precteny Ciselnik v uzivatelském tvaru, XML serializace
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<?zml wversion="1.0" encoding="utf-8" 2>
<DefCiselnik xmlns="http://ws.ckp.cz/up/a9/2019/00.009">
<Ciselnik Kod="DruhPalivaPGF" Nazev="Druh paliva">
<Popis>Druh paliva (pro aéely §4, zak.168/1999 Sb.)</Popis>
</Ciselnik>
<Atributy>
<DefAtribut Kod="_SID" HodnotaTyp="StringKod" Nazev="SID" IsKlicAN="A" Serializace="I"
ElementKod="_SID" KontrolniRegExp=""\d+$" Implicitni="-1" PoradiUI="0"
TitleUI="SID" FlagsUI="hide">
<Popis>SID</Popis>
</DefAtribut>
<DefAtribut Kod="Kod" HodnotaTyp="StringKod" Nazev="Unikatni kéd" IsKlicAN="A"
Serializace="I" ElementKod="DruhPalivaKod"
KontrolniRegExp=""#| [A-Z]\w{1,9}$" Delka="10" PoradiUI="1">
<Popis>Alfanumericky unikdtni kéd atributu v rémci ¢iselniku</Popis>
</DefAtribut>
<DefAtribut Kod="DruhPalivaTxt" HodnotaTyp="StringNazev" Nazev="Druh paliva" IsKlicAN="N"
Serializace="I" ElementKod="DruhPalivaTxt"
KontrolniRegExp=""([A-Z].{0,499})7$i" Delka="150" PoradiUI="2">
<Popis>Druh paliva</Popis>
</DefAtribut>
<DefAtribut Kod="Kriterium" HodnotaTyp="VyberMoznosti" Nazev="Kritérium posuzovani"
IsK1icAN="N" Serializace="I" ElementKod="Kriterium"
KontrolniRegExp=""([A-Z]\w{0,49})?$i" Delka="25" PoradiUI="3">
<Popis>Kritérium, které se uplatfiuje pf¥i urceni druhu vozidla. Je to bud
zdvihovy objem, anebo celkovd hmotnost (uréeno vyhlaskou).</Popis>
</DefAtribut>
</Atributy>
</DefCiselnik>

Vypis kédu C.3: Prectena definice ¢iselniku v XML serializaci

SUPIN Ciselniky 9 Seznam Ciselnikd Definice Zaznamy Verze (aktualni)~ neprihlasen~

Seznam giselnikd Vyhledat n -

Unikatni koéd (Kod) Nazev (Nazev) Popis (Popis)
Pojistitel Pajistitelé Seznam pojistitel( poskytujicich povinné rugeni

DruhPalivaPGF Druh paliva Druh paliva (pro Ugely §4, zak 168/1999 Sb.)

bl

|

£ @  Stavkauzy Stavy kauz

# @ Urokovahdira Urokova mira Urokova mira odvozena od sazby vyhlasované CNB
bl

TEST2 Kralitek azurit a

Obrazek C.2: Vypis seznamu c¢iselnikt
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<?zml wversion="1.0" encoding="utf-8" 2>

<DefCiselnik

xmlns="http://ws.ckp.cz/up/a9/2019/00.009">

<Ciselnik Kod="DruhPalivaPGF" Nazev="Druh paliva">
<Popis>Druh paliva (pro uéely §4, zak.168/1999 Sb.)</Popis>

</Ciselnik>

<0Obsah>
<DefZaznam
<DefZaznam
<DefZaznam
<DefZaznam

Kod="BASM" DruhPalivaTxt="Benzin" Kriterium="0Objem"/>
Kod="BA" DruhPalivaTxt="Benzin" Kriterium="Objem"/>

Kod="EL+BA" DruhPalivaTxt="Benzinov§y hybrid" Kriterium="Vykon"/>
Kod="EL+NM" DruhPalivaTxt="Naftovy hybrid" Kriterium="Vykon"/>

<DefZaznam Kod="LNG" DruhPalivaTxt="Zkapalnénj zemni plyn" Kriterium="Objem"/>
<DefZaznam Kod="METAN" DruhPalivaTxt="BIO metan" Kriterium="Objem"/>
<DefZaznam Kod="NG" DruhPalivaTxt="Stlacleny zemni plyn" Kriterium="Objem"/>
<DefZaznam Kod="VODIK" DruhPalivaTxt="Vodik (zkapalnénjy)" Kriterium="Objem"/>
<DefZaznam Kod="NM" DruhPalivaTxt="Motorova nafta" Kriterium="Objem"/>
</0bsah>
</DefCiselnik>

Vypis kédu C.4: Precteny ciselnik v definiénim tvaru pro editaci v aplikaci

Pridat ciselnik

Kod Unikatni kod (Kod)

Nazev Nazev (Nazev)

Popis Popis (Popis)

Obrazek C.3: Pridani ¢iselniku
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create or replace type VRT_PersistentItem under VRT_Item

(

/**

* Systém: ccz

* Modul: VR

* Popis: Abstrakt pro entity (samostatné, rozhodované % primo zapisovane)
* Vytvoreno: 10.5.2019

* Autor: Premysl Dedic

* Vztah k DB: Abstrakt, pracuje s DB

*

* Modifikace:  <br/>

* 10.5.2019 wvznik

*

* PouZiti: <br/>

* Prototyp, pouzity pri konstrukcti skeletu domenovych objektu. Realne typy objektu,
*

které slouzi jako stavebni prvky projektu, si musi doimplementovat vhodneho potomka.

*/
constructor function VRT_PersistentItem return self as result,

/kk

* Vrati true, pokud je vyplnenost objekt dostatecna na to, aby jej bylo mozno nahrat z databaze.
* Implicitne vraci true, pokud je ID objektu > 0, ale ceka se redefinic napriklad bude-li pouzit
* jiny nez technicky primarni klic. Je na potomcich, aby st metodu pripadne smysluplnejt

* predefinovaly a upravily si isLoadable() a loadItem().

* <pre>Visibility: public</pre>

*/

member function isLoadable return boolean,

/**

* Urati true, pokud je objekt persistentnt s databazi. Implicitne vract true, pokud je

* ID objektu > 0, tedy predpoklada se, ze ulozeno. Je na potomcich, aby si metodu pripadne
* smysluplneji predefinovaly.

* <pre>Visibility: public</pre>

*/

member function isSaved return boolean,

/**

* Provede veskere konverze z puvodnich dat na data zapisovana, pripadne kontroly business logiky atd.

* Low level/hardcoded vecti nemusti - treba ukladani do smetist se dela az pri zapisu a pripadne

* modifikace odtud pramenici (triggery) se do objektu jeste promitnou az v Tamcti zapisu. Spravne by

* mel persistent objekt umet absorbovat string udaje i pro datum, etc. a konverze by probihala pri

* kontrole. Nicmene pak by byl problematicky pouzitelny, takze rozumnou miru ponechavam na programatorovs.
* <pre>Visibility: public</pre>

*/

member procedure zkontroluj,

/**

* Desertalizace PRIMO UKLADA objekt. Predpoklada zakladni torzo objektu, ktere nenti uplne zadefinovano
a lisi se po skupinach/vrstvach objektu (turzeni, a ostatni) a ma za ukol jej dovyplnit ze
sertalizovanych dat a pote zapersistentnit. Uklada se primo, protoze zaserializovana je obvykle
nejaka hierarchie, kvuli ktere musi byt prvek vyse ulozen, jinak nebude existovat wvazba. Muze se to,
pochopitelne, cela na konci abortnout. Nutno redefinovat, default hlasi vyjimku - neznama serializace.
<pre>Visibility: public</pre>

* % % %X %

*/
member procedure storeFrom_JSON(pClobData in varchar2, pDatumCasCiselnik in date default null),
member procedure storeFrom_XML (pXmlData in xmlType, pDatumCasCiselnik in date default null),

) not instantiable not final

Vypis kodu C.5: Ukazka definice objektového typu v Oracle prostredi
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create or replace procedure TST_Atribut_O1( pIsDebug in integer default null )
is

CA_IS_DEBUG integer := 1 ;
xCiselnikID integer ;

xAtributID integer ;

xZaznamID integer ;

m integer ;

xSid0Open integer := 1000000 ;
xSidClose integer := 999999999999 ;
begin

delete from CCA_Ciselnik c

where c.kod = 'TEST'

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

insert into CCA_Ciselnik (Sidopen, Sidclose, Kod, Nazev, Popis)

values ( xSidOpen, xSidClose, 'TEST', 'Testovaci', 'Testovaci ¢iselnik')

returning zaznamID into xCiselnikID

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

insert into CCA_Atribut (Sidopen, Sidclose, CiselnikID, Isklican, Kod, Hodnotatyp, Nazev)
values ( xSidOpen, xSidClose, xCiselnikID, 'A', 'AKlic', 'StringKod', 'Testovaci atributicéek' )
returning zaznamID into xAtributID

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

insert into CCA_HSTRINGKOD ( Sidopen, Sidclose, ATRIBUTID, HODNOTA )

values ( xSidOpen, xSidClose, xAtributID, 'Klic' )

returning zaznamID into xZaznamID

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

insert into CCA_Atribut (Sidopen, Sidclose, CiselnikID, Isklican, Kod, Hodnotatyp, Nazev)
values ( xSidOpen, xSidClose, xCiselnikID, 'N', 'ABubak', 'StringKod', 'Bubakova nalada' )
returning zaznamID into xAtributID

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

insert into CCA_HSTRINGKOD ( Sidopen, Sidclose, ZAZNAMID, ATRIBUTID, HODNOTA )

values ( xSidOpen, xSidClose, xZaznamID, xAtributID, 'Bubakovska' )

m := DBG_Commit( pIsDebug => nvl(pIsDebug,CA_IS_DEBUG) ) ;

-- commit ;

end ;

Vypis kédu C.6: Ukazka skriptu pro testovani béhem vyvoje v Oracle



Upravit zaznam "1.7.2006"

UrokovaMira

PlatnostOd (Kod) 111.7.2006

PlatnostDo Posledni den platnosti (PlatnostDo)

Obrazek C.4: Pridani zdznamu — kontrola

Smazat zaznam "BA

Obrazek C.5: Smazani zdznamu c¢iselniku
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