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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvorit webovy
klient pro spravu katalogi SPARQL do-
tazi. V prvni poloviné jsem se vénoval
prizkumu existujici feseni, jejich nevyhod
a nevyhod. Poté jsem navrhl vylepSenou
verzi webového klienta. V druhé ¢asti jsem
se zabyval implementaci webového klienta
a jeho testovanim vcetné testu pouzitel-
nosti.
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Abstract

The goal of this thesis was to imple-
ment web client for the management of
SPARQL catalogs. In the first part of the
thesis I described existing solutions to the
problem and analyzed their advantages
and disadvantages. After that I designed
my own solution. In the second part of
the thesis I implemented web client and
conducted usability testing.
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Kapitola 1
Uvod

Jiz na konci 20. stoleti pocet stranek na webu neustéale rostl a tim komplikoval
vyhledavani relevantni informace. Proto v roce 2001 feditel konsorcia W3C
Tim Berners-Lee prisel s myslenkou sémantického webu, ktery je rozsifenim
soucasného webu, v némz data maji pridélen dobie definovany vyznam lépe
umoznujici poc¢itacim a lidem spolupracovat. Je ale dilezité rict, ze séman-
ticky web neni jenom o pridéleni vyznamu, ale také o propojeni dat mezi
sebou, coz by umoznovalo jednoduché nalezeni souvisejicich informaci.

Pro splnéni vyse uvedenych pozadavka byl v roce 2006 zaveden koncept
Linked Data [2]. Podrobnéjsi popis bude uveden v dalsi kapitole, prozatim je
dulezité védét, ze jednim z cili jeho vytvoreni bylo umoznéni prace s daty
na webu jako s relacni databazi a dotazovani na jejich obsah pomoci jazyki
podobnych SQL. Jednim z nichz je doporuceny konsorciem jazyk SPARQL
(SPARQL Protocol and RDF Query Language) [1] .

Necht Linked Data katalog je uzel v sémantickém webu, obsahujici informace
ve formétu RDF (Resource Description Framework) [14] na zakladé piislusné
tomuto uzlu ontologie (piikladem je projekt DBpedia[7]). Podobné tomu, jak
SQL databédze uchovavaji data na zakladé relacnich schémat, Linked Data
katalog uchovava data podle nékteré predem urcené ontologie.

Déle zadefinujme pojem katalogu SPARQL dotazi - Linked Data katalog,
ktery obsahuje mnozinu SPARQL dotazi, kde jednotlivé dotazy mohou mit
néazev, textovy popis apod. a mohou byt kategorizovane.

Priklady katalogi SPARQL dotazt:

® Katalog vzorovych a pouénych SPARQL dotazu pro praci s Wikidata [13].

® 1.SQ (Linked SPARQL Queries) [12] - katalog metadat o SPARQL
dotazech ziskanych z logt riznych verejnych SPARQL endpointii.

Cilem této préace je potom vyvinout webovy klient pro spravu katalogt
SPARQL dotazu.



1. Uvod

B 1.1 Aktualni stav

V soucasné dobé existuji softwarové feseni, kterd umoznuji spravu SPARQL
dotazii, neumoznuji ale sou¢asnou spravu kategorizaci téchto dotazi.

B 1.2 Cile prace

Definujeme cile prace jako obecné pozadavky na webovy klient, které pozdéji
upresnime v prislusné kapitole. Webovy klient bude mit nasledujici vlastnosti:

® CRUD operace nad mnozinou SPARQL dotazu v katalogu
# CRUD operace nad mnozinou kategorii SPARQL dotazu

® Tridéni a zobrazeni dotazil na zékladé zvolené mnoziny kategorii



Kapitola 2

Prostredi

V tvodu jsme zminili Linked data - dilezity pojem pro pochopeni proble-
matiky této prace. Nyni jej popiSeme podrobnéji a také nékteré souvisejici
definice.

B 21 RDF

Resource Description Framework 1.1 (RDF) [14] je grafovy datovy model,
ktery je soucasti koncepce sémantického webu a reprezentuje tvrzeni o zdrojich
ve formatu "subjekt - predikat - objekt". Dulezitou vlastnosti tohoto formatu
je ¢itelnost jak lidsky, tak i strojové. Pro pojmenovani subjektu, predikatu
nebo objektu se pouzivda URI. Mnozina RDF-tvrzeni potom tvofi orientovany
graf, kde vrcholy jsou subjekty a objekty a hrany jsou predikaty.

B 2.2 Linked data

Nevyhoda klasického webu spocéiva v tom, ze jeho data nemaji vedle sebe
kontext o informaci, kterou reprezentuji. Dva datové objekty totiz muzou
mit vlastnosti se stejnym nazvem, ale odlisSnym vyznamem. Linked data je
zpusob reseni tohoto problému. Model Linked Data predpokladé, ze data
jsou publikovana jako datasety ve formatu RDF a jsou strukturovana na
zakladé slovniki (ontologii) a jednotlivé datasety jsou propojené pomoci
hypertextovych odkazii. Samotny dataset mutze byt slozen z vice RDF graft.

B 2.3 SPARQL

SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language) [1] je sémanticky
dotazovaci jazyk nad daty ve formatu RDF a je hodné podobny jazyku
SQL. SPARQL umoznuje dotazovani pomoci vzora RDF grafi, kde uzly
nebo hrany mtzou byt nahrazeny proménnou. Nize uvedeny priklad vrati
vSechny dvojice (subjekt a objekt) obsahujici predikat “rdfs:label”. Neboli
vrati vSechny dvojice vrcholi, které jsou spojeny hranou “rdfs:label”.



2. Prostredi

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
SELECT =*
WHERE { 7entity rdfs:label ?name . }

Pro ¢teni dat SPARQL podporuje 4 zdkladni typy dotazi:

8 SELECT - vystupem je tabulka, obsahujici data vyhovujici dotazu.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT 7nameX 7nameY 7nickY
WHERE
{ ?x foaf:knows 7y ;
foaf:name 7nameX .
7?7y foaf:name 7nameY .
OPTIONAL { ?y foaf:nick 7nickY }
}

® CONSTRUCT - vystupem je RDF graf zkonstruovany na zdkladé sablony
grafu.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

PREFIX vcard: <http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#>
CONSTRUCT { <http://example.org/person#Alice> vcard:FN ?name }
WHERE { ?x foaf:name 7name }

® ASK - vystupem je odpovéd (boolean), zda existuje feseni pro dotaz.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
ASK { 7x foaf:name "Alice" }

# DESCRIBE - vystupem je RDF graf popisujici nalezeny zdroj.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
DESCRIBE 7x
WHERE { 7x foaf:mbox <mailto:alice@org> }

Existuji také dvé dulezité klauzule:

® GRAPH - umoznuje specifikovat graf z datasetu, v némz se ma vyhodnotit
grafovy vzor.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

SELECT 7src 7bobNick
FROM NAMED <http://example.org/foaf/aliceFoaf>
FROM NAMED <http://example.org/foaf/bobFoaf>
WHERE

{



2.4. YASQE

GRAPH 7src
{ 7?x foaf:mbox <mailto:bob@work.example> .
?x foaf:nick 7bobNick
}
b

® SERVICE - umoznuje dotazovani na data v dalsim autonomnim datasetu.

PREFIX wikibase: <http://wikiba.se/ontology#>
SELECT =*
{
SERVICE wikibase:label { ?v wikibase:language "en". }
}

B 2.4 vYASQE

YASQE (Yet Another Sparql Query Editor)[I1] je graficky editor pro prace se
SPARQL dotazy postaveny na komponenté CodeMirror. Podporuje zvyraznéni
syntaxe a mechanismus naseptavani kédu.

. 2.5 React Ace

Ace je graficky editor zdrojového kédu. Podporuje zvyraznéni syntaxe pro
vice jazykit a mechanismus naseptavani kédu. Existuje také verze editoru
React Ace, ktera obsahuje stejnou funkcionalitu, ale je dostupné pro pouziti
jako React komponenta.

B 26 Intelligent Tree Data Management
Component

Intelligent Tree Data Management Component[§] je React komponenta pro
zobrazeni stromu objektt. Je schopna zobrazovat velky pocet polozek aniz by
snizila vykonnost aplikace nebo zhorsila UX.

. 2.7 React

React[4] je knihovna pro vyvoj grafickych uzivatelskych rozhrani v jazyce
JavaScript. Jeji zdkladnim objektem je komponenta, ktera je potomkem React
tidy Component a muze obsahovat dalsi komponenty. Cela aplikace je potom
stromem komponent.

Data uvniti komponenty ukladame do vnitini proménné “state”; kterou za
béhu mutzeme libovolné ménit. Prenos dat mezi komponenty se realizuje



2. Prostredi

pomoci “props” |'| - pii inicializaci komponenty-potomka ji miiZzeme predat
libovolna data z rodicovské komponenty. “Props” se méni pouze ve chvili, kdy
dojde ke zméné “state” rodicovské komponenty. Abychom mohli zménit “state”
z komponenty-potomka, musime do néj predat odkaz na callback-metodu, po
jejiz vyvolani se provedou potfebné zmény na trovni predka.

Ve vétsiné pripadu pro manipulaci se “state” se pouzivaji dalsi knihovny:
Flux, Redux, Mobx. V této praci jsem zvolil pro tento ucel framework Redux.

17Zkrétka od “Properties”



Kapitola 3
ResSerse existujicich reseni

Cilem této kapitoly bylo prozkoumat existujici nastroje a modely pro spravu
katalogi SPARQL dotazi. ResSerse byla rozdélena do 2 fazi:

B8 Reserse existujicich webovych nastroju pro spravu katalogi SPARQL
dotazil

B Reserse existujicich datovych model pro reprezentaci katalogi SPARQL
dotazu

B 31 Webové nastroje

Prvni casti této kapitoly byla reserse existujicich webovych nastroja pro
spravu katalogi SPARQL dotazt. Na zacatku jsem uvedl seznam néstroji,
které se ddle analyzovaly a jejich stru¢ny popis. Poté byla provedena srovnavaci
analyza vlastnosti téchto nastroju (viz Tabulka a to vzhledem k cilem
prace:

® CRUD operace nad mnozinou SPARQL dotazt v katalogu
# CRUD operace nad mnozinou kategorii SPARQL dotazu
® Tridéni a zobrazeni dotazi na zdkladé zvolené mnoziny kategorii

Daéle byly u kazdého nastroje uvedeny vlastnosti, které pozitivné nebo nega-
tivné ovliviiuji uzivatelskou zkusenost (UX, user experience), ale jsou mimo
cile této prace. Ucelem analyzy téchto vlastnosti byla snaha implementovat v
dalsich fazich této prace co nejvic pozitivnich a vyhnout se tém negativnim.

B 3.1.1 YASGUI

YASGUI je webovy graficky klient pro praci se SPARQL dotazy. Jadrem
tohoto klientu je javascript-komponenta YASQE (Yet Another Sparql Query
Editor)[I1] postavena na komponenté CodeMirror, podporujici zvyraznéni
syntaxe a mechanismus naseptdavani kédu. Pro zovrazovani vysledki pouziva

komponentu YASR (Yet Another Sparql Resultset GUI).

7



3. Reserse existujicich resenri

Vyhody Nevyhody

® Podporuje zvyraznéni syntaxe.
® Podporuje naseptavani kédu.

B Podporuje praci s nékolika do-
tazy najednou pomoci zalozek.

® Podporuje spusténi dotazu
a zobrazovani vysledka v
nékolika forméatech (tabulka,
RAW data ve formatu JSON,
kontingenc¢ni tabulka, Google
Chart).

Tabulka 3.1: Dalsi vlastnosti YASGUI

B 3.1.2 Wikidata

Wikidata je podpurny projekt Wikipedie pro realizaci spole¢ného tlozisté
dat, které nasledné vyuzivano jinymi projekty. Wikidata ma strukturu velmi
podobnou Wikipedii. Pro tuto praci je ale dulezité pouziti stranek Wiki-
data jako katalogu SPARQL dotazi, coz je demonstrovano na stréance s
kategorizovanym seznamem poucnych SPARQL dotazu[13].

Vyhody Nevyhody
® Primitivni rozhrani umoznuje B Vsechna data jsou na jedné
pouziti bez pripravy skoro kaz- webové strance, coz muze vést
dym uzivatelem. ke snizeni doby odezvy aplikace

pri vysokém poctu dotazi a
komplikuje orientaci uvnitt téla
stranky:.

® Jednotlivé dotazy maji vedle
strucény popis jejich obsahu.

Tabulka 3.2: Dalsi vlastnosti Wikidata

B 3.1.3 GraphDB

GraphDBJ5| je néstroj pro spravu grafovych databazi, které implementuji
RDF a SPARQL specifikace. Jadrem editoru SPARQL dotazi jsou YASQE[LI]
a YASR komponenty, které jsem popisoval v kapitole 2.1.

8



3.1. Webové nastroje

Vyhody

Nevyhody

® Podporuje zvyraznéni syntaxe.
® Podporuje naseptavani kédu.

B Podporuje praci s nékolika do-
tazy najednou pomoci zalozek.

® Podporuje spusténi dotazu
a zobrazovani vysledku v
nékolika forméatech (tabulka,
RAW data ve formatu JSON,
kontingen¢ni tabulka, Google

Chart).

® Podporuje uloZzeni a nahravani
dotaz (uvnitt lozisté webo-
vého klienta).

® Podporuje generovani URL pro
sdileni SPARQL dotazu.

® Proprietarni software.

Tabulka 3.3: Dalsi vlastnosti GraphDB

B 3.1.4 BASIL

BASIL[3] je cloud platforma pro sdileni a prepouziti SPARQL dotazi, ktera
generuje Web API pro ulozené SPARQL dotazy. Specifikace API zahrnuje
SPARQL endpoint, SPARQL dotaz a volitelné postprocessingovy skript.

Vyhody

Nevyhody

® Generuje Web API pro kazdy
ulozeny SPARQL dotaz.

® Umoznuje spusténi dotazu
pfimo z prohlize¢e (pomoci
vygenerovaného URL).

Tabulka 3.4: Dals{ vlastnosti BASIL

B 3.1.5 RDF4J Workbench

RDF4J Workbench je webovy klient pro spravu tlozist SPARQL dotazt

unvitr RDF4J Serveru.



3. Reserse existujicich resenri

Vyhody Nevyhody

® Nelze zkopirovat dotaz bez pre-
chodu do rezimu editace.

Tabulka 3.5: Dalsi vlastnosti RDF4J Workbench

Nastroje

YASGUI Wikidata GraphDB BASIL RDF4J
Pridani dotazu Ano Ano Ano Ano Ano
Zobrazeni dotazu Ano Ano Ano Ano Ano
Zména dotazu Ano Ano Ano Ano Ano
Smazani dotazu Ano Ano Ano Ne Ano
Pridéni kategorie Ne Ano Ne Ne Ne
Zobrazeni katego- Ne Ano Ne Ne Ne
rie
Zména kategorie Ne Ano Ne Ne Ne
Smazani kategorie Ne Ne Ne Ne Ne
Tridéni podle zvo- Ne Ano Ne Ne Ne
lené mnoziny kate-
gorii

Tabulka 3.6: Vysledky srovnévaci analyzy.

B 32 Datové modely

Druhou casti této kapitoly byla reserse existujicich datovych modeli pro
reprezentaci katalogi SPARQL dotazu.

Protoze ve specifikaci SPARQL Query Language[l] vydanou konsorciem W3C
neexistuje jediny standard datového modelu pro katalog SPARQL dotazi,
zkoumal jsem riznorodé modely existujicich aplikaci a datasett.

B 3.2.1 Wikidata

V kapitole |3.1.2] jsem popisoval projekt Wikidata, ktery obsahuje katalog
SPARQL dotazti ve formé wiki stranky. Datovy model je v tomto pripadé
text doplnény wiki-syntaxi. Jde o minimalni mozny model, ktery nevyhovuje
potirebam této prace.

10



3.2. Datové modely

B 322 LsSQ

LSQ (Linked SPARQL Queries) [12] je Linked Dataset, popisujici SPARQL
dotazy ziskané z logi ruznych verejnych SPARQL endpointi. Data uvniti to-
hoto datasetu jsou kategorizované podle modelu na obrazku 3.1 Smyslem této
kategorizaci je, ze kazdy SPARQL dotaz uloZen spolu se svymi vlastnostmi,
naptiklad, jaky mé typ (SELECT, ASK, DESCRIBE, CONSTRUCT), jestli
obsahuje klicové slovo Filter, Disctinct, Union a dalsi.
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3.3. Zavér

B 33 zaver

B 3.3.1 Webovy klient

Ze vsech webovych klientl, které byly analyzovany v ramci této kapitoly,
pouze Wikidata méa funkcionalitu pro praci s kategorizaci SPARQL dotazi.
Nevyhodou Wikidata je ale jeji primitivni realizace, ktera neni optimélni pro
praci s velkym poc¢tem dotazli a to jak ve smyslu vykonnosti aplikace, tak i v
pohodlnosti pro uzivatele. Kazdy dotaz ale obsahuje vedle kratky popis svého
obsahu, coz na jednu stranu dovoluje uzivateli vyhledavat dotazy na strance
pomoci prirozeného jazyku, na druhou stranu udava uzivateli informaci o
tom, k ¢emu tento dotaz slouzi. V pripadé velkych dotazu (az 45 radki) je
tento popis velmi uzitecny.

Daéle béhem analyzy bylo zjisténo, Ze vSechny aplikace kromé Wikidata
podporuji spusténi dotazll a zobrazeni jeho vysledkd, proto mizu implikovat,
ze tato funkcionalita je pro uzivatele kriticka.

Néstroje YASGUI a GraphDB navic podporuji zvyraznéni syntaxe jazyka
SPARQL a mechanismus naseptavani kédu, coz je podle mého nazoru vyborna
vlastnost téchto webovych klientti a v soucasné dobé je de facto standardem
pro editory zdrojového kédu.

Nakonec byl rozsah funkcionalit webového klientu rozsiten o nésledujici
prvky:

8 SPARQL dotaz mé vedle sebe textovy popis svého obsahu.
® Dotaz je mozné spustit a zobrazit jeho vysledky.
® Je mozné zvolit SPARQL-endpoint, proti kterému bude dotaz spustén.

® Editace kédu dotazu podporuje zvyraznéni syntaxe (pro jazyk SPARQL)
a mechanismus naSeptavani kédu.

Bl 3.3.2 Datovy model

Protoze existujici datové modely, které se mi podarilo prozkoumat v kapitole
3.2, nevyhovuji cilem této prace, mnou byl navrhnut vlastni model v kapitole
4.3l

13
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Kapitola 4
Navrh

V souladu se zdklady softwarového inzenyrstvi rozliSujeme dvé podstatné
skupiny pozadavki: funkéni a nefunkéni. Déale kazdou z nich lze popsat z
pohledt riznych ¢lent cilové skupiny uzivateli: vyvojar, ktery tento webovy
klient nasazuje, a koncovy uzivatel, jehoz cilem je prace se samotnymi SPARQL

dotazy.

B 4.1 Pozadavky

B 4.1.1 Funkéni

Pro uzivatele:

1. Webovy klient podporuje nasledujici operace nad SPARQL dotazem:

a
b
c.
d
e

Pridani
Zobrazeni
Zména
Smazéni

Spusténi (a zobrazeni vysledk)

2. Webovy klient podporuje volbu SPARQL-endpointu, proti kterému bu-
dou jednotlivé dotazy spoustény.

3. Webovy klient podporuje nésledujici operace nad mnozinou kategorii
jednotlivého SPARQL dotazu:

a.
b.

C.

Pridani kategorie
Zobrazeni mnoziny kategorii

Smazani kategorie

4. Webovy klient podporuje filtraci seznamu zobrazenych dotazt na zakladé
zvolené mnoziny kategorii. Filtrovat se bude konjunktivnim zptisobem -
budou zobrazeny pouze dotazy, které sdileji vSechny zvolené kategorie.

Pro vyvojare:

1. Konfigurace adresy REST API

15



4. Navrh

B 4.1.2 Nefunkéni

Pro uzivatele:

1.

Uzivateli je zobrazeno tla¢itko pro prechod na stranku ptidani nového
dotazu do katalogu.

Zobrazeny pomoci filtrace dotaz je needitovatelny a obsahuje vedle sebe
needitovatelny seznam jeho kategorii.

Renderovani seznamu dotazi nesmi trvat prilis dlouho ani zpomalovat
dalsi praci s webovym klientem.

Zobrazeny dotaz mé vedle sebe tlac¢itko pro prechod na stranku spusténi
dotazu a zobrazeni vysledk.

Zobrazeny dotaz mé vedle sebe tlacitko pro smazani dotazu z katalogu.

Zobrazeny dotaz méa vedle sebe tlacitko pro prechod na stranku editace
dotazu a mnoziny jeho kategorii.

Stranka pro editaci dotazi podporuje:

a. Zobrazeni stromu vsech kategorii, z néhoz uzivatel je schopen pfira-
zovat dotazu dalsi kategorie.
b. Smazani existujicich kategorii dotazu.

c. Editaci kddu dotazu véetné zvyraznovani syntaxe a naseptavani.

B 42 Piipady uziti

vvvvvv

Dva aktéry jsou uzivatel, u néhoz zkoumame préci se samotnym webovym
klientem, a vyvojar, ktery je zodpovédny za parametrizaci klientu a jeho
nasazeni.

16



4.3. Datovy model

uc Use Case Model

Pripady uziti
Prifadit anit ké
Pridat dotaz \ kategorii Zméniches
) g dotazu
do katalogu dotazu
«extend» «extend» Zménit popis \
)
«extend» dotazu
. B Smazat
Uzivatel Zménit dotaz - K i
ategorii
«extend»
dotazu

«extend»
Zobrazit mnozinu ‘
kategorii dotazu /
Smazat dotaz z
katalogu y Nakonfigurovat
adresu REST API
Zobrazit A
vysledky Vyvojaf
dotazu

«extend»
Zvolit

Spustit dotaz | SPARQL-
«extend» endpoint

Pridat kategorii \
do filtru

] "~ «extend»
Nacist seznam

dotazii ) Odstranit
«extend>  kategorii z filtru/

Obrazek 4.1: Diagram pripadu uziti

B a3 Datovy model

Definuji datovy model, ktery dale budu uvazovat pri implementaci jednotlivych
¢asti webového klientu. Protoze hlavni dcel néstroje je prace s katalogy
SPARQL dotazu, datovy model bude takovy katalog reprezentovat.

® QueryDocument reprezentuje SPARQL dotaz - jeho kéd - a dalsi
informace kolem néj: nazev a textovy popis.

® Category reprezentuje kategorii dotazu. Kategorie vzdy ma nazev a
miiZze, ale nemusi mit rodice.

® CategorizationSchema reprezentuje mnozinu kategorii typu Category.
M3 také ndzev a textovy popis.

8 QueryCategorization reprezentuje kategorizaci jednotlivého dotazu.

17



4. Navrh

Sklad4 se z objektu SPARQL dotazu (QueryDocument) a mnoziny kate-
gorii typu Category.

® Categorization reprezentuje kategorizaci mnoziny SPARQL dotazu
(QueryDocumentList). Pojmem “kategorizace mnoziny” se mysli mnozina
kategorizaci jeji dotazu (QueryCategorization)

Na zakladé vyse popsaného datového modelu byl mnou sestrojen prislusny
diagram, kde jsou presné definovany vztahy mezi entitami a popsany jejich
atributy.

class Class Model /J

+has h
\ﬂ QueryCategorization - *has
1 0..*
+is part of 0..*
+is part of 0..*
+has 0..1 ;
/7 Category +ispartof | 1
<. name: String QueryDocument
[ tof0..* . :
s parento +is part of | 0..* - title: String
- description: String
- code: String

+has /1

’CategorizationSchema

- title: String
- description: String
+is partof | 1
+has () 1
+has . .
714;/ Categorization

Obrazek 4.2: Diagram datového modelu

. 4.4 Diagram komponent

V névaznosti na seznam piipadl uziti a datovy model z predchozich kapitol
definuji rozhrani, které propoji webovy klient a REST API. Jsou potreba
nasledujici metody na strané webového klientu:

B void createQueryCategoriation(QueryCategoroization)

ulozi novou kategorizaci dotazu (QueryCategorization) v katalogu.

® void deleteQueryCategorization(long)

18



4.4. Diagram komponent

smaze existujici kategorizaci dotazu (QueryCategorization) z katalogu
podle id.
® void fetchCategories(long)

nacte seznam kategorii z katalogu podle id kategorizace (Categorization).

® void fetchCategorizations()

nacte seznam kategorizaci(Categorization) z katalogu.

B void fetchQueryCategorizations(long, List<Category>)
nac¢te konjunktivné seznam kategorizaci dotazi(QueryCategorization)
podle id kategorizace (Categorization) a seznamu kategorii(Category).
8 void runQuery(String, String)
spusti SPARQL dotaz (2. argument) proti SPARQL-endpointu (1. argu-
ment).
B void updateQueryCategorization(QueryCategorization)
ulozi zménénou kategorizaci dotazu (QueryCategorization) v kata-

logu.

Kazda z vyse uvedenych metod modifikuje "state'aplikace a zasila pozadavek
na REST API. Podrobny popis REST API rozhrani je na diagramu [4.4.
Princip toku dat webového klientu je zobrazen na diagramu 4.3l
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4. Navrh

cmp Component Model)

«interface»
SPARQL catalogue

fetchCategorizations(): void

fetchCategories(long): void
fetchQueryCategorizations(long, List<Category>): void
deleteQueryCategorization(long): void
saveQueryCategorization(QueryCategorization): void
createQueryCategorization(QueryCategorization): void
runQuery(String, String): void

+ + + + + + +

SPARQL catalogue
Q | gy Q{Connector@‘ ,,,,,,,,,,,,,,,, - Backend 2
«flow»

«Flow»
Web client .
Redux o
Store @‘
«flow» A
Reducer A
«flow»
Action : «flow»
«flow» React component ,, .
Logic (JSX) A Sta;ce 2

Obrazek 4.3: Diagram komponent
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4.4. Diagram komponent

cmp Component Model ~

«Application» 8]
SPARQL Web Client

«Resource»

/categorizations [ Categorization

+ GET(): List<Categorization>

/categorizationSchemas « R'eso.urce»
| CategorizationSchema

+ GET(): List<CategorizationSchema>

/categories «Resource»
™ Category

+ GET(categorizationSchemald: long): List<Category>

«Resource»
QueryCategorization

/queryCategorization‘ + POST(dto: QueryCategorizationDto): QueryCategorization

+ PUT(dto: QueryCategorizationDto): void
+ DELETE(queryCategorizationld: long): void

QueryCategorizationDto

{
"id": ...,
"categorizationld": ...,
"queryDocument": ...,
"categories": ...

/queryCategorizations }

«Resource»
QueryDocument

+ GET(categorizationld: long, categorieslds: long[]): List<QueryDocument>

Obrazek 4.4: REST API model
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4. Navrh

B 45 Sekvenéni diagramy

Ted kdyz mam predstavu o tom, z ¢eho se vysledny webovy klient sklad4,
proberu jeji nejdulezitéjsi procesy a to pomoci sekvenc¢nich diagrami. Budu
se snazit pokryt co nejvice pripada uziti a zaroven popisovat jenom klicové
procesy.

B 4.5.1 Vyhledavani a zména dotazu

Hned po inicializaci webového klientu se zavola metoda pro nacteni dostupnych
kategorizaci (Categorization) z REST API. Uzivatel je poté schopen zvolit
libovolnou kategorizaci, ¢imz se spusti metoda pro nacteni stromu kategorii
(Category) z REST API pro zvolenou kategorizaci (Categorization). Nyni
je uzivatel schopen filtrovat dotazy pomoci mnoziny zvolenych kategorii.
Jakmile uzivatel najde potfebny dotaz, pomoci prislusného tlacitka prejde
na obrazovku pro editaci dotazu, kde po provedeni pozadované zmény ulozi
dotaz (QueryCategorization) a tim zasle modifikovany dotaz na prislusny
REST API endpoint. Tento proces je podrobné popsan na diagramu aktivit
4.5l

B 45.2 Spusténi dotazu a analyza vysledkii

Po nalezeni SPARQL dotazu (QueryCategorization) uzivatel muze prejit
na obrazovku pro spusténi tohoto dotazu, kde nejprve zadda SPARQL-endpoint,
proti kterému dotaz pobézi, a nasledné jej spusti. Jakmile dotaz bude tispésné
dokonéen bude uzivateli zobrazena tabulka s vysledky. Podrobny popis tohoto
procesu od okamziku nalezeni dotazu je popsan na diagramu [4.6.
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4.5. Sekvencni diagramy

sd Najit dotaz a zménit jeho kod

View Action ‘ Reducer REST API ‘
Uzivatel
initialize()
>
Start fetchCategorizations()

™ fetchCategorizations()
:List<Categorization> T ‘

dispatch(FETCH_CATEGORIZATIONS)
|

selectCategorization()
>
dispatch(SELECT_CATEGORIZATION)

1

chooseCategorization()

fetchCategories() .

‘ fetchCategories()
L :List<Categories> T ‘

dispatch(FETCH_CATEGORIES)

| gl

chooseCategories()

> selectCategories()

dispatch(SELECT_CATEGORIES)

| -l

dispatch(FETCH_QUERY_CATEGORIZATIONS)

1
fetchQueryCategorizations()
|
:List<QueryCategorization%

goToQueryEditor()

- showQueryEditor()

editQueryCodeAndSave()
>

updateQueryCategorization()
»
\
dispatch(SAVE_QUERY_CATEGORIZATION)
|

|
updateQueryCategorization()

!

Obrazek 4.5: Diagram vyhleddvani a zména dotazu
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4. Navrh

sd Spusténi dotazu

bd ‘ View Action
Uzivatel

initialize()
® >
Start (dotaz jiz
byl nalezen)

clickRunQueryButton()
>

j" ‘showQueryRunner()

setSparglEndpoint()
>

setEndpoint(endpoint)

clickRunButton()
>

runQuery(endpoint, code)
»

analyzeResultTable()

1

™| dispatch(SET_ENDPOINT)

dispatch(SET_QUERY_RESULT)

Reducer SPARQL
endpoint
runQuery(endpoint, code)
>
:QueryResult

Obrazek 4.6: Diagram spusténi dotazu
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Kapitola b

Implementace

V této kapitole popisu néstroje, které budu pouzivat béhem implementace a
netrividlni feseni, které primo neplynou z navrhu.

. 5.1 Prostredi

Pro implementaci webového klientu potrebuji pouze spravce balicki NPM pro
import knihoven a IDE podporujici syntaxi React JSX, coz v mém pripadé
bude IntelliJ IDEA.

B 52 State management

Protoze manipulace se stavem webového klientu provadim pomoci frameworku
Redux, dale uvddim struény jeho komponent.

B 5.2.1 Store

Store je centralni ulozisté dat v aplikaci, proto do néj budu ukladat pouze
data, kterd jsou zapotrebi v ruznych c¢astech aplikace a nejsou spojeny primo
vazbou rodi¢-potomek. Pocate¢ni globalnim stav (Store) bude mit nasledujici
strukturu:

const initialState = {
runnerReducer: {
endpoint: "https://query.wikidata.org/sparql"

};

B 5.2.2 Actions

Veskeré manipulace s globalnim stavem aplikace jsou realizovany pomoci
volani Action metod. Tyto metody provadi potfebnou logiku a vytvari
udalost urcitého typu, ktera dale méni stav v prislusném objektu Reducer
na zakladé aktualniho stavu a dat predanych z Action.
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5. Implementace

B 5.2.3 Reducers

Po tspésném dokonceni metoda z Action vytvoii udédlost urcitého typu, do
které také prida data potfebnd pro zménu stavu v Store. Tato udélost je
zpracovana pomoci objektu Reducer. Je dilezité uvést, ze jediné misto, kde
se milize zménit Store je prislusny Reducer.

B 53 Test Driven Development

Test Driven Development (TDD) je proces vyvoje softwart, kde vyvojar se
zabyva psanim automatickych testl jesté pred implementaci logiky systému.
TDD je rozdéleno do 5 fazi:

1. Vytvoreni testu.
2. Spusténi testu a kontrola, Ze nové vytvorené testy neprochézi.
3. Implementace testované logiky.

4. Spusténi testt a kontrola, ze testy, které neprosli v bodé 2, nyni tspésné
dobéhly.

5. Refaktorovani logiky implementované v bodé 3.

Sice TDD vede ke zvétseni mnozstvi zdrojového kédu, ma vyhodu v tom, ze
celd logika projektu je zabezpecend proti chybam jak pti podpote, tak pti
provedeni zménovych rizeni. Toto nakonec vede ke snizeni celkové pracnosti.
TDD mé nejvétsi prinos u projektu, kde jsou pozadavky pevné specifikovany
a nebudou se v budoucnosti prilis casto ménit. U projektu, kde dochézi k
castym zménadm pozadavki, TDD muze teoreticky mit i negativni vliv na
vyslednou pracnost.

Protoze proces vyvoje webového klientu v této praci probiha sekvencné,
metoda TDD bude velmi uzitecna.

B 54 unit testy

Veskeré unit testy budou psany pomoci frameworku Jest[6]. Test bude mit
nasledujici strukturu:

describe(’nazev souboru s testovacimi scénari’, () => {
it (’popis jednotlivého scénate’, () => {
expect (/*hodnota z testované metody*/)
.toEqual (/*o&ekavana hodnota*/);
s
//dalgi scénafe...

¥

Protoze cela logika aplikace bude probihat v Actions a Reducers, soustre-
dim se na jejich pokryti testy.
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5.4. Unit testy

B 5.4.1 Actions testovani

Veskeré Actions se daji rozdélit do dvou zakladnich skupin:
1. Action, ktery tvori udélost, do niz prida vstupni data.

2. Action, ktery zavolda REST API a vytvori udalost, do niz piid4 stazena
data.

Test pro Action z prvni skupiny bude mit nasledujici tvar (test pro udélost
CLEAN_STORE, viz 5.5.1):

it (’creates CLEAN STORE when store has been cleaned’, () => {
const expectedActions = [
{
type: ’CLEAN_STORE’

1;

const store = mockStore({});
store.dispatch(cleanStore());
expect(store.getActions()) .toEqual (expectedActions)

B;

Test pro Action z druhé skupiny bude mit navic mockovaci metodu (test pro
uddlost FETCH__CATEGORIZATIONS, viz [5.5.1):

it (’creates FETCH_CATEGORIZATIONS when fetching categorizations has been done’,
O ={
fetchMock.getOnce(‘${Constants.REST_API}/categorizations‘, {
body: JSON.stringify([]),
headers: {’content-type’: ’application/json’}

B
const expectedActions = [
{
type: ’FETCH_CATEGORIZATIONS’,
data: []
3
1;

const store = mockStore({categorizations: []});
return store.dispatch(fetchCategorizations()).then(() => {

expect (store.getActions()) .toEqual (expectedActions)
b
b

B 5.4.2 Reducers testovani

Testovani Reduceri je trividlni a ma stejnou strukturu:

it(’popis jednotlivého scénate’, () => {
expect (
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5. Implementace

reducer (/* pivodni stav */, {
type: /* typ testované udilosti */,
data: /* data */
b
) .toEqual(/* novy stav */);
b

B 55 Implementace logiky

Bl 5.5.1 Actions implementace

B explorerAction.js

explorerAction.js - implementuje metody pro nacteni kategorizaci a kategorii
z REST API. Implementuje také metody pro zpracovani zvolené kategorizace
a zvolenych kategorii a specidlni metodu cleanStore, kterd je urcena pro
navrat globalniho stavu do ptvodni formy.

export const fetchCategories = (categorizationSchemaId) => dispatch => {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/categories
?categorizationSchemald=${categorizationSchemald}‘)
.then(response => response.json())
.then(json => dispatch(
{type: "FETCH_CATEGORIES", data: jsonl}))
.catch(err => dispatch(
{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: errl}))
s

export const fetchCategorizations = () => dispatch => {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/categorizations‘)
.then(response => response.json())
.then(json => dispatch(
{type: "FETCH_CATEGORIZATIONS", data: jsonl}))
.catch(err => dispatch(
{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: errl}))
3

export const selectCategorization = (selectedCategorization) => dispatch => {
dispatch({
type: ’SELECT_CATEGORIZATION’,
selectedCategorization: selectedCategorization
b
s

export const selectCategories = (selectedCategories) => dispatch => {
dispatch({
type: ’SELECT_CATEGORIES’,
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5.5. Implementace logiky

selectedCategories: selectedCategories

1))
};
export const cleanStore = () => dispatch => {
dispatch({
type: ’CLEAN_STORE’
1)

};
B queryEditorAction.js

explorerAction.js - implementuje metody pro vytvoreni novych kategorizova-
nych dotazu (QueryCategorization) a zménu existujicich.

export const updateQueryCategorization = (queryCategorization) => dispatch => {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/queryCategorization‘, {
method: "PUT",
body: JSON.stringify(queryCategorization),
headers: {"Content-Type": "application/json", "Accept": "application/json"}
b
.then(() => dispatch({
type: "SAVE_QUERY_CATEGORIZATION",
data: {
status: "ok",

updatedQueryCategorization: queryCategorization
b
)

.catch(err => dispatch({type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: err}))
3

export const createQueryCategorization = (queryCategorization) => dispatch => {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/queryCategorization‘, {
method: "POST",
body: JSON.stringify(queryCategorization),
headers: {"Content-Type": "application/json", "Accept": "application/json"}

b
.then(response => response.json())
.then(json => dispatch({
type: "CREATE_QUERY_CATEGORIZATION",
data: {
status: "ok",
createdQueryCategorization: json
}
)
.catch(err => dispatch(
{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: errl}))
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5. Implementace

};
B queryListAction.js

queryListAction.js - implementuje metodu pro nacteni kategorizovanych
dotazi podle zvolené uzivatelem kategorizace a seznamu zvolenych kategorii.

export const fetchQueryDocuments = (categorizationId, categories) => dispatch
if (categorizationld && categories) {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/queryCategorizations

?categorizationId=${categorizationId}
&categoriesIds=${categories.map(category => category.id)}*)
.then(response => response.json())
.then(json => dispatch(

{type: "FETCH_QUERY_CATEGORIZATIONS", data: json}))
.catch(err => dispatch(

{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: err}))

+;
| runnerAction.js

runnerAction.js - implementuje metodu pro ulozeni zadaného uzivatelem
SPARQL-endpointu, proti kterému budou spustény dotazy, metodu pro sma-
zani vysledku SPARQL dotazu, které jiz nejsou relevantni a metodu pro
spusténi dotazu.

export const setEndpoint = (endpoint) => dispatch => {
dispatch({
type: ’SET_ENDPOINT’,
endpoint: endpoint

b
I
export const deleteQueryResult = () => dispatch => {
dispatch({
type: ’DELETE_QUERY_RESULT’
b

};

export const runQuery = (endpoint, query) => dispatch => {
console.log(‘Sending ${query} to ${endpoint}‘);
return fetch(endpoint, {
method: "POST",
headers: {"Content-Type": "application/x-www-form-urlencoded", "Accept"

body: ‘${encodeURIComponent ("query")}=${encodeURIComponent (query)}*
b

.then(response => response.json())
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.then(json => dispatch({
type: ’SET_QUERY_RESULT’,
data: json

19))

.catch(err => dispatch(

{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: errl}))
3

B queryAction.js

queryAction.js - implementuje metodu pro ulozeni kédu SPARQL dotazu
pro spusténi do globalniho stavu a metodu pro smazani kategorizace dotazu
(QueryCategorization) z katalogu.

export const setQueryToRun = (queryToRun) => dispatch => {
dispatch({
type: ’SET_QUERY_TO_RUN’,
queryToRun: queryToRun
b
3

export const deleteQueryCategorization = (queryCategorizationId) => dispatch => {
return fetch(‘${Constants.REST_API}/queryCategorization?queryCategorizationId=${quez
method: "DELETE",
headers: {"Content-Type": "application/json", "Accept": "application/json"}
b
.then(() => dispatch({
type: "DELETE_QUERY_CATEGORIZATION",
data: queryCategorizationId
)
.catch(err => dispatch(

{type: "ERROR", msg: "Unable to fetch data", e: err}))
3

B 5.5.2 Reducers implementace
B rootReducer

rootReducer je hlavni Reducer aplikace a je rodi¢em dalsich ¢tyr Reducert.
Samotny rootReducer zpracovava pouze jednu udalost - vycisténi Store.

const appReducer = combineReducers({
explorerReducer,
queryListReducer,
queryReducer,
runnerReducer

P
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export default (state, action) => {
if (action.type === ’CLEAN_STORE’) {
state = undefined

}

return appReducer(state, action)

+;
B explorerReducer

explorerReducer zpracovava udalosti: nacteni kategorizaci, nacteni kategorif,
volba kategorizace uzivatelem, volba kategorie uzivatelem. Kazda udélost je
zpracovana trivialni zptisobem - data se ulozi do globédlniho stavu beze zmén.

export default (state = {}, action) => {
switch (action.type) {
case ’FETCH_CATEGORIES’:

return {
...state,
categories: action.data
s
case ’FETCH_CATEGORIZATIONS’:
return {
...state,
categorizations: action.data
s
case ’SELECT_CATEGORIZATION’:
return {
...state,
selectedCategorization: action.selectedCategorization
s
case ’SELECT_CATEGORIES’:
return {
...state,
selectedCategories: action.selectedCategories
¥
default:

return state

B queryListReducer

queryListReducer zpracovava udalosti: nacteni kategorizaci dotazti, smazani
kategorizace dotazu, ulozeni kategorizace dotazu, vytvoreni nové kategorizace
dotazu.

V pripadé nacteni kategorizaci dotazu jde jenom o uloZeni seznamu kategori-
zaci (QueryCategorization) do stavu. Udélost "smazéni"najde prislusnou
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kategorizaci v seznamu kategorizaci dotazi a smaze ji.
Udélost "ulozeni"najde prislusnou kategorizaci a nahradi ji.
Udalost "vytvoreni'ptida novou kategorizaci do seznamu kategorizaci dotazu.

export default (state = {}, action) => {
switch (action.type) {
case ’FETCH_QUERY_CATEGORIZATIONS’:
return {
...state,
queryCategorizations: action.data
+;
case ’DELETE_QUERY_CATEGORIZATION’ :
let temp = []1;
for (let i = 0; i < state.queryCategorizations.length; ++i) {
if (state.queryCategorizations[i].id !== action.data) {
temp.push(state.queryCategorizations[i]);

+
+
return {
...state,
queryCategorizations: temp
} .

case ’SAVE_QUERY_CATEGORIZATION’:
let queryCategorizations = [];
for (let i = 0; i < state.queryCategorizations.length; ++i) {

if (state.queryCategorizations[i].id === action.data.updatedQueryCategoz
queryCategorizations.push(action.data.updatedQueryCategorization) ;
} else {
queryCategorizations.push(state.queryCategorizations[i]);
b
b
return {
...state,
queryCategorizations: queryCategorizations
} .

case ’CREATE_QUERY_CATEGORIZATION’ :
let queryCategorizations2 = [];
for (let i = 0; i < state.queryCategorizations.length; ++i) {
queryCategorizations2.push(state.queryCategorizations[i]);

b
queryCategorizations2.push(action.data.createdQueryCategorization);
return {
...state,
queryCategorizations: queryCategorizations2
I
default:
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return state
}

B runnerReducer
runnerReducer zpracovava 4 udélost:
® UlozZeni dotazu pro spusténi.
® Ulozeni SPARQL-endpointu.
® UlozZeni vysledki SPARQL dotazu.

® Smazani vysledkit SPARQL dotazu.

export default (state = {}, action) => {
switch (action.type) {
case ’SET_QUERY_TO_RUN’:

if (state.queryToRun === action.queryToRun) {
return state;
} else {
return {
...state,

queryToRun: action.queryToRun,
queryResult: undefined

}
case ’SET_ENDPOINT’:
return {
...state,
endpoint: action.endpoint
};
case ’SET_QUERY_RESULT’:
let headers = action.data.head.vars;
let rows = action.data.results.bindings;
let formattedResult = {columns: [], rows: []};
for (let i = 0; i < headers.length; ++i) {
formattedResult.columns[i] =

{
label: headersl[i],
field: headers[i],
sort: ’asc’,
width: 150

}

}
for (let i = 0; i < rows.length; ++i) {
let formattedRow = {};
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for (let head of headers) {
formattedRow[head] = rows[i] [head] ? rows[i] [head].value : " "
}
formattedResult.rows[i] = formattedRow;
+
return {
...state,
queryResult: formattedResult
};
case ’DELETE_QUERY_RESULT’:
return {
...state,
queryResult: undefined
+;
default:
return state

}

B 56 REST API

Sice implementace REST API pro spravu katalogu SPARQL dotazii neni
primo soucdsti této préace, pro ucely testovani (kapitola 6) bylo takové API
implementovano. API se fidi modelem z kapitoly 4.3 a spliiuje rozhrani z
kapitoly |4.4l
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Kapitola 6

Testovani

Mnozinu softwarovych testd muzeme rozdélit do dvou zakladnich skupin:
funkéni a nefunkéni. Do prvni skupiny obvykle patii jednotkové, integracni,
systémové, akceptacni, regresni, smoke testy a testy uzivatelského rozhrani.
Do druhé potom spadaji napriklad testy odezvy a pouzitelnosti, zatézové a
penetracni testy. Jelikoz funkéni testy byli zdkladem implementace webového
klientu a jiz byly vytvoreny v kapitole |5, budu se nyni zabyvat jenom ne-
funkénimi testy. Protoze webovy klient nefesi otazky bezpecnosti, budu se
vénovat pouze testim vykonu a pouzitelnosti.

B 6.1 Testovani vykonu

Protoze zvétseni poctu kategorizovanych dotazi v katalogu muze vést k
zpomaleni webového klientu, provedl jsem testovani jeho vykonu. Testovaci
scénar byl nasledujici:

1. Zvolit kategorizaci
2. Zvolit jakoukoliv mnozinu kategorii

3. Porovnat cas renderovani grafického rozhrani klientu pro katalogy s
3/10/100/1000 dotazi.

Vysledky porovnéni jsou uvedeny v tabulce [6.1, ze které je vidét, ze doba
renderovani grafického rozhrani neni zavisla na poc¢tu dotaz v katalogu a je
dostatecné mala.
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Pocet dotazti v katalogu Doba renderovani
3 4ms
10 3.4ms
100 6.4ms
1000 2.7Tms

Tabulka 6.1: Doba renderovani v zdvislosti na po¢tu dotazu

B 6.2 Testovani pouzitelnosti

Podle navrhu Jakoba Nielsena[9] vSechny testy pouzitelnosti rozdélim na dvé
vétsi skupiny: s uzivatelem a bez uzivatele. Sice existuje velké mnozstvi testi
z obou skupin, zvolil jsem si pouze jeden typ testu pro kazdou ze skupin.

B 6.2.1 Testovaci data

Pro testovani byl vytvoren testovaci katalog dotazi. Zéakladem tohoto katalogu
byly poucovaci dotazy z Wikidata [13].

B 6.2.2 Testovani bez uzivatela

Testovani bez uzivateli (pouzivam jako preklad pro "usability inspection"[10])
je skupinou metod testovani, kde inspektor (osoba provadéjici test) zkouma
uzivatelské rozhrani. Tyto metody jsou:

® Kognitivni prichod - metoda zjistuje miru naroc¢nosti rozhrani pro splnéni
uzivatelem predem definovaného tkolu. V kazdém kroku tikolu inspektor
polozi 3 otazky a odpovi na né:
Q1: Je uzivateli zfejmé, co ma udélat?
Q2: Spoji si uzivatel popis akce s danou akci?
Q3: Dostane uzivatel dostatecnou zpétnou vazbu?
® Heuristickd evaluace - metoda zjistuje problémy pouzitelnosti tak, ze

inspektor zkontroluje, jestli prvek rozhrani neni v rozporu se seznamem
heuristik.

B Prabéh testovani

Webovy klient jsem testoval pomoci kognitivniho priichodu na zakladé se-
znamu ukoli, kde kazdy kol obsahoval scénaf jeho spravného splnéni.

s Ukoly.

Spustit dotaz, ktery vraci vSechna muzea ve Velké Britanii.

1. Zvolit kategorizaci "Wikidata tutorial
2. Zvolit kategoii "Britain"
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6.2. Testovani pouzitelnosti

Kliknout na tlacitko "Run query"'
Kliknout na tlacitko "Run"
Zkontrolovat vysledky

Zmeénit kéd dotazu pro nacteni katedral v Parizi a pridat jej novou
kategorii “Coordinates”.

= B i

Zvolit kategorizaci "Wikidata tutorial"
Zvolit kategorii "Paris"

Kliknout na tlac¢itko "Edit query"
Libovolné zménit kéd dotazu.

Pridat dotazu kategorii “Coordinates”.

Ulozit zménu.

Najit zménény dotaz pomoci nové pridané kategorie.

1.
D
3.

Zvolit kategorizaci "Wikidata tutorial"
Zvolit kategorii "Coordinates"

Najit v seznamu kategorizovanych dotazt dotaz pro nacteni
katedral v Pafizi. Dotaz ma obsahovat pravé 4 kategorie: "Cul-
ture", "Churches", "Paris", "Coordinates"

Ukol Q1 Q2 Q3

1.1 Ano. Ano. Ano.
1.2 Ano. Ano. Ano.
1.3 Ano. Ano. Ano.
1.4 Ano. Ano. Ano.
1.5 Ano. Ano. Ano.
2.1 Ano. Ano. Ano.
2.2 Ano. Ano. Ano.
2.3 Ano. Ano. Ano.
2.4 Ano. Ano. Ano.
2.5 Ano. Ano. Ano.
2.6 Ano. Ano. Ano.
3.1 Ano. Ano. Ano.
3.2 Ano. Ano. Ano.
3.3 Ano. Ano. Ano.

Tabulka 6.2: Vysledky kognitivniho prichodu

Z tabulky [6.2] je vidét, ze metoda kognitivniho priichodu neodhalila zddnou
nejasnost v grafickém rozhrani.

B 6.2.3 Testovani s uzivatelem

Testovani s uzivatelem (pouzivam jako preklad pro usability testing[9]), jak
je vidét z nazvu, je skupina metod zalozenych na testovani pomoci realnych
lidi z cilové skupiny uzivateld. Tyto metody vétsinou zahrnuji natdceni videa
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a audia, idedlné tak, aby se dalo vidét sméry pohledil uzivatele, pripadné
pohyby jeho téla a jakékoliv manipulace uzivatele s testovacim zarizenim
(napft. pohyby mySe a stisknuti kldves) pro naslednou detailnéjsi analyzu. Tes-
tovani se také zicastniuje moderator, ktery je po celou dobu testu se nachazi
vedle uzivatele a sdéluje mu tikoly, pripadné poskytuje pomoc s jejich splnénim.

B Pribéh testovani

Testovani se skladalo z dvou Casti: splnéni icastnikem povinného seznamu
ukolu z kapitoly |6.2.2] a diskuze po testu, kde icastnik mél prostor podilet se
o vlastni ndpady ¢i pripominky. Kazdy ucastnik pred zacatkem testu povédél
svoje dosavadni zaméstnani a ohodnotil svoje zkusSenosti v oblasti Semantic
Web pomoci nésledujici skaly:

Znéamka, A B C D F

Popis Odbornik | Vysokéa Stfedni Miniméln{ | Z4dn4
droven uroven zkuse- zkuse-
znalosti. znalosti, nost. nost.

Tabulka 6.3: Skdla hodnoceni zkuSenosti téastnik

Testovani se zticastnilo 5 lidi. Dale popisu kazdého z tcastniku a problémy,
na které kazdy z nich narézel.

m Ucastnik 1
Zaméstnani - Software engineer.
Zkusenost v oblasti Semantic Web - C.
Utastnikovi nebylo jasné, jakym zptisobem se mé editovat mnozina kate-
gorii dotazil. Stejna stromeckova komponenta jako na hlavni obrazovce
bez textové pomtcky mu prisla matouci.

= Ucastnik 2
Zaméstnani - Software engineer.
Zkusenost v oblasti Semantic Web - B.
Ucastnik nemél 7adné pFipominky.

» Ucastnik 3
Zaméstnani - Externi skolitel na vysoké skole.
Zkusenost v oblasti Semantic Web - A.
Ucastnikovi se podafilo nasimulovat situaci, kdy po spusténi dotazu proti
nekorektnimu SPARQL-endpointu se nezobrazila zadna chybova hlaska.
Navic kdyz tc¢astnik zamérné zanesl chyby do kodu dotazu a tento dotaz
spustil, nebylo z chovani webového klientu jasné, jestli doslo k chybé pii
spusténi nebo se stale zpracovavaji vysledky.

m Ucastnik 4
Zaméstnani - Software consultant.

Zkusenost v oblasti Semantic Web - D.
Ucastnik nemél zadné pripominky.
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6.2. Testovani pouzitelnosti

m Ucastnik 5
Zaméstnani - Software tester.
Zkusenost v oblasti Semantic Web - C.
Uéastnik nemél piipominky ke kvalité grafického rozhrani, ale béhem
testovani odhalil nékolik chyb implementace.

B Ziver

VsSechny chyby, které byly béhem testovani odhaleny byly také tspésné opra-
veny:

® Pridana textova pomtcka na strance pro editace kategorizovaného dotazu.
® Pridana chybova hlaska na strance pro spusténi dotazu.

8 Opraveny logické chyby, které odhalil 5. ticastnik.
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Kapitola 7
Zavér

Nakonec se mi podarilo dosdhnout vsech cili této prace a implementovat
webovy klient pro spravu katalogi SPARQL dotazt. Webovy klient splnuje
pozadavky dané nejen cili této prace, ale navic splnuje pozadavky, jejichz
zdrojem byla reserse existujicich feseni. Validace nastroje s uzivatelem odhalila
drobné chyby a nejasnosti, které byly tispésné opravny.
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P¥iloha A

Pohledy webového klientu
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P¥iloha B

Prirucka

B B1 Verejné dostupna instance

Pro nahlédnuti webového klientu lze pouzit verejné dostupnou instanci na
adrese http://194.1.237.231:3000.

. B.2 Prerekvizita

Pro pouziti webového klientu je potieba mit REST API, které implementuje
rozhrani z diagramu . Pro seznameni (nikoliv pro produkéni pouziti) s
webovym klientem 1ze pouzit REST API vytvorené v ramci této prace. Postup
pro jeho rozchozeni je nasledujici:

1. Nainstalovat databazi PostgreSQL 10.

2. Udélat checkout projektu https://github.com/Oyster-zx/sparqgling-backend.

3. 'V souboru application.properties nastavit nazev databéaze, jméno a heslo
uzivatele.

4. Spustit prikaz "mvn install".

5. Vygenerovany .jar soubor spustit piikazem "java -jar ANAZEV%"

B B.3 Navod na spusténi

Pro pouziti webového klientu je potreba:
1. Udélat checkout webového klientu https://github.com/Oyster-zx /spargling.
2. V souboru Constants.js nastavit adresu REST API.
3. Prikazem "npm start'se webovy klient spusti na adrese localhost:3000.
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B B.4 Navod na pousiti

Po prvnim spousténi webovy klient obsahuje pouze dropdown menu se se-
znamem kategorizaci (katalogii) SPARQL dotazi. Po zvoleni kategorizace se
uzivatel dostane na hlavni obrazovku aplikace (viz. obrazek A.1). Zde uzivatel
muze filtrovat kategorizované dotazy pomoci stromu kategorii. Pfidanim nebo
odstranénim kategorie uzivatel prenacte seznam kategorizovanych dotazi.
Déle na hlavni obrazovce uzivatel muze:

® Vytvorit novy kategorizovany dotaz pomoci tlac¢itka "Create new query
categorization". Timto tlac¢itkem se uzivatel dostane na obrazovku pro
editace dotazu (viz obrazek A.3).

® Prejit na obrazovku pro spusténi (viz obrazek A.2) dotazu pomoci tlacitka
"Run query".

® Editovat kategorizovany dotaz pomoci tlacitka "Edit query"(viz obrazek
A3).

B Smazat dotaz pomoci tlacitka "Delete query”.

Na strance editace/vytvoreni kategorizovaného dotazu (viz obrdzek A.3)
uzivatel muze pridavat/mazat kategorie dotazu a meénit jeho kéd, nazev a
popis.

P1i zméné kdédu dotazu uzivatel mize pouzit naseptavac¢ pomoci kombinace
klaves "Ctrl4+Space".

Na strance spusténi dotazu (viz obrézek A.2) je uzivatel schopen zadat
SPARQL-endpoint a spustit dotaz pomoci tla¢itka "Run". Po tspésném
dobéhnuti dotazu uzivatel si mtze prohlédnout tabulku s vysledky.
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