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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou Smart City z dopravniho hlediska. Prace shrnuje
a definuje, co Smart City predstavuje a uvadi nékolik pfikladd Smart City projektt z CR a ze
svéta. Dale prace navrhuje Smart City projekty se zaméfenim na cyklistickou dopravu, dopravu
v klidu a vefejnou hromadnou dopravu v BeneSoveé, a které v zavéru propojuje v jeden obsahly

dopravni systém.

Abstract

This master thesis deals with the issue of Smart City from the transportation point of view. The
paper defines what it is the Smart City and shows a few examples of Smart City projects from
the Czech Republic and from the world. Also, the thesis focuses on Smart City projects in
relation with the cyclist transport, the public transport and the parking in the city BeneSov.

Finally, these transport modes are connected to the one comprehensive transport system.

Klicova slova
Smart City, BeneSov, cyklisticka doprava, vefejna hromadna doprava, doprava v klidu, Smart
City projekty, jednotny dopravni systém

Key words

Smart City, BeneSov, the cycling, the public transport, the parking, Smart City’s projects, the

comprehensive transport system
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1 Uvod

Doprava alias pfesun osob nebo materialu z mista na misto je pfirozenou soucasti naseho
dnesSniho zivota bez néhoz bychom se neobeSli. Doprava osob po mésté je nazyvana
méstskou mobilitou. Méstska mobilita je pfirozena kazdému méstu a jeji konkrétni provedeni
a kvalita zalezi na mnoha aspektech. Mezi bézné vyuzivané dopravni mody méstské mobility
patfi pési, cyklisticka, vefejna hromadna a individualni automobilova doprava. Jejich modal
split v€éetné faktoru, které ho ovliviiuji, je unikatnim parametrem kazdého mésta. Méstska
mobilita je jednim z pfedmétl vizionarskych konceptt chytrych mést, tzv. Smart City s cilem

tuto mobilitu zatraktivnit a snizit podil IAD ve prospéch vSech ostatnich dopravnich modu.

Predmétem této prace je koncepce Smart City a projekty, které do ni spadaji. Prvni z cild,
které si prace klade, je pfehledné a dukladné definovat Smart City se zaméfenim na pilif
inteligentni mobility, tj. na dopravu a uvést pfiklady projektt, které jsou v souvislosti se Smart

City koncepci ptipravovany nebo provozovany v podminkach CR a v zahraniéi.

Druhym cilem je predstavit mnozstvi projektu realizovatelnych v souladu s koncepci Smart
City. Tato Cast je spojena se stfedoCeskym méstem BeneSov, v jehoz kontextu jsou projekty
navrzeny. Nicméné BeneSov neni koneénym omezujicim faktorem navrzenych projektd. Je
pouze pfikladem mésta mozné aplikace a neni vyloucené, Ze se projekty mnohem vice hodi
do jinych mést s odliSnou rozlohou, po¢tem obyvatel, geografickym uspofadanim apod. nez je
BenesSov, ktery byl zvolen diky své poloze a diky zkusebnimu provozu Smart Parkingu

v nedavné dobé.

Tretim cilem prace je sjednoceni vSech navrzenych projektd do jednotného systému
zahrnujiciho vSechny pfedstavené dopravni mody. V ramci tohoto cile je rozebrana nutnost
prace s daty generovanymi jednotlivymi projekty a také nutnost propojeni realizovanych

projektu v zastreSujici aplikaci, které je v praci popsana.

Poslednim z dil€ich cilt je zhodnoceni implementace Smart City koncepce a projektu.



2 Koncept Smart City

MysSlenka chytrého mésta budoucnosti byla a je v rlznych formach souc€asti naseho zivota
a nasich predstav. Prvotni Uvahy o chytrém méstu, které je oteviené svym ob&anim, Setfi
jejich volny €as, zivotni prostfedi a zaroven zajistuje udrzitelny rozvoj, Ize hledat ve sci-fi,

utopické nebo futuristické literatufe, napf. Sluneéni mésto [1] v détské knizce z roku 1953.

V souCasné dobé je Smart City €asto zmifiovanym tématem, zejména v obdobi pfed
komunalnimi volbami. Rada firem nabizi Smart technologie, Smart produkty, Smart feSeni
apod., na prvni pohled se tak zda, Ze cely svét je ,Smart” a zaroven, ze kazdé mésto je Smart
City, skuteCnost je vS8ak jina. Smart City pfedstavuje vyraznou zménu Zivota ve mésté
a zvysSeni kvality zivota ob&anu, pokud je spravné definovano a logicky rozvijeno. Nasledujici

podkapitoly si kladou za cil pfehledné definovat Smart City a jemu blizka témata.

2.1 Smart City

Koncept chytrého mésta (Smart City) je zaloZen na instalaci a vyuzivani modernich technologii
za ucelem zvySeni Zivotni urovné ve méstech v souladu s udrzitelnym rozvojem spolecnosti.
Cilem téchto konceptl je dosahnout maximalni efektivity sou¢asnych infrastruktur a mésta
samotného (energetické, telekomunikacni, vodohospodaiské a dopravni sité) a souCasné

minimalizovat naklady na pouzité zdroje. [2]

Projekt Smart City je dlouhodoby postupny proces, ktery nesmi byt zaménovan za jednotlivé
Smart prvky nebo technologie (napf. existence ,Smart“ lavicky v zastavbé s moznosti dobijeni
elektronickych zafizeni rozhodné netvofi Smart City). Zakladni mySlenkou Smart City je
zvySeni zivotni urovné obCan(i mésta, zvySeni atraktivity mésta pro bydleni a podnikani
a zaroven zvySeni ekonomické uUrovné mésta, to vSe s vyuzitim sou€asné infrastruktury
doplnéné o nové technologie, senzory sbirajici data a jejich vyhodnocovani. Pfikladem mize
byt jiz zminéna ,Smart“ lavicka vybavena senzory sbirajicimi informace o jeji obsazenosti
v Case. Takova lavicka poté mulze byt pfemistovana a uzivana pro ziskani informaci
o vhodnosti jejiho umisténi, resp. obsazenosti lavicky na riznych mistech, tyto informace
mohou byt posléze vyuZzity pfi urCovani umisténi pevnych lavicek tak, aby lavicky skutecné
plnily sv(j u€el. DalSim dulezitym prvkem je uvolnéni dat dostupnych z instalovanych senzoru
pro opakované vyuziti tfeti stranou (napf. data z pfenosné ,Smart“ lavicky o frekvenci sedicich

lidi mohou byt dale vyuzity pro dalSi ucely).

Jak jiz bylo fe¢eno, samostatné prvky a/nebo projekty netvofi Smart City. Smart City vznika az
propojenim téchto prvk(, projektl, systém(i apod. dle predem zvolené koncepce

(Strategického planu Smart City). Definovanim koncepce Smart City pro konkrétni mésto
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zacina cely proces pfemény mésta na Smart City. PFi tvorbé koncepce je zadouci diskutovat
s vefejnosti, zapojit odborniky, ziskat dostatek znalosti o sou¢asném stavu mésta v€etné
vychozi pozice — definovat myslenky a projekty, které mohou byt v budoucnu aplikovany. Tyto
projekty je tfeba definovat véetné finanéni nakladnosti, pozitivnich a negativnich vlivli na mésto
a jeho obc&any a jejich ¢asové proveditelnosti. Kromé prioritnich projektd je vhodné definovat
i zalozni projekty a pravidelné tento seznam aktualizovat. V definovaném &asovém intervalu
(napt. 5 let) je vhodné vyhodnotit postup mésta, porovnat s koncepci, vyhodnotit pfinosy
realizovanych projektud, aktualizovat koncepci a seznamit se zavéry verejnost. Prikladem velmi

dobfe zpracované koncepce je Modrozluta kniha Smart Pisek [3]

Tyto postupné realizace projektl a propojovani oddélenych &asti mésta (nejen fyzicky, ale
zejména oborové oddélenych) utvari kompaktni Smart City, které umoznuje svym ob&anim
vyuzivat veSkeré dostupné informace ve svUlij prospéch a zaroven sledovat a ovliviiovat Zivot

a vyvoj mésta.

Dulezitym spole¢nym aspektem vSech projektu je, Ze jejich ovladani musi byt pro ob&any
intuitivni a uzivatelsky pratelské, protoze jejich cilem je zkvalitnéni Zivota ob&anl a Setfeni
jejich volného €asu. Zarover je nutné zminit, ze mysSlenka vSech projektl je, Ze budou slouzit
ob&anim, nikoliv ob&ané projektim. Cilem projektt je zvysit atraktivitu Zivota ve mésté,
usnadnit ob¢anovi pfistup napf. ke komunikaci s ufadem, regulovat mobilitu ve mésté
a nabizet alternativni volby udrzitelné mobility apod. Cilem ani vedlejSim ucinkem nesmi byt
zvyseni byrokratické zatéze obyvatel a znesnadnéni komunikace mezi ob&any a méstskym

uradem.

Smart City je v myslich ob&anu velmi ¢asto spojeno s IT, a proto nelze zapominat na ob&any,
ktefi nemaiji pfistup k modernim IT technologiim a zafizenim nebo na ty, ktefi tyto technologie
neumeéji nebo nemohou vyuzivat. Pro tuto skupinu ob&ant je nutné zachovat moznost Zivota
ve mésté i bez modernich struktur. Nicméné Smart City neznamena pouze IT a mobilni
aplikace. Smart City za¢ina na IT a sbéru informaci, ale pfedevSim spravné vystavené Smart
City tyto informace dale vyuziva pro zvySeni kvality Zivota ve mésté a poskytuje tretim stranam.

Coz je zakladni rozdil mezi Smart aplikacemi a Smart City. [2], [4]

Pro hodnoceni uspésnosti Smart City existuje mnoho riznych indexua a Zebficku, které se
snazi zhodnotit pokrok mésta v kontextu Smart City a byt tak zpétnou vazbou pro vedeni mést.
Zaroven tato hodnoceni mohou slouzit dalSim méstim jako inspirace k vlastnimu konceptu

a porovnani uspésnosti s jinymi meésty.
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2.2 Urbanismus a udrzitelny rozvoj

Urbanismus je obor, ktery se zabyva lidskymi sidly, urbanizaci krajiny a tzemnim planovanim.
Ukolem urbanist je analyzovat souéasna a minula lidska sidla a na zakladé znalosti tzemi
a spoluprace Sirokého tymu, ktery urbanista zpravidla vede, urCovat sméry dalsiho rozvoje
daného sidla. Jinymi slovy, urbanista je vedouci osoba pfi tvorb& Gzemniho planu (UP)
obce/mésta. Tvorba UP vychazi z PUR, resp. ZUR a plné respektuje a zprestiuje jimi vytyéené
cile, priority, koridory a plochy. Cily UP je vytvorit predpoklady pro vystavbu, udrzitelny rozvoj
uzemi a ucelné vyuziti uzemi, dale sladit vefejné a soukromé zajmy na rozvoji uzemi a chranit

hodnoty v uzemi. [5], [6]

Definice UP zmifiuje udrZitelny rozvoj a koncepce Smart City je na tomto rozvoji zaloZena. Pro
udrzitelny rozvoj existuje mnoho rdznych definic, z nichz nejznaméjsi je definice z roku 1987
z prohladeni Nase spole¢na budoucnost, kde je udrzitelny rozvoj definovan jako ,,...takovy
rozvoj, ktery napliiuje potreby pritomnych generaci, aniz by ohrozil schopnost budoucich

generaci naplriovat potfeby své.” [7]

Pro udrzitelny rozvoj uzemi je dulezité udrzet v rovnovaze nasledujici tfi slozky: socialné-
kulturni, environmentalni a ekonomicko-organizacni. Pouhé zaméfeni se na Uuspory
energii z dlouhodobého hlediska postrada svuj puvodni Ucel, tj. zkvalitnit obéanim mésta zivot

a Smart City mdze vyznit pouze jako ekologicka aktivita. [2]

2.2.1 Socialné - kulturni slozka

Soucasti socialné-kulturni slozky udrzitelného rozvoje je zachovavat soudrznost a stabilitu
socialnich kultur. Dale je vhodné vést obCany a jiné zainteresované subjekty k zapojeni se do
diskuzi, workshopll ohledné planovani a pfipravy rozvoje a celkové ohledné kvality Zivota

v oblasti.

Zadouci je prolnuti jednotlivych funkci oblasti (bydleni, instituce jako napk. $koly, kulturni
a ekonomicka centra), ¢imz Ize podpofit mistni, zejména pé&Si mobilitu a omezit poCet cest za
vzdalenéjSimi cili, protoZe k uspokojeni zakladnich potieb muze dochazet v blizkosti bydlisté.
V oblasti sou¢asné museji zlistat vefejné dostupné a bezpecné venkovni prostory, viz Obrazek
1. 2], [6]
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Obrézek 1 Verejné venkovni posezeni, &tvrt Ryd, Linkdping, Svédsko; autor Hlubuckové, 2019

2.2.2 Environmentalni slozka

Environmentalni slozka se zamérfuje zejména na ochranu pfirodnich zdroju a pfirody samotné

a omezeni vyuzivani neobnovitelnych zdroju.

Snahou je nenarudovat ekosystém (voda, vzduch), napf. svételnym, hlukovym nebo odpadnim
znecisténim, a omezit plytvani energiemi a vodou. Zvlasté velké budovy by mély byt

v budoucnu energeticky sobéstacné.

Vysazovani a péce o zelen ve mésté je variantou, jak snizovat dopad tepelného ostrova
meésta. Pod pojem zelefi spada nejen zelen v exteriéru — parky, lesiky, ale izelefi na
konstrukcich a v interiéru (zelené stfechy, zelen na vertikalnich konstrukcich, rostliny
v mistnostech), viz Obrazek 2. Pfitomnost zelené ma mnoho dalSich nezanedbatelnych vliv
— opticky propojuje interiér s exteriérem, ¢astecné zajiStuje rovnovahu CO: a O, zlepSuje

klima prostfedi a ochlazuje okoli. [2]
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Obrézek 2 Vertikaini zeleri v uéebné Linképing University, Norrképing, Svédsko; autor Hlubukova,
2018

2.2.3 Ekonomicko - organizaéni slozka

Ekonomicko-organizacni slozka se zabyva problematikou sdilené ekonomiky, strategii
nakladani s odpady vcetné tfidéni a efektivnim managementem vramci Smart City.

Ekonomicky rozvoj a rlist mésta je zadouci, ale nesmi ohrozovat ostatni slozky mésta. [2], [6]

2.2.4 SUMP - Plany udrzitelné méstské mobility

SUMP neboli plan udrzitelné méstské mobility (Sustainable Urban Mobility Plan) je dle
metodiky na tvorbu SUMP definovan jako ,strategicky dokument uréeny k uspokojovani potreb
mobility osob a firem a jejich okoli za ucelem zlepSovani kvality Zivota, ktery nasledné
zohledriuje zasady integrace, participace a evaluace®. [8] SUMP by mél byt od roku 2020 dle
plant Evropské komice a Ministerstva dopravy CR hlavnim strategickym dokumentem pro

planovani dopravy ve méstech se zhruba 40 000 obyvateli a vice. [8], [9], [10]

SUMP koncipuje dopravu do jediného dokumentu a tim tvofi komplexni pfehled a dlouhodobou
vizi dopravy pro mésto. SUMP pfinasi systémovy pfistup k dopravé a odstrariuje kratkodoba
opatfeni a rozhodnuti, ktera jsou Casto pfijimana vzhledem k chybé&jicimu dlouhodobému
strategickému dokumentu. Ve fazi pfiprav tvorby SUMPu je nutné identifikovat v8echny
zainteresované strany (stakeholdery) a dukladné analyzovat sou€asny stav dopravy. Spravné
zpracovany SUMP zahrnuje veskeré dopravni médy a vyuziva synergického efektu mezi nimi.
Nejvétsimi rozdily mezi pfistupem SUMP a tradi€nim dopravnim planovanim je, ze SUMP se
zaméfuje na uzivatele dopravy nikoliv na dopravu samotnou, dale Ze je zpracovavan dle

dopravnich vazeb nikoliv dle administrativnich hranic. Samotna tvorba SUMPu musi byt
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v urCitém stadiu pfedloZena vefejnosti a konfrontovana s jejich pfipominkami, argumenty,
navrhy apod., jak tomu bylo napf. v Praze v |été 2018. [11] Je vhodné vést diskuze s vefejnosti
v pribéhu tvorby navrhu SUMPu a zapojit ji tak do pfipravy a tim zpUsobit, aby pozitivné pfijala
cely navrh. SUMP pracuje s dlouhodobou vizi, ale zaroven obsahuje kratkodoby akéni plan.
Po uplynuti Casového obdobi, pro které je akéni plan definovan, je nutné provést vyhodnoceni
akéniho planu, uspésnosti jeho dodrzeni a vyhodnoceni provozu realizovanych opatfeni,

staveb a projektd dle akéniho planu. [8], [10]

2.3 Tri pilife Smart city

Koncepci Smart City a zaméreni projektl Ize rozdeélit do 3 zakladnich pilifi. Obdobné jako
v pfedchozich podkapitolach je tfeba zminit, ze z jednotlivych pilifa nelze zvolit jen nékteré a
ty v konceptu Smart City aplikovat. Ve fungujicim Smart City museji byt zastoupeny vSechny

tyto ¢asti a museji vzajemné spolupracovat, aby mély smysl. [3], [4]

2.3.1 L. pilif — Inteligentni mobilita

Inteligentni mobilitou v chytrém mésté se rozumi fizeni a regulace dopravy ve mésté ve vsech
jejich druzich (tj. automobilova, zelezni€ni, doprava v klidu, vefejna, cyklisticka, pési, aj.) za
pomoci ITS aadministrativnich opatfeni. Cilem je v maximalnim meéfitku optimalizovat
dopravu, zvySit podil vozidel s alternativnim pohonem v individualni i hromadné dopravé

a vyuzit synergetického efektu koordinace jednotlivych modi dopravy a ITS.

V ramci inteligentni mobility je Zadouci vychazet ze zpracovaného Planu méstské udrzitelné
mobility viz 2.2.4, ktery pracuje se vSemi mddy dopravy a definuje koncepci dopravy mésta.
Déle je také Zadouci vyuzivat moznosti ITS pro fizeni dopravy s vyuZitim aktualnich dat
o provozu apro fe8eni dopravy vKklidu v&etné propojeni s navigaénimi aplikacemi.
A také realizovat v aplikacich navigaci na konkrétni volné parkovaci misto/do zény s volnymi

parkovacimi misty.

V ramci inteligentni mobility je vhodné podporovat a pracovat se sdilenim dopravnich
prostfedkl (automobily, jizdni kola, nakladni vozidla). DullezZitou soucasti je vefejna hromadna
doprava, ktera skryva mnoho prostoru pro inovace, napf. propojeni aplikaci navigace pro
automobily a parkovani s informacemi o jizdnich Fadech hromadné dopravy, o mistech, kde je
mozny pFestup z automobilu na VHD (zachytna parkovisté), o tarifu a moznosti nakupu

jizdenky apod.

Do tohoto pilife spada tato prace.
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2.3.2 Il pilif — Inteligentni energetika a sluzby

Do pilife inteligentni energetika a sluzby spadaji projekty, které se vénuji energetice,
vodohospodarstvi, vytapéni a inteligentnim budovam. Cilem této oblasti je maximalizovat
efektivitu danych siti, vyuzivat obnovitelné zdroje, Fidit spotfebu, optimalizovat spotfebu

v ramci dne apod.

Nové projektované verejné budovy by mély byt inteligentni. Inteligentni budova automaticky
reguluje vesSkeré dostupné systémy v budoveé a jejim okoli — napf. spotfebu elektfiny, vytapéni,
chlazeni, osvétleni. Jejim Ukolem je zpfijemnit a zjednodusit Zivot v dané budové a zaroven
minimalizovat jeji dopad na okoli, tj. byt nezavisla na svém okoli a energeticky sobéstacna.
Zaroven mlze budova monitorovat svou vlastni spotfebu v pfipadé bliziciho se nedostatku
spotifebniho zbozi — napf. toaletniho papiru, mydla apod. muze tento svij stav sama nahlasit

spravci.

2.3.3 lllL.pilif — Integrované infrastruktury a ICT

Informacni a komunikaéni technologie tvofi ramec veSkeré komunikace v ramci Smart City.
Pravé existence téchto technologii viz 2.4, umoznuje vznik konceptd Smart City. Tyto
technologie zabezpeduji vzajemnou komunikaci a pfenos dat mezi senzory, akénimi ¢leny

jednotlivych systému i systémy mezi sebou, obdobné jako napf. tepny a zZily v lidském téle.

Informacni a komunikaéni technologie funguji v souladu s koncepci Open Data. Open Data
jsou pfehlednd, smysluplina, strojové Citelna data, dostupna vSem, ktefi maji napad a zajem je

vyuzit. Samoziejmosti je dodrZzovani bezpecnostnich smérnic typu GDPR apod.

Hlavnim poskytovatelem Open Dat jsou v idealnim pfipadé statni instituce a v pfipadé Smart
City je hlavnim poskytovatelem mésto. [12], [13] Open Data ziskana ze senzoru instalovanych
v ramci Smart City v ramci vSech pilifa jsou jednou z velmi dalezitych soucéasti Smart City.

Open Data jsou dulezitym krokem a revolu€ni zménou mésta pfi pferodu na Smart City.

Vysledkem vyuziti Open Dat mize byt pestra Skala aplikaci nebo systémda, které na zakladé
téchto vefejnych dat poskytuji svym uzivatelim rozmanité informace, moznosti nebo
vylepSeni. Diky uvolnéni mnozstvi dat ziskanych senzory v ramci projektll ve Smart City Ize
dosahnout opakovaného vyuZiti dat pro rizné ucely a potazmo zvySenim atraktivity mésta

v oCich stavajicich i novych potencialnich obyvatel a podnika.

Néktera data jsou diky svému obsahu nezvefejnitelna a nemohou se tudiz stat Open Daty, ale
i takova data Ize vyuzit ve prospéch Smart City, a pfitom je nezvefejnit, pfikladem muze byt

vyuziti dat telefonniho operatora pro potfeby parkovani v Pisku, viz 3.2.
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2.4 Spoleénost 4.0

Terminy jako jsou Spole¢nost 4.0, 4.primyslova revoluce nebo Pramysl 4.0 jsou téz velmi
uzce spjaté s myslenkou Smart City. Tato oznaleni vychazeji z pfedstavy, ze 1. primyslova
revoluce byla ve znameni pary, 2. pfisla s elektrickou energii a 3. s pocitaci. Aktualni
4. revoluce se vyznacuje propojenim pocitacd, stroji a dalSich zafizeni navzajem a spole¢nym
sdilenim informaci a dat, coz je predpoklad fungujiciho Smart City. Ve 4. primyslové revoluci
dochazi k zasadnimu propojeni v dfivéjSi dobé oddélenych svétu — fyzického (svét, kde

Zijeme), pocCitatoveho (virtualni realita) a socialniho (spole¢nost). [2]

Hlavni myslenkou 4. primyslové revoluce je sbirat aktualni data a informace z riznych obort
a rizného zaméreni, propojovat je a vyuzivat vyhody plynouci z tohoto propojeni. Kazdy
fyzicky objekt/subjekt ma své virtualni dvojcCe, které je pfesné definovano jak jeho technickymi
daty (napf. pro pozemni komunikaci — Sifka PK, typ povrchu, pfesna poloha, pficny a podélny
sklon, ...), tak aktualnimi daty (napf. stav PK, intenzita a hustota dopravy, existence DN, snih
nebo voda na PK, ...). Tato data se mohou propoijit s daty vozidel (typ, spotfeba, emise, stav
PHM v nadrzi, ...) a fidi¢u (start a cil cesty, planovany odjezd/dojezd, priimérna rychlost Fidice,
specifika fidi¢e, ...) a navrhnout optimalni variantu jeho cesty, napf. v€etné parkovani nebo

prestupu na MHD.

2.5 Bezpecnost

V koncepci Smart City je nezbytné nutné myslet na bezpe€nost vSech projektl. Bezpe€nosti
se nemysli pouze bezpecnost fyzicka, ale zejména bezpelnost kyberneticka. Vzhledem
k postupné digitalizaci vSech dat, rozvoji fidicich systéml a techniky je tfeba ddkladné
zabezpecit vSechny prvky systému. Je tfeba zajistit, ze systém neselze, nedojde k chybnému
vyhodnoceni ziskanych dat a posléze k neadekvatni reakci a/nebo vypadku systému. Zaroven
je nutné zabezpecit systém natolik, aby nemohlo dojit k uniku nevhodnych dat, osobnich udaju
a jinych citlivych informaci. Zabezpeceni v oblasti kybernetiky se Fidi zakonem 181/2014 Sb.
[2], [14].

2.6 Shrnuti koncepce Smart City

Cilem této kapitoly je definovat problematiku Smart City a pfiblizit jeji zakladni pfedpoklady
a souvisejici obory pro piné porozuméni koncepce Smart City. V pIné koncepci Smart City pro

konkrétni mésto by neméla byt zadna ze zminénych podkapitol ignorovana.

Uplna koncepce Smart City pro uréité mésto vyzaduje Siroky tym fesitelt obsahuijici odborniky

na jednotlivé €asti, a proto cilem této diplomové prace neni vytvofit iplnou koncepci pro mésto
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BenesSov. Dil¢im cilem prace je navrhnout nékolik projektl a smérd rozvoje v oblasti dopravy,

s porozuménim vySe popsané problematice.
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3 Realizované a pripravované projekty Smart City v souvislosti
s dopravou

Cilem nasledujici kapitoly je pfedstavit nékolik existujicich projektl, které svym zamérfenim
zapadaji do myslenky Smart City. VSechny projekty se tykaji pilife inteligentni mobilita, ale
kazdy se, alespon Castecné, vénuje jiné agendé nez ostatni. Projekty jsou v rizném stadiu

realizace.

3.1 ElectriCity

Projekt ElectriCity ve Svédském Goéteborgu stoji na spolupraci patnacti subjekttd z primyslu,
vyzkumu a vefejnosti a jeho primarnim cilem je vyvoj a testovani udrzitelné hromadné dopravy
pro pFisti generace. Dalsi z cill projektu je vytvofit vhodné podminky pro testovani novych

projekt na poli elektromobility.

Soucasti projektu jsou dvé autobusové linky, které jsou zcela, resp. z Casti obsluhovany
elektrobusy a elektrickymi hybridnimi autobusy. Tyto linky zajiStuji dopravu mezi dvéma
kampusy Chalmers University of Technology, a tudiz se da predpokladat, ze obsazenost
vozidel pasazéry v prubéhu celého dne je relativné vysoka. Vyhodou téchto dopravnich

dopravnich prostfedku a jejich ucinnost je vySsi oproti klasickym autobustiim. [15].

Elektrobusy jsou vybavené elektrickym motorem a Li-ion bateriemi. Energie, ktera vznika
zpomalovanim a brzdénim elektrobusu je pouzivana k opétovnému dobijeni baterii. Pro
zabezpeceni dostateéného dojezdu jsou na nékterych autobusovych zastavkach instalované

rychlodobijeci stanice pfipojené do elektrické sité mésta, viz Obrazek 3.

Obréazek 3 Rychlonabijeci stanice na autobusové zastavce, Géteborg, Svédsko; zdroj: [15]
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Vzhledem k nulovym emisim, které elektrobusy produkuji, bézi v sou€asné dobé v Goteborgu
pod zastitou Chalmers University of Technology vyzkum prvni ,in-door“ autobusové zastavky
v Goteborgu, viz Obrazek 4. Vramci tohoto projektu, tzv. zivé laboratofe, odbornici ze
Chalmers studuji dopady na klima v budové a jak minimalizovat ztraty energie. V ramci
mysSlenky Smart City se zaobiraji moznou vyménou dat mezi elektrobusem a budovou —
budova ma Sanci se pfipravit na pfijezd vozidla a ur¢itého pocétu pasazéru, dle poctu pasazér(
muze budova zménit nastaveni vytapéni/chlazeni apod. Zarovern mize byt ,in-door” zastavka
pfidanou hodnotou pro pasazéry, zejména v extrémné chladnych nebo v extrémné horkych
dnech. [16]

Obréazek 4 In-door autobusova zastavka, Géteborg, Svédsko; zdroj: [15]

3.2 Dopravni portal Pisek

Dopravni portal Pisek [17] byl spustén v roce 2017 v ramci koncepce Smart Pisek. Dopravni
portal v souCasné dobé obsahuje informace o parkovani ve mésté Pisek a je provozovan na

zakladé spoluprace mésta Pisek a firmy eParkomat [18].

Dopravni inzenyrstvi rozliSuje pojmy parkovani vozidel a odstavovani vozidel. Parkovanim
vozidel se rozumi umisténi vozidla mimo jizdni pruhy komunikace. Parkovani se rozliSuje na
kratkodobé (do 2 hodin trvani) a dlouhodobé (nad 2 hodiny trvani). Odstavovanim vozidel se
rozumi umisténi vozidla mimo jizdni pruhy komunikace po dobu, kdy se vozidlo nepouziva, tj.
v misté bydlisté nebo v sidle provozovatele vozidla [19]. V bézné praxi, zejména laickou
vefejnosti byva pouzivan pouze termin parkovani a rozumi se jim jak parkovani, tak
odstavovani vozidel. Vzhledem ktomuto C€astému zaménovani termind a kombinace
parkovani i odstavovani vozidel v nasledujicim textu je dale vyuzivan pouze termin parkovani,

ktery je vyuzivan dopravnim portalem, pfestoze se jedna o parkovani a odstavovani.

20



P¥i otevieni portalu si Ize zvolit z nékolika nabidek, tykajicich se parkovani — Parkovisté, Chytré

parkovani, Parkovani na ulici a Parkovaci situace.

V sekci Parkovisté, resp. Parkovani na ulici portal shromazduje data o vSech vefejnych
parkovistich, resp. parkovacich mistech na ulici na Uzemi mésta, vetné cen a celkovém poctu
mist. Jedna se tedy o prehled vSech dostupnych parkovacich ploch bez aktualni parkovaci
situace. Tato zalozka je vhodna predevsim pro turisty, ktefi mésto neznaji a nemaji zadny

prehled o dostupnych parkovacich plochach.

V sekci Chytré parkovani jsou shromazdény informace o parkovistich, které jsou technicky
vybaveny tak, ze poskytuji on-line informace o obsazenosti, tj. parkovaci mista jsou obsazena
senzory nebo je prfistup na parkovist€ mozny pouze pfes zavoru, ktera monitoruje pocet
parkujicich vozidel. Informace o aktualni obsazenosti parkovisté jsou dostupné na dopravnim
portalu. Instalované technologie mohou vykazovat chyby, resp. nedokonalosti pfistupu, které

by bylo vhodné eliminovat.

PF.1: Parkovidté u KD ma vjezd feSeny vjezdovou branou, nicméné v praxi se ukazuje, Ze
néktefi fidiCi na parkovisté vjizdi skrze vyjezd nebo pfes chodnik s touhou usetfit na poplatku
za parkovné, ¢imz dochazi k chybnému uréeni poctu vozidel na parkovisti, protoZe systém

nezaznamena pfijizdéjici vozidlo nebo ho urci jako vyjizdéjici.

Pr.2: Parkovisté P1, plocha A ma instalované detektory pod kazdym z parkovacich mist
a v dopravnim portale Ize zobrazit aktualni obsazenost parkovisté vyjadfenou graficky nebo

Ciselné. Tyto informace se od sebe ov§em lisi, viz Obrazek 5.

Existence téchto problém neznamena, Zze systém jako takovy je Spatny nebo nevhodny.
Vzhledem k faktu, Ze mnoho takovych systém(i v podminkach Ceské republiky nebylo dosud
aplikovano, je vhodné takové systémy zavadét a pfi jejich provozu podobné chyby odhalit,

vyfesit a provést opatfeni, které tyto chyby eliminuje pfi kazdé dalSi instalaci.
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Aktualni parkovaci situace

gsssoessss
[ ]

Obréazek 5 Nahled dopravniho portalu, Chytré parkovani — Parkovisté P1, plocha A; zdroj: [17]

Sekce Parkovaci situace zobrazuje, na zakladé dat telefonniho operatora T-Mobile
a dlouhodobych statistik, obsazenost, resp. 8anci zaparkovat na vybranych ulicich, viz
Obrazek 6. Do spoluprace je zapojen pouze jeden z mobilnich operatort v zemi, tudiz systém
zaznamena pouze zhruba jednu tfetinu vozidel. Nicméné vzhledem k dlouhodobym statistikam
a predik&nimu modelu deklaruje provozovatel 96 % pFesnost [20]. Systém vyuzZiva pouze
anonymizovana data, tudiz nenastava problém s ochranou osobnich udaji nebo GDPR.

Zaroven technologie nevyzaduje instalaci zadnych senzoru a jejich pravidelnou udrzbu.

Dopravni portal Mésto Pisek

17. listopadu-Za Gymnaziem
Sance zaparkovat NIZKA

o

000 600 1200 1800 2400 3 +

falala)

Y\
PISEK SMART PISEK

eParkomat

Obrazek 6 Nahled dopravniho portalu, Parkovaci situace ulice Za Gymnaziem, 15.11.2018 16:37;
zdroj: [17]

Kromé parkovani obsahuje i aktualni informace o uzavirkach na méstské silni¢ni siti a v sekci

elektromobilita jsou informace o dobijecich stanicich pro elektromobily. VSechna parkovaci

22



data jsou zaroven z dopravniho portalu dostupna jako Open Data, viz 2.3.3 ve strojove Citelné

formé.

3.3 Aplikace Trafi

Trafi je aplikace uréena pro mobilni telefony a dalSi elektronicka zafizeni. Vlastnik aplikace

firma Trafi Ltd. sidli v Londyné ve Velké Britanii, ale aplikace Trafi je k dispozici pro mnoho

mést na nékolika kontinentech, napf. Rio de Janeiro, City of Jakarta, Madrid, Vilnius. Autorka

prace meéla moznost si aplikaci vyzkouSet v podminkach mésta Vilnius v Litvé. Aplikace

vyuziva dostupna OpenData, sjednocuje pfistup k riznym uétim a nabizi komplexni moznosti

méstské mobility.

V pfipadé mésta Vilnius nabizi nasledujici moznosti:

1)

2)

3)

4)

5)

Vyhledani nejbliz8i zastavky MHD v okoli elektronického zafizeni (vyuziva GPS

jednotku v daném zafizeni)

Zobrazuje lokace parkovacich bodu pro systém Cyclocity (bikesharing) v€etné poctu
volnych parkovacich mist a kol k dispozici pro zapljceni. Zapujceni nebo rezervace
kola skrze aplikaci Trafi neni mozna a je tfeba vyuZzit pFisludnou aplikaci pro
bikesharing. [21]

Zobrazeni vSech dostupnych vozidel v ramci systémua CityBee (carsharing) a Spark
(carsharing elektovozidel) véetné stavu nadrze/baterie vozidla a predpokladaného
dojezdu, propojenim uctu v aplikacich Trafi, CityBee a/nebo Spark si Ize nékolika
kliknutimi zapujc€it vozidlo. Systémy CityBee a Spark pfed potvrzenim registrace
vyzaduji kontrolu fidi€ského opravnéni. Vyucétovani, podminky zapUj¢eni apod.
probihaji skrze aplikace CityBee a Spark, Trafi zobrazuje pfehled vozidel v mapé

a poté je prepojuje uzivatele do pfislusné aplikace. [22], [23]

Nabizi spolujizdu, na zakladé ureni mista odkud ma uzivatel zajem jet. Trafi nabizi
sluzbu Uber (skrze propojeni aplikace s aplikaci Uber) a sluzbu Trafi Go. Sluzba Trafi
Go probiha ve vyznageném prostoru (SirSi centrum mésta a komeréné-pramyslova
oblast na jiznim okraji mésta) a spociva v poptavce a nabidce uzivatell aplikace po

dopravé v rannich hodinach (7—8 hodin rano).

Pfehled jizdnich fadu vSech linek MHD v barevné odliSenych provedenich pro rtizné
mody MHD.
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6)

7

Vyhledavac spojeni, zde Ize vybrat, zda ma vyhledavac pracovat pouze s MHD nebo
se vSemi dostupnymi mody dopravy zminénymi vySe, kromé bikesharingovych kol.
V pfipadé MHD umi vyhledava¢ pracovat s jakoukoliv polohou a neni nutné jako
vychozi bod udat zastavku MHD, aplikace si nejbliz§i zastavku, resp. nejblizSi
nejvhodnéjsi dokaze najit sama.

Na druhou stranu, vyhledavaé spojeni nefunguje idealné a ve srovnani s aplikacemi
pro MHD v Praze (napf. LitaCka, [24]) neni tak pfesny a nezobrazuje pfedesla spojeni
(spojeni, ktera dle JR jela pfed né&kolika minutami a ve skute¢nosti kvali zpozdéni jesté

dané zastavky neprojela).

Pfi dostatecném pfiblizeni zobrazuje aplikace kromé polohy vSech vozidel, kol v ramci
sharingovych systému i pozice vSech vozidel MHD, viz Obrazek 7. Pokud se jedna
0 nova vozidla, vybavena GPS jednotkou, je pozice vozidla aktualni v ¢ase, pokud se
jedna o stara vozidla bez GPS jednotky, je pozice vozidla dana jizdnim Fadem.
U starych vozidel je pozice v mapé, resp.

jejich rychlost, uréena statistickymi

informacemi z minulych jizd, tudiz jejich rychlost se mezi zastavkami méni dle
infrastruktury (napf. po vyjezdu ze zastavky jede vozidlo rychlosti 40 km/h, na okruzni
kfizovatce zpomali na 15 km/h, a poté opét pokracuje 40 km/h), ale nereflektuje

soucasny stav dopravy.
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8) V ramci aplikace je mozné zakoupit si listek na MHD. BohuZel v pfipadé Vilniusu je tato

operace mozna pouze s litevskym telefonnim Cislem.

Aplikace Trafi ve mésté Vilnius je jednim z dikazu, ze Smart City technologie Ize
implementovat do stavajici infrastruktury (viz Obrazek 8) a zaroven obdivuhodné propojuje
mnoho moznosti pohybu po mésté a tim podporuje udrzitelnou méstskou mobilitu. Samo
mésto Vilnius udrzitelnou méstskou mobilitu podporuje napf. tim, Ze parkovani
elektrovozidel v jakékoliv méstské Casti a parkovaci zéné je zdarma, ¢imz se snazi své
obyvatele motivovat ke koupi elektrovozidel namisto vozidel s béznymi spalovacimi

motory. [26]

Obrazek 8 Stary trolejbus, MHD Vilnius, Litva; autor: Hlubuckova, 2018
3.4 eRoad Arlanda

eRoad Arlanda je projekt Svédské dopravni agentury ($védsky Trafikverket), jehoz cilem je
ziskat zkuSenosti, znalosti arozhodovaci Udaje k vytvofeni platformy pro elektrizaci
vyznamnych pozemnich komunikaci. Projekt eRoad Arlanda je v souladu s cilem Svédské

vlady snizit do roku 2030 emise oxidu uhli¢itého o 80 % ve srovnani s rokem 2010. [27], [28]

V ramci projektu je na silnici €. 893, mezi nakladnim terminalem Arlanda a logistickym arealem
v Rosersbergu, vybudovana indukéni napajeci kolej pro elektrovozidla. Tato napajeci kolej se
nenachazi v prostoru nad silnici (jak je tomu obvykle u vlakua, tramvaji a trolejbust) ale je
umisténa v povrchu silnice v délce 2 km (stav Fijen 2017). Elektricky proud slouZici k napajeni
neni veden na povrchu, ale je cca 5-6 cm pod povrchem silnice. Napéti na povrchu v pfipadé

zaplavy slanou vodou je udavano jako 1V, a tudiz neni pro ¢lovéka nebezpecné.
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Elektricka vozidla jedouci po této komunikaci mohou byt napajena v prabéhu své jizdy pomoci
pohyblivého ramene na svém podvozku, viz Obrazek 9. Pohyblivé rameno detekuje pozici
vozidla vléi kolejnici a v dobé, kdy se vozidlo pohybuje nad kolejnici, se s kolejnici spoji. Pfi
predjizdéni dojde k automatickému preruseni napajeni. Kolejnice je propojena s chytrou siti
a rozdélena do nékolika sekci. Napajeni funguje pouze ve chvili, kdy je nad kolejnici vozidlo,
které jej vyzaduje. Systém automaticky pocita spotiebu energie, kterou pfifazuje konkrétnimu

vozidlu nebo uzivateli. Projekt je primarné cilen na pouziti elektrickymi nakladnimi soupravami.

Rail with electrical
conductors

Obrazek 9 Schéma fungovani eRoad Arlanda; zdroj: [27]

Vyhodou vyuziti vozidel s elektrickym vozidlem neni pouze snizeni emisi CO,, ale i nizSi
naklady na elektfinu oproti nakladim na klasické PHM. Diky malé vzdalenosti mezi vozidlem

a napajecim mistem je tento druh napajeni vhodny pro vSechny druhy vozidel. [27]

Dle informaci od autora projektu trva instalace 1 km napajeci koleje zhruba 1 hodinu a naklady
na 1 km tohoto systému jsou odhadovany na 1000€, tudiz se jedna o velmi efektivni systém.
Odhady vedoucich projektu eRoad Arlanda tvrdi, Ze pro zajisténi dojezdu elektrovozidel po
celém Svédsku stadi podobné elektrizovat pouze 5 000-20 000 km dalniéni sit&, protoZe
vzdalenost mezi dalnicemi neni nikdy vétSi neZz dojezd, resp. kapacita sou€asnych baterii

pouzivanych v elektromobilech. [29].

Jednim z primarnich cild Smart City je zvySeni kvality Zivota obanu ve mésté a s timto cilem
Uzce souvisi mj. postupnd obména vozového parku na vozidla s alternativnimi pohony.

Zatimco v kategorii osobnich vozidel tato obména zejména ve vozovém parku statnich instituci
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zapocala, v kategorii nakladnich vozidel nikoliv. Divodem jsou zejména odliSné pozadavky na
provoz vozidel a tim padem i moznosti nabijeni. Tento problém muze vyreSit napf. technologie
nabijeni vozidel béhem jizdy. Tuto technologii je pfed jejim rozsifenim potfeba vyzkouset,
optimalizovat a apod. Projekt eRoad Arlanda neni v sou¢asné ani budouci dobé& pfimou
soucasti Smart City, nicméné svou existenci se podili na rozvoji elektromobility v&etné
elektromobility nakladnich vozidel, ktera silné souvisi se Smart City. Tyto souvislosti opét
potvrzuji tvrzeni, ze Smart City musi vychazet z konkrétné definované koncepce a predevsim,
Ze je velmi dulezity synergicky efekt riznych médi doprav a Sirsi spoluprace vSech dotéenych

stakeholder( za podpory nadfazenych celku jako je Evropska unie a jednotlivé suverénni staty.

3.5 Shrnuti

V této kapitole byly predstaveny 4 projekty, které souvisi s dopravou a Smart City. Tyto
projekty maji rizna zaméreni — elektromobilita, parkovani a komplexni vyhledavani spojeni
a ruznych dopravnich médi po mésté. VétSina projektll je zatim ve fazi testovaciho provozu
nebo pfipravy a jejich cili je zkoudet nové technologie, pfistupy, produkovat, sbirat a znovu
vyuzivat data, odhalit a opravit mozné chyby systému a v konecném procesu tim zvySovat
Zivotni uroven. DalSi Cast prace se dopravé a Smart City vénuje vice prakticky, ale pred
samotnym navrhem je tfeba detailnéji znat dané mésto, proto nasleduje kapitola, jejimz

ukolem je predstavit mésto BeneSov.
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4 Meésto BeneSov

Pro dalsi praci bylo zvoleno mésto BeneSov. Vybér vychazi ze dvou skuteénosti, v nedavné
dobé doslo v BeneSové k instalaci Smart Parkingu [30], coz muze byt ob&any vnimano jako
pokus o zahajeni premény mésta dle konceptu Smart City, druhym dldvodem je jeho pro

autorku vhodna geograficka poloha.

Mésto BeneSov se nachazi ve StfedoCeském kraji a je okresnim méstem. Mésto mélo
k 1.1.2017 16 544 obyvatel a bylo 10. nejvétSim méstem ve StfedoCeském kraji. Katastralni
vyméra je 4687 ha. Benedov se nachazi v jihovychodni ¢asti StfedoCeského kraje,
v nadmorské vySce 368 m.n.m. a je roz€lenén na 2 katastralni celky a dale na 15 ¢asti obce.
[31]
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Obréazek 10 Poloha Benes$ova v CR; zdroj: [32]

Mésto BeneSov leZi v nepfilis zvinéném terénu mezi Konopistskym a BeneSovskym potokem.
Na zapad od centralniho mésta lezi rozsahly areal zamku Konopisté, ktery je vyznamnym

turistickym cilem v kraji. V blizkém okoli mésta je nékolik obor — bazantnic.

4.1 Dopravni infrastruktura

Poznatky o dopravni infrastruktufe vychazeji ze sou€asného stavu a sou¢asného uzemniho
planu (platného od 22.10.2015 a stale platného v dobé psani této prace, listopad 2018), popisy
dopravni infrastruktury byl pfevzaty z autor€ina pfedchoziho dokumentu Doprava v izemnim
planovani: Vyrokova ¢ast, mésto BeneSov. [33], [34] Silni¢ni a Zelezni¢ni infrastruktura jsou

zakresleny v Priloze ¢.1
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4.1.1 Silniéni doprava

Mé&stem prochazi silnice 1/3, ktera je hlavni komunikaci pro relaci Praha — Ceské Budgjovice.
V sou€asném stavu se v okoli BeneSova jedna o smérové nerozdélenou dvoupruhovou
komunikaci s vysokymi dennimi intenzitami dopravy. [35] Silnice /3 miji BeneSov
Vv severojiznim sméru a tvofi jasnou hranici méstské zastavby ze zapadni strany mésta. Podél
silnice je umisténa protihlukova sténa, ktera eliminuje hluk z dopravy. V tésném okoli mésta
se nachazi celkem pét kiizovatek MK s 1/3, z nichZ pouze dvé jsou MUK. MUK jsou k¥izovatky
/3 s1/106 — osmickova MUK U Rozvodny a kfizovatka 1/3 a 11/10614—1vétvova MUK
U Miékarny.

Silnice 1/3 tvofi zapadni ¢ast obchvatu mésta a je zatim jeho jedinou existujici ¢asti.

Silnice 11/106 zajistuje regionalni vazby a spojuje mésta Stéchovice — Jilové u Prahy —
Benedov. Na zapadnim okraji mésta BeneSov se [I/106 mimouroviové kfizi s I/3 a vstupuje
do mésta jako ulice Machova. Z hlediska souCasného uUzemniho planu mésta BeneSov
(platného od 22.10.2015) je silnice 11/106 povazovana za stabilizovanou a je ukonéena MUK

U Rozvodny stejné jako v souc¢asném stavu.

Silnice 11/110 zajiStuje regionalni vazby a spojuje BeneSov s dalni¢ni kfizovatkou Ostfedek
(D1). Silnice 11/110 vstupuje do mésta ze severovychodu a na vychodnim okraji mésta tvofi
hranici zastavéného Uzemi (spojeni silnic 11/110 a 1I/112). Dale pokracuje skrze mésto jako
ulice Vlasimska, Na Chmelnici, Hraského, Taborska, Nadrazni, Konopistska, Jana Nohy
a Kfizikova az k silnici 1/3, kde je ukon€ena uroviovou kfizovatkou s nevhodnym uhlem

kfizeni, viz 8.1.1.1

Silnice 11/112 tvofi doprovodnou komunikaci dalnice D1, zacina na severozapadnim okraji
BeneSova kfizenim s 1/3, prochazi BeneSovem jako ulice Cervené Vrs§ky, Nova PrazZska
a Cechova, poté se spojuje se silnici 11/110 a spole&né tvofi vychodni hranici BeneSova. Na
jihovychodnim okraji mésta opousti mésto a pokracuje smérem na VIasim a je ukonCena

v Pelhfimové.

4.1.2 Zelezniéni doprava

Ve mésté BeneSov se nachazi jedna zeleznicni stanice — BeneSov u Prahy. Ze severu vstupuje
do mésta trat’ ¢.221 Praha — BeneSov u Prahy a dale pokracuje na jih jako trat' €. 220 BeneSov
u Prahy — Ceské Budgjovice. Obé traté spadaji do kategorie celostatni drahy a do
IV. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru s prioritnim vyznamem pro mezinarodni nakladni

dopravu. V useku Praha — BeneSov, resp. BeneSov — Votice jsou traté dvoukolejné,
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elektrizované. Traté jsou po modernizaci v letech 2009-2013 povazované za dlouhodobé

stabilizované.

V jizni Casti mésta se z trati £.220 oddéluje jednokolejna, neelektrizovana trat’ €. 222 Benesov
u Prahy — Trhovy St&panov, ktera zajistuje regionalni vazby. Koridor této trati je povazovan za

dlouhodobé stabilizovany.

V souladu s ZUR Stredogeského kraje tizemni plan mésta Bene$ov poéita s izemni rezervou
pro koridor VRT Praha — Brno. Koridor je vymezen v Sifce 200 m a v zastavéné oblasti se

pocita s tunely.

4.1.3 Doprava v klidu

Pocet parkovacich a odstavnych mist pro vozidla je ve mésté v sou¢asné dobé nedostateény.
Nedostatek parkovacich mist je evidentni zvlasté v oblastech s vysokou zastavbou, napf.
sidlisté Na Bezdékové. V téchto oblastech dochazi pfi parkovani a odstavovani vozidel
k nerespektovani dopravniho znaceni (které je Casto Spatné viditelné nebo zcela chybi)
a parkovani a odstavovani ,na divoko“. Tento zpUsob parkovani a odstavovani muze pUsobit
Parkovisté typu P+R v BeneSové neexistuji. Najit volné parkovaci misto v blizkosti cile je pro
osoby pfijizdéjici do Benedova (napf. za Iékafem) velmi obtizné. Stejné problémy pocituji

i obyvatelé BeneSova pfi odstavovani svych vozidel.

V poslednich letech dochazi k navySovani po¢tu parkovacich mist a je snaha existujici mista
efektivnéji vyuzivat za pomoci telematickych aplikaci a navigace na tato mista, viz kapitola 5.
Uzemni plan poéita s budovanim dal$ich parkovist mimo centrum mésta a rozsifovanim
stavajicich parkovist na vicepodlazni (pfedevsim realizaci dalSiho 1-2 pater pod povrchem).
StézZejni je rozsifeni parkovisté u zelezni¢niho nadrazi, které slouzi nejen mistnim obyvatelim
k pfestupu IAD-VHD.

Soucasny stav dopravy je detailné rozebran v kapitole 8.2.1.
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Obrazek 11 Parkovisté v ulici Bezru¢ova ve vysoké zastavbé, BeneSov; autor: Hlubuckova 2018

4.1.4 Hromadna doprava

Hromadna doprava ve mésté BeneSov je feSena 2 linkami MHD a mnoha regionalnimi spaji,
a lze je vyuzivat pro dopravu po mésté. Tyto linky zajiStuji spojeni s vétSimi i mensimi mésty
a obcemi v regionu a takeé spojuji BeneSov s Prahou (denni dojizdka z BeneSova do Prahy je
pfes 1300 obyvatel/den, k roku 2011). [31] Provozovatelem pfevazné vétdiny autobusovych

spojl je spole¢nost CSAD Benesov s.r.o.

Mésto BeneSov se nachazi na V. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru, a tudiz ma velmi dobré
dopravni spojeni s hl. méstem Prahou a nezanedbatelné je i spojeni s Taborem a Ceskymi
Budgjovicemi. Linka S9 zajidtuje pravidelné spojeni s Prahou, Ri¢any; linka S8 spojuje
Benesov s Prahou pfes Davle a Tynec n/S. Déle linka S90 spojuje BeneSov s Taborem a S99
s Trhovym Stépanovem. Kromé téchto pravidelnych pFiméstskych linek je mésto obsluhovano

rychliky na trase Praha — Tabor — Veseli n/Luznici — C. Budgjovice.

Uzemni plan poditd s prestavbou autobusového nadrazi a mimouroviiového spojeni
autobusového a Zelezniéniho nadrazi, které lezi vtésné blizkosti oddélené rusnou

komunikaci. Souc€asny stav VHD v BeneSové je detailné&ji rozebran v kapitole 7.2.1.

4.1.5 Cyklisticka doprava

Mésto svou rozlohou a rovinatym podlozim vybizi k €astému uzivani cyklistické a pési dopravy
po mésté. Presto, ve mésté v sou€asné dobé existuje pouze minimum cyklostezek, stojan(

a parkovacich prostor pro kola. Méstem prochazi cyklotrasy €. 0063, 0064 a 0073, které
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zajistuji vazby na dalkovou mezinarodni cyklotrasu projektu ,Greenways — Zelené stezky“

Praha - Jindfichiv Hradec — Znojmo — Viden, prochazejici zapadné od mésta. Tyto

......

......

a oddéleny od provozu na MK. Jediné dostupné znaceni je SDZ pomoci IS 19, IS 20 a IS 21.
[36] Pro denni cyklistickou dopravu v ramci pravidelného dojizdéni do Skol/’zaméstnani nebo
na autobusové/vlakové nadrazi chybi bezpeéna infrastruktura, a proto tento dopravni mod

obc&any obvykle neni vyuzivan.

Pro zlep3eni dopravni infrastruktury pro cyklistickou dopravu si mésto BeneSov nechava
v souc€asné dobé (listopad 2018) vypracovat Cyklogenerel a na jeho zakladé hodla vyznadit
ve mésté sit cyklostezek. [37] Podrobnéji se cyklistické dopravé véetné aktualniho stavu

vénuje kapitola 7.1.

4.1.6 Pésidoprava

Vzhledem k rozloze mésta, intervalu a rozsahu sité méstské hromadné dopravy je pési
doprava dulezitou soucasti dopravy po mésté. V soucasné podobé je infrastruktura pro pési
dopravu nedostate¢na zvlasté na okrajich mésta. V centru mésta je nékolik péSich zon, skrze
které smi projizdét vozidla zasobovani a turisticky vlacek (podskupina D1 mistnich
komunikaci). V centru mésta se nachazi nékolik ulic, které jsou velmi uzké a maji nedostatecné

oddéleni pési a motorové dopravy, a proto jsou potencialné nebezpecné pro chodce.

Dale, v centru mésta i na jeho okrajich ¢asto chybéji chodniky a/nebo pfechody pro chodce.
Nedostatek pfechodl pro chodce je napf. v ulicich Hraského a Na Chmelnici. Dale je ve mésté
evidentni, Zze v mnoha mistech pro8ly pfechody pro chodce rekonstrukci. Tyto rekonstrukce
byly bohuzel provedené bez propojeni s okolni infrastrukturou a bez pochopeni prvki
v infrastruktufe urCenych pro bezpelnou navigaci osob se snizenou schopnosti orientace,
¢imz vzniklo velké mnozstvi pfechodu, které jsou tuto skupinu osob nebezpecné, viz Obrazek
12. Na fotografiich je vidét, Ze navigacni prvky nejsou spojené s okolni infrastrukturou, f{j.
nevedou k vodici linii, a navic sméfuji chodce do kfizovatky mimo prostor vyznaceného

pfechodu pro chodce.

32



Obrazek 12 Chybné provedené prechody pro chodce, Vnouckova ulice, Bene$ov, autor: Hlubuckova,
2019

Propojeni centra mésta s pfilehlym arealem zamku Konopisté je zcela nedostateCné. Znacené
turistické trasy mezi BeneSovem a Konopistém prekonavaji uroviiové silnici 1/3 bez
vyznaceného pfechodu pro chodce a /nebo bez mimouroviiového kfizeni, viz Obrazek 13.
Uzemni plan poéitd s vybudovanim lavky pro pé&si pfes komunikaci /3 mezi méstem

a zameckym arealem Konopisté v souvislosti se zahloubenim silnice 1/3 v okoli mésta.

Obrazek 13 KFfizeni turistické znacky s |13, zcela chybi jakakoliv mozZnost bezpecného prekonani PK
pro chodce, autor: Hlubuckova 2018

4.1.7 Vodni a letecka doprava

Vodni a letecka doprava nejsou v BeneSové zastoupeny.
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4.2 Clenéni mésta

Poznatky o ¢lenéni mésta vychazeji ze soucasného uzemniho planu (platného od
22.10.2015), popisy ¢lenéni mésta byly pfevzaty z autorcina pfedchoziho dokumentu Doprava
v Uzemnim planovani: Vyrokova ¢ast, mésto BenesSov. [33], [34] V Pfiloze €. 2 je Clenéni mésta

zakresleno v mapé.

Historické jadro je vymezeno farnim kostelem sv. MikulaSe, ulici Na Karlové, Zidovskym
hfbitovem a zastavnou v okoli Masarykova a Malého nam, coz odpovida zastavbé dolozené
mapou z roku 1840. Plochy historického centra jsou tvofené plochami vefejného prostranstvi
(ndmésti), vefejného vybavenosti (zejména obchody) a smiSeného vyuZiti (pfevazuje
kombinace bydleni + obchody). V nékterych €astech historického centra je omezena motorova
doprava, tj. existuji zde pési zény s omezenim vjezdu motorovych vozidel a jsou zde vytvofené

plochy pro parkovani vozidel.

Vnitini mésto je ohraniéeno Zelezniéni trati &. 221 a ulicemi Nova Prazska, Cechova, na
vychodni strané BeneSovskym potokem a z jizni strany Taborskou ulici. Jedna se o plochy
smiSeného vyuZiti s nizkou i vysokou zastavbou a obCanskou vybavenosti. V oblasti vnitfniho
mésta se nachazi i jediny vétsi kus zelené — park Na Klasterce, ktery pfimo navazuje na stary
i novy zidovsky hibitov. Zaroven se ve vnitfnim mésté nachazeji 2 oblasti s vysokou zastavbou

— sidliSté Nova Prazska a Na Bezdékové.

Kompaktni mésto navazuje na vnitfni mésto a na zapadnim okraji je jasné ohrani¢eno silnici
I/3, na vychodnim okraji BeneSovskym potokem. Ze severni strany je rozvoj mésta
stabilizovany a do budoucna omezeny vymezenym koridorem pro stavbu Vaclavické spojky
(dalni¢ni pfivadé¢ mezi BeneSovem a D3) a severni ¢asti obchvatu mésta propojenim pravé
planované Vaclavické spojky a silnice 1/110, v souasné stopé vedeni VVN. Zjizni strany
kompaktniho mésta volné navazuji plochy sportovnich a pramyslovych arealtd. Charakter
kompaktnihno mésta je predevSim nizka a vysoka obytna zastavba, ale také obcCanska
vybavenost (areal nemocnice) a v okrajovych ¢astech primyslové a komercni plochy. Dale
jsou v kompaktnim mésté plochy s vysokou zastavbou (sidlisté Spofilov) a nizkou obytnou

zastavbou (napF. vilkova &tvrt Cervené Vrsky).

Priimyslova zéna mésta je v prostoru mezi silnici 1/3, Konopistskou ulici a Zelezni¢nim nadrazi
(s vyjimkou malé plochy nizké zastavby kolem ulice U Stadionu) a je brana jako soucast
kompaktniho mésta. Dale na jih se priimyslova zény priblizuje az k Cernoleskému rybniku
a zel. trati &.222. Mezi ulici Cernoleska, silnici 1/3 a sou¢asnou primyslovou zénou jsou plochy
v UP definované jako zastavitelné plochy pro vyrobu a skladovani. Z jizni strany je souéasna

pramyslova zéna i zastavitelna plocha pro vyrobu a skladovani ohrani¢ena ulici Cernoleskou,
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ktera tvofi jizni obchvat mésta. DalSi drobné prlimyslové zény jsou situovany podél
kapacitngjsich komunikaci — napt. podél ulic Cechova, Cervené Vréky a silnice I/3. Planovana
pramyslova zéna je u plochy uréenou pro vystavbu MUK Cervené Vréky mezi vymezenymi

koridory pro Vaclavickou spojku (dalni¢ni pfivadé¢ k D3) a severni ¢ast obchvatu mésta.

s obytnou a zejména nocleznou funkci. Tato sidla jsou doplnéna o plochy zemédélské
a drobné vyroby. Jedna se o sidla, kde pfevazuje dojizdka do BeneSova — Bedr¢, Bousice,
Bukova Lhota, Cerveny Dvur, Dlouhé Pole, Chvojen, Okrouhlice, Uroénice, Vidlakova Lhota.
Rozvojové predpoklady a dojizdku do BeneSova v budoucnu vyrazné ovlivni realizace dalnice

D3 a Vaclavické spojky jako dalni¢niho pfivadéce.

Zamek Konopisté a zamecky park jsou specifickou ¢asti mésta BeneSov. Jedna se o areal
s vysokym turistickym a kulturnim potencialem. Zamecky park a zamek samotny jsou od mésta
Benedov oddéleny silnici I/3, ktera prakticky eliminuje veSkera vzajemna propojeni s méstem.
Jedinad pfistupova cesta od BeneSova je silnice 111/10614, ktera v souCasné dobé

mimouroviioveé kfizi I/3 podjezdem s nedostateénou vyskou podjezdu 3,6 m.
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5 Smart Parking BeneSov

V mésté BeneSov je evidentni snaha o feSeni souasné kritické situace dopravy v klidu.
Projekt, kterym mésto reagovalo na situaci dopravy v klidu byl projekt Smart Parking BeneSov.
Tento projekt splniuje pfedpoklady samostatného projektu v ramci obecné koncepce Smart
City.

Systém Smart Parking BeneSov byl uveden do provozu v Cervenci 2017 za dohody mezi
meéstem BeneSov a firmou SPEL a.s. na obdobi 6 mésict. B&éhem této doby byl projekt
testovan z obou stran — pro firmu SPEL a.s. se jednalo o jeden z prvotnich parkovacich
projektd tohoto typu, a proto cely projekt financovalo a ovéfovalo jeho funkénost v praxi. Mésto
Benedov projektu poskytlo svou infrastrukturu (parkovaci mista), uZivatele (vozidla, resp. fidiCe

vozidel) a cely projekt propagovalo mezi svymi ob¢any.

Po Sestimési¢nim provozu probéhlo vyhodnoceni a mésto se rozhodlo projekt zakoupit a dale
vyuzivat. V ramci systému Smart Parking Bene3ov byla vybrana tfi parkovisté, resp. oblasti
pro uliéni parkovani (Malé nam., Masarykovo nam. a TyrSova ulice), kde bylo celkem 155
parkovacich mist osazeno detektory zjiStujicimi obsazenost daného parkovaciho mista. Dale
bylo do systému zahrnuto parkovi§té Pod Brankou, kde poCet obsazenych/neobsazenych mist
monitoruje vjezdova zavora. V roce 2018 bylo do systému pfidano parkovisté pod statnim
zamkem Konopisté. Kromé parkovacich detektorl jsou v infrastruktufe mésta, konkrétné
v ulicich Nova Prazska, Prazska a TyrSova, umistény informacni tabule s aktualnimi pocty
prazdnych parkovacich mist na parkovistich/oblastech uli¢niho parkovani. Tyto informacni
tabule slouzi pro navigaci fidi€u na volna parkovaci mista a jejich cilem je snizit pocet Fidica,
ktefi opakované projizdéji ulicemi mésta hledajic volné parkovaci misto. Poslednim fyzickym
prvkem v infrastruktufe mésta je nékolik parkovacich automatt umoznujici platbu v hotovosti

a kartou.

Prednosti celého projektu je kontinualni zisk dat o dopravé v klidu. Tato data jsou online
poskytovana Fidic¢lm skrze instalované informacni tabule a skrze webové stranky, resp.
mobilni aplikaci Smart4City Parkovani. V mobilni aplikaci lze zobrazit pfehlednou mapu
BeneSova se zakresem vSech parkovist, aktualni obsazenosti jednotlivych parkovist a ceniky
parkovani pro rGzna parkovisté. Skrze mobilni aplikaci Ize zaroven uhradit poplatek za
parkovné. Pokud je pfes aplikaci parkovné uhrazené, aplikace uzivatele automaticky
upozorfiuje na blizici se konec doby parkovani a nabizi moznost, parkovani prodlouzit bez

nutnosti fyzické navstévy vozidla, resp. parkovaciho automatu.

Zisk dat je obrovskym pfinosem pro mésto, protoze diky nim ma pfehled o dopravé v klidu na

vybranych parkovistich (oblastech obsazenych senzory). Data obsahuji informace
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0 obsazenosti a obratkovosti parkovacich mist. Lze z nich urc€it, jakou prdmérnou dobu jsou
vozidla zaparkovana na parkovacich mistech, coz je zakladni informace pro efektivni regulaci
vySe poplatku za parkovné. Z dat o obsazenosti Ize vychazet pfi ovéfovani, zda je pocet
parkovacich mist dostateény nebo pfili§ nizky/vysoky. Dlouhodobé zkuSenosti ze svéta
prokazuji, Ze instalaci podobnych systému se vybér poplatku za parkovné zvysi o 40-60 %.
[30], [38], [39]

5.1 Vyhodnoceni fungovani systému

Pro ovéfeni, zda instalovany systém skute¢né funguje dle predstav mésta, resp. koncepce
Smart City pro dané mésto (napf. Modrozluta kniha Smart Pisek [3]), je vhodné prFed instalaci
systému provést parkovaci prizkum. Pomoci parkovaciho prizkumu je nezbytné ziskat
obdobna data, ktera budou v budoucnu ziskavana systémem Smart Parkingu pro porovnani,
zda systém skutec¢né mél na dopravu v klidu o¢ekavany efekt. Pokud takovy prizkum pred
instalaci neni proveden, nelze zlepSeni parkovaci situace ve mésté nijak dokazat, protozZe pro

porovnani nejsou k dispozici data a vysledkem jsou pouze odhady.

Parkovaci prizkum pred instalaci systému Smart Parking BeneSov proveden nebyl, resp. se
o jeho provedeni, navzdory opakovanym dotazim, nepodafilo ziskat zadné informace.
Obdobné nebylo ze strany mésta nijak upfesnéno, jakym zplsobem byla vybrana parkoviste,
kde byl systém instalovan. A proto nelze objektivné zhodnotit pfinos sytému pro mésto

a dopravu v klidu.

Vzhledem k nemoznosti vyhodnotit efektivnost systému jako celku je v nasledujicich
odstavcich rozebrana funkénost a vhodnost nékolika fragmentd systému, ke kterym se
podafilo sehnat informace na zakladé komunikace s méstem BeneSov a firmou SPEL a.s.
Mésto, resp. odbor rozvoje mésta a spravy majetku, pod ktery tento projekt spada, a firma

systému a data, nicméné komunikace ze strany téchto subjektu ustala.

Dle informaci, které mésto BeneSov pro tuto praci poskytlo, nelze funkénost systému zatim
hodnotit ani dle pfinoslt z finan¢ni stranky kvuli kratké dobé provozovani systému a vétsi
benevolenci méstské policie pfi zavadéni systému do provozu. Nicméné, mésto potvrdilo, ze

je s provozem Smart Parkingu spokojeno a cely systém od firmy SPEL a.s. zakoupilo.

Z hlediska koncepce Smart City je idedlni mira obsazenosti parkovacich mist udavana jako
85 %. [40] Pokud je obsazenost vyssi, je pro fidiCe obtizné objevit volné parkovaci misto a pfi
jeho hledani nezadoucné zvySuji intenzitu dopravy. Z dostupnych informaci od mésta nelze

vyvodit zadné presné zavéry ohledné primeérné obsazenosti parkovacich mist v ramci
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systému Smart Parkingu, protoZze obdrzena data, viz Obrazek 14 obsahuji nahodna data
z riznych parkovist vygenerovana pouze pro ilustraci funkénosti sbéru dat v systému.
Nicméneé tato data ukazuiji, Zze obsazenost parkovacich mist ve vybraném terminu hranici 85 %

obsazenosti nepresahla.

Umisténi parkovisté Datum od - do

asarykovo ndmésti v | 02.04.2018-16.04.2018 Odeslat

Obsazenost Parkovisté
—— Celkem

6

Obsazenost

‘ U

03.4.2018 05.4.2018 07.4.2018 09.4.2018 11.4.2018 13.4.2018 15.4.2018
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Datum

G542G1BACMM1342018 1542018

Obrazek 14 Obsazenost parkovacich mist, Masarykovo nam. 2.-16.4.2018 BeneSov; zdroj: e-mailova
komunikace se zastupci mésta Bene$ov a firmy SPEL

Z pfedchazejicich odstavcl vyplyva dalSi podstatny problém spojeny s projektem Smart
Parking BeneSov. Jak bylo jiz popsano v kapitole 2.3.3, velmi dilezitou souc¢asti Smart City
jsou data, ve formé Open Dat. Smart Parking BeneSov sice data produkuje, nicméné dle
informaci od mésta a firmy SPEL a.s., jsou tato data v majetku firmy SPEL a.s. a na zakladé
smlouvy mezi touto firmou a méstem BeneSov neni povoleno data poskytovat tfetim osobam,
pokud k tomu mésto neda povoleni. Proto se v zadném pfipadé nejedna o Open Data a cely

projekt tak nesplfiuje dalsi ze zakladnich myslenek konceptu Smart City.

Posledni vytkou systému je jeho funkénost. PFi jedné z navstév mésta bylo zjisténo, Zze pocet
skuteCné obsazenych parkovacich mist na Masarykové namésti je odliSny od poctu volnych
mist, které ve stejnou dobu ukazovala aplikace Smart4City Parkovani. Tato chyba neni sama
0 sobé prekazkou provozu projektu a jeji vznik Ize nejspis spojit s faktem, Zze se jednalo
o testovaci projekt ze strany provozovatele, obdobné jako v pfipadé parkovani v Pisku, viz 3.2.
Nicméné, tuto chybu je tfeba identifikovat a odstranit jak ze sou€asné instalace, tak ze vSech

budoucich instalaci téhoz projektu na jinych mistech.
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5.2 Shrnuti

Obecné je projekt Smart Parking v této formé pro mésta usilujici o rozvoj Smart City velmi
kvalitnim projektem, ktery umozfiuje korigovat a feSit dopravu v klidu a zarovenn o ni

kontinualné sbirat data, ktera umoznuji systém dale analyzovat a vylepSovat.

Problém instalace Smart Parkingu ve mésté BeneSov tkvi v jeho nepfipravenosti. Jak bylo
fe¢eno v kapitole 2.1, vizi Smart City netvofi jeden kvalitni projekt, naopak je tfeba k této vizi
pristupovat koncep¢né. V pfipadé Smart Parkingu BeneSov chybi studie, jejimz zavérem je
ur€eni parkovist, kde projekt Smart Parking zavést a informace o parkovani pfed instalaci
systému. V pfipadé celé vize Smart City BeneSov chybi také dokument, ktery definuje obory

zajmu mésta v ramci Smart City a projekty, které mésto hodla aplikovat.

Dal3im faktem, ktery snizuje realny efekt projektu, je nedostupnost dat tfetim stranam ve formé

Open Dat.

Smart Parking BeneSov je instalovan pfedevdim v Uplném centru mésta, coz se z hlediska
rozvoje mobility a snizeni dopravnich intenzit v této ¢asti mésta jevi jako nestastné feSeni.
Hlavni vizi Smart City je tvofit mésto pfijemnéjSim mistem pro Zivot, coZ je v rozporu
s rozvojem parkovani v centru mésta. Opakem je zavedeni Smart Parkingu na parkovisté pod
zameckym arealem, které se zda byt logickym krokem pro podpofeni mobility v tomto misté.
Z vySe uvedenych dlavodl nelze celkové provedeni systému Smart Parking BeneSov oznadit

za velmi povedeny a pro mésto velmi pfinosny projekt.
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6 Vize Smart City v podminkach mésta Benesov

Touto kapitolou konéi teoreticka cast v€etné stru¢ného popisu mésta BeneSov a instalace
projektu Smart Parking v tomto mésté. V nasledujicich dvou kapitolach, tj. kapitolach 7 a 8
jsou podrobné rozebrané tfi rGzné dopravni mody. Kapitola 7 se vénuje vefejné hromadné
dopravé a cyklistické dopravé ve mésté, jsou v ni dikladné popsany soucasné stavy obou
modu dopravy, navrhy pro koncepci Smart City BeneSov a vztahy mezi nimi. Obdobnou
strukturu ma kapitola 8, ktera se vénuje individualni dopravé. Majoritni €ast individualni
dopravy v této praci tvofi doprava v klidu, ale pro zachovani komplexnosti je zminéna
a popsana i IAD z hlediska souCasné a planované infrastruktury. Na zavér této kapitoly je téz

zminéna problematika zasobovani, ktera uzce souvisi s IAD i dopravou v klidu.

NejdulezitéjSi Casti celé prace je kapitola 9, Smart City BeneSov, ktera tvofi pomysinou stfechu
vSech popisovanych ¢asti (dopravnich médu) v kapitolach 7 a 8. Tato kapitola je vénovana
propojenosti vSech navrhu, vyuziti dat, ktera produkuji a celkové tak definuje Smart City vizi

v dopravé, ktera je tvofena mnoha raznymi projekty.

Pfikladem meésta, které v ramci své Smart City vize dlsledné sbira a vyhodnocuje vSechna
generovana data je Viden, jeden z dlouhodobych lidra v zebfi¢cich hodnoceni Smart Cities.
Ve Vidni jsou vSechna generovana data zvefejiiovana ve formé Open Dat (Open Government
Wien) pro dalsi vyuziti. [41] V souCasné dobé (duben 2019) je registrovano pies 200 mobilnich
aplikaci Cerpajicich data pro své fungovani pravé z téchto dat a odhad zisku z téchto aplikaci
pfevySuje 1.000.000 EUR. [42] Zaroven jsou vyhodnocena data podklady pro dalSi projekty
Smart City. Tento fakt a peclivé zpracovana koncepce Smart City Viden jsou jedny z faktoru,

pro€ je Viden jednim z lidrd v hodnoceni Smart City a inspirujicim pfikladem pro ostatni mésta.
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7 VHD a cyklisticka doprava

Verfejna hromadna doprava a cyklisticka doprava jsou dva z dopravnich médu, které maji
potencial se ve méstech vzajemné propojovat a postupné nahrazovat IAD. Kromé téchto méd
maji perspektivu nahrazovat IAD také pé&Si doprava, carsharing, které se bohuzel svym

rozsahem do této prace jiz nevejdou.

Inspiraci pro tuto oblast mize byt opét mésto Videnr, které ma jako jeden z cilli ve své Smart
City strategii dosahnout do roku 2025 poméru 80:20 ve prospéch vefejné hromadné, pési,

cyklistické a sdilené (elektrovozidla) dopravy oproti klasické 1AD. [43]

7.1 Cyklisticka doprava

Jizdni kolo, zkracené pouze kolo, je varianta dopravy po mésté, ktera je v soucasné dobé
v Ceské republice, na rozdil od mnoho zapadnich zemi, &asto opomijena. Dopravu po mésté
pomoci jizdniho kola mlze vyrazné limitovat dopravni vzdalenost a pocasi, resp. ro€ni obdobi.
Na druhou stranu, doprava pomoci jizdniho kola neprodukuje zplodiny, neznecistuje méstské
prostfedi, nespotfebovava neobnovitelné zdroje a je svym uzivatelim pristupna kdykoliv.

Z hlediska uzivatell pfispiva k aktivnimu zZivotu jedincu.

Uzivatele, resp. druh uzivani jizdniho kola Ize rozdélit do dvou kategorii, které maji odliSné
pozadavky na infrastrukturu, samotna jizdni kola, ¢as apod. Tyto dvé kategorie jsou rekreacni

cyklistika a méstska cyklistika.

¢ Rekreacni cyklistika

Rekreadéni cyklistika je v podminkach Ceské republiky pomérné rozsifena. Pod pojmem
rekreaéni cyklistika se rozumi jizda na kole jako volno&asova aktivita, jejimz cilem je zejména
jizda samotna nikoliv potfeba pfemisténi se z mista A do mista B. Misto startu rekrea¢niho

cyklisty je vétSinou totozné s mistem cile (a zpravidla s mistem bydlisté).

Rekreacni cyklistiku je mozné dale délit na silni¢ni a horskou, podle typu kola, které dany
cyklista pouziva, resp. terénu, kde jezdi. Pro rekreaéni cyklistiku existuje v Ceské republice sit
znacenych cyklostezek, v pfipadé BeneSova se jedna o zminované cyklotrasy ¢. 0063, 0064

a 0073.

o Meéstska cyklistika

Méstska cyklistika sdruzuje jizdy na kole po mésté, jejichz primarnim cilem je doprava z mista
A do mista B, napf. z mista bydlisté do zaméstnani, Skoly. Typické kolo pouzivané pro dopravu

po mésté se vyrazné lisi od kol pro rekreacni cyklistiku. Méstské kolo byva ¢asto vybaveno
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zvonkem a koSikem. Pfehazovacka neni pro dopravu po mésté nutnosti narozdil od pfedniho
a zadniho svétla, ktera jsou u méstského kola velmi dlezité. Castou strategii ob&an( je
vyuzivani kol, ktera plsobi star§im dojmem, aby byla sniZena jejich atraktivita pro pfipadné
Zlodéje. Kola z bikesharingovych systému maji zpravidla unifikovany vzhled odliSny od bézné
pouzivanych kol (napf. kfiklavé rizova barva u firmy Rekola), ktery snizuje riziko kradeze kola,

resp. moznost prodeje ukradeného kola.

Méstska cyklistika vyzaduje ve mésté dostateéné bezpecnou infrastrukturu pro jeji uzivatele —
znacené cyklostezky, idealné oddélené od motorové dopravy, a prostor, kde je mozné kola

zaparkovat.

Méstska cyklistika je velmi rozvinutd a oblibend v zapadni a severni Evropé&, napf.
v Nizozemsku, Némecku, Svédsku, viz Obrazek 15. Do méstské cyklistiky patfi systémy

sdilenych kol, tzv. bikesharing.

Obréazek 15 Parkovisté jizdnich kol pfed nédrazim, Norrkdping, Svédsko; autor: Hlubuckova 2018

¢ Bikesharing

Bikesharing je v podstaté pujcovna kol, ktera jsou volné rozmisténa po mésté a jsou k dispozici
zakaznikim daného bikesharingového systému za poplatek. Vyuzivanim bikesharingu
uzivatel eliminuje hrozbu ukradeni nebo poSkozeni vlastniho jizdniho kola mimo dobu
aktivniho pouzivani a také eliminuje nutnost udrzby kola. Zaroven je bikesharing vhodny pro
takové uzivatele, ktefi nevyuzivaji kolo ve mésté pravidelné nebo s dostate¢nou frekvenci na

to, aby se jim vyplatilo mit vlastni kolo. Dale je bikesharing vhodnym startovacim program
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méstské cyklistky — obfané mohou kola vyuZivat a teprve na zakladé zkuSenosti

s bikesharingem si zakoupit své vlastni kolo.

Zpusoby provozovani, resp. umisténi a pjéovani kol z bikesharingu, jsou rtzné dle toho, jak
se rdizné systémy postupné vyviji. Aktualné dominuiji, minimalné v Ceské republice, systémy,
kde nejsou kola umisténa v pevné stanici nebo pobocce bikesharingu, ale jsou zaparkovana
a zamCena volné ve mésté, kde to infrastruktura a prostor dovoluje. Zaroven mista na

parkovani kol jsou uréena dohodou mezi radnici a provozovatelem systému.

Pujceni takového kola probiha predevsim pres mobilni aplikaci, stejné jako jeho vraceni nebo
pres kartu s elektronickym Cipem. Cena puj¢ovného se odviji od marketingového nastaveni

provozovatele, rozsah plsobisté od provozovatele a jeho dohody s méstem/méstskou ¢asti.
UZivatele bikesharingu Ize rozliSovat na tfi typy:

UzZivatel — turista, ktery bikesharing pouziva pouze vyjimecné pfi své navstévé ve mésté.
Takovy uzivatel si Casto planuje svou cestu dopfedu, a proto musi s predstihem ziskat
informace o tom, jak dany systém sdilenych kol funguje, protoZe ho nejspi$ nezna. Pokud je
bikesharing propojeny s dalSimi méstskymi aplikacemi, kola jsou dostateéné napadna a Casta
v ulicich mésta, moznost jednorazového zapujceni je rychla, tak se vyrazné zvySuje Sance, ze

turista kolo vyuzije.

Uzivatel — méstsky obcan, takovy uZivatel vyuziva bikesharing, protoZe nejezdi na kole natolik
Casto, aby se mu vyplatilo mit vlastni kolo nebo ma/mél by o své kolo strach nebo si své kolo

zatim nepofidil a teprve zkousi, zda mu méstska cyklistika vyhovuije.

Uzivatel — dojizdgjici, tento uzivatel nebydli trvale ve mésté, kde bikesharing vyuziva, ale
pravidelné do ného dojizdi. Vzhledem k dojizdéni do mésta nepouziva své vlastni kolo,

protoze nechce/nemuze dojizdét spolecné s kolem, ale vyuziva bikesharing ve mésté.

o Preference cyklistiky v méstském prostredni

Obdobné jako existuje preference MHD, lIze preferovat cyklisty. Ekvivalentem Kk liniové
preferenci vozidel MHD (vyhrazené jp, autobusové jp, ...) jsou vyhrazené jp pro cyklisty,
ochranné jp pro cyklisty a koridorové piktogramy. Hlavnim cilem téchto prostord v MK neni
pouze vysSi rychlost a plynulost dopravy, ale hlavné bezpe&nost cyklistl, jedna se o integracni

opatfeni cyklistické dopravy. [44]

Alternativou k bodové preferenci na SSZ je preference cyklistd na SSZ, takova preference je

instalovana napf. ve Svédském Linkdpingu, viz Obrazek 16. Podobné, jako je tomu v jizdnich
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pruzich pro vozidla, jsou pfed svételnou kfizovatkou v cyklostezce instalované detektory (napf.
indukéni smycky v kombinaci s klasickym tlacitkovym detektorem pro cyklisty), které detekuiji
pfitomnost cyklisty pfijizdéjiciho ke kfizovatce, detektory jsou propojené s rfadi¢em SSZ a fadi¢
muze na zakladé informace o pfitomnosti cyklisty upravit signalni plan tak, aby byl cyklistovi

umoznén brzky prljezd po prejezdu pro cyklisty. [45]

Obrazek 16 Indukcni smycka na cyklostezce pred SSZ, Link6ping, Svédsko; autor: Hlubuékova, 2019
7.1.1 Prazkum verejného minéni o cyklistice v méstském prostredi

Vzhledem ke studijnimu pobytu autorky ve Svédsku a pravidelnému vyuZivani jizdniho kola
jako zplsobu dopravy po mésté, méla autorka prace mnoho moznosti sledovat pozitiva
a negativa vyuzivani méstské cyklistiky. Ale zarovefi méla pochybnosti o sprdvném vnimani
nazord ob&ani CR ohledné méstské cyklistiky, protoze pod dojmem vyuZivani cyklistiky
v praxi se ménil i jeji nazor. Proto byl proveden priizkum nazord ob&ant CR ohledné cyklistiky

v méstskych prostorech.

Prizkum byl zpracovan formou Google formulare [46] a byl primarné Sifen skrze socialni sit
Facebook. O dal$i Sifeni formulafe se postarali néktefi vyplfujici, vyuzit byl opét Facebook
a webova stranka Cyklisté Sobé. [47] V dobé vyhodnoceni dotaznik obsahoval celkem 91
riznych odpovédi. Vékova skladba odpovidajicich byla 15-60 let (kategorie 0-15 a 60+
neobsahovaly dostatek odpovédi, a proto byly z prizkumu vyfazeny). Diky Sifeni skrze
socialni sit se dotaznik dostal k Sirokému spektru lidi, tudiz odpovédi Ize povazovat za

vérohodné. A zaroven dotaznik vyplnilo dostatek aktivnich cyklisti, takze napf. odpovédi
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ohledné nedostatkd/vhodnych opatfeni v méstské cyklistice byly rovnéz povaZovany za

vérohodné.

7.1.1.1 Vysledky prazkumu

Cely dotaznik je stale dostupny, viz [46]. Otazek v dotazniku je celkem deset a jsou rozdéleny
do tfi skupin — Systém sdilenych jizdnich kol, Jizdni kolo ve mésté a Statické udaje ke

zpracovani. Vysledky dllezitych otazek jsou popsany v nasledujicich odstavcich.

V dobé vyhodnoceni prlizkumu obsahovala anketa 91 odpovédi, z toho 54 pochazelo od muzu
(tj. 59,3 %) a 37 od Zen (40,7 %).

7.1.1.1.1 Ochota vyuzivat méstskou cyklistiku

Prvni otazka dotazniku se tykala ochoty vyuzivat cyklistiku ve mésté. V tomto pfipadé mohou
byt vysledky lehce ovlivnéné ve prospéch cyklistiky, vzhledem k Sifeni dotazniku mezi cyklisty
na webové strance Cyklisté Sobé&. Nicméné vysledky ukazuji velmi pfiznivy pocet realnych
uzivateld meéstské cyklistiky a také potencialnich uzivatell, ktefi by za jistych okolnosti byli
ochotni méstskou cyklistiku vyuzivat. Tyto okolnosti, které predstavuji vyzvu pro mésta, budou

zminény na dalSich stranach.

Otazka umoznovala vétsi po€et odpovédi nez jednu, protoze ob¢ané mohou riizné kombinovat
nasledujici moznosti. Celkem 64 % vSech ucastnik( prizkumu vyuziva bikesharing a/nebo
své vlastni kolo, 27 % Zen a 26 % muzl je uzivateli bikesharingu a 35 % Zen a 41 % muzu
odpovédélo kladné na vyuzivani viastniho kola. Dohromady 37 % odpovidajicich by bylo za
urcitych okolnosti ochotno pouzivat bikesharing (zeny 27 %, muzi 24 %, celkem 25 %) a/nebo
vlastni kolo (Zeny 9%, muzi 16%, celkem 12%). Mezi témi, ktefi by za jistych okolnosti jizdni
kola vyuzivali, pfevazuje bikesharing nad vlastnim kolem. Ostatni odpovidajici kolo ve mésté

nevyuzivaji a vyuzivat nechtéji, viz Graf 1.
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Ochota vyuzivat jizdni kolo ve mésté
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Graf 1 Prizkum: Ochota vyuZivat jizdni kolo ve mésté

7.1.1.1.2 Nedostatky méstské cyklistiky

Jedna z nejpodstatnéjSich otazek se tykala nedostatkl souc¢asné méstské cyklistiky, resp. co
by se muselo zménit, aby odpovidajici byli ochotni vyuzivat méstskou cyklistiku nebo
bikesharing. Na otazku bylo mozné vybrat vice odpovédi nez pouze jednu a byla povolena
moznost pfidat vlastni odpovéd. Odpovédi zachycuje Tabulka 1. V tabulce jsou vypsané
divody, které byly v nabidce ankety. Volné dopInéné odpovédi se tykaly jiné moznosti
zapujCeni kola nez skrze aplikaci a tato odpoveéd byla pfidana do tabulky. V pravé ¢asti tabulky
jsou v procentech uvedeny vyskyty danych odpovédi, prvni sloupec je souhrn ze vSech 91
odpovédi, druhy a tfeti reprezentuje muze a Zeny (zastoupeni je 59,3 % muzi a 40,7 % Zeny,
viz CISLO). Posledni sloupec ukazuje ty respondenty, ktefi maji aktivni zku$enost
s pouzivanim kola v zahranici, tj. kolik procent uzivatell se zkuSenostmi ze zahranici souhlasi
s existenci daného problému. Pro jednodu$Si orientaci v tabulce jsou hodnoty barevné

podbarveny podle své velikosti.

NejCastéji zastoupenymi odpovédmi byla nedostateCna infrastruktura, nedostupnost
bikesharingového systému, chovani Fidi€ci a moznost zaparkovani kol v cilové destinaci, tyto
odpovédi se vyskytly minimalné u 25 % odpovidajicich. Tyto nedostatky by bylo vhodné
elimininovat, aby byla méstska cyklistika bezpe¢nou a pfitazlivou alternativou dopravy po
mésté. Jedna se o zakladni nedostatky, které se v Ceskych méstech vyskytuji. Kazdé mésto
by pomoci cyklogenerelu mélo obdobné nedostatky ve své infrastruktufe identifikovat

a postupné odstranovat.
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Tabulka 1 Nedostatky sou¢asné méstské cyklistiky

Co by se muselo zménit, abych byl ochoten/ochotna pouZivat sdilena kola ve mésté?

Aktivni
Davod Celkem Muzi Zeny zkugeno-
st

Infrastruktura — necitim se na kole ve mésté bezpecné 43 % 39% 49 % 57 %
dostupnost bikesharingového systému — aktudlné je moje
bydlisté/skola/pracovisté mimo plsobisté bikesharingovych
systéml v mém mésté 38 % 35% 41 % 36 %
chovani fidich vozidel — jsou pfilis bezohledni vici cyklistim 31% 24 % 41 % 18 %
moznost zaparkovat kolo v cilové destinaci — stojany na kolo 27 % 28 % 24 % 39%
geografické moznosti (napf. mezi bydlistém a zaméstnanim
je velké prevyseni, kdyby nebylo uvaZoval/a bych o
vyuzivani jizdniho kola) 20 % 19 % 22 % 21%
cena pujcovného — povazuji ho za pfilis vysoké 16 % 9 % 24 % 14 %
kolo musi mit prehazovacku 11% 11% 11% 11%
bezpecnostni prilba k zapljéeni s jizdnim kolem 9% 9 % 8 % 4%
finanéni zvyhodnéni pfi vyuZiti kola (napf. levné;jsi
parkovani, pokud fidi¢ pro dalsi cestu vyuZije jizdni kolo) 8% 13% 0% 4%
kolo musi mit stojanek, aby bylo mozné ho zaparkovat
vsude 8 % 7 % 8 % 4%
moznost zapljceni elektrokola 7 % 7 % 5% 1%
nikdy nebudu pouzivat kolo pro cestovani po mésté 7% 9 % 3% 7%
moZnost zapljceni kolobézky 2% 2% 3% 7 %
jiné pujceni neZ skrze aplikaci 2% 0% 5% 11%

7.1.1.1.3 Délka cesty

DalSi z otazek se vénovala délce obvyklé cesty jednotlivych uzivateld méstské cyklistiky.

V nasledujicim grafu byly vynechany odpovédi uzivatel(, ktefi méstskou cyklistiku nevyuzivaiji,

protoZe jejich odpovédi nejsou z hlediska obvyklé délky trasy podstatné. Z odpovédi (celkem

60) vyplyva, Ze nejCastéjsi vzdalenosti, pro kterou jsou méstska kola vyuzivana, je do 5 km

(42 %), resp. do 10 km (28 %), viz Graf 2. V menSich méstech vCetné BeneSova je tato

vzdalenost dostacujici pro vétSinu cest po mésté. Pouze 15 % uzivatell pouziva jizdni kola na

jakoukoliv vzdalenost.

47




Délka obvyklé trasy na kole ve mésté
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Graf 2 Priizkum: Délka cesty uZivatelti méstské cyklistiky

7.1.1.2 Zavér prazkumu

Ziskanim 91 odpovédi Ize vysledné vysledky povazovat za vérohodné a diky dostateCnému
poctu odpovédi od cyklistll Ize zejména nedostatky sou¢asné méstské cyklistiky povazovat za

konstruktivni. Tyto nedostatky jsou podkladem pro dal3i Casti této kapitoly.

7.1.2 Soucasny stav

V souCasné dobé neni méstska cyklistika v BeneSové pfili§ rozSifena, prestoZze se jedna
0 malé mésto bez vyrazného vySkového pfevyseni a s velmi atraktivnim turistickym cilem

(zdmek Konopisté) v tésné blizkosti mésta.

Podle SLDB [48] v roce 2011 pouzivalo pouze 53 z 11 719 lidi z okresu Bene3ov jizdni kolo
jako dopravni prostiedek pro pravidelnou dojizdku do zaméstnani a do Skol. Ve statistikach
z SLDB jsou uvadény ruzné kombinace dopravnich modu a prostfedkl, ale kolo je

zaznamenano pouze samostatné bez kombinace s ostatnimi prostredky.

Aktualni sit cyklostezek po mésté je velmi malého rozsahu, viz Obrazek 18 (ve vét§im rozliseni
také v PFiloze €.3). Navic, cyklostezky ¢. 0063, 0064 a 0073, které jsou napf. v Mapach.cz
znacené jako cyklostezky ve skuteCnosti nemaji zadné oddéleni cyklistG a vozidel

a v infrastruktufe jsou znaené pouze pomoci SDZ IS 19, IS 20 a IS 21.

Cyklostezky, které se v infrastruktufe skute¢né nachazeji (. je pfitomné VDZ, SDZ
a dostate¢né Sirokd MK) jsou chaoticky znaceny — napf. v ulici Nadrazni je vyhrazeny jizdni
pruh pro cyklisty ve sméru k nadrazi Casto pferuSovan a jeho souvisla délka je cca 50 m

a kazdé prerudeni je znaCeno SDZ IP 20a a IP 20b a VDZ plnou ¢arou V 1a. Dale v ulici
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Taborska je vyhrazeny jizdni pruh pro cyklisty prostorem, kde jsou koncentrovany odklizené

necistoty z ulice misto prostoru umozriujici cyklistim bezpecénou jizdu, viz Obrazek 17.

Obrazek 17 Viyhrazené pruhy pro cyklisty v ulicich Nadrazni a Taborska, BeneSov; autor Hlubuckova,
2019

Tyto nedostatky jsou hlavnimi duvody, pro¢ neni méstska cyklistika v BeneSové vyuzivanou
variantou dopravy po mésté. DalSi z divodu je, Ze ve mésté neni instalovana podpurna
infrastruktura pro cyklisty, napf. stojany na kola, tudiz v pfipadé pouzivani kola ve mésté je

ztizena moznost kolo v cilové destinaci bezpe¢né zaparkovat.
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Legenda

——— Pozemni komunikace
—— Zeleznice
——— Mistni komunikace
*  Budova
— Dficidlni cyklotrasa (0063,0064,0073)

—— Skutefné cyklostezky v infrastruktufe

Obréazek 18 Prehled soucasné sité cyklostezek v BeneSové; podklad: [92]

Obrazek 19 zobrazuje heatmapu cyklistiky BeneSova a okoli z mobilni aplikace Strava, ktera
sdruzuje sportovni vykony svych uzivatell. Heatmapa umoznuje nahled vSech nahranych
aktivit vSech uzivatell aplikace zobrazenych v mapé. Z obrazku je tak mozné urcit, které PK
a MK cyklisté nejCastéji vyuzivaji. Jedna se hlavné o oficialni cyklostezky a jiné cesty v arealu
zameckého parku Konopisté a vyznamné komunikace ve mésté. Nevyhodou této aplikace je
fakt, Ze Strava sdruzuje sportovni a rekreaéni vykony, a proto pokud ob&an mésta vyuziva kolo
jako variantu pro dopravu pro mésté, zpravidla nezaznamenava svuj ,vykon“ do aplikace,

a tudiz heatmapa zobrazuje zejména aktivity rekreacni cyklistiky, viz kapitola 7.1.

Obrazek 19 Heatmapa cyklistiky, BeneSov; zdroj: [4947]
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7.1.3 Navrhovy stav

Méstska cyklistika v BeneSové skryva velky, prozatim nevyuzity potencial. Provedeny prizkum
ukazal, ze pro zvyseni atraktivity cyklistiky by bylo vhodné zapracovat zejména na cyklistické
infrastrukture, instalovat do mésta systém bikesharingu a celkové propagovat a podporovat

méstskou cyklistiku.

Plan, jakym zplsobem podporovat a investovat do meéstské cyklistiky musi byt pfedem
naplanovan a po ,uvedeni do provozu“ vyhodnocovan. Dokument, které tyto oblasti zahrnuje
se nazyva cyklogenerel a v BeneSové v souCasné dobé (leden 2019) neexistuje, viz 4.1.5.
Soucasné s tvorbou cyklogenerelu by bylo vhodné provést v BeneSové podrobny prizkum
ohledné méstské cyklistiky, podrobnéjsi, nez je prizkum v kapitole 7.1.1 s vétS§im pocetnim
zastoupenim v8ech vékovych skupin. Plan implementace méstské cyklistiky musi zaroven byt
v souladu s ostatnimi plany mésta nejen v oblasti dopravy tak, aby byly vdechny slozky mésta

a potencialniho Smart City provazany a vzajemné se doplriovaly.

7.1.3.1 Cyklostezky

Zakladnim kamenem méstské cyklistiky je vhodna a bezpecna cyklisticka infrastruktura. Bez
dostate¢né infrastruktury nelze nikdy dosahnout vyznamného rozSifeni méstské cyklistiky.
Infrastruktura byla v rozebiraném prizkumu v kapitole 7.1.1 vnimana jako nedostatek ve 43 %
pfipadt odpovédi. Tyto odpovédi se sice nevztahuji konkrétné k BeneSovu, ale k celé CR,
nicméné& Benesov se v tomto ohledu od vétsiny mést v CR vyrazné nelisi. Spole¢na bezpeéna
jizda cyklisti a vozidel na PK nebo MK bez vyznacenych pruhu pro cyklisty je mozna pouze
v usecich, kde je intenzita dopravy velmi nizka a nejvyssi dovolena rychlost je 50 km/h nebo
nizsi [44]. Nicméné, na cyklostezce, ktera je zcela oddélena od automobilové dopravy, tj. na
cyklostezce mimo hlavni dopravni prostor MK je cyklista v mnohem vét§im bezpeci nez
v HDP.

Idedlni sit’ cyklostezek by méla kopirovat sit sbérnych MK ve mésté a nékteré obsluzné MK.
Predpokladem je, Ze cesty cyklistl jsou obdobné jako vozidel, a proto by infrastruktura pro
cyklisty méla kopirovat vedeni infrastruktury pro vozidla. Pro navrh ucelené sité cyklostezek
ve mésté je dulezity pfedpoklad vzajemného propojeni jednotlivych uzemnich celkd — sidlist,
oblasti bytovek, vilovych ¢&tvrti, novodobé roztrouSené zastavby (tzv. satelitu), autobusového
a zelezni¢niho nadrazi a centra mésta. Dale v jednotlivych uzemnich celcich zajistit napojeni
cyklostezek na duleZité instituce a mista — zejména ufady, Skoly, Skolky, nemocnici, rekreacni
a sportovni arealy. Kromé infrastruktury uvniti mésta je nutné vytvofit i stezky radialné se
rozbihajici za hranici mésta, které v prvni fadé umozni obyvatelim na kole pohodiné

a bezpecné opustit mésto a zaroven poskytne moznost pfijet do BeneSova na kole ob&anim
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Zijicim za hranicemi kompaktni méstské zastavby. Velmi dulezité je spojeni BeneSova a zamku
Konopisté. Toto, v souCasné dobé chybéjici spojeni, ma velky potencial zvysit turisticky ruch
ve mésté vyuzitim zameckého arealu v blizkosti mésta, ktery ro¢né navstivi cca 170 000
turistd (udaj z roku 2017). [50]

Obrazek 20 a P¥iloha €. 4 zobrazuji jednoduchy nahled mozné sité cyklistické infrastruktury.
Obsahuje soulasné cyklostezky zobrazované v Mapach.cz [32] a v infrastruktufe znaCené
pouze SDZ nebo nijak, které je nutné v ulicich skute¢né vyznacit a oddélit od motorové
dopravy, dale sou€asné cyklostezky, které se v ulicich skute¢né nachazeji a navrh dalSich

cyklostezek, které vesmés pouze kopiruji souasné vedeni MK.

Jedna se pouze o jednoduchy nacrt, ktery je schematicky a nijak nefeSi konkrétni vedeni
a stavebni usporadani cyklostezek, resp. cyklistl v komunikacich. Nacrt, resp. kazdou
z cyklostezek je tfeba konfrontovat s Sitkovymi poméry aintenzitami na danych MK
a v pfipadé nevhodnych podminek, cyklostezku pfesunout na nékterou z okolnich MK, ktera

disponuje vhodnéjSimi podminkami pro cyklistiku.

V souCasné dobé (leden 2019) nema mésto BeneSov zpracovanou zadnou koncepci
cyklistické dopravy, a proto neni zadny jiny navrh, ze kterého lze vychazet nebo s kterym
varianty porovnat. Nicméné v unoru 2018 vedeni mésta informovalo, Ze zadalo tvorbu
dokumentu, tzv. cyklogenerelu, ktery méstu jasné fekne, kde je tfeba vyznacit cyklostezky.
[37] Soucasti oznameni bylo i nékolik bodl, které jsou pro mésto prioritni pro napojeni na
cyklostrasy. V8echny tyto body jsou soucasti nacrtu sité cyklostezek. Zda bude soucasti
cyklogenerelu i pfedpokladany vyvoj cyklistické dopravy v budoucnu, v€etné vyty€eni koridoru
v UP pro budouci cyklostezky, neni z oznameni mésta zfejmé, nicméné Ize to predpokladat a
je to zadouci. Existence cyklogenerelu je pro koncepci Smart City ve mésté zcela zasadni
dokument. Zaroveti musi panovat shoda mezi cyklogenerelem a existujicim UP. V UP museji
byt vyznaCené koridory pro cyklostezky aje nezbytné nutné s témito koridory podcitat pfi
planovani rozvoje meésta a méstské infrastruktury. Nevhodnym planovanim rozvoje
infrastruktury (napf. prodejem pozemkl bez vyty&eni koridoru pro cyklostezku) mize dojit

k preruseni cyklistickych vazeb, a tim padem k snizeni celkové atraktivity cyklistické dopravy.
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Obrazek 20 Navrh cyklistické infrastruktury; podklady: [92]
7.1.3.2 Cyklo stojany

Kromé cyklostezek, cyklopruhll aj. je tfeba zajistit, aby v cilovych destinacich bylo mozné
bezpecné kola zaparkovat tak, aby neprekazela a zaroven byla chranéna pred zlodéji.
Nedostatek parkovacich mist pro jizdni kola vnima jako problém 27 % respondent( ankety.
Tento problém fesi umisténi cyklo stojanl do infrastruktury mésta na mista, kde se o¢ekava
zajem o parkovani kol nebo kde je Zadouci zdjem o méstskou cyklistiku zvysit. Vzhledem
k souCasné snaze mésta o revitalizaci vefejnych prostranstvi je nezbytné, aby navrhy
rekonstrukci s cyklo stojany pocitaly, jak je tomu napf. u navrhu pfestavby TyrSovy ulice [51],
[52]. V mistech, kde se s revitalizaci v blizké dobé& nepodita, je pfesto vhodné cyklo stojany
umistit, v souladu s manualem méstského mobiliafe BeneSov [53]. Manual méstského
mobiliafe je dokument, ktery byl pro mésto BeneSov vytvoren ve spolupraci s pamatkafi. Proto
Ize pfedpokladat, Ze pokud bude vybér stojanu pro kola v souladu s timto manualem, nebude

problém ziskat povoleni na jejich umisténi od pamatkaru.

U instituci typu Skola, ufad, sidlo firmy Ize vytvofit oddélené parkovani pro studenty
a zaméstnance (napf. v oddéleném prostoru bez moznosti pfistupu vefejnosti) a volné
pFistupné pro navstévniky, rodi€e apod. a nabidnout tak vlastnim zaméstnancum, studentiim

jisty benefit a vétsi bezpeci pro jejich kola.
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Variantou k cyklo stojaniim je vyznaceni prostoru, uréeného k parkovani kol s predpokladem,
ze parkovana kola maiji vlastni stojanek, a tudiz cyklo stojan nutné nevyzaduiji, viz Obrazek
21. V takovém pfipadé se zaparkovana jizdni kola uzamykaji pouze kolo/kola k ramu kola.
S pfedpokladem, ze pokud by nékdo chtél kolo ukrast, bude velmi napadny, kdyz jizdni kolo
ponese v narudi, protoze samotna kola/kolo se kvili zamku nemohou otacet. Nevyhodou
tohoto zpusobu parkovani je, Ze v pfipadé silného vétru se mize stat, Ze zaparkovana kola
popadaji na zem a pfi velkém nezajmu kolemjdoucich nebo v misté bez kolemjdoucich, Ize
kolo ukrast, prestoze se kola nemohou otacet. Pfedpokladem pro takovéto parkovani je vétsi
mnozstvi kol. Vétsi mnozstvi kol parkujicich ve vyznaceném prostoru evokuje parkovisté pro
kola. V pfipadé ze bude na mista pouze jedno nebo velmi nizky pocet kol, budou takto

zaparkovana kola spiSe prekazet ostatnim uzivatelim prostoru.

Obrazek 21 Parkovisté kol bez cyklo stojand, Link6ping, Svédsko; autor: Hlubuckova, 2019

Mista, kde je vhodné cyklo stojany nebo prostor pro parkovani kol instalovat, jsou obecné
vSechny dulezité cile obCanu, k nimZ vedou cyklostezky. Celkové je vhodné feSit parkovani
kol u uzld MHD - Zelezni¢ni nadrazi, autobusové nadrazi, zastavky spole¢né pro MHD
a regionalni dopravu. Dale u Castych méstskych cild (Ufad, Skoly, namésti, kino, sportovni
aredly, P+R parkovisté, odstavna parkovisté, centra sidlist, primyslové podniky, ...). Cilem je
umistit stojany pro kolo tak, aby byla v mistech ¢astych cilt obyvatel a mistech, kde Ize ménit

jednotlivé dopravni médy (VHD-kolo, IAD-kolo).

Na umisténi stojanu pro kola je vhodné myslet pfi pfestavbé/revitalizace prostoru, pfi realizaci
nové cyklostezky, pfi realizaci nové stavby (obytny dim, Skola, zastavka MHD, rekreacni

stfedisko). Obecné je cilem majitele objektu, nezavisle na faktu, zda se jedna o vefejny objekt
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ve spravé mésta nebo ve spravé soukromnika, aby byl dany objekt dopravné dobie dostupny

a moznost zaparkovani kola pfedstavuje jednu z moznosti dopravni dostupnosti.

7.1.3.3 Bikesharing

Zavedeni bikesharingu je varianta, jak povzbudit obyvatele, aby vyzkousSeli méstskou cyklistiku
bez nutnosti pofizovani vliastniho kola a také mozZnost, jak vyuzivat méstskou cyklistiku pro
obCany s bydlisttm mimo mésto. Kromé toho se jedna o atraktivni variantu pro turisty
a navstévniky meésta, ktefi by si své kolo nepfivezli, viz 3 skupiny uzivatell bikesharingu

v kapitole 7.1.

Z turistického hlediska je extrémné dulezité propojeni zamku Konopisté a centra BeneSova.
Zamek Konopisté je velmi atraktivni cil pro turisty a moznost puijcit si zde kolo a projet se do
BeneSova na vylet, obéd apod. skyta velky a prozatim nevyuzity potencial. Podle provedeného
prizkumu by realizaci, nebo rozsiteni bikesharingu ve svém okoli nebo do svého okoli uvitalo
zhruba 38 % respondentl ankety. Tarifnim moznostem a dostupnosti zapljCeni kola se

detailné vénuje kapitola 9.

Vzhledem k rozloze Bene$ova a souéasnému trendu bikesharingovych systéma v CR by bylo
vhodné vyuzivat systém s kombinaci volné umisténych kol a kol umisténych v definovanych
bodech (stojanech ve mésté). V centru mésta je vhodné vyuZivat pro odlozeni kola pouze
instalované stojany pro kola, a naopak mimo centrum mésta se jevi jako vhodnéjsi pfistup
volné umisténa kola. Timto zpusobem Ize eliminovat problematiku volné umisténych kol, které
niCi esteticky dojem v historické Casti mésta, a proto by tato problematika nejspis byla
Vv rozporu se zajmy pamatkaru. Situace na sidlitich je odliSna a v téchto oblastech je naopak

zadouci kola umistit co nejblize jejich uzivatelim, tj. volné v infrastruktufe.

Jednotliva kola bikesharingového systému by méla mit unifikovany vzhled. Na kola Ize umistit
reklamu, ktera pomuze s financovanim celého systému. Vzhled kol zavisi na jejich
provozovateli. Samoziejmosti je vybaveni kol povinnymi prvky — pfedni a zadni svétlo, odrazky
na kolech a pedalech. DalSimi vhodnymi doplriky kola jsou stojanek, kosSik a blatniky.
Pfitomnost stojanku zjednodusSuje odstaveni kola, koSik umoZznuje prevazet na kole drobné

zavazadlo (kabelku, batoh, nakup, ...) a cilem blatniku je eliminovat znecisténi cyklisty. [54]

7.1.3.3.1 Elektrokola

Jednou z rozSitfujicich variant bikesharingu je pfidani elektrokol do nabidky systému. Tato
varianta je vhodna v kopcovitych oblastech, coz neni pfipad BeneSova, ale zaroveri maze byt
alternativou pro star§i obCany nebo ty, ktefi se chtgji projet a zaroven se nechtéji pfilis

namahat/zpotit.
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Elektrokola mohou byt velmi zajimavou alternativou pfedevS§im pro trasu mezi zameckym
arealem a centrem mésta BeneSov, tj. elektrokola by bylo vhodné zafadit do nabidky
bikesharingu na parkovistich pod zamkem a napf. na Masarykové namésti, vybavit tyto mista
rychlodobijecimi stanicemi a v pfipadé parkovist pod zamkem i obsluhou (napf. spole€nou pro
parkovisté a bikesharing). Vzhledem k vyS$Si pofizovaci cené a udrzovacim nakladim je
vhodné puj¢ovani elektrokol omezit pouze na vybrana mista a na téchto mistech zaijistit
bezpecné a kryté parkovani kol v obdobi mimo zapujéeni. Elektrokola mohou byt nejprve
zapujéovana pouze na uréité vazby, napf. jiz zminéné Konopisté — Masarykovo nam.
Postupem &asu, ale mohou byt mista uréena pro plj¢ovani elektrokol vybudovana po celém
meésta a komfort elektrokol tak muze byt nabizen v rozloze celého mésta. Infrastrukturu
vybudovanou pro elektrokola, zejména nabijeci stanice, je vhodné zpfistupnit i soukromym
kollim. S existenci dostupné infrastruktury pro elektrokola souvisi narust cestovniho ruchu.
Navic u kombinace systému bikesharingu a vlastnich kol/elektrokol Ize oCekavat synergicky
efekt.

Kromé spojeni Konopisté — centrum mésta jsou elektrokola velmi zajimavou alternativou pro

odstavovani vozidel mimo tésnou blizkost bydlisté, viz kapitola 8.2.3.2.2.

7.1.3.4 Propagace

Zavedeni bikesharingu, umisténi cyklo stojan(, vybudovani cyklostezek aj. vyjmenované
projekty Uzce souvisi s jejich propagaci, kampani a informovanim ob&and. Aby byly tyto
projekty uspésné, nestali vySe zminéné projekty pouze realizovat, ale je nezbytné o jejich
realizaci dat obanim védét a udélat maximum pro to, aby byly realné vyuzivany. Podle
provedené ankety je 37 % odpovidajicich ochotno za jistych okolnosti méstskou cyklistiku
vyuzivat. Toto Cislo se mlze liSit v zavislosti na velikosti mésta, skladby obyvatel a zejména
podminek, které lokalita pro méstskou cyklistiku nabizi. Pomoci vhodné zvolené propagace je

mozné tuto skupinu oslovit a ,na sedla“ usadit.

V prubéhu pfipravy a pfed uvedenim do provozu, je vhodné projekty propagovat skrze socialni
sité, reklamni plochy ve mésté, tisténé a elektronické zpravodaje, uspofadat prednasky
a diskuze ve Skolach, provadét skoleni Fidi€l, zvySit pfitomnost méstské policie v ulicich

s cilem posileni bezpecénosti silniéniho provozu apod.

V ramci propagace cyklistické dopravy lze vytvofit také projekty slouzici pro bezpecnost
jizdnich kol, zejména databaze kol. Existujicim projektem v tomto oboru je napf. Cerek —
Centralni registr jizdnich kol pro CR. Cilem takové databaze je sdruZovat informace o jizdnich
kolech a jejich vlastnicich pomoci vyrobniho Cisla kazdého kola. Kazdy vlastnik kola maze za

poplatek své kolo registrovat a v pfipadé kradeze kola, oznacit své kolo za odcizené, a tim
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ztizit zlodéji moznosti prodeje kola. Zaroven databaze umozriuje pfed koupi kola kontrolu, zda
dané kolo neni hlaseno jako odcizené, €imz se znesnadnuje zlodéji prodej kradeného kola.
[55]

Posileni cyklistické dopravy ve mésté muze souviset se snizenim té automobilové, a proto je
rozhodné v zajmu mésta podpofit co nejvétsi mnozstvi ob&anl, aby zménilo svij obvykly
zpusob dopravy z IAD na cyklistickou dopravu. Odmeénou pro obyvatele mohou byt nejrlizné;si
financni ulevy — napf. sleva/odpusténi na poplatku za popelnice, sleva na Skolni obédy pro
dité, snizeni cen vstupného na kulturni akce pfi pouziti kola misto vozidla, resp. pfi
pravidelném vyuzivani bikesharingu. DalSi slevy mohou byt nabizeny v kombinaci
s predplatnym na ostatni mody dopravy, viz kapitola 9.3.3. Vhodnym dopliikem k systému
bikesharingu je také odpovidajici servis — napf. pfi pichnuti kola je uZzivatelovi zdarma
zapuj¢eno kolo jiné, pokud situace nastane mimo BeneSov, provozovatel bikesharingu zajisti

postizenému nahradni dopravu do mésta apod.

Propagace cyklistiky by mélo byt také zaméfena na cyklisty, neobyvatele BeneSova, tj.
cykloturisty. Pro turisty na vlastnich kolech a uzivatele bikesharingu-turisty lze vytvofit
interaktivni tabule s navrhy tras a vyletl po okoli mésta s pfisluSnou propagaci na webovych
strankach mésta a cyklistickych portalech. V okoli BeneSova je mnozstvi zajimavych cild,
nejen zamek Konopisté. S rozvojem cykloturistky v regionu souvisi také mozZnost rozsifeni
oblasti pusobnosti bikesharingu do celého regionu — napf. turista si zapujci kolo v BeneSove,
navstivi Konopisté a zamek Vlasim, kolo vybité elektrokolo zanecha v dobijecim misté ve

ViIaSimi a zpét ke svému vozidlu v BeneSové se vrati vlakem.

Pfikladem, jak finanéné motivovat obyvatele mésta k vyuzivani méstské cyklistiky maze byt
italské mésto Bari. Radnice mésta pfipravila program, v jehoZ ramci hodla mési¢né pfispét az
25 euro kazdému, kdo pro cestu do zaméstnani zvoli kolo misto osobniho vozidla. Financni
odména je umérna poctu kilometrl, s hranici 25 euro/mésic. Zaroven mésto hodla podpofit
a prispét svym ob&anim na nakup klasického jizdniho kola nebo elektrokola, pokud nemaji
vlastni. Cilem radnice neni pouze snizeni dopravnich intenzit ve mésté, ale také ochrana
pFirody snizenim poctu emisi produkovanych vozidly. Cilem projektu radnice Bari je navySeni
poctu cyklistd na dvojnasobek oproti sou¢asnému poctu. Zkusebni Ihata tohoto projektu jsou

4 mésice, poCinaje lednem 2019. [56], [57]

7.1.3.5 Potencial méstské cyklistiky pro Smart City

Nejvétsi potencial méstské cyklistiky je jeji propojeni s ostatnimi médy dopravy. Pro vyuziti

tohoto potencialu je nutné sbirat data o cyklistické dopravé, poloze kol apod.
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Statisticka data o cyklistické dopravé ztrvalych nebo pfenosnych detektorl, z GPS
v bikasharingovych kolech a informace o mistech vypujéeni a navraceni kol dale slouzi
k vylepSovani cyklistické infastruktury — napf. k dobudovani a rozsSifovani cyklostezek
v mistech, kde je vysoka intenzita dopravy, k ziskani povédomi, kde cyklisté jezdi, kde sva
kola nejCastéji parkuji. A také by data méla byt publikovana ve formé Open Dat pro vyuziti

tretimi stranami.

Informace o poloze kol jsou dilezité pro uzivatele systému bikesharingu a pro planovani
dopravy po mésté, podrobnéji se ji vénuje kapitola 9.1. Z hlediska pouze bikesharingu Ize
informaci o poloze vyuzit pro dynamické uréovani ceny za pujceni kola. Aplikace mlze
uzivateli nabidnout nizSi cenu v pfipadé, ze vrati své kolo do stojanu/v oblasti, kde je
v souCasné dobé k dispozici nizky polet kol nebo Zadné. Touto finanéni nabidkou Ize

dosahnout relativné rovnhomérného rozmisténi kol po mésté, viz 9.3.3.3.

Daldi vyuziti dat z GPS v kolech bikesharinhového systému, resp. data o poloze kol pfi
vypuj€eni a navraceni, mohou slouzit k tvorbé statistiky o najeté vzdalenosti pro jednotliva
kola. Tyto statistiky mohou spravce systému upozornit na nutnou udrzbu jednotlivych kol
v zavislosti na najetych kilometrech a pfedchazet tim problémum s rozbitymi a nepojizdnymi

koly.

7.1.4 Shrnuti

V ramci této kapitoly byla kompletné predstavena méstska cyklistika v€etné jejich sou¢asnych
nedostatkld a potencialll pro vyuziti ve Smart City. Byl pfedstaven navrh vedeni cyklostezek
méstem, ktery nemusi byt koneCny a rozhodné by bylo vhodné tento navrh konfrontovat
s oficialnim cyklogenerelem mésta, ktery je aktualné (leden 2019) ve fazi tvorby. Déle byla
definovana mista, kde by bylo vhodné instalovat stojany pro parkovani jizdnich kol. Kromé této
fyzické infrastruktury byl pfedstaven systém bikesharingu, ktery je extrémné dullezity pro
pozvolné objeveni a zahdjeni vyuzivani méstské cyklistiky ob&any mésta. Nicméné ani systém
bikesharingu neni sam o sobé dostacujici a musi byt kvalitné navazan na ostatni mody

dopravy, zejména na MHD, viz 7.2.

Dulezity je fakt, ze zadny z pfedstavenych navrhu cyklistické dopravy nemuze fungovat
samostatné a vSechny je potfeba od pocatku planovité propojovat a spole¢né pfipravovat.
Husta sit' stojant na kolo nebude mit dostate€ny ucinek na zvySeni cyklistické dopravy ve
mésté, pokud nebude soufasné k dispozici infrastruktura, po které bude mozné bezpecné
jezdit. Ani bikesharingova kola nebudou vyuzivana, pokud nebude, kde si je zapUjcit a kde je
opét odlozit/navratit a kudy s nimi bezpecné jet. Elektrokola bude nesmysl vyuzivat, pokud

nebudou k dispozici prostory, kde je dobit atd. S realizacemi projektu cyklistické dopravy ve
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mésté je nezbytné nutné kontinualné sbirat a vyhodnocovat data o cyklistech, jejich cestach
a chovani, protoze prace s daty je zasadni soucasti celého Smart City, Tento postupny proces
planovani a implementace jednotlivych projektt pro cyklistickou dopravu by mél byt soucasti

cyklogenerelu a dalSich strategickych dokumenti mésta.

7.2 Verejna hromadna doprava

Verejna hromadna doprava je uceleny systém linek, ktery zajiStuje obéanim dopravni obsluhu
bez nutnosti vlastnit vozidlo. Vozidla VHD jsou vyrazné kapacitnéjsi nez bézna vozidla IAD
a pocet mist pro cestujici na jednotku obsahu je také vySSi nez u IAD, a pravé proto je zajem,

aby obc&ané pro cesty ve mésté vyuzivali VHD na ukor IAD.

Verejnou hromadnou dopravu (VHD) Ize rozdélit na MHD a mimoméstskou hromadnou
dopravu (regionalni, vnitrostatni, mezinarodni), pfedmétem této kapitoly je MHD a regionalni
VHD. Také uzivatele VHD Ize rozdélit do nékolika skupin, jedna se o nucené cestujici, nucené
fidiCe a uzivatele s moznosti volby, viz Obrazek 22. Mezi nucené cestujici patfi vSichni, kdo
nemaji moznost vyuzivat jiny dopravni mod — pfilis velkd vzdalenost na pé&sSi dopravu,
nevhodné podminky pro cyklistickou dopravu, chybéjici pfistup k 1AD; jedna se zejména o déti,
studenty a staré seniory. Mezi nucené fidi¢e patfi vSichni, ktefi vozidlo nutné potfebuji pro
vykon svého povolani nebo pro svou dopravu. Posledni skupina pfedstavuje vSechny, ktefi
maji moznost volby, typicky mezi VHD a IAD. U této skupiny velmi zalezi na podminkach, jaké
VHD nabizi cestujicim a podle nich se zastupci skupiny rozhoduji a uréuji tak modal split
dopravy ve mésté. Z hlediska VHD je mnoho moznosti, které ovliviiuji tuto volbu, jedna se
napf. o rychlost VHD vGéi IAD, cenu, cestovni komfort, informovanost, bezpecénost, Cistotu
dopravnich prostfedkd, vzdalenost zdroje a cile cesty od nejbliz§i zastavky VHD, Casovy

interval, ale také napf. (ne)moznost parkovani v cili.

nuceni ridici

uzivatelé s mozZnosti volby
mezi IAD a VHD

uzivatelé IAD

uzivatelé VHD

nuceni cestujici

Obrazek 22 Rozdéleni cestujicich VHD a IAD; zdroj: [58]
7.2.1 Soucasny stav

VHD je obor dopravy, ktery si na sebe v naprosté vétsSiné pfipadl sam nevydéla, a tudiz je

nutné, aby byl dotovan zjinych zdrojl, v pfipadé MHD pfevazné z méstského rozpoctu.
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Benedov je rozlohou pomérné malé mésto, a proto vzhledem k jeho rozloze a rozpoctu mésta

neni mozné provozovat rozsahly systém MHD a ani to neni nutné.

V pfipadé BeneSova MHD a meziméstska (regionalni) hromadna doprava pomérné splyva,
protoze mnoho spojl regionalni dopravy obsluhuje i zastavky ve mésté a je mozné tyto spoje

v ramci mésta vyuzivat jako spoje MHD.

7.2.1.1 Méstska hromadna doprava Benesov

Méstska hromadna doprava BeneSov obsahuje celkem 2 linky, ozna¢ené jako linka 1 a 2. Obé
tyto linky maji svou zakladni trasu a mnoho jejich variant. Obé linky jsou v provozu pouze
v pracovni dny a pocet spoju béhem dne je nizky — 14 a 21 za oba sméry, intervaly obou linek
jsou zcela nepravidelné, viz Obrazek 23. Z uvedenych divodl jsou jizdni fady linek velmi

neprehledné a nelze si odjezdu spoji snadno zapamatovat. [59].

205002 MHD Benesov linka 2 : Zel.st.-Spoftilov-Marianovice-Cerny les

Prepravu zajistuje: CSAD BeneSov s.r.o., Blanickd 960, 258 01 Vlasim, provozovna Benesov, tel. 317 722 577, www.icomtre

11A 1 3 5 7 17 9 15 | 13 | 19 km TPZ[TE
5
51s| ... 0f 67,5 1\od BeneSov, Aut.st........................ WWMHD |
518 ... 1] 67| 2| | Benesov, U kobercll ..........coooooc.... MHD
S48 o | e | e | e | ] | e | | 1 67| 3| | BeneSov,,Spofilov samoobsluha... MHD
Sop| wh | wb | Rb |4 | | RE|wE | wL | L] L 2 67| 4| | Benesov,,Jifiho Franka.,.............. MHD
522\ 53s| 620| 7oo| 735 ... |1240/13351505 1530, ... ol of 3| | 0| 67| 5 | BeneSov, Spofilov - M8 we. MHD
:) Sa7| B22| Toz| 737| ... |1242(1337[1508/1532 ... 1 1'> ; 67| 6| | Benesov,,Jifiho Franka..... MHD
Sas| G23| 7oa| V38| ... |1243(1338[1507/1533 ... 22§ 4| 87| 7| | BeneSov,, Spofilov samoob MHD
STS LSS |- S 5 é 5] |0o| e7| 8 | BeneSov,Pennymarket MHD
S L O I S G S15/5| | 1| 67| 9| | Benedov, Cechova. MHD
5a0| B24| To4| 739 ... |1245/1339[1509|1534 ... 335 1| 67|10 | BeneSov,,U koberci MHD
541| G26| 7os| 741| ... |1246/1341[1510{1536 ... 3 3[5 1| 67|11| | BeneSov,, Prazska.. MHD
543 Gza| Tos| T43| ... |1247(1343/1511|1538) ®& | .. | 3| 3§ 1| 67|12| | BeneSov,,Dukelska.... ... MHD
525 51615 519 § [163s| ... [5]5] 4 02 67/13| | Benedov,,U Pinka ...... ... MHD
527 L I R O I ¢ § §15| 4[S|5| 67/14| | Benedov,.pivovar-... .... MHD
530| 54s| 630 710| 74s| ... [1249/1345/15131540) 4| 4f 4|4 | 267.,5/15| | BeneSov, Aut.st...... W MHD
547 63z T12| § . (1251|1347 ... |1542 54| 59| 367.5/16| | BeneSov,,|J Miékarny. were MHD
533| 548 633 713| § | .. (12521345 ... 1543 6|4| 6| 4/67.5/17| | BeneSov,,CKD ........... were MHD
534 Hag| Gaa| Tr4| § . (12531349 ... |1544 6/5| 6|¢ | 467,518 | Benesov,,Pekamy.. . MHD
53s5| 5s0| 635| 715 § .. |1254/1350] ... |1545 7161 7|16 | 8| e7l19 Benesov,,U topolu . MHD
53| 552| 637| 716 S| - 12551351 ... |1548 ?é TS 5| 67|20/ | Benesov,,Marianovi MHD
540 ... | 638 718 & . |1258/1355) ... |1549 7150 715 8| 6721 Benedov,,Cemy les.... MHD
o | | Ta7 S S 518 |9]9| 67[22| | BeneSov, Plavecky stadion MHD
748 .. (1357 .. |15s20 § | ... |87 |Y]|6| 67|23 | BeneSov, integrovana skola.. MHD
Ll . |13s8| ... |15541637| ... | 9|§ 1| 7| 67[24| | Benesov, Plavecky stadion........... MHD
Taal .. ool 11630 ) 8 [ 2] | e7]25|pf BeneSov,.Cemy I€S.....cccvuecncee.. MHD ¢
% jede v pracovnich dnech '/\, spoj jede po jiné trase - zastavka s moznosti pfes
‘ spoj zastavkou projizdi spoj s bezbariérové pfistupnym vozidlem dopravu

\ obvodu MHD Benesov se mistni frekvence prepravuje za tarif MHD platny v pfislusném obvodu MHD
Pro placeni jizdného je mozné vyuZit elektronicke karty.

Linkové autobusy do Konopisté odjizdéji z autobusového nadrazi v BeneSové ze stanovisté .7 a 8.

\ zastavce Benedov aut.st. je u spojd £.1,3,7,9,13,4 8,16 a 20 moznost pfestupu na linku MHD 205001.

Obrazek 23 Ukazka soucasného (duben 2019) jizdniho Fadu linky 2, MHD BeneSov; zdroj: [59]

Jizdné 1ze v MHD hradit bud hotové pfi nastupu do vozidla nebo skrze elektronickou
penézenku na Cipové karté dopravce. Posledni moznost je zakoupeni sitové jizdenky na

Casové obdobi (mésic nebo 3 mésice) opét na Cipovou kartu dopravce. [60]

7.2.1.1.1 Ekovlaéek

Soucasti stavajici verejné dopravy v BeneSové je ekovlaCek. Ekovlacek je projekt, ktery je
zamérfen na cestovni ruch a je v provozu pouze mezi mésici duben a fijen. Vyuzivany dopravni

prostfedek se nazyva vlacek pouze diky svému vzhledu, ale jedna se o silni¢ni vozidlo.
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Informace o druhu pohonu — resp. zda je vozidlo skute¢né ekologicky pfivétivé k pfirodé, jak
sdéluje nazev, na webovych strankach projektu chybi. Tento turisticky dopravni prostfedek
spojuje centrum mésta s Konopistém a vyznamnymi, turisticky atraktivnimi misty ve mésté.
Vzhledem k trase vozidla (obsahuje mj. zavlek) a poc¢tu spoji béhem dne se skute¢né jedna
pouze o turisticky doplnék dopravy po mésté, ktery neni vyuzitelny pro béznou dopravu po

mésté. [61]

7.2.1.2 Vefejna hromadna doprava v regionu

Regionalni VHD je v okoli BeneSova zastoupena autobusy a vlaky. Provozovatelem viakové
dopravy je dopravce Ceské drahy, a.s. a mezi provozovateli autobusové dopravy dominuje
CSAD Benesov s.r.o. Jedna se o sloZitou a mnohdy $patné prehlednou organizaci VHD na
hranici dvou rozdilnych integrovanych systému, PIDu a SIDu. PID je integrovany dopravni
systém hlavniho mésta Prahy (Prazska integrovana doprava), ktery zasahuje daleko za
hranice Prahy do StfedoCeského kraje. V ramci PID funguje pasmovy tarif, kde jsou jednotliva
pasma ,mezikruzimi“ kolem Prahy (stfedem jsou pasma P, 0 a B v Praze). BeneSov patfi do
pasma 5. SID je integrovany dopravni systém StfedoCeského kraje, ktery funguje pfes tarifni
zony tvofené vzdy jednou nebo nékolika blizkymi obcemi. Do budoucna je planovano oba

systémy spoijit a pokracovat jen pod hlavickou PID. [62], [63], [64]

7.2.1.2.1 Integrovany dopravni systém

Integrovany dopravni systém je funkCni spojeni riznych dopravct a rliznych dopravnich
prostifedkd v oblasti do jednoho celku, v jehoz ramci je mozné cestovat dle jednotnych
pfepravnich a tarifnich podminek. Diky jednotnym tarifnim podminkam tak mohou cestujici na
jednu jizdenku vyuzivat vSechny druhy dopravy zahrnuté do IDS a tim snizit své naklady na
jizdné. Predpokladem IDS je provazanost jednotlivych druhG dopravy, véetné Casoveé
navaznosti ve vyznamnych pfestupnich zastavkach. DalSim z pfedpokladl je jednotné
znaceni dopravnich prostiedkd, z &ehoz plyne prehlednost celého systému. Poslednim
vyznamnym faktorem IDS je jednotné planovani linkového vedeni, ve kterém je veden zfetel
pfedevsim na potifeby obyvatel, mobility a vzajemné koordinace linek, to vSe s ohledem na

finan¢ni naroCnost systému jako celku.

7.2.1.2.2 Zeleznice

Zeleznice je pro BeneSov a okoli velmi ddleZitou spojnici s Prahou a jihem CR. Regionalni
vlakova doprava na BeneSovsku je soucasti PID a do integrace jsou zahrnuty i viaky
s oznacenim R, rychlik. Konkrétné se jedna o linky S9, R17 a R49 mezi Prahou a BeneSovem
na trati ¢. 221, linku S99 na trati ¢. 222 BeneSov — Trhovy Stépénov a S98 na tratich ¢. 220

a €. 223 BeneSov — SedICany. Schéma integrovanych linek v€etné autobusové dopravy
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pfehledné zobrazuje Obrazek 24. Doba jizdy mezi BeneSovem a Prahou je cca 35 minut (R17),
resp. 60 minut (S9). [65]
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Obrazek 24 Prehled integrovanych linek PID, Bene$ovsko; zdroj: [62]
7.2.1.2.3 Autobusy

Autobusy regionalni dopravy jsou z hlediska dopravy v BeneSové bud radialniho charakteru
(zacatek trasy v BeneSové na autobusovém nadrazi) nebo diametralniho charakteru (linka
BeneSovem projizdi, ale zastavuje vzdy min. na autobusovém nadrazi). Autobusové nadrazi
je tak centralnim prestupnim bodem vSech linek a pfirozenym stfedobodem VHD ve mésté, ze

kterého hvézdicové vychazeji vSechny autobusoveé linky.

Regionalni autobusovou dopravu Ize rozdélit na dvé ¢asti — PID a SID. Linky, integrované do
systému PID (od 1.4.2017) se nachazeji na zapad od BeneSova, resp. od silnice 1/3. Jedna se
o linky Ciselné Ffady 4xx, tedy linky pfiméstské dopravy PID, které nezajizdéji do Prahy. Linky

spadajici do systému SID jsou znacené Exx, kde E je oznaceni oblasti provozu — BeneSovsko.

V linkach PID plati pro cestujici tarifni podminky PID v€etné odbaveni pomoci Litatky [66]
a mobilni aplikace PID litatka [24]. Nakup jednorazové jizdenky mohou cestujici platit pomoci
elektronické penézenky na &ipové karté dopravce CSAD Bene$ov, stejné jako v pfipadé MHD
BeneSov, pokud se jedna o linku provozovanou timto dopravcem. [67] Na linkach SID plati
tarifni podminky SID dle zénového tarifu s moznosti vyuzit k odbaveni €ipovou kartu dopravce
CSAD Benesov. [60], [63]
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Nevyhodou sou€asného stavu je, ze pokud cestujici pravidelné dojizdi z oblasti integrované
do PID do oblasti SID a obracené, musi v pfipadé ¢asovych jizdenek vlastnit dvé rizné karty
a platit dva razné tarify. Na druhou stranu pfirozenym spadovym méstem regionu je BeneSov,
ktery spada do PID i SID, a proto je pfedpoklad ze neni mnoho cestujicich, ktefi by denné
projizdéli skrze oba IDS. Navic, do budoucna se pocita s integraci celé oblasti a propojeni PID
a SID v jeden IDS.

7.2.1.2.4 Regionalni autobusy jako MHD

Jak jiz bylo fe€eno, regionalni autobusy je mozné na Uzemi mésta, resp. v kompaktni casti
mésta, pouzivat jako MHD. Nasledujici obrazek ukazuje mapu BeneSova se zakresem
10 usekd, viz Obrazek 25, které jsou vice nebo méné pravidelné pojizdény autobusy regionalni
dopravy (odstiny modré). V planku je rovnéz zakresleno linkové vedeni MHD — pinou €arou
zakladni trasy a pferuSovanou Carou varianty téchto tras (Cervena a zluta barva). Ve vétSim

rozliSeni je nakres v Pfiloze 5.

Legenda
v N —— Pozemni komunikace

——  Zeleznice
——— Mistni kemunikace
Budova
cewe MHD linka 1
MHD linka 2

s Linky reg. aut. doprawy

wkraj dseku
Eislo dseku

@ zastivka MHD

o ‘ﬂ""h' .

:‘ el —am o %
"4
Obrazek 25 Prehled sledovanych useku; podklad [92]

Tabulka 2 pro kazdy z téchto useku zobrazuje souhrnné intervaly linek regionalni autobusové
dopravy (RAD) a regionalni autobusové dopravy spole¢né s MHD (+MHD), barevné

podbarveni bunék je zavislé na velikosti souhrnného intervalu.
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casovy usek [min]

souhrnny interval [min] = pocet spojli v daném Casovém Useku [pocCet spoji]

Pro orientacni prehled obsluhy jednotlivych useku byly brany v ivahu pouze pracovni dny (po-
pa) v obdobi ranni Spicky (6.00-9.00) a odpoledni $pi¢ky (15.00-18.00). Vzhledem k rozdilnym
hodnotam pro smér do a z mésta jsou tyto hodnoty v tabulce rozliseny. Linky MHD nelze
jednodu$e rozliSit na smér z/do centra, a proto v tabulce respektuji smér (rozdéleni) linek
regionalnich (RAD). V tabulce jsou hvézdi¢kou oznagené Useky 1, 4 a 10. Useky 1 a 10 jsou
oznacené, protoze nejsou pfimo obsluhovany MHD, nicméné MHD ma v blizkém okoli
zastavky BenesSov, pivovar, resp. Bene$ov, Cechova jinou zastavku, a proto byly i tyto Gseky
MHD vzaty v Gvahu mezi AN a té&mito zastavkami. Usek 4, AN-Bene$ov, Cerny les je
specificky, protoze je pomoci MHD obsluhovan pfes dvé ruzné trasy linky 2 — pfes zastavky
Mlékarna, Pekarny a pfes zastavky Plavecky stadion, Integrovana Skola, do vypoc&tu byly vzaty
spoje na obou trasach. Spoctené intervaly jsou pouze orientaéni a nelze na né spoléhat, toto
plati zejména u vysokych Cisel (30 min+), kde je distribuce autobusu v ¢ase dopravni Spicky

nerovnomeérna.

Z tabulky je zfejmé, ze pritah silnice 11/112 smérem na Vlasim je autobusy obslouzen velmi
kvalitné, stejné jako usek od autobusového nadrazi k zastavce BeneSov, Miékarna. Kvalita
obsluhy ostatnich useku neni prilis vysoka. Dale tabulka souhrnnych interval( ukazuje, ze
podil linek MHD na obsluze mésta je nizky a kvalitu obsluhy zasadnim zpisobem neméni.
Hodnoty souhrnnych intervalt ,RAD* a ,+MHD* jsou bud’ velmi podobné nebo sice rozdilné,

ale stale velmi vysoké, a proto se zda, Ze provozovani sou¢asného MHD neni smyslupiné.
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Tabulka 2 Souhrnné intervaly autobust v BeneSové

Souhrnné intervaly [min]
6:00-9:00, 6:00-9:00, 15:00-18:00, 15:00-18:00,
z mésta do mésta z mésta do mésta

1D usek RAD +MHD | RAD +MHD | RAD +MHD | RAD +MHD
1 | AN-Pivovar * 10,6 95| 6,9 6,4 | 10,6 10,0 | 8,6 8,2
2 | Pivovar-Konecna st. 11,3 10,0 | 7,5 6,9 11,3 10,6 | 9,5 9,0
3 | Pivovar-Dlouhé pole, rozc. 25,7 25,7 | 12,9 12,9 | 45,0 45,0 | 20,0 20,0
4 | Pivovar-Cerny les * 180,0 45,0 | 90,0 36,0 | 180,0 60,0 | 90,0 60,0
5 | AN-Mlékarna 15,0 12,0 | 9,0 82| 10,0 9,0 | 10,0 9,5
6 | MIékarna-Konopisté 90,0 90,0 | 45,0 45,0 | 36,0 36,0 | 36,0 36,0
7 | MlIékarna-Pekarny 25,7 20,0 | 12,0 10,0 | 18,0 16,4 | 18,0 15,0
8 | AN-Lidl 12,9 11,3 | 22,5 20,0 | 20,0 15,0 | 15,0 13,8
9 | LidI-Chlistov 30,0 30,0 | 18,0 18,0 | 30,0 30,0 | 22,5 22,5
10 | AN-Cechova * 90,0 25,7 | 45,0 36,0 | 60,0 25,7 | 60,0 60,0

7.2.2 Dynamicka obsluha uzemi

Dynamicka obsluha uzemi je moznost, jak provozovat VHD bez pevného linkového vedeni
a pevnych jizdnich fadd, tedy v podstaté VHD na objednavku. V zahrani¢ni odborné literature
je tento problém nazyvan DARP — Dial a ride problem. Timto problémem se zabiral grant
Rozhodovaci modely pro popis dynamické obsluhy uzemi vefejnou hromadnou dopravou,

Vv jehoz feSitelském tymu byla autorka této prace.

Dynamicka obsluha v této idealni podobé zatim v Evropé nikde nefunguje, nicméné je to
potencialni budoucnost obsluhy uUzemi vefejnou dopravou, kde neni velka, pravidelna

poptavka po VHD.

DARP Ize rozdélit na dvé varianty objednani dopravy, resp. tvorby jizdniho Fadu. Prvni
variantou je staticky jizdni fad, pro ktery plati, Zze vSechny poZadavky na dopravu jsou
vznesené do daného terminu, poté jsou vSechny poZadavky zpracovany a je vytvoren jizdni
fad. ReSeni je tedy exaktni a Ize ho fesit napf. pomoci optimalizaéniho programu CPLEX.
Druhou variantou je vznaseni pozadavku v online rezimu, pak se jedna o dynamicky jizdni fad,

ktery se méni v prabéhu jizdy na zakladé novych objednavek. [68]

7.2.2.1.1 Taxik Maxik

V menSim rozsahu a v omezené siti uzivateld, ale v obdobném principu funguje v BeneSové
sluzba jménem Taxik Maxik. Tuto sluzbu zajiStuje PeCovatelska sluzba okresu BeneSov pro
ob&any starSich 65 let s trvalym bydlistém v BeneSové a pro drzitele prikaza ZTP, ZTP/P.
Sluzba ma rozsah provozu definovany €asoveé (7-18 h) a mistné (mésto BenesSov), objednavky

dopravy musi byt podany nejpozdéji pfedchazejici pracovni den a za dopravu je ucétovan
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jednorazovy poplatek bez ohledu na dobu a vzdalenost jizdy. Vzhledem k témto skuteCnostem
se predpoklada, ze poptavka po dopravé bude v Fadu jednotek denné, a tudiz bude jizdni fad

feSitelny ru¢né bez nutnosti slozitych optimaliza¢nich vypoctl. [69]

7.2.3 Planovana prestavba

V dubnu 2019 bylo méstem Benedov oznameno, Ze v brzké dobé bude zahajena vystavba
dopravniho terminalu, tj. pfestavba soucasného autobusového nadrazi a stavba nového
podchodu, ktery mimouroviiové spoji autobusové a ZelezniCni nadrazi. Respektive bylo
oznameno, ze byl vybran zhotovitel stavby a po uplynuti IhGty pro podani pfipominek bude
podepsana smlouva mezi méstem a zhotoviteli. [70] Na vystavbu dopravniho terminalu mésto
BeneSov obdrzelo dotaci 99 999 999,9 K& z integrovaného regionalniho operaéniho programu
ITI. [71]

Navrh nového dopravniho terminalu obsahuje 12 odjezdovych stani se Sikmym fazenim,
4 pfijezdova stani s bo¢nim Fazenim a 3 odstavna stani. Prostor nastupist je planovan jako
zastfeSeny a areal nadrazi je napojen na péSi vazby do okoli. [72] Realizace podchodu mezi

autobusovym a Zelezni¢nim nadrazim vyieSi problém velmi zatiZzeného prechodu pro chodce

7.2.4 Perspektiva verejné hromadné dopravy

Pro zvysSeni atraktivity MHD vUci IAD Ize jmenovat mnoho cilt s riznymi ¢asovymi horizonty.
Tyto cile jsou spiSe obecného charakteru a navic, jak jiz bylo feceno v kapitole 7.2.1.2.4
o vyznamu MHD v BeneSové Ize pochybovat. Nicméné nize uvedené cile nejsou zamérené
pouze na MHD, ale také na regionalni VHD, ktera s MHD v BeneSové splyva. Jednim
z dulezitych cil je dokonceni integrace regionalnich linek na vychod od mésta do PIDu, resp.
spojeni obou IDS dohromady, a tim zavedeni jednotného systému odbaveni a moznosti

cestovat na jednu jizdenku ve mésté i jeho okoli.

DalSim zcill, ktery je proveditelny v kratkém cCasovém horizontu je vizudlni sjednoceni
zastavek ve mésté vcetné jejich vybaveni prvky méstského mobiliafe (pfistfeSek, lavicka atd.)
a informacnimi prvky, které ukazuji jizdni fady a nejbliz§i odjezdy autobusu ze zastavky véetné
aktualnich informaci z provozu (zpozdéni). Tento cil vyZzaduje analyzu existujicich zastavek ve
meésté a jejich rozdéleni dle dllezitosti. Nasledné je vhodné urcit standard kvality jak pro
zastavky, tak pro vozidla (viz pokragovani této podkapitoly), co se tyCe jejich vybaveni, vzhledu
a bezbariérovosti. Inspiraci muze byt napf. vybaveni nékterych zastavek MHD v Pisku
informacnimi prvky v ramci Smart City Pisek [73] nebo vytvofeni a kontrolovani dodrzovani

standardu zastavek a vozidel v systému PID [62]. Vzhledem k udrZitelnosti celé Smart City
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koncepce by bylo vhodné, aby zobrazovaci informacéni prvky vyuzivaly obnovitelné zdroje

energie, napf. solarni panely.

Dale si MHD v BeneSové vyzaduje ddkladnou analyzu sou€asného stavu. Mély by byt
provedeny prizkumy obsazenosti vSech spojll obou linek a na jejich zakladé zvazit, zda jsou
linky potfebné. Tato prace si neklade za cil detailné zkoumat provoz souasného MHD,
nicméné z vySe popsanych souhrnnych intervalll vyplyva otazka, zda jsou linky MHD nutné
a zda je by je nedokazala nahradit pouze regionalni autobusova doprava. V pfipadé zachovani
samostatné MHD by bylo vhodné upravit jizdni fad tak, aby kazda linka méla jasné danou
prehlednou trasu a pravidelny interval. Rizné trasy sou¢asnych linek Ize rozdélit na rizné linky
a obsluhovat napf. pouze dodavkou misto autobusu. Kazdopadné, vSechny tyto zmény museji

vychazet z prizkumu a analyzy sou€asného stavu, ktery je pro cestujici znacné neprehledny.

Dal$im dil¢im cilem Smart City muze byt obnova vozového parku dopravci a nasazovani
elektrovozidel misto vozidel s klasickym pohonem. Tento cil mize mésto podpofit nepfimo
jednanim s dopravcem, dotaci nebo vystavbou dobijeci stanice na autobusovém nadraZzi.
Kromé elektrovozidel lze zminit i vybaveni vozidla (standard kvality vozidel) napf.
zobrazovacimi prvky s informacemi o provozu, vefejnou Wi-Fi siti nebo moznosti dobijeni
pomoci USB. Nicméné tyto sluzby jsou druhofadé a nejprve je nutné zajistit stabilni, pfehledny
a dlouhodobé udrzitelny provoz MHD, resp. regionalni autobusové dopravy a teprve poté se

zameéfit na detaily jako je moznost dobijeni telefont nebo Wi-Fi sit' a nikoliv naopak.

Poslednim dlouhodobym cilem je zavedeni dynamické obsluhy uzemi BeneSovska misto
klasické obsluhy s pevnym linkovym vedenim a pevnymi jizdnimi fady. Tento cil je zatim

v nedohlednu, ale pro dlouhodobou perspektivu je vhodné ho zminit.

7.2.4.1 Navaznost na ostatni médy dopravy

Propojeni MHD s jiz zmifiovanym mddem dopravy — cyklistickou dopravou tkvi hlavné
v napojeni zastavek VHD na cyklistickou infrastrukturu. Pro spojeni s cyklistickou dopravou je
nutné, aby zastavky byly dostupné na kole, tedy aby existovala bezpe¢na infrastruktura
vedouci k zastavkam. Dale je pro prestup kolo — VHD nutna moznost bezpecného zaparkovani
kola, tj. stojan na kolo v blizkosti zastavky. Poslednim bodem provazanosti je umisténi
bikesharingovych kol na zastavkach. Cilem celé provazanosti cyklistické dopravy a VHD je
vytvoreni propojeného systému a jeho vyuzivani pro méstskou mobilitu, a nikoliv vyuzivani

cyklistické dopravy pouze k rekreanim ucelum.

Spojeni s dopravou v Klidu, viz 8.2 je v pfipadé BeneSova mensi. Vzhledem k dlouhym

intervalim autobusu na Uzemi mésta a nizké hustoté sité VHD nelze predpokladat, Ze pfestup
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osobni vozidlo — VHD bude &asto vyuzivan. V pfipadé velkych mést s hustou siti MHD, napf.
Prahy je vhodné umistit zastavky MHD do tésné blizkosti parkovist typu P+R a K+R a obslouzit
je linkou s nizkym intervalem a velkou kapacitou (idealné metrem). V pfipadé BeneSova Ize ve
vétSim mnozstvi predpokladat prfestup osobni vozidlo — VHD pouze v pfipadé vlaku
(parkovisté u vlakového a autobusového nadrazi) a v pfipadé autobusovych dalkovych spoju

(parkovisté u vlakového a autobusového nadrazi).

7.2.4.2 Potencial VHD pro Smart City

Verfejna hromadna doprava je obrovskym zdrojem dat, které je zadouci vyuzivat v provozu,
analyzovat a na zakladé analyz provadét korektury VHD a také zverejnovat k dalSimu vyuziti.
Data (FCD) sbiraji vozidla, ktera jsou v provozu. Dale odbavovaci systém zaznamenava pocet
odbavenych cestujicich a po€et prodanych jizdenek. Palubni pocitace vozidel sleduji aktualni
Casoprostorové polohy a porovnavaji je s jizdnimi fady. Zejména informace o polohach vozidel
by mély byt online dostupné cestujicim v autobusech a Cekajicim na zastavkach skrze
zobrazovaci techniku a také ve formé Open Dat pro vefejnost. S vefejnymi daty o ¢asovych
polohach vozidel mohou pracovat vyhledavace spojeni a pfizpisobovat prestupy a nabidky
spojeni aktualnim datim. Zaroven mohou tyto vyhledavae vyuzivat historicka data
k pfedvidani dopravnich situaci a vypoc&tu pravdépodobnosti stihnuti/ nestihnuti navazujiciho
spoje a tim k optimalizaci celého nalezeného spojeni. Dale je z hlediska koncepce Smart City
dllezita provazanost dopravnich médl, viz 8.2.3.3 audrzitelnost dopravy ke vztahu

k Zivotnimu prostredi.

7.2.5 Shrnuti

Tato kapitola predstavila pojeti méstské hromadné dopravy v BeneSové a vefejné hromadné
(regionalni) dopravy v okoli BeneSova. Popsala souCasny stav, vénovala se provedené
a planované integraci. Pfevazna vétsina spoju je obsluhovana autobusy, jen hlavni spojeni
Bene$ova s Prahou a Bene$ova s Trhovym St&panovem je uskute¢fiovano pomoci Zeleznice,
ktera je ovSem pro region zcela stézZejni. Dale byly zkoumané souhrnné intervaly VHD a MHD
na Uzemi mésta. A na zavér bylo definovano nékolik cild na zvySeni kvality a atraktivity VHD
a MHD a také potencial VHD pro Smart City.

Kapitola 7 pfedstavila moznosti, jak postupné nahrazovat individualni automobilovou dopravu
dopravou vefejnou a cyklistickou. V kapitole byly podrobné popsany sou€asné stavy a navrhy

dopravnich fedeni pro cyklistickou a vefejnou hromadnou dopravu v souladu s vizi Smart City.
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8 Individualni motorova doprava

Tato kapitola se vénuje problematice individualni dopravy, tj. dopravy, ktera se uskutecriuje
pomoci osobnich automobilt ob&anl a v pfipadé této prace je rozebirana pouze ve dvou jejich
formach; IAD z hlediska infrastruktury, po které se uskutec¢nuje a z hlediska dopravy v klidu.
Zatimco doprava v klidu je &asti dopravy, které je v problematice Smart City vénovan velky
prostor, IAD obecné, resp. infrastruktura (zejména D, S| a Sll) Casto zastoupena neni.
Rozhodujicim faktorem je fakt, Ze infrastruktura pro IAD je velmi nakladna a pfedevsim, neni
vhodné, aby tato infrastruktura mésty prochazela. Navic, vzhledem k nakladiim na vystavbu
a udrzbu této infrastruktury byva hlavnim investorem stat, resp. kraj, nikoliv mésto, a proto
mésto nemUze v této problematice samo ¢&init zadna vizionarska rozhodnuti. Z tohoto ddvodu
je problematika infrastruktury pro IAD pouze popsana ve svém souasném stavu véetné

aktualné nejvétsich nedostatk( a planované vystavbé.

V zavéru kapitoly je vénovana jedna podkapitola problematice zasobovani. Zasobovani v sobé
kombinuje IAD a dopravu v klidu a feSeni této problematiky je tedy zavislé na feSeni téchto
druhd dopravy. Problematika zasobovani je zminéna zejména pro udrzeni komplexnosti této

prace a jeji tésné navaznosti na dopravu v Klidu.

8.1 Individualni automobilova doprava

Jak jiz bylo popsano, infrastruktura pro tranzitni IAD by v optimalnim pfipadé neméla
prochazet skrze mésta a ta by tak neméla byt zatizena vysokymi dopravnimi intenzitami
pochazejicimi z tranzitni dopravy. V pfipadé mésta BeneSov jsou nejvétsi dopravni intenzity
uskute€iovany na silnici 1/3, ktera lezi na okraji mésta a sama pro mésto problematicka neni.
Problém mésta jsou pfedevSim pratahy silnic druhé tfidy 11/110 a 11/112, které dosahuji dennich
intenzit 7000-15000 vozidel/den. [35] NejproblematictéjSi useky MK jsou popsany

v nasledujici podkapitole.

8.1.1 Problematicka mista

Spojujicim prvkem v8ech vybranych problematickych mist je fakt, Ze vSechna jsou soucasti
pratahd silnic druhé tfidy méstem. Kapacita a parametry téchto MK nejsou adekvatni
sou¢asnym dopravnim intenzitam na nich uskute€niovanych, a proto jsou zdroji dopravnich

problém0 mésta.

8.1.1.1 Kf¥izovatka 11/110 a 1/3

Prvnim z vaznych problémi je nevhodny uhel kfiZzeni pratahu silnice 11/110 se silnici 1/3.
Komunikace niz8iho vyznamu je ukonéena kfizovatkou s 1/3, na jihozapadnim okraji mésta,

tzv. kfizovatkou U Topolu. Uhel kfiZzeni neni v souéasném stavu v doporuéeném rozpéti 75°-
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105°. Z dlvodu nevhodného uhlu kfizeni dochazi na této kfizovatce k velkym zdrzenim.
Nevhodny uhel kfizeni zplsobuje Spatné rozhledové podminky pro odbodujici vozidla
a vyrazné prodluzuje dobu potfebnou k bezpe€nému odboceni, diky které vznikaji dopravni
kongesce na silnici I/3 a na pratahu Il. tfidy. Vznikajici kongesce zasahuji nejen do zastavéné

oblasti a komplikuji dopravu ve mésté a také na /3, viz Obrazek 26.

8.1.1.2 Oblast u nadrazi

Druhym z velkych dopravnich problém je tvorba dopravnich kongesci v okoli pfechodu pro
chodce na pratazich silnic 11/110 a 11/112, zejména v ulici Nadrazni pfed budovou Zelezni¢niho

nadrazi. Pfechody pro chodce a pési vazby nelze zrusit, ale je tfeba hledat jina feSeni.

V pfipadé nadrazi, slouzi pro pfichod péSich k nadrazni budové dva prechody pro chodce, na
severnim a jiznim okraji arealu nadrazi. Zvlasté jizni pfechod, ktery navic spojuje zelezni¢ni

nadrazi s autobusovym je velmi frekventovany ze strany chodcu i vozidel.

Problém nastava v obdobi odpoledni Spi¢ky vzdy po pfijezdu vlaku od Prahy. V okamziku
prijezdu vlaku se skokové zvysi pocet chodcl na pfechodu. Vzhledem k umisténi nadrazi,
naprosta vétSinu vystoupivSich cestujicich vyuziva jizni pfechod pro cestu mezi nadrazim
a svym cilem dopravy. Proud chodcu na nékolik minut témér zastavi automobilovou dopravu

na této frekventované ulici a zpusobi dopravni kongesce, které se Sifi po celém mésté.

Benesov

-

Google

Obrazek 26 Screenshot informaci o provozu z 11.4.2019, 15:40; zdroj: [74]
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8.1.1.3 Prijezd méstem pies 11/110 a 11/112

Tretim velkym dopravnim problémem mésta je prujezd vysokého poctu vozidel béhem dne
skrze prltahy silnic 11/110 a 11/112 sam o sobé. Komunikace, po kterych jsou pritahy vedeny
neodpovidaji svou kapacitou a parametry sou¢asnym dopravnim intenzitam, viz Obrazek 27.
V kombinaci s ostatnimi popsanymi dopravnimi problémy vznikaji dopravni kongesce, které

v ranni a odpoledni $pi¢ce komplikuji dopravu v BeneSové.

séitaci usek s intenzitou 3001 -5000 voz/24h
- e e e» e» eo e» ew e SCitaci Gsek s intenzitou 5001 - 7000  voz/24 h
s¢itaci asek s intenzitou 7001 - 10000 voz/24 h
- e» e e» v ew ew e» ew  SCitaci Usek s intenzitou 10001 - 15000 voz/24 h

s¢itaci asek s intenzitou 15001 - 25000 voz/24 h

Obrazek 27 Schéma dennich intenzit na ddlezZitych usecich mésta; zdroj: [35]

8.1.2 Planovana vystavba

Problémy zplUsobené tranzitni dopravu skrze mésto mlze efektivné fesit vystavba obchvatu.
Vybudovani silni¢niho obchvatu mésta je ovSem finan¢né velmi naro¢né, a proto investorem

této stavby nemuize byt pouze mésto BeneSov, ale Stfedolesky kraj a stat.

Protoze investorem stavby silni€éniho obchvatu nemlze byt mésto, neni této problematice
vénovana detailni pozornost v ramci této prace o Smart City. Nicméné v komplexniho pohledu

na jednotlivé dopravni mody ve mésté je zadouci ji zminit.

Uzemni plan mésta Bene$ov zahrnuje koridory pro budouci vybudovani obchvatu mésta
(rezerva) aplochy pro pfestavbu a vystavbu dopravnich kfiZovatek (navrh, rezerva).

V horizontu nékolika let je naplanovana vystavba/pfestavba problematickych kfiZovatek
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a useku silnic v okoli BeneSova. Termin realizace vystavby dalnice D3 ve StfedoCeském kraji
vCetné Vaclavické spojky a vybudovani silniéniho obchvatu mésta je zatim €asové natolik

vzdaleny, ze nelze povazovat za pfesny.

Po realizaci Vaclavické spojky dojde k poklesu dopravniho vyznamu silnice 1/3. Silnice bude
prejmenovana na 11/603 a bude tvofit doprovodnou silnici dalni¢ni trasy D3. Nez dojde
k realizaci vystavby dalnice D3 ve StfedoCeském kraji, je na roky 2019-2020 naplanovano na
silnici I/3 roz§ifeni koruny vozovky a zahloubeni ¢asti komunikace kolem Konopistského parku
(615 m) mezi kfizovatkami Cervené Vréky a U Topolu, tj. podél zapadni hranice zastavéné
¢asti kompaktniho mésta, viz Obrazek 28. Cast silnice v t&sné blizkosti Konopistského parku
bude vramci prestavby zakryta (166 m) tak, aby vzniklo pfirozené propojeni mésta
a Konopisté. Dle informaci z let 2018 a 2019 by toto stavba rozSifeni komunikace a jeji

zahloubeni méla byt zahajena v roce 2020 [75].

Spole&né s piestavbou Useku I/3 mezi kfizovatkami Cervené Vrsky a U Topolu jsou planovany
také vystavby novych spiralovych okruznich kizovatek U Topolu a Cervené Vrsky. Vystavba
kfizovatky U Topolu ma byt na zakladé informaci od RSD zahajena v roce 2019. [76] O okruzni
kfizovatce Cervené Vrsky nelze v soudasné dobé& (duben 2019) dohledat zadné oficialni
informace od RSD, nicméné zpravodaj mésta Benesov uvadi termin jako termin realizace rok
2019. [77]. Realizace okruznich kfizovatek Cervené Vrsky a U Topolu odstrani sou¢asna
problematicka kfizeni 11/110 a 11/112 s I/3 a tim jeden z nejvétSich dopravnich probléma

v BeneSoveé.

8.1.3 Reseni v budoucnu

Re$enim pro tranzitni dopravu v okoli Bene$ova je jiz zmifiovany silniéni obchvat mésta
a vystavba dalnice D3, ktera propoji hl. m. Prahu s Jiho€eskym krajem. Na silniéni obchvat
jsou vyhrazené koridory v UP mésta a dle informaci ze zpravodaje mésta BeneSov [77] se
pocCita s jeho realizaci mezi roky 2024-28 (severovychodni ¢ast), resp. 2023-25 (jihovychodni

Cast).

Koridor pro severovychodni ¢ast obchvatu je rozdélen na 2 etapy. Prvni etapa je vymezena ze
souCasné stopy silnice 11/110, kde se odpojuje v okoli souasného kfizeni 11/110
a BeneSovského potoka, a mifi severozapadnim smérem k vedeni VVN a Zeleznicni trati
€.220, kterou mimourovhové kFfizi a paralelné s vedenim VVN pokraCuje k planované
Vaclavické spojce a OK Cervené Vrsky, kde je ukon&en. Druha etapa spojuje silnice 11/110

a 11/112 a koridor v UP vede udolim Bousického potoka az k silnici [1/112, kde je ukon&en OK.
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Koridor pro jihovychodni ¢ast obchvatu pokracuje od OK, kde je ukon€ena severovychodni
¢ast obchvatu, smérem na kopec Beranice. Dale kolem Radikovického rybnika, koridor kfizi
Zelezniéni trat .222 a v blizkosti Cernoleského rybniku se napoji do sougasné stopy ulice
Cernoleska. Ulice Cernoleska je tak budouci souéasti silniéniho obchvatu. V oblasti

Marianovic bude ulice napfimena a prodlouzena az ke kfizovatce U Topolu.

Silnice I3 [ Praiia |

EEWE]
Benesov, usek Cervené Vrsky - U Topolu

Konopi$té

Benesov
[ MUK U Miskimy > |
[P "
m
~ — Y

[

/

Obrazek 28 Nékres planované prestavby silnice I/3; zdroj: [75]
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8.1.4 Shrnuti

Re$eni infrastruktury pro tranzitni IAD dopravu vyZzaduje dlouhodobou pfipravu a velké
finan¢ni investice, které jsou pro meésto jako jediného investora nedosazitelné, a proto je mésto

BeneSov v tomto pFipadé pouze jeden z jednajicich subjekt(i a hlavnim investorem je RSD.

V souvislosti s IAD byly definovana tfi problematicka mista provozu. Re$eni nevhodného uhlu
kfizeni na kfizovatce zajisti pfestavba kfizovatky na OK, viz 8.1.2, odstranit problém
frekventovaného prechodu pfed nadrazni budovou by mél podchod realizovany v ramci stavby
dopravniho terminalu, viz 7.2.3 a celkovou vysokou dopravni vytizenost komunikaci ve mésté

vyfesi realizace silni€niho obchvatu mésta, viz 8.1.3.

Cast IAD, ktera je v gesci mésta BeneSov a ktera si zada fedeni ze strany mésta, je doprava

v klidu, které se vénuje nasledujici podkapitola.
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8.2 Dopravav klidu

Doprava v klidu, alias parkovani je velkym problémem soucasnosti. Zejména v centrech mést
a voblastech s vysokou zastavbou (sidlist€) je pocet dostupnych parkovacich mist
nedostate¢ny oproti pozadavku. Kromé méstské zastavby se tento fenomén objevuje velmi
Casto i v oblibenych turistickych lokalitach, napf. parkovisté u lyzarskych a bézkarskych arealu

v zimnim obdobi, parkovisté u bazénu v letnim obdobi apod.

Tento trend je zpUsoben vysokym stupném automobilizace. Stupen automobilizace je pocet
osobnich vozidel na 1000 obyvatel. Dle Udajt Eurostatu byl pro CR v roce 2016 na hodnoté
502 vozidel/1000 obyvatel, viz Obrazek 29 [78], coz je vy$Si hodnota nez u mnoha statd

zapadni Evropy, napt. Velké Britanie, Francie, Svédska a Nizozemska.

Viyvoj stupné automobilizace

200
e Praha S Ceskd republika (do 1971 Ceskoslovensko)
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Pozn.: Vletech 2003-2007 poudival praZsky sprivce dot o poltu vozide! pro wwpodlet jiny algoritmus wddvajicl miZl hodnoty,
od roku 2012 se (daje pfebirajl z centrdiniho registru Ministerstva dopravy Ceské republiky.

Obréazek 29 Vyvoj stupné automobilizace; zdroj: [79]

e Druhy parkovani/odstavovani vozidel

Jak jiz bylo kratce fe€eno v kapitole 3.2, dopravni inzenyrstvi rozliSuje pojmy parkovani vozidel
a odstavovani vozidel. Parkovani se rozliSuje na kratkodobé (do 2 hodin trvani) a dlouhodobé
(nad 2 hodiny trvani). Odstavovanim vozidel se rozumi umisténi vozidla mimo jizdni pruhy
komunikace po dobu, kdy se vozidlo nepouziva, tj. v misté bydlisté nebo v sidle provozovatele
vozidla [19].

Problém s dlouhodobym nedostatkem parkovacich a odstavnych ploch se promita do vSech
tfi kategorii. Nedostatek parkovacich mist zpasobuje nadbyte€nou dopravu v Uzemi, kde je

tim intenzitu dopravy uvnitf mésta. Sou€asné produkuji emise, které jsou zejména ve vnitfnim
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meésté nezadouci, napf. vozidlo kategorie EURO 5 (rok vyroby 09.2009-09.2014)
s benzinovym motorem smi dle mezinarodnich predpist vyprodukovat béhem 1 km jizdy az
1,0 g oxidu uhelnatého, 0,10 g uhlovodik, 0,06 g oxidu dusiku a 0,005 g prachovych &astic.
[116] Navic, pfi hledani parkovaciho mista se vozidla opakované zastavuiji a rozjizdéji, coz je
podobné Stop and go efektu, pfi kterém jsou emise nejvyssi, viz Obrazek 30. Vyprodukované

emise negativné ovliviuji ovzdusi a zdravi ob&ana.

CO, emissions (grfwhkm) NO, emissions (gr /vehkn)
300
00 — _ 04 — -
100 02 — -
URB/MW-City/90 URB/MW-City/70 0 URB/MW-City/90 URB/MW-City/70

mStopand go ~ Congested mHeavy ®Free flow

Obrazek 30 Produkce emisi pfi riiznych stavech dopravy; zdroj: [81]

Kratkodobé parkovani je nej¢astéji uzivano ve spojitosti s volnym ¢asem obc¢anl — parkovani
u rekreacnich center a volnoasovych areall, u obchodnich center, u kulturnich cilt. Dale do
této skupiny spada napf. navstéva zdravotnickych zafizeni. Dochazkova vzdalenost mezi
kratkodobym parkovanim a cilem cesty by neméla byt vétSi nez 200 m. [82] V pfipadé
BeneSova je tento problém spojen predevsim s parkovanim v kompaktnim mésté a v centru
mésta. RekreacCni arealy maji sva vlastni parkovisté, ktera se zdaji byt kapacitné dostacujici.
Kratkodobé parkovani trapi kromé mistnich obyvatel pfedevSim navstévniky mésta, ktefi jen
velmi tézce hledaji misto na zaparkovani sveho vozidla. Pro zlepSeni situace v centru mésto

instalovalo v roce 2017 Smart Parking, viz kapitola 5.

Dlouhodobé parkovani, tj. parkovani nad dvé hodiny trvani, je velmi Casto spojeno
s parkovanim v misté zaméstnani, ev. s dlouhym volnym ¢&asem napf. o vikendech.
Dochazkova vzdalenost mezi dlouhodobym parkovanim a cilem cesty by neméla byt vétsi nez
300 m. [82] Dlouhodobé parkovani trapi BeneSov zejména v okoli vlakového nadrazi. V tomto
pfipadé se jedna o vozidla ob&anl mésta i mimoméstské obc¢any, ktefi pro svou cestu do
zaméstnani/Skoly vyuzivaji kombinaci osobni vozidlo + vlak a své vozidlo tak potfebuji v okoli

vlakového nadrazi zaparkovat. Situaci se mésto snazi fesit, viz 8.2.2

Odstavovani vozidel predstavuje zejména odstaveni vozidla mimo pracovni dobu
a volnoCasové aktivity, tj. v misté bydlité. Dochazkova vzdalenost mezi odstavovanim a cilem
cesty by neméla presahnout 500 m. [82]. Vefejnost a politicka reprezentace v tomto pfipadé

Casto vyuziva slovni spojeni rezidenéni parkovani nebo parkovani pro rezidenty. Nejvétsi
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nedostatek prostor pro odstavovani vozidel je v oblastech vysoké zastavby ve mésté, tj na

sidlistich.
8.2.1 Soucasny stav dopravy v klidu

V souCasné dobé je stav parkovani a odstavovani vozidel ve mésté velmi Spatny, pocet
parkovacich a odstavnych ploch je nedostatecny a jejich technicky stav zoufaly. Pfes vSechna
negativa sou€asného stavu je evidentni snaha mésta tento stav zménit. Postup zmén je zatim
pomaly, ale pfesto viditelny — napf. instalace Smart Parkingu, viz kapitola 5 a vystavba

parkovacich domu na sidlisti Na Bezdékové.

VSeobecny problém dopravy v klidu je odliSny v riznych ¢astech mésta vzhledem k riznym
pozadavkim a moznostem. V nasledujicich podkapitolach je podrobnéji rozebrana doprava
v klidu v riznych &astech mésta. Casti mésta jsou tentokrat voleny zejména podle druhu

zastavby, nikoliv dle své polohy, jak je tomu v kapitole 4.2.

8.2.1.1 Centrum mésta

Plocha centra mésta pro potfeby popisu dopravy v klidu je totozna s &asti definovanou
v kapitole 4.2. V této oblasti prevliada kratkodobé parkovani, které vyuzivaji predevsim
navstévnici mésta a také nelze zapominat na odstavovani vozidel mistnich obyvatel, ktefi

v tomto prostoru bydli.

V souCasné dobé spadaji do prostoru centra mésta parkovisté na Masarykové a Malém
nameésti a parkovisté Pod Brankou. Tedy parkovisté, ktera jsou zahrnuta do systému Smart
Parking BeneSov. Dale je mozné v centru parkovat v ulicich, a to pfedevS§im podélné.
Omezenim v centru je velky vyskyt péSich zon (viz Pfiloha 2), ve kterych neni parkovani dle
TP doporucovano vibec nebo jen velmi omezené. [83] Presto jsou v téchto péSich zénach

parkovaci mista vyznacena.

Pocet parkovacich mist v centru je nedostatecny oproti poptavce a mnoho fidi€l v touze
objevit prazdné misto opakované projizdi ulicemi centra a zbyteCné tak navySuji intenzity
dopravy Vv historickém centru a blizkém okoli, kde jsou zcela neZadouci. Ve snaze, jakkoliv
zaparkovat, fidi¢i parkuji sva vozidla na hranici pravidel provozu nebo za ni a mnoho vozidel

tak blokuje prostory, které jsou uréeny pro pési dopravu.

8.2.1.1.1 Pésizdéna

P&Si zony jsou v sou€asné dobé (leden 2019) v centru BeneSova tfi a Ctvrta je ve vystavbé.
Jedna se o pési zony na Masarykové namésti, v ¢asti Karlov, v ulici F.V.MareSe a ve vystavbé

je pési zéna v ulici TyrSova.
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V pési z6né na Masarykové namésti je motorova i cyklisticka doprava vylou¢ena s vyjimkou
zasobovani a MTD — méstského turistického viacku (ekovlacek), ktery vozi turisty po mésté
a mezi méstem a Konopistém. A proto v této z6né neni problém s dopravou v klidu. Doprava
v klidu je mozna pouze na kratSich okrajich namésti (nespadaji do pésSi zény). Parkovani

vozidel na historickém namésti ovSem neni estetické v Zadné z &asti.

V péSi zoné v ulici F.V.MareSe je motorova i cyklisticka doprava vylou€ena s vyjimkou
zasobovani. P&si zéna je ve sméru od Malého namésti znacena SDZ 1Z 6a. Na kfizovatce
s ulici PoStovni, kde zéna kon¢i, jakékoliv SDZ chybi. Na tomto okraji zény jsou betonové
sloupky zabranujici viezdu vozidel, ale pro cyklisty pfijizdéjici z tohoto sméru zadné informace
0 pési zéné poskytnuty nejsou, prestoze jejich pohyb v zoné povolen neni. Coz by pfi rozvoiji
cyklistické dopravy mohlo zplsobovat problémy. Tyto problémy Ize snadno odstranit
a) povolenim vjezdu cyklistd do této pési zoény, b) pfidanim pfislusné dopravni znacky
zakazujici vjezd cyklistd na vjezdu od ulice Postovni. Vzhledem k omezenému vjezdu

motorové dopravy v tomto useku problém s dopravou v klidu neni.

Velmi problematicka je péSi zéna v oblasti Karlova. Tato péSi zéna se nachazi v €asti ulice Na
Karlové, od kostela sv. MikulaSe po jeji usti na Masarykovo namésti a ma 3 vjezdy — z ulice
Na Karlové&, z ulice Skolni a z Masarykova namésti. Vjezdy z ulice Na Karlové a z Masarykova
nameésti jsou oznacené SDZ IZ 6a s dodatkem, Ze vjezd je povolen fidi€um s povolenim mésta
BeneSov a cyklistim, resp. dopravni obsluze, hostlim restaurace U Zvonice a hotelu Karlov.
Vjezd z ulice Skolni neni nijak oznagen SDZ. V &asti této pé&si zony (od kfizovatky s ulici Skolni
po kostel sv. MikulaSe je umoznéno parkovani po jedné, misty i po obou stranach MK, coz je
vzhledem k charakteru prostoru jevi jako velmi nevhodné a nepfehledné feSeni. Pohyb pro
cyklisty zde v pfipadé vozidel parkujicich po obou stranach MK muze byt pfi stretu

s protijedoucim vozidlem nebezpecny.

Nova péSi zéna v rekonstruované casti ulice TyrSova pocita s jednosmérnym provozem
smérem na namésti a s povolenim k vjezdu pro dopravni obsluhu. Projektova dokumentace
rekonstrukce pocita s témer souvislym parkovacim pruhem v celé ulici, (délka rekonstruované
Casti je cca 250 m). V pési zéné je povoleno parkovani vozidel pouze na vyznaenych mistech,
ale TP 179 nedoporucuji parkovani v péSi zéné navrhovat viibec nebo ve velmi omezeném
mnozstvi. Vjezd cyklistd bude povolen a v ulici bude vyznacen pruh pro cyklisty véetné

vybaveni ulice cyklistickou infrastrukturou (stojany na kola).

8.2.1.2 Vnitini mésto

Vnitfni mésto je specifické smiSenym vyuzitim ploch, nejCastéji jde o obytnou funkci

a obCanskou vybavenost. Proto je vtéto oblasti poptavka po odstavovani vozidel i po
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kratkodobém parkovani. Navic v oblasti leZi i Zelezniéni a autobusové nadrazi, ktere pfitahuje
enormni mnozstvi lidi z okoli, tudiz se tato oblast musi vypofadat také s dlouhodobym

parkovanim. V ulicich je proto nedostatek parkovacich mist vSech tfi slozek.

Odstavovani fesi fidi¢i velmi ¢asto odstavenim vozidel v arealu Prazskych kasaren. Jedna se
o parkovisté bez VDZ, kde neoficialni SDZ zakazuje parkovani vozidel vefejnosti, viz Obrazek
31. Presto rizné dokumenty mésta uvadi, Ze je zde prostor pro parkovani zhruba 100 vozidel.
Tato plocha je plvodné vyasfaltovana, v povrchu je mnoho nerovnosti a prohlubni
a vyasfaltovana plocha bohuzel nesaha az k okrajum, které jsou zdrojem necistot na
parkovisti. Obdobna je situace v Taborskych kasarnach, kde je k dispozici parkovisté
s obdobnym technickym stavem, bez SDZ s kapacitou cca 100 mist. Toto parkovisté je tésné

za hranici vnitfniho mésta u ulice Taborska. [84]

Dal3i parkovisté je k dispozici u nadrazi. Toto parkovisté ma povrch tvofeny betonovymi panely
s mnoha nerovnostmi a bez VDZ. Parkovisté slouzi k dlouhodobému parkovani pfi pfestupu

na vlak (neoficialni P+R) a jeho kapacita je zcela nedostacujici.

Kromé téchto parkovist' je k dispozici nékolik malych parkovist, €asto patficich nékteré
z instituci a také parkovaci pruhy a pasy v ulicich. PocCet téchto mist je téZ nedostatecny

poptavce.

Obrazek 31 Fotografie parkovisté v arealu PraZskych kasaren; autor: Hlubuckova, 2019
8.2.1.3 Vilova ¢étvrt’ a satelity

Nizka zastavba, tedy vilové Ctvrté a satelity se s problémem dopravy v klidu nepotykaiji.

V téchto oblastech jednozna&né dominuje odstavovani vozidel a fidi¢i odstavenych vozidel
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jsou obyvatelé nemovitosti v blizkém okoli. Hustota obyvatel je v téchto oblastech vyrazné
niz§i — domy jsou 1-2 patrové a velka ¢ast doml ma k dispozici zahradu s garazi nebo
parkovacim/odstavnym stanim nebo vyhrazené stani pifed obydlim mimo MK. Na MK proto
stoji pouze osamocena vozidla, jejichz majitelé/uzivatelé nedisponuji vySe popsanymi
moznostmi nebo vozidla navstév apod. Vzhledem k nizkym rychlostem vozidel v oblasti,
nejsou obc&asna vozidla parkujici na MK pfekazkami v provozu. Celkové v oblastech nizké

zastavby neni doprava v klidu problematicka.

8.2.1.4 Méstska Sidlisté

BeneSov ma celkem tfi oblasti s vysokou zastavbou, které jsou nazyvany sidlisti — Spofilov,
Nova Prazska a Na Bezdékové. VSechna tfi sidlisté se od sebe vyrazné li§i svou organizaci

dopravy v Klidu.

Sidlisté Spofilov lezi stranou centra a sklada se z deskovych domu a bodovych dom. Vyska
domd je 3-4 podlozi. Velka ¢ast domi ma v pfizemi garaze nebo parkovaci/odstavna stani pro
sve obyvatele. Mezi jednotlivymi domy je dostatek prostoru a relativné velky pocet parkovacich
mist. V okoli Cechovy ulice jsou k dispozici Fadové garaze. Stav dopravy v klidu je na sidlisti

Spofilov ustaleny a bez vyraznych problémd.

Sidli5sté Nova Prazska je blizko centra mésta. V tésném okoli sidlisté jsou dvé parkovisté —
Nova Prazska a Nova Prazska, U Semaforu a oddélené parkovaci pruhy a pasy v ulicich
Prazska a Nova Prazska (placené). Parkovisté patfi svym stavem mezi ta lepSi ve mésté, maji
jednotny asfaltovy, resp. panelovy povrch bez vyraznych prohlubni. Uprostfed sidlisté je dale
kryté parkovisté pod détskym hfistém. Stav dopravy v klidu je na tomto sidlisti relativné

ustaleny.

Sidlisté Na Bezdékoveé je pozustatkem nesmysiné vystavby z minulého stoleti. Lezi v tésné
blizkosti Malého namésti mezi ulicemi Na Bezdékové a Zapova a necitlivé tak navazuje na
uplné centrum mésta. Sidlisté je velmi husté zastavéné domy s az 10 podlazimi. V ulicich mezi
panelovymi domy je velmi nizky poCet parkovacich mist a cela oblast je velmi stisnéna. Mezi
roky 2013 a 2017 vznikly na tomto sidliti v ulici Bezru€ova 3 parkovaci domy (Bezru€ova I-III)
s Caste¢né krytymi parkovacimi misty, celkem se jedna o 236 mist, ktera jsou bezplatné
k dispozici obyvateldm. [85], [86] Na sidlisti Zije odhadem 4000 ob¢anl, coz dle stupné
motorizace predstavuje cca 2000 vozidel, poCet mist je tedy stale nedostateCny. [52] Kromé
parkovacich domu je v ulici Bezru€ova také oteviené parkovisté. Toto parkovisté je prehlcené,
chybi mu VDZ. V dusledku toho parkuji fidi¢i nepfehledné a pozdéji odstavena vozidla Casto
pfekazeji jiz odstavenym vozidlim pfi vyjezdu. Z hlediska odstavovani vozidel se jedna

0 nejhorsi oblast ve mésté.
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8.2.1.4.1 Dopravni Obsluha

Specifickym prvkem beneSovské dopravy v klidu je zakaz vjezdu do ulic s povolenim vjezdu
dopravni obsluze, napf. v ulici Villaniho. Dle vyhlasky ¢ 294/2015 Sb. se dopravni obsluhou
rozumi ,vozidla zajistujici zasobovani nebo lékarske, opravarenské, udrzbarské, komunalni
a podobné sluzby, vozidla pfepravujici osobu téZce zdravotné postizenou, vozidla taxisluzby
a vozidla, jejichz ridic¢i, provozovatelé nebo prepravované osoby maji v mistech za znackou
bydlisté, ubytovani, sidlo nebo nemovitost.” [87] Za zakazem vjezdu nasleduje MK
s parkovacim pasem nebo samostatné parkovisté. Vzhledem k velikostem téchto ploch, jejich
obsazenosti a slozité definici dopravni obsluhy, neni realné mozné kontrolovat, zda jsou

zaparkovana vozidla obsluhou nebo ne, a proto toto znaceni postrada smysil.

8.2.2 Planovana vystavba

Mésto BeneSov se snazi problém nedostateéného poctu parkovacich mist ve mésté fesit.
V sou€asné dobé (leden 2019) se planuje vystavba parkovaciho domu v tésné blizkosti
nadrazi. Tento parkovaci dim ma vyrazné navySit kapacitu parkovist u dulezitého
zelezniéniho uzlu a tim FeSit problém s dlouhodobym parkovanim v oblasti vnitfniho mésta
(resp. na jeho okraji). Navrhovany parkovaci dim ma mit celkem 181 mist pro motorova
vozidla a 50 mist pro kola a bude slouzit jako P+R parkovisté. Na vystavbu parkovaciho domu
obdrZzelo mésto dotaci z integrovaného regionalniho opera¢niho programu - 9. vyzva ITI-
Praha-SC1.2 Dopravni terminaly a parkovaci systémy. [88], [89] Parkovaci dim bude umistén
vedle Zelezni¢niho a autobusového nadrazi v misté, kde je v souCasné dobé nevyuzivané
prekladisté. Kapacita parkovacich mist u nadrazi miaze byt v budoucnu dale navySovana

vystavbou obdobnych parkovacich domu na ploSe sou¢asného parkovisté u nadrazi.

8.2.3 Navrhovy stav

Nasledujici podkapitola obsahuje navrh 2 rdznych scénarl, jak fesit nevyhovujici dopravu
v klidu. Ov8em, pfed vybérem jednoho ze scénaru je nezbytné nutné, aby mélo mésto jasné
stanovenou strategii dalSiho rozvoje, podle které zvoli adekvatni navrh. Na zakladé navrhu
poté mésto postupné vybira jednotlivé projekty k realizaci. Strategicky rozvoj by mél byt
obsazeny v Strategickém planu mésta, coz je dokument, ktery definuje pfedpokladany,
planovany vyvoj mésta, v€etné souCasného stavu, SWOT analyzy, vize mésta

a predpokladaného harmonogramu rozvoje.

Mésto BeneSov mélo kvalitné zpracovany Strategicky plan rozvoje mésta BeneSov z roku
2011. Tento plan byl nahrazen Strategickym planem mésta BeneSova a Akénim pldnem v roce
2016. [84], [90] Kvalita planu z roku 2016 je velmi nizka. Autor planu z roku 2016 je pouze

1 oproti 16 spoluautorim, odbornikim z rlznych oblasti, z dokumentu z roku 2011. Vize
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mésta je zkracena na: ,Benesov, zde lidé prosperuji“. A veSkeré priority v oblasti dopravy na:
-Mésto bude usilovat o zlepSeni dopravni infrastruktury. Naprosto zasadni je vytvoreni
Dopravniho terminalu BeneSov. Klicové bude pokraCovat v rekonstrukcich mistnich
komunikaci véetné chodnik(i a v budovani dalSich mist pro parkovani. Komfort prijezdu
méstem, moznost parkovani a nutnost propojeni vSech druhl dopravy povazuje mésto za
naprostou strategickou prioritu a pfedpoklad pro budovani své prosperity.” [84] Ve
strategickém planu je tedy ukotvena priorita vystavby dopravniho terminalu, ktery je aktualné
VvV procesu, viz 7.2.3, rekonstrukce MK bez konkretizace a budovani parkovacich mist. Dale
mésto predpoklada, ze veSkeré problémy s automobilovou dopravou vyreSi stat a kraj,
zejména dalnice D3 jejiz vystavba ve StfedoCeském kraji je zatim (leden 2019) odhadovana
na roky 2024-2028. [91]

Tento stav je tfeba zménit a pfesnéji definovat, jak chce mésto dopravu v klidu fesit, vytvofrit
seznam MK ur€enych k rekonstrukci a doplnit dalSi dllezité soucasti dopravy jako je pési

doprava, vefejna hromadna doprava, cyklisticka doprava atd. a jejich pfepokladany vyvoj.

8.2.3.1 Scénar 1: Podpora automobilové dopravy

Tento scénar nelze povazovat za scénar dle konceptu Smart City, protoze preferuje pouze
jednostranny rozvoj dopravy a méstské mobility. Pfesto je vhodné tuto variantu zminit, protoze
k jeji realizaci v rizné $ifi pojeti dochazi v CR nejéastgji, a protoze predstavuje opak Smart

feSeni.

Scénaf Podpora automobilové dopravy pocitd s takovym vyvojem mésta, ktery preferuje
zejména rozvoj automobilové dopravy na ukor ostatnich médi doprav (cyklistické, hromadné,
pési). S timto souvisi jev zvany indukce dopravy. Indukce dopravy je jev, kdy v misté, kde
nabidka dopravy pfevySuje poptavku, se postupné objevi odpovidajici poptavka a dojde
k nartstu dopravnich intenzit. Napf. pokud se postavi nova silnice, ktera nabidne vyrazné
vy8Si kapacitu, nez je aktualni poptavka, bude se poptavka navySovat, az dosahne kapacity
silnice. Pokud si pfesto mésto jako svou prioritu vybere automobilovou dopravu, mélo by mezi

jeho projekty k realizaci patfit:

- Vystavba velkych kapacitnich parkovist ve mésté v takovém mnozstvi a kvalité, aby
bylo mozné u kazdého zdroje a cile dopravy pohodiné zaparkovat vozidlo. Tedy
soucasna parkovisté zkapacitnit o nadzemni a podzemni podlazi, vymezit vyhrazena
parkovaci mista pro osobé téZce pohybové postizené, opravit povrchy parkovist.
Instalace SDZ a VDZ je na zvazeni pro konkrétni parkovisté, protoze je znam fakt, ze

na parkovisti bez VDZ zaparkuje vice vozidel nez na parkovisti s VDZ respektujici
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normy CSN. Vystavba parkovist se tyka jak odstavovani vozidel, tak dlouhodobého

i kratkodobého parkovani ve vSech ¢astech mésta.

- Kompletni pasportizace MK ve mésté a nasledna rekonstrukce problematickych oblasti

(vytluky v povrchu ulic, nedostatec¢né VDZ a SDZ).

- Kompletni pasportizace kfizovatek se SSZ, ovéfeni kapacity a pfip. prestavba
kfizovatek a/nebo zména Fizeni, v€etné zavedeni vzajemné koordinace kfizovatek

v okoli.

- Vystavba dalnice, obchvatu mésta; tyto projekty jsou nad finanéni moznosti obce a je

tfeba jednat s krajem a statem, viz 8.1.
- Zaijisténi péSich vazeb na parkovisté, tzv. first and last mile®.

- Zajisténi moznosti bezpecného pFekonani MK pro pési — pfechody, nadchody,

podchody.

8.2.3.2 Scénar 2: Podpora multimodalni dopravy

Varianta podpory multimodalni dopravy vychazi z metodiky SUMP, viz 2.2.4 a predpoklada
systematicky vyvoj vSech druhl dopravy, tzv. dopravnich médd, které se budou vzajemné
doplhovat, ¢imz dojde k synergickému efektu. Realizace tohoto scénare vyzaduje vétsi usili,
detailngj$i planovani, a pfedevs§im velkou spolupraci a koordinaci v§ech dopravnich modua.
Vyhodou tohoto scénare je udrZitelnost a vSestrannost a zaroven tento scénaf odpovida

koncepci Smart City.

Z hlediska parkovani je stale nutné zajistit dostatecny pocet parkovacich mist, ale také vytvaret
takové podminky, aby atraktivita MHD a IAD by minimalné srovnatelna nebo vétsi ve prospéch
MHD. Zaroven stim je ovSem nezbytné nutné nabidnout obyvatelim mésta dostatek
alternativnich voleb dopravy tak, aby se necitili omezeni nebo znechuceni omezovanim IAD.
Pfikladem mohou byt velka zachytna parkovisté na okraji mésta (P+R), ktera nabidnou
navstévnikiim mésta levné a bezpecné parkovani. Tato zachytna parkovisté museji byt
umisténa v blizkosti zastavky MHD, ktera umozni rychlé a pohodiné spojeni s centrem mésta.
Dale muze byt v okoli umistén stojan s bikesharingovymi koly a bezpecna infrastruktura pro

cyklisty.

Pfi navrhu organizace parkovani v BeneSové pfi této koncepci je opét vhodné oddélit
odstavovani (tj. rezidencni parkovani), dlouhodobé parkovani (hlavné u Zelezni¢niho nadrazi)

a kratkodobé parkovani.
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8.2.3.2.1 Kratkodobé a dlouhodobé parkovani

Objekty pro kratkodobé a dlouhodobé parkovani je vhodné umistit mimo centrum mésta.
Vzhledem k faktu, Ze dlouhodobé parkovani je nutné feSit zejména pro prestup IAD-vlak, je
nutné umistit zachytné parkovisté (P+R) v blizkosti nadrazi. Projekt parkovaciho domu
u nadrazi, ktery je v sou€asné dobé BeneSovem schvalen a na ktery obdrzelo dotaci (viz
8.2.2), této mysSlence plné odpovida. SouCasné parkovisté u nadrazi, které je tésné vedle
budouciho parkovaciho domu se muze v budoucnu pfeménit na dal$i parkovaci diim a navysit
parkovaci kapacitu této oblasti a usnadnit tak pfestup na viak obyvatellim z okoli BeneSova

a zaroven byt jednim ze zachytnych parkovist pro navstévniky mésta.

Dal$i vhodnou plochou na revitalizaci je areal Prazskych kasaren (parcela 165/14). Budova
kasaren patfi statu (UZSVM), ale prilehla plocha, kde je dnes parkovisté, patii méstu. [92] Tato
plocha je jednim z prioritnich vefejnych prostranstvi, ktera si mésto dalo za ukol feSit. [52]
Vzhledem k rozloze této plochy a blizkému okoli je pravdépodobna varianta zastavby celé
plochy komplexnim blokem dom(, budov. Pfi navrhu konkrétniho vyuziti této plochy by bylo
vhodné vzit v ivahu nedostatek parkovacich mist pro rezidenty ve vnitfnim mésté a blizkém
sidlisti Nova Prazska a v ¢asti plochy vybudovat parkovaci dim, nebo podzemni garaze, které
budou slouzit pravé k odstavovani vozidel a kratkodobému parkovani navstévnik( centra

mésta.

V ramci fedeni dlouho a kratkodobého parkovani ve mésté by mél byt zohlednén pocet vozidel
denné pfijizdéjicich do BeneSova po silnici 11/112 od VIaSimi a pfipadné vybudovano

parkovis§té P+R s odpovidajici kapacitou také na této strané mésta.

Zcela idealnim pfipadem by bylo vybudovani méstského obchvatu tak, aby do mésta
nemuselo vjet Zadné vozidlo jehoz zdroj nebo cil cesty neni ve vnitfnim mésté. V takovém
pripadé by dalSi zachytna parkovisté bylo vhodné umistit na okraji vnitfniho mésta nebo zcela
na okraji mésta v blizkosti kfizeni obchvatu s MK/PK sméfujici do centra, na které je zajisténo
rychlé spojeni MHD s centrem. Tim by se vyrazné odlehcilo dnes pfetizenym pratahdm silnic

II. tfidy skrze mésto a komunikacim v centru mésta, viz 8.1.

U kazdého ze zachytnych parkovist je nezbytné nutné nabidnout obaniim moznost pfestupu
na dalSi druhy dopravy (dopravni médy) — rychlé a pohodiné MHD s kratkym ¢asovym
intervalem, pujceni kola, elektrokola spole¢né s existujici bezpecnou cyklostezkou mifici

k vyznamnym cilim ve mést&, moznost pé&Si dopravy (existujici chodniky, pfechody).

Ve vnitfnim mésté je nutné urcity po€et parkovacich mist pro navstévniky zachovat. Nicméné

neni vhodné zachovavat parkovaci mista v samotném stfedu mésta na namésti a souvislé
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parkovaci pruhy nejsou vhodné ani v ostatnich péSich zénach. Vzhledem kfaktu, ze
automobilova doprava v centru neni zadouci, je vhodné nastavit ceny parkovani v centru

mésta tak, aby dlouhodobé parkovani v centru nebylo pro fidice-neobyvatele mésta atraktivni.

8.2.3.2.2 Odstavovani

Odstavovani vozidel je tfeba feSit odliSné nez kratkodobé a dlouhodobé parkovani. U majitelt
vozidel-ob&anl mésta se predpoklada, Zze své vozidlo vyuzivaji a chtéji mit ho odstavovat
v blizkosti svého bydlisté. Hlavné v oblastech vysokeé zastavby — napf. sidlisté Na Bezdékoveé
neni v souCasné dobé dostatek parkovacich mist, kam vozidla zaparkovat a s vyjimkou
parkovisté na konci ulice Bezru€ova a parkovacich domu Bezrucova I-ll, ani kde vystavét dalSi

parkovisté.

Moznosti, jak tuto situaci FeSit, je presvédcit obCany, Ze sva vozidla nepotfebuji odstavovat
v tésné blizkosti bydlisté, a Ze pokud pracuji ve mésté, mohou do zaméstnani cestovat
alternativné — MHD, kolo, pésky. V takovém pfipadé Ize pfipustit fakt, Zze obané odstavi sva
vozidla dale od mist bydlisté a budou vozidla pouzivat napf. pro nakupy, o vikendu, pro cestu
za rekreaci a sportovnim vyzitim, ale nikoliv na pravidelnou cestu do zaméstnani a zpét.
Extrémnim pfipadem je presvédCit obyvatele, Ze sva vozidla nepotfebuji vlastnit a ze je
jednodusi si vozidlo v pfipadé potfeby pouze zapujcit. Pro realizaci této moznosti je tfeba

vyvinout systém carsharingu a zajistit pokryti velkého Uzemi (region, kraj, stat).

e Odstavovani vozidel — sidlisté Na Bezdékové

Pro sidlisté Na Bezdékove by se v souladu s touto myslenkou mohl vybudovat parkovaci diim
v oblasti Taborskych kasaren. Taborské kasarny jsou od centra sidlisté Na Bezdé&kové
vzdaleny zhruba 500 m, coz je horni hranice doporucené vzdalenosti odstavnych ploch od
zdroje/cile dopravy, viz [82]. Taborské kasarny jsou vhodny objekt, protoze patfi méstu (jiz od
roku 2004) [93] a v jejich aredlu je parkovisté a nékolik objektt uréenych k demolici. DalSi
vyhodou objektu Taborskych kasaren je existence znacené cyklostezky (vyhrazeného jizdniho

pruhu pro cyklisty) v ulici Taborska.

Aby projekt odstavovani vozidel v takto vzdaleném parkovisti pro sidlisté Na Bezdékoveé
fungoval, je potfeba na sidlidti vytvofit K+R parkovaci mista, ktera budou slouZit napf¥. pro
naloZeni zavazadel a spolucestujicich do vozidel, vylozeni nakupl a spolucestujicich apod.
Parkovani na mistech vyhrazenych jako K+R je tfeba monitorovat a hlidat délku parkovani,
aby tato mista opravdu slouzila svému ucelu, a nikoliv jako bézné parkovaci/odstavné misto.
Tento problém Ize vyfesit napf. pomoci videodetekce s rozpoznavanim RZ v ur€itych asovych

intervalech a porovnavanim rozpoznané RZ s RZ zaznamenanymi b&hem poslednich 10 min
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a naslednym pokutovanim vozidel, ktera pfesahnout maximalni povolenou dobu parkovani,

napft. 10 min.

Motivaci pro odstavovani vozidel na vzdalenégjSim misté mlGze byt cena odstaveni a dalSi

finanéni odmény pro ob¢any, obdobné jako u uzivatell méstské cyklistiky, viz kapitola 7.1.3.4.

e Odstavovani vozidel — sidliSté Nova Prazska

Problém s nedostatkem parkovacich mist na sidlisti Nova Prazska lze feSit obdobnym
zpUsobem — vystavbou parkovacich domu na stavajicich parkovistich (Nova Prazska a Nova
Prazska, u semaforu) anebo v arealu Prazskych kasaren, viz 8.2.3.2.1 doplnéné o K+R na

sidlisti.
8.2.3.3 Navaznost modu dopravy

Navaznost dalSich dopravnich méd(, nez je IAD z parkovist je v BeneSové nutna hlavné pro
kratkodobé parkovani a odstavovani, u dlouhodobého parkovani se poditd hlavné

s parkovanim u nadrazi a s naslednym pé&sim prestupem na vlak (pési doprava).

Pro vSechna stavajici a nové vybudovana parkovisté je zcela nutné, aby byla dobfe pfistupna

pési dopravou, tj. je tfeba zajistit

- Dostatecné osvétleni vnitfnich prostor parkovacich dom, aby byly parkovaci plochy
vnimany jako bezpecné nejen pro parkovani/odstavovani vozidel, tak pro pohyb osob

po parkovisti (pfichod, odchod k/od vozidla)
- Napojeni parkovacich prostor na sit komunikaci pro pési a cyklisty

- Zajistit, aby na péSich vazbach mezi parkovisti a dulezitymi zdroji/cili dopravy byly
bezpecné pfechody pfes komunikace v€etné prvkd pro osoby se sniZzenou schopnosti

pohybu a orientace

V souvislosti s vyvojem cyklodopravy ve mésté, viz kapitola 7.1.3, je vhodné u vSech
kapacitnich parkovist umistit dostatek stojanu na kola a nabidnout tak obéaniim moznost dojet
k vozidlu na svém kole a kolo na parkovisti zaparkovat nebo nabidnout k pouziti systém
bikesharingu. Na dllezité vazby mezi parkovisti a body ve mésté Ize rozSifit nabidku
bikesharingu o elektrokola, muze se jednat napf. o Taborska kasarna - Sidlisté
Na Bezdékové, Taborska kasarna — Masarykovo nam., Parkovisté u nadrazi — centrum,
Prazska kasarna — sidlist€ Nova Prazska, Prazska kasarna — Masarykovo nam. Obrazek 32
znazorfiuje zminéna parkovisté a dullezité vazby. Vyznacena K+R parkovisté jsou pouze

schematicka v ulicich sidlist. Ve vétSim rozliSeni je schéma v PFiloze €.6.
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Obrazek 32 Ddlezité vazby; podklady: [92]

MoZnostem propojeni parkovist s MHD se vénuje kapitola 7.2.4.1.

Doplikovou, a zatim dosti idealistickou, sluzbou k odstavovani vozidel na vzdalengjsim misté,
nez je tésné okoli bydlisté, mize byt odvoz posadek odstavenych vozidel do mésta pracovniky
parkovist. Pro takovy rozvoz by meélo byt vyuzito elektrovozidlo. V pfipadé, ze posadku
odstavenych aut tvofi pouze fidi€i, snizuje takovyto rozvoz pocet vozidel ve mésté, Setfi Zivotni
prostfedi a nezabira parkovaci mista ve mésté. Samoziejmosti této sluzby je provoz
Lobracenym“ smérem, tj. ze zdroje/cile dopravy k odstavenému vozidlu. Provoz takového

sluzby se mlze blizit dynamické obsluze za specifickych podminek, viz kapitola 7.2.2.

8.2.3.4 Potencial pro Smart City

Pro koncepci Smart City je dilezité propojeni riznych dopravnich modd, v jehoz disledku se
omezi intenzity automobilové dopravy ve stfedu mésta a dale se diky parkovani ¢asti vozidel
mimo centrum meésta uvolni vice prostoru v centru mésta, ktery mize slouzit vefejnosti.
Zaroven s tim muze doprava v klidu pomoci vhodné umisténych senzori generovat velké

mnozstvi dat, které mohou dale slouzit nejen pro efektivnéjsi vyuzivani parkovacich ploch.

Senzoru, tj. moznosti, jak detekovat pfitomnost vozidel na parkovisti existuje mnoho riznych
druhu. V soucasné dobé jsou Casto vyuzivané senzory umisténé v povrchu parkovaciho mista,
tzv. puky, které jsou napf. pouzité v systému Smart Parking BeneSov, viz kapitola 5. DalSi
moznosti je sledovani obsazenosti pomoci kamery, vhodné umisténa kamera rozezna nékolik
parkovacich mist najednou a neni tak potfeba osazovat detektorem kazdé parkovaci misto
zvlast. Celkovou obsazenost parkovisté bez informaci o konkrétnich parkovacich mistech Ize

detekovat rliznymi zavorovymi systémy na vjezdu/vyjezdu z daného parkovisté, viz parkovisté
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Pod Brankou v projektu Smart Parking BeneSov, kapitola 5. Revolu¢nim pfistup pro zjiStovani
obsazenosti je projekt parkovani v Pisku, viz kapitola 3.2, kde je obsazenost ur€ovana na

zakladé dat od mobilnich operatora.

Pomoci senzorll Ize neustale sledovat stav obsazenosti jednotlivych mist a tyto informace

nasledné pouzivat pro

- Navigaci vozidel na volna mista v ramci krytych parkovist, tj. barevné odliSit volna
parkovaci mista (napf. LED zarovkou umisténou nad parkovacim mistem) a do

pojizdénych prostor umistit cedule s navigaci na volna mista

- Navigaci vozidel na parkovisté s volnymi misty po mésté, tj. instalovat do mésta cedule,
které budou ukazovat pocet volnych mist na daném parkovisti a navigovat FfidiCe na
toto parkovisté. Tim se snizi pocet Fidicl, resp. vozidel bezcilné projizdéjicich méstem

a hledajicimi mista na zaparkovani.

Dale mohou byt informace o obsazenosti propojené s nejriznéjSimi dopravnimi navigacemi
a aplikacemi. Ridi¢ mdze do navigace zadat start a cil své cesty a aplikace mu nabidne nejen
pfesnou navigaci cesty, ale také aktualné dostupné parkovani v cili. Zarovern muze navigace
pfi pfiblizeni se k méstu doporucit napf. zaparkovani vozidla na parkovisti na okraji mésta

a pokracovani na vypujcéeném kole (bikesharing), MHD, pésky, viz kapitola 9.2.

Kromé toho data o obsazenosti umoziuji méstu zpétné vyhodnocovat vyuziti jednotlivych
parkovist a na jejich zakladé napf. regulovat cenu, vytvaret daldi mista apod. Dale by, dle
jedné z hlavnich mySlenek Smart City (viz 2.3.3), méla byt veSkera data ziskana ze Smart City,
tedy i data o obsazenosti parkovist, vefejné dostupna ve formé Open Dat pro dalSi vyuziti

tfetim stranam.

8.2.4 Shrnuti

Kapitola doprava v klidu pfedstavila sou¢asny stav dopravy v klidu (parkovani) v Bene3ové.
Daéle se vénovala aktualnimu vyvoji v podobé planované vystavby nového parkovaciho domu
u nadrazi. Znacna ¢ast kapitoly se vénuje navrhu organizace dopravy v klidu do budoucna dle
koncepce Smart City. Zajmem mésta by nemélo byt dopravu v klidu v centru mésta dale pouze
navySovat, ale naopak presmérovat z centra mésta na jeho okraje a nabidnout cestujicim
alternativni trasy pro pokracCovani jejich cest. Touto mySlenkou se zabyva pravé koncepce
dopravy v klidu a jeji napojeni na ostatni médy dopravy. V zavéru kapitoly je rozebran potencial

sbéru dat z dopravy v klidu a jejich dalsi vyuZiti.
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8.3 Zasobovani

S IAD a dopravou Vv klidu je Uzce spjata problematika zasobovani a doru€ovacich sluzeb.
Tento problém Ize rozdélit do tfi dil€ich ¢asti — redukce znecistovani ovzdusi, celkova redukce
dopravnich intenzit zasobovani a parkovani vozidel zasobovani v koncovém bodé dodavky.
Obdobné jako v celé Smart City vizi, ani zde neni spravny pfistup zaméfit se pouze na jednu
z ¢asti. Nicméné redukce znedistovani ovzduSi vyzaduje jiné mechanismy feSeni nez

zbyvaijici ¢asti.

Redukce znecisténi zavisi na druhu dopravy, resp. druhu vozidla pouzivaném k zasobovani.
Vozovy (nebo jiny) park je v majetku logistické spole€nosti, a tak volba vozidla a jeho pohonu
zavisi na ni a mésto ji t&éZko muze ovlivnit. Nicméné&, mésto mize na svém uUzemi vymezit
nizkoemisni zénu, pokud je k dispozici objizdna trasa po silnici totoZzné nebo vy3si kategorie,
a do vyznacené zony povolit viezd pouze vozidlim spliujici dané emisni limity s pfisluSnym
oznacenim. Coz mlze byt argumentem pro logistické spole€nosti pro zménu vozového parku.
[94], [95] Dalsim argumentem pro tuto zménu mohou byt preference zakazniku, ktefi si mohou

svobodné vybrat jakou spole€nost pro zasobovani vyuziji.

Redukce dopravnich intenzit zasobovani Ize ovlivnit vhodnym logistickym naplanovanim
zasobovani ze strany dodavatele. Navic mésto muze zasobovani regulovat mistnimi
vyhlaskami. Napf. Belgické hlavni mésto Brusel vyhlasilo v ervenci roku 2016 zakaz
zasobovani a zastaveni ve vybranych ulicich v obdobi dopravni $pi¢ky (7.00-9.00 a 16.00-
18.00) [96]

Problém, ktery realné a viditeIné mésta a jeho obyvatele trapi je parkovani vozidel zasobovani
u koncového zakaznika. Ridi¢ vozidla zasobovani je vzhledem k asové logistice a hmotnosti
nakladu nucen zastavit vozidlo v co nejmensi vzdalenosti od zakaznika, ¢imz Casto porusuje
pfedpisy a svym vozidlem blokuje jina vozidla a/nebo prujezdnost MK. Tato problematika
vyzaduje komplexni feSeni, které mize obsahovat jiz zminény zakaz zasobovani ve vybranych
Casech/mistech. Dal$i soucasti feSeni mize byt vyznaceni mist slouzicich pro kratkodobé
zastaveni (K+R) a zasobovani v blizkosti objektll s Castym zasobovanim a v oblastech
s vysokou zastavbou. Dopliikem k zminénym moznostem muze byt napf. zasobovani na

jizdnich kolech podpofené méstem.

8.4 Shrnuti

Kapitola 8 se vénovala IAD ve formé& IAD a infrastruktury, dopravy v klidu a problematice
zasobovani, kterd v sobé kombinuje oba pfedchozi druhy dopravy. Doprava v klidu byla

detailné pfedstavena ve svém stavajicim a planovaném stavu. Dale byly popsany navrhy jejiho
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feSeni v koncepci Smart City a vyhody Smart City postupu. Posledni ¢asti kapitoly je otazka
zasobovani, ktera bez detailu definuje 3 problematické ¢asti zasobovani a moznych pfistupu

k jejich FeSeni.
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9 Smart City BeneSov

V predchozich kapitolach byly postupné podrobné pfedstaveny tfi dopravni mody (méstska
cyklistika, doprava v klidu a vefejna hromadna doprava) véetné navrhl na jejich rozvoj dle
koncepce Smart City, viz kapitola 6. VyCet dopravnich modd, které by mohly byt rozvijeny
v ramci Smart City neni kone¢ny a mohl by byt jeSté doplnén, napf. o feSeni IAD ve mésté,
tranzitni dopravu, dopravu v ramci sdilené ekonomiky atd. Nicméné cilem této prace je
predstavit mySlenku Smart City jako celek a vybrat nékolik dopravnich médu a pro tyto
navrhnout zaclenéni do Smart City. Kompletni navrh dopravy pro Smart City dalece pfesahuje

rozsah diplomové prace a vyzaduje spolupraci odbornik(l na dana témata.

Cilem této kapitoly je komplexni propojeni vybranych dopravnich méda a dopravy pro Smart

City obecné.

9.1 Dopravni portal Benesov

Prvnim z dalezitych vystupt Smart City v dopravé pro ob¢any jsou kompletné pristupna
dopravni data. Mésto BeneSov by mélo zfidit webovou stranku nebo zalozku na svych
webovych strankach, kde by ob&anim byly dostupné veskeré informace o dopravé, které jsou
ve mésté kontinualné ziskavany. Tyto informace museji byt pfehledné zobrazitelné a dostupné
kdykoliv a kdekoliv. Zaroven dle myslenky Open Dat, viz 2.3.3, by méla data byt ve strojové

Citelném kodu pfistupna pro dalSi vyuziti.

Mezi zvefejiiovana data by rozhodné mély patfit informace o aktualnich intenzitach dopravy
v ulicich, o dopravé v klidu (pocty volnych mist na jednotlivych parkovistich, ulicich). Dale by,
v pfipadé instalace bikesharingového systému, mély byt on-line dostupné polohy vSech
aktualné nevypujcenych kol, v€etné moznosti rezervace danych kol. Z hlediska VHD by bylo
vhodné zajistit pfistup k aktualni poloze autobusu/vlaku, odhadovanému pfijezdu na zastavku
a tim padem o potencialnim zpozdéni. V budoucnu mohou byt dostupna data doplnéna
o aktualni obsazenosti vozidla. Dale by mél portal rozhodné obsahovat informace o aktualnich
a chystanych uzavirkach, omezenich provozu, o moznosti dobiti elektrovozidel, elektrokol

apod.

Stru¢éné Fe€eno, vSechna dopravni data, ktera jsou generovana senzory umisténymi v méstské
infrastruktufe, by méla byt vefejna a snadno dostupna, pokud to neomezuje bezpecnost ve
mésté nebo GDPR apod. Nutnosti ke sbéru dat a jejich vefejné zpfistupnéni je existence
senzorl, které data generuji a také méstska databaze, ktera data sbird. Dobrym pfikladem

takového dopravniho portalu je stale se rozvijejici dopravni portal mésta Pisek [17].
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9.2 Aplikace Smart Doprava Benesov

Nadstavbou webovych stranek shromazdujicich vSechna dostupna data je jejich vyuziti pro
navigaci do mésta a po mésté. Tato navigace by méla byt obanidm pfistupna ve formé
aplikace do mobilniho telefonu a také na internetu, idealné jako soucast stranky s dopravnimi

daty.

Cilem této aplikace je komplexni navigace pro cesty v ramci mésta BeneSov a okoli skrze
vSechny dostupné dopravni médy. Aplikace musi Cerpat vSechna dostupna dopravni data
z provozu, analyzovat a vyuzivat je k informovani a navigaci ob&anu. Stru¢né schéma

fungovani aplikace ukazuje Obrazek 33.

9.2.1 Fungovani aplikace

V prvnim kroku uzivatel zada vychozi pozici své cesty (adresu, GPS soufadnice, vybér cile
Z mapy), Vv pfipadé schématu na obrazku je tato pozice mimo BeneSov, cilovou pozici
a planovany ¢as odjezdu nebo pfijezdu. V druhém kroku si z dostupnych dopravnich médu
zvoli ty, které je ochoten pro svou cestu vyuzit (napf. vlastni vozidlo, carsharing, VHD, pési
dopravu, cyklistickou dopravu, taxisluzby, ...). Tato volba mlze byt zahrnuta do uzivatelova
profilu a nemusi byt opakované zadavana pfi kazdém pouziti. Nasledné aplikace zjisti aktualni
stav dopravy, polohy sdilenych vozidel, kol, jizdni fady VHD apod a navrhne uZivateli nékolik
moznosti dopravy z mista A (vychozi pozice) do mista B (cilova pozice). UZivatel si
vybere moznost, ktera je pro ného nejatraktivngjsi. Pokud je v ramci zvolené moznosti mozné
provést rezervaci dopravniho prostfedku mist (napf. mista v VHD, parkovaciho mista, vozidla

v sytému carsharingu nebo kola v systému bikesharingu, ...) aplikace tuto rezervaci zajisti.

Ve stanoveny Cas se uzivatel vyda na svou cestu. Je vhodné, aby aplikace fungovala
v dynamickém rezimu a byla zaloZzena na aktualnich dopravnich datech. V pfipadé vyrazné
zmeény stavu dopravy muze aplikace navrhnout uzivateli zménu. Napf. na PK na pfijezdu do
mésta se stane dopravni nehoda, aplikace ji zaznamena a navrhne uZivateli objizdku, pfestup

na vlak apod., resp. provede znovu vypocet a nabidku moznych spojeni.

Po pfijezdu do BeneSova naviguje aplikace uzivatele na rezervované parkovaci misto/nabidne
dostupna parkovaci mista v okoli (v pfipadé pfijezdu osobnim vozidlem) a umozni fidi¢i uhradit

poplatek za parkovani skrze aplikaci nebo fidi€e pfesméruje do parkovaci aplikace.

Dle dal$iho zvoleného dopravniho modu (viz uZivatelova volba spojeni) nabidne uzivateli napf.
zaplaceni listku na VHD/puj¢eni kola nebo uzivatele pfepoji do danych aplikaci, skrze které

zajisti svou dalSi cestu. PFi pfijezdu do mésta jinym zplsobem nez osobnim vozidlem,
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postupuje obdobné, pouze vynecha volbu parkovaciho mista, navigaci na n&j a poplatek za

jeho vyuziti.

UZIVATELOVA VOLBA
SPOJENI (VCETNE
REZERVACE
VYBRANYCH MODU
DOPRAVY)

VYPOCET A NABIDKA

ZADANI ODKUD-KAM VOLBA MOZNYCH RUZNYCH SPOJENI (NA

. DOPRAVNICH MODU ZAKLADE POVOLENYCH .
MODU DOPRAVY)

ANO

PRIJEZD DO BENESOVA
= ZAPLACENI )
PARKOVNEHO, LiSTKU ZMENILA SE
NA MHD, POICENT AKTUALNI
KOLA,... NEBO NE DOPRAVNI
PRESMEROVANI DO SITUACE?
APLIKACI K TOMU
URCENYCH

CESTA DO BENESOVA

Obrazek 33 Strucné schéma fungovani navigacni aplikace

Pokud navigace slouzi pro cestu pouze po BeneSové, funguje obdobné jako v pfedchozim
popisovaném pfipadé. V prvnim kroku uZivatel zada vychozi pozici své cesty, cilovou pozici
a planovany ¢as odjezdu nebo pfijezdu. V druhém kroku si opét z dostupnych dopravnich
modu zvoli ty, které je ochoten pro svou cestu vyuzit, pokud tuto volbu nema jiz zahrnutou ve

svém uzivatelském profilu.

Aplikace opét zjisti aktualni stav dopravy, polohy sdilenych kol ev. vozidel, jizdni fady VHD
apod. a navrhne uzivateli nékolik moznosti dopravy z mista A (vychozi pozice) do mista B
(cilova pozice). Uzivatel si vybere jednu z moznosti, ktera je pro ného nejatraktivngjsi. Stejné
jako v pfedchozim pfipadé aplikace zajisti rezervaci dopravniho prostfedku nebo parkovaciho

mista, pokud je tato varianta dostupna. Ve stanoveny Cas se uZivatel vyda na svou cestu.

Pro kratké cesty po BeneSové neni nutné, aby aplikace fungovala v dynamickém rezimu
a neustale aktualizovala stav dopravy, protoze nejsou pfedpokladany velké zmény v dopravé
v pribéhu kratkého €asu dopravy po mésté. Dale funguje navigace zcela totozné jako

v pfedchozim pFipadé.

Kromé& komplexni navigace je vhodné, aby aplikace umoziovala zobrazeni mapy mésta
s umisténim vSech dopravnich prostifedkd, které sdéluji svou aktualni polohu a s pfehledem
obsazenosti parkovist a parkovacich mist v ulicich. Kazdy dopravni prostfedek by mél po
~rozKkliknuti“ umoznovat zobrazeni vSech ostatnich dostupnych informaci (napf. vozidla MHD
kromé polohy zobrazi také svUj jizdni fad, zpozdéni, ev. sou€asnou obsazenost a nabidnou

moznost koupit si listek nebo pfesmérovani do jiné aplikace, kde je mozné zakoupit listek).
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Obrazek 34 schematicky shrnuje, jaké informace mohou zobrazovat dopravni mody, resp.
jednotlivé dopravni prvky, vztahujici se kdopravnim mdédim, které byly popisovany

v pfedchozich kapitolach. S kazdym dalSim projektem Smart City a novym daty je zadouci

Kolo/
elektrokolo
Bikesharing
Pajéeni kola

Nejblizsi
odjezdy

Toaleta
(ano/ne)

aktualizovat aplikaci tak, aby stale poskytovala maximalni mnozstvi informaci.

Prehledova
mapa

liHHHHHHHHi
Nakup
jizdenky

Obsazenost
parkoviité/ulice

Prehledova
mapa

Zastavka

VHD ' Pokladna
(ano/ne)

Nakup
jizdenky

Rezervace
mista

Parkovani

Zaplaceni
parkovného

Prodlouzeni
doby
parkovného

Teplota/Poc
asi

Obrazek 34 Mozna zobrazovana data popisovanych dopravnich médd, resp. prvki

Nasledujici Obrazek 35 zobrazuje navrh, jak by mohl vypadat nahled do aplikace, resp. do
pfehledové mapy a rozevienou nabidku konkrétniho spoje autobusu ¢€.123 (ve skute€nosti

v BeneSové neexistuje).
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Obrazek 35 Navrh fungovani zobrazovani dostupnych dopravnich prostredkd, vlevo pfehledova mapa,
vpravo ,rozkliknuty” spoj autobusu ¢.123; podklady [32]

9.3 Tarif a Smart karta

Dal$im dil¢im a dualezitym krokem pro dopravu v souladu se Smart City vizi je zavedeni
souhrnného tarifu a odbaveni napfi¢ rGznymi dopravnimi moédy, obdobné jako je tomu
v souCasné dobé napf. v Prazské integrované dopravé pomoci karty LitaCka. Koncentrace
vSech dostupnych mdédl dopravy do jednoho integrovaného tarifu zajisti ob&andm lepSi
pfehled o moznostech dopravy a vétsi variabilitu pfi rozhodovani, jaky dopravni prostfedek
pouzit, a zarovefi mulze snizit jejich finanéni naklady na dopravu. Vyuzitim jednotného
odbaveni napf. pomoci Smart karty se snizi pocet karet, které ob&ané kvdli riznym ¢innostem,
uCeldm nosi denné v penézence ataké umozni ob&anim snadnéjSi pfistup ke vSem
nabizenym moznostem, které v sobé karta sjednocuje. Hl. m. Praha s touto myslenkou
provozuje kartu Litacka, jejiz cilem je byt multifunkéni kartou pro Zivot ve mésté, tedy pfikladem

Smart karty.

9.3.1 Soucasna karta: Litacka

Jak jiz bylo feCeno, v souCasné dobé (unor 2019) je v Praze v provozu karta Litacka.
Primarnim ucelem této karty je odbaveni cestujicich v prazské integrované dopravé. Oproti
star§im verzim, sou€asna karta slouzi jako identifikator cestujiciho a informace o nahranych
dlouhodobych kuponech v sobé& uchovavaji jednotliva odbavovaci zafizeni. Zaroven karta
slouzi jako prikazka do sité prazskych vefejnych knihoven a nové také jako identifikator pro
zprovoznéni dobijecich stanic pro elektromobily v siti PREpoint v Praze. [97] Dale byl spustén
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pilotni projekt LitaCka do Skol, ktery umozriuje zakladnim Skolam hromadné poskytovat Litacky
svym zakum a vyuzivat Litaku jako Skolni kartu. V ramci Litacky jako Skolni karty Ize skrze
kartou ovladat napf. vstup do Skoly, tisk dokumentl ve S$kole, objednavani obédq,

zprostfedkovavat vstup do elektronické tfidni knihy apod. [98].

9.3.2 Vyuziti Smart karty

Zavedeni souhrnného integrovaného tarifu a jedné Smart karty by mélo byt dalSim krokem
mésta pfi budovani Smart City. Neni nutné zavadét novou kartu, Ize vyuzit stavajici kartu
Litacka. Obdobné jako aktualné (unor 2019) funguje pilotni projekt Litacka do $kol, v jehoz
ramci je mozné na kartu nahrat dalsi aplikace a vyuzivat ji k ,odbaveni* pfi riznych ¢innostech
v prostorach Skoly, by bylo v budoucnu mohl vzniknout projekt Litacka do BeneSova, jenz by
na kartu pfidal moznosti ,odbavovani“ pro rizné dopravni mody v BeneSové a dalSi projekty
mimo dopravu, které by se tykaly BeneSova vCetné elektronické penézenky. V nasledujicich
odstavcich je vyuzivan obecny pojem Smart karta (kromé mist, kde je dnes karta Litacka
skute€né vyuzivana k odbaveni), aby byla zachovana nestrannost vi¢i sou¢asné, minulé a ev.
budouci karté. Nicméné zachovani soucasné karty se nabizi vzhledem k tomu, Ze dnes je jiz

pro mnoho ¢innosti vyuzivana a zavedeni karty nové by vyzadovalo velké finanéni investice.

Z hlediska rozebiranych moda dopravy Ize Litacku v sou¢asné dobé pouzivat pro odbavovani
na linkach VHD zafazenych do PID. U linek systému SID se pFedpoklada integrace do
spole¢ného IDS, a tudiz také moznost odbaveni pomoci této karty. Nastavbou tohoto feSeni

je moznost pouzit jakykoliv nosi¢, ktery uzivatel vlastni, nejen Litacku.

Déle by bylo vhodné na Smart kartu nahrat dlouhodobé nebo jednorazové parkovné na
parkovisté se zavorou a pomoci karty provadét ,odbaveni“ u viezdové zavory. OvSem obdobny
systém nelze uplatnit pro parkovani vozidel na ulici (v parkovacich pruzich a pasech). Proto
by bylo uzite€ng&jsi jako identifikator pro placeni parkovného vyuzivat RZ vozidel. Pfi zaplaceni
parkovného by se do databaze ulozila RZ vozidla spole¢né s dobou, na kterou ma vozidlo
poplatek za parkovani uhrazeny. Vjezdové systémy uzavienych parkovist by pfi odjezdu
vozidla pomoci kamery se SW pro rozpoznavanim RZ porovnavaly aktualné rozpoznanou RZ
s vozidly v databazi vozidel s uhrazenym poplatkem za parkovani/odstavovani. Vyjezd by byl
umoznén pouze vozidliim se zaplacenym poplatkem. Pro kontrolu parkovani vozidel na ulici
by bylo nutné vyuzivat vozidlo s kamerou se SW pro rozpoznavani RZ a s napojenim na tutéz
databazi vozidel s uhrazenym parkovnym. Zaroven musi byt databaze propojena s aplikaci
zminénou v kapitole 9.2 a dopravnim portalem (9.1), skrze které Ize zarezervovat, zaplatit

a/nebo prodlouzit dobu parkovani.
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Smart karta by se v tomto pfipadé fyzicky nepouzila, nicméné pfi platbé parkovného by mohlo
byt &islo karty pouzito jako fidi€uv identifikator, resp. by v ramci projektu Litacka do BeneSova
méli vSichni jeho uzivatelé svij profil, jehoz soucasti by bylo €islo jejich Litacky a ev. také RZ

jejich vozidla.

Na zakladé platby za parkovani v projektu LitaCka do BeneSova by Fidi€¢ ziskal slevu na

zakoupeni pfistupu k dal§im dopravnim médim ve mésté.

Pouziti Smart karty pro systém bikesharingu zavisi na nastaveni bikesharingového systému,
resp. mistech a postupu vypujceni a navraceni kola. Pokud by bylo mozné si kolo vypujcit
a vratit pouze z/do pevnych stojand rozmisténych ve mésté, mohlo by odblokovani, a tedy
vypuijceni probihat pomoci pfilozeni Smart karty s predplatnym do systému bikesharingu.
Obdobné, vraceni kola do stojanu by opét vyZadovalo pfiloZeni karty pro zapsani informace,

Ze kolo vypUj¢ené danych uzivatelem (vlastnikem karty) bylo vraceno na misto x v ¢ase y.

Pokud by byla kola v infrastruktufe umisténa volné, zaputj€eni/vraceni kola by mohlo probihat
pfes mobilni aplikaci, jako je tomu napf. u bikesharingového systému Rekola [99] a karta by
pouzita nebyla a byla by pouze jednim z uzivatelovych identifikator(i, obdobné jako v pfipadé
parkovani. Pro pouziti karty nebo jiného nosice k odbaveni (zaputjceni jizdniho kola) by bylo
nutné vybavit kola zafizenim, které by dokazalo zablokovat a odblokovat kola na zakladé

pfiloZeni karty s plathym kuponem.

Provozovatelem bikesharingu stejné jako dalSich dopravnich subsystém( nemusi byt mésto
nebo jim zfizena organizace. Zapojeny mohou byt i soukromeé subjekty, nutné je ovSem rfadné
smluvné oSetfit kdo je vlastnikem dat a komu a jak je smi poskytovat a také za jakych tarifnich

podminek bude provoz probihat.

Nasledujici Obrazek 36, resp. dvojice obrazku zobrazuje vlevo moznosti sou¢asné (unor 2019)
karty Litacka doplnéné o projekt LitaCka do BeneSova. V pravé Casti obrazku je schematicky
nakres projektu Litatka do BeneSova, kde jednotlivé Sipky predstavuji vztahy mezi ¢astmi
tohoto projektu. Tyto vztahy jsou popsané v kapitolach 7.2.4.1 a 8.2.3.3. Touto kartou muze
byt sou€asna LitaCka nebo jina karta vyvinuta pro tyto ucely. Cely obrazek je schematicky
a nelze jej povazovat za definitni a jedinou moznost budouciho fungovani Smart karty, protoze

se predpoklada, Zze celé Smart City se bude nadale rozvijet a projekty budou pfibyvat.
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9.3.3 Dopravni tarif Benesov

Zavedeni jednotného, resp. integrovaného tarifu pro rizné dopravni moédy je dalSim krokem

implementace dopravy dle koncepce Smart City.

Zasadni podminkou pro zavedeni integrovaného tarifu je jednotny spravce systému, tj. mésto
nebo firma zastupujici mésto — jednotny organizator. Tarifni podminky jednotlivych médd musi
uréovat jeden subjekt, spravce systému — mésto nebo jednotny organizator (spolupracujicimi
organizatory PID jsou ROPID a IDSK, organizatorem SID je StfedoCesky kraj). ROzné
dopravni médy mohou provozovat rizné subjekty, ale ceny za jejich vyuzivani musi udavat
jednotny organizator celého systému, pokud maji spole¢né fungovat v souhrnném tarifu.
Jediné jednotné nastaveny integrovany tarif zajisti synergicky efekt riznych dopravnich modu

Vv ramci mésta.

9.3.3.1 Casové dlouhodoby tarif

Spravné nastaveny integrovany tarif by mél zahrnovat vSechny dostupné dopravni mody tak,
aby mohly byt volné kombinovany a aby cely tarif podporoval mobilitu ob&ant. Casové
dlouhodoby tarif by mél byt dostupny na rizné dlouha ¢asova obdobi — napf. mésic, 3 mésice,
rok; jak dnes standardné byva. Navrhovany dopravni tarif pro mésto BeneSov Ize rozdélit na

dveé ¢asti, které svou skladbou odpovidaji pfedchozim kapitolam.

Prvni z nich je kombinace VHD a méstské cyklistiky, resp. bikesharingu. Spojeni téchto dvou
dopravnich médu do jednoho integrovaného celku podpofi jejich vzajemnou navaznost, ¢imz

dojde k zadanému synergickému efektu.

Pfi online zakoupeni ¢asového kuponu na VHD, resp. kuponu na PID pasmo 5 (Bene$ov) dle
stavajiciho tarifu PID s aktivovanou funkci/projektem Litacka do BeneSova, dojde

k automatickému rozsifeni Casového kuponu na systém bikesharingu v BeneSové. V pfipadé,
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Ze by uZivatel mél zajem také o bikesharingova elektrokola, nabizel by e-shop rozSifeni
predplatného také na né. Vzhledem k faktu, ze méstska cyklistka a MHD/VHD jsou
navrhované tak, aby spolu tvofila navzajem doplfiujici se celky, neni nutné nabizet je

k pfedplaceni zvlast, s vyjimkou elektrokol, ktera tvofi nadstavbu béznych kol v bikesharingu.

Druhou &asti tarifni nabidky je doprava v klidu. Casové predplatné ma smysl nabizet na
odstavovani vozidel a dlouhodobé parkovani. Kratkodobé parkovani, vzhledem ke své funkci,
viz 8.2 probiha v nejvétsi mife u soukromych a komerénich subjektl (napf. nakupni centra,
sportovisté) jejichz parkovaci plochy zpravidla neprovozuje mésto, a proto ho nemuze mésto

tolik regulovat.

V navaznosti na kapitolu 8.2.3.2.2, Ize do odstavovani vozidel zaradit nabidku odstaveni
v tésné blizkosti bydlisté a vzdalengjdi odstaveni. V pfipadé zakoupeni pfedplatného na
vzdalengjsi odstaveni vozidla se tarif automaticky roz$ifi o pfistup do systému bikesharingu,
aby uZivatele ,odménil“ za jeho volbu. Zaroven uzivateli nabidne za pfiplatek rozSifeni také na
pujcovani elektrokol. V pfipadé dlouhodobého parkovani by tarif mél rozliSovat parkovani na

ulici, na krytém/nekrytém parkovisti a v centru mésta.

Obrazek 37 schematicky graficky zobrazuje, jaké moznosti tarif zahrnuje. Posledni buriky
vpravo (svétlé pozadi) vzdy udavaji konkrétni pfiklad nakupu. Cervené zakrouzkované &asti

jsou dnes k dispozici k zakoupeni v e-shopu slouzici pro nakup kupont do PIDu.

Pasmo 5
(Benesov)
bikesharing
Napf. Sidlisté Na

Tarif (vCetné P e
Litacky do Misto bydliste Bezdékoveé
BeneSova) Odstavovani

Pridén bikesharing;
pfidat elektrokolo?

Volba
pasma/pasem

Vzdalenéjsi Napf. Taborské Pridan bikesharing;

oblast/oblasti kasarny pfidat elektrokolo?

Parkovani/odsta

vovani Napt. U NadraZi
na Parkovisti
Napr. Taborské

Dlouhodobé kasarny
park.

Napr. Sidlisté

Naulicich — ——— \ “eposers

Obrazek 37 Schéma tarifu pro Smart dopravu v BeneSové

Pro fungovani navrzeného dopravniho systému jako celku a dosazeni synergetického efektu

jsou nejdulezitéjsi nasledujici kombinace dopravnich modu:
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- Odstaveni vozidel ve vzdalengjsi lokalité, napf. v arealu Taborskych kasaren pro
obyvatele sidlist& Na Bézdékové a soucdasna participace v systému bikesharingu
s moznosti zapujceni bézného kola nebo elektrokola pro ,first and last mile“ dopravu
mezi bydlistém a parkovistém. Cilem této kombinace je atraktivni varianta ,parkovani®
pro obyvatele mésta, ktera zaroven uvolni parkovaci prostory v centru mésta a husté

zabydlenych oblastech.

- Kupon na VHD a dlouhodoby pfistup do systému bikesharingu. Tato kombinace cili
predevSim na obyvatele BeneSova, které chce motivovat ke kombinovani VHD

s cyklistickou dopravou.

- Dlouhodobé parkovani vozidel a participace v systému bikesharingu a/nebo kupon na
VHD (minimalné pasmo 5, do kterého spada Bene3ov). Tato kombinace cili na ob&any
dopravu do zaméstnani/Skoly jako IAD+VHD nebo IAD+cyklo. Cilem kombinace je
nabidnout lidem pohodinou moznost parkovani a poté pokracovani cestovani méstem

parkujicich v centru mésta.

Posledni kombinace neni na rozdil od pfedchazejicich zahrnuta v navrhovaném tarifu. A proto,
je Zzadouci, aby bylo mozné Casové tarify zakoupit spole¢né na jednom misté, resp. v jednom
spole€ném e-shopu. Zakoupeni pfedplatného na totozné Casové obdobi pro dlouhodobé
parkovani a VHD+bikesharing by mélo byt ocenéno slevou pro uZivatele nebo jinou vyhodou.
Cilem zustava presveédcit obany, aby sva vozidla odstavili na okraji mésta a dale pokracovali
jinym médem dopravy. Pokud jsou €asové kupony zakoupeny na odliSna asova obdobi, ztraci
kombinace dopravnich modu svlj synergicky efekt, protoze jiz nedochazi ke kombinaci
dopravnich médl ale pouze k hromadnému nakupu a neni diivod davat na VHD+bikesharing

slevu.

Celkové je dullezité, aby ceny tarifu byly pro obany dostate¢né cenové atraktivni, protoze
pfedstavuji jednu z hlavnich souc€asti Smart City v dopravé. Diky zminénym kombinacim je
realné uvolnit prostory v centru mésta a v husté zabydlenych oblastech, kde je dnes mnoho

parkujicich a odstavenych vozidel.

Obrazek 38 znazorfuje, jak by mohl vypadat nakup v e-shopu. llustrace pochazi ze
skute¢ného e-shopu slouziciho pro nakup ¢asovych kuponu do PIDu a je rozSifena o moznosti

zmifiované v piredchozim textu. Modré texty a Sipky jsou pouze popisky pro potieby této prace.
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@ Litaéka do Benefova

Tarif @
@ Obfanské  Student 18-26

Automaticky doplnéno s vybérem pdsma
5 a aktivni Litackou do Benesova

Pasmo @
Praha i 0+8 @3 N4 ECE7 Hs N Nabidka rozsifeni
® Bikesharing Bene3ov Elektrokola Benesov «===| bikesharingu
Cena: XXX Vychazi z informaci o adrese z profilu
kupujiciho a nabizi variantu blizkého, draZiitho
parkovani a vzddlenéjéiho, levnéjsiho.
@ Parkovani, odstavovani vozidel l l

@ Rezidenéni parkovani Sidlift& Na Bezdékové @ Taborské kasarny

Dlouhodobé parkovani

Pridat do koSiku

Obrazek 38 Nabidka tarifu dle dopravnich médu v e-shopu; podklady: [66]

Obrazek 39 obsahuje plvodni mapu ze skute¢ného e-shopu s tarifnimi pasmy a pfidanou
prehledovou mapku, ktera uzivateli zobrazuje misto zvoleného parkovani (parkovisté), oblast

(pro uliéni parkovani).

Koudnice n. L
7 ‘6 &izts  Dobfefw Mlada

& Newekiow.
» Bystfice

* Sadlgany o Votice # Vlasim

Obrazek 39 Prehledové mapky k nabidce tarift dle dopravnich médu v e-shopu; podklady: [66], [92]
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Pro fungujici Smart City je podstatna nejenom infrastruktura a aplikace, ale také udrzba celého

systému a jeho spravné nastaveni. Proto je zcela dilezité kontrolovat nasledujici body:

- Je tfeba znat kapacitu jednotlivych parkovist a oblasti pro uli¢ni parkovani a v zadném
pfipadé neprodat vétsi pocet predplatného do jednotlivych oblasti/ parkovist, nez je
dostupny pocet parkovacich mist. Jedna se pfedev§im o sluzbu ob&andm, ktefi si za
ni plati. Pokud ob¢an zaplati parkovné, a pfesto nebude mit, kde své vozidlo
zaparkovat/odstavit, jiz si dal§i parkovné nezakoupi a situace dopravy v klidu se ve

meésté nezlepsi, a navic ob&ané budou neduveérivi vaci vedeni mésta.

- Kapacitu parkovist Ize rozdélit na 2 €asti a ty potom nabizet zvlast na Casové
dlouhodobé predplatné parkovaciho mista v objektu a na parkovaci mista slouzici
k jednorazovému zaparkovani vozidla. Pro vypocet aktualni obsazenosti parkovisté je
tfeba podcitat vSechna dlouhodobé pfedplacena mista jako obsazena, protozZe jejich

predplatitelé mohou kdykoliv pfijet a chtit své vozidlo zaparkovat, na coZ maiji narok.

- Uliéni oblasti, slouzici pro placené dlouhodobé parkovani je tfeba pravidelné
kontrolovat, napk. vozidlem s kamerou vybavenou SW s rozpoznavanim RZ. Ridigi,
ktefi nejsou soucasti systému (nemaji uhrazené dlouhodobé parkovani) nesméji svymi
vozidly blokovat parkovaci mista predplatiteldm ani vozidlim s jednorazovym

parkovanim.

Kromé vySe zminénych bodl je vhodné funkénost systému ve stanovenych intervalech
kontrolovat a vyhodnocovat. A zaroven je zadouci dat prostor ob&anim pro pfipominky a tyto

pfipominky posléze také vyhodnocovat a pfipadné aplikovat.

Pocet zbytecné volnych predplacenych parkovacich mist Ize sniZit moznosti ,nahlasit
nepfitomnost vozidla“ pro pfedplatitele danych mist. V pfipadé, Zze uzivatel dlouhodobého
parkovani nebo odstavovani vi, Zze jeho vozidlo nebude po ur€itou dobu vyuzivat placené
parkovaci misto (napf. v dobé& dovolené nebo opravy vozidla), mize své misto na danou dobu
oznacit v systému jako nevyuzivané a zpfistupnit ho tim do nabidky jednorazového parkovani.
Tato myslenka je zavisla na aktivité obCanu, ktefi za svou dobrovolnou aktivitu museji byt
odménéni, pokud ma myslenka fungovat. Pfikladem mozné odmény je sleva na jiné projekty
fungujici v ramci Smart City nebo pfispévek do uZivatelovi elektronické penézenky fungujici
v projektu Litacka do BeneSova. Elektronicka penézenka tak muze postupné stfadat vyhody
plynouci z komplexniho uzivani Smart City a pfi nastfadani dostate&né sumy byt opét pouzita

k ndkupu v ramci Smart City.
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9.3.3.2 Jednorazové (kratkodobé) tarify

Nabidka jednorazovych (kratkodobych) tarifi je velmi podobna jako u dlouhodobych
predplatnych. Nazev jednorazové tarify znaci Casové kratkodobé jizdenky, napf. na 60minut,
90minut, den. Tento nazev je pouzit, aby nedos$lo k zaméné jednorazoveho (kratkodobého)
tarifu a kratkodobého parkovani, nicméné jednu takovou jizdenku je mozné pouzivat po celou

dobu jeji platnosti, nikoliv pouze jednou.

Nabidka jednorazovych jizdenek VHD je vzhledem k velikosti subjektli (MHD BeneSov, SID
a PID) totozna se stavajici nabidkou PID. Pfi zakoupeni elektronické jednorazové
(kratkodobé) jizdenky na VHD je jizdenka na stejné Casové obdobi automaticky rozsifena také
na meéstsky bikesharing s moznosti za pfiplatek rozsifit jizdenku také o elektrokola, stejné jako

je tomu u dlouhodobych tarift.

Vyrazné zmény v jednorazovem tarifu oproti dlouhodobému jsou pouze u dopravy v klidu, kde
odstavovani vozidel a dlouhodobé parkovani nahradilo kratkodobé a dlouhodobé parkovani.
Kratkodobé i dlouhodobé parkovani je dale rozdéleno na parkovani na krytych a nekrytych
parkovistich, v uliénich oblastech av centru, tudiz stejné jako pro dlouhodobé parkovani
v dlouhodobém tarifu. Pfikladem uzivatelu téchto jednorazovych parkovacich poplatku je napf.
Cloveék jedouci vozidlem na navstévu k |ékafi (kratkodobé parkovani), resp. navstéva obyvatele

BeneSova nebo turista v BeneSoveé (dlouhodobé parkovani).

Uhrazeni poplatku za parkovné muze probihat u vS8ech druht jednorazového parkovani
pfedem nebo na misté pfes mobilni aplikaci nebo automat. Vyjimkou je kratkodobé parkovani
na ulici a v centru mésta, pfi kterych Ize poplatek za parkovani uhradit az po zaparkovani
a misto nelze efektivné dopredu rezervovat. Parkovaci mista na parkovisti dopfedu rezervovat
(napf. spole¢né s platbou) Ize. Rezervace je provedena pfes RZ vozidla, ktera je kamerou
s rozpoznavacim SW pfi pfijezdu na parkovisté rozpoznana a vozidlo je na parkovisté

vpusténo.

Pfi elektronickém nakupu parkovani a jizdenky na VHD+bikesharing je vhodné, aby doSlo ke
snizeni ceny pfi vyuziti vice dopravnich médud. Hlavni mySlenka celého systému zUstava stéle
stejna, a sice presvédcit vSechny navstévniky mésta, aby sva vozidla zaparkovali na okraji

mésta a dale pokracovali pésky, na kole nebo VHD.

9.3.3.3 Dynamické ceny

Problémem efektivniho kombinovani dopravnich médi jsou papirové jizdenky a papirové
parkovaci listeCky za ¢elnim sklem, které chytré kombinace nepodporuji. Z tohoto divodu je

Zadouci uprednostniovat elektronické jizdné v dostupné a prehledné aplikaci. Preferovany
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zpUsob nakupu jizdenek, je tak totozny jako v pfipadé ¢asové dlouhodobych tarifd, viz 9.3.3.1.
S rozdilem, ze jednorazové tarify ve Smart City koncepci vyzaduji moznost online prodlouzeni
doby platnosti. Toto prodlouzeni je mozné provést pouze u dokladi zakoupenych online,
protoze platnost papirové jizdenky neni mozné prodlouzit. Prodluzovani platnosti dokladd by

mélo fungovat dle logiky dynamického jizdného.

Dynamické jizdné Ize rozdélit na dvé Casti s vyrazné odliSnym pfistupem k dynamice; jedna

se o dynamiku na zakladé aktualni obsazenosti a dynamiku ¢asovou.

Pfi dynamice na zakladé aktualni obsazenosti nejsou ceny za jednotlivé dopravni mody pevné
stanovené. Ugelem dynamickych cen je pruzné reagovat na aktualni nabidku a poptavku po
daném modu dopravy a optimalizovat jeji rozprostfeni po mésté. Tento pfistup se hodi
zejmeéna u dopravy Vv klidu — obsazenost parkovist je neustéle sledovana a pokud dochazi
k nerovhomérnému obsazovani parkovist, resp. jedno z parkovist je vyrazné obsazenéjsi nez
jina, systém zvysi cenu obsazeného parkovisté a/nebo snizi cenu prazdnéjSich parkovist za
ucelem rovnomérnéjdiho rozprostieni parkujicich vozidel. Stejny pfistup je vhodny také
u rozmisténi bikesharingovych kol po mésté, viz 7.1.3.5. Zpétné snizeni ceny za zapujceni
kola se zda byt problematické, proto je vhodné, aby byl uZivatel v tomto pfipadé obménén
jinym zplGsobem, napf. stfadanim kreditll v aplikaci, které mohou byt po dosazeni urcité
hodnoty vyuzity na dalSi prfedplatné nebo pfimou slevou na dals$i vyplj€eni. DalSi alternativou
muze byt vytvoreni elektronické penézenky v ramci Smart City a do této penézenky maze byt
vkladana odména za navraceni kola do oblasti s nedostatkem kol. Elektronicka penézenka,
resp. jeji obsah maze byt pouzit pfi dalSich nakupech kuponl nebo jizdenek v ramci BeneSova
nebo na dalSi jiné aplikace, které budou se Smart kartou propojené v€etné aplikaci mimo

dopravu.

Dynamika ¢asova uUzce souvisi s prodluzovanim platnosti jizdnich dokladd/parkovného. Pri
vicenasobném prodluzovani uzivatel ,kupuje postupné vice jednotlivych jizdnich dokladl,
které po zaplaceni stanovené celkové nominalni hodnoty ziskaji del§i ¢asovou platnost
drazsiho jizdniho dokladu®. [100]

Pfiklad, jak by mohla tato mySlenka fungovat v praxi: Jizdenka na MHD na 30 minut v Praze
stoji 24 K& a na 90 minut stoji 32 K&. Cestujici pfedpoklada dobu jizdy 30 minut, proto si
zakoupi pfislusnou jizdenku za 24 KE&. Jeho cesta se neoCekavané protdhne a cestujici je
nucen zakoupit si znovu jizdenku za 24 K&, opét pouze na 30 minut. Systém dynamického
jizdného by vtomto pfipadé zaznamenal opakovany nakup za celkem 48 K&, a protoze
cestujici v kratké dobé po sobé zaplatil vice nez je cena 90minutové jizdenky, automaticky by

tuto jizdenku ziskal s platnosti od nakupu prvni 30minutové jizdenky.
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Druhou variantou Casového dynamického jizdného je, ze pfi prodlouzeni platnosti
parkovnéhol/jizdniho dokladu doplati uzivatel pouze rozdil mezi jiz zakoupenym dokladem
s nedostateCnou dobou platnosti a drazSim dokladem s delSi Casovou platnosti. PFiklad
fungovani této varianty: Cestujici MHD v Praze opét predpoklada dobu jizdy pouze 30 minut
a zakoupi se prislusny listek za 24 K. Cesta se protahne a cestujici je nucen prodlouzit
platnost své jizdenky. Protoze jiz zaplatil 24 K¢, zaplati pouze 8 K¢, které zbyvaji do

90minutové jizdenky za 32 K¢ a platnost jeho jizdenky se prodlouzi o 60 minut na 90 minut.

Dulezité je poznamenat, Zze v obou zminénych pfikladech uSetfi uzivatel MHD penize oproti
souCasnému nastaveni nakupu jizdnich dokladl, presto ze se vySe uSetfenych financi
v prikladech li§i. Druhy pfiklad je pro cestujiciho vyhodnéjSi, zatimco prvni pfiklad je
vyhodnéjSi pro dopravce, resp. zfizovatele dopravy ale oba pfiklady jsou vyhodné&jsi pro

uzivatele nez soucasny stav.

9.4 Shrnuti

vSechny dfive podrobné pfedstavené dopravni mody (méstska cyklistika, vefejna hromadna
doprava a doprava v klidu) a byly blize popsané jejich role a postaveni v celkové koncepci

dopravy dle Smart City.

Kapitola obsahovala tfi ¢asti, které se vénovaly 1) vytvofeni dopravniho portalu mésta
Benedov, ktery pro vefejnost pfehledné zobrazuje vSechna ziskavana dopravni data, 2) popisu
fungovani dopravni navigace do mésta navigace a méstem s vyuZzitim dat z dopravniho portalu
a 3) vytvofeni souhrnného tarifu a zplsobu odbaveni, resp. vyuziti jedné Smart karty ke
spoleénému odbaveni nebo jako identifikatoru. Sou€asti treti asti je pfedstaveni dynamickych
cen za vyuziti dopravniho médu. VSechny tfi popsané Casti jsou velmi dilezité pro celkovy
synergicky efekt popsanych dopravnich moda, pro zvySeni mobility a pro celkovou udrzitelnost
dopravy ve mésté. VSechny tfi Casti kapitoly jsou pouze navrhy a pred jejich realizaci je nutné
dikladné pripravit vSechny podklady a ovéfit, Ze projekt je smysluplny a realizovatelny

v podminkach mésta Benesov.

Nasledujici kapitola se vénuje moznostem vyhodnocovani kvality Smart City.

104



10 Hodnoceni Smart City a navrhu Smart City BeneSov

Soucasti kazdého projektu, planu, Ukolu aj. je v dnednim svété vyhodnoceni jejich naplnéni
a Uspésnosti. Ani v pfipadé Smart City se tento fakt neméni a je tfeba jak konkrétni koncepce
Smart City, tak jednotlivé projekty vyhodnocovat. Samotné hodnoceni Smart City pfedstavuje
pomérné naroénou a obsahlou ¢ast celé Smart City vize, ktera se nesmi opominat. Hodnoceni
Smart City je vysvédCenim pro v8echny zapojené aktéry (mésto, organizatory, dodavatele
projektd, technologii apod.) a i projekty a technologie samotné. Hodnoceni je zaroven

analyzou soucasného stavu.

Vyznam hodnoceni Smart City je dvoji. Na zakladé hodnoceni Ize porovnavat jednotliva mésta
mezi sebou. Podet a riiznorodost porovnavanych mést zalezi na zpdsobu hodnoceni. Cim
vysSi je pocCet hodnocenych mést a zaroven, €im rdznorodéjSi mésta jsou, tim obecnégjsi
zpusob hodnoceni je vyzadovan a obracené. Toto hodnoceni postihuje mésto jako celek a je

klicem k porovnavani mést a napf. k udélovani dotaci apod. nadfazenymi subjekty.

Druhy vyznam hodnoceni Smart City spociva v opakovaném hodnoceni daného mésta, které
pravidelné analyzuje postup implementace Smart City koncepce. Toto hodnoceni je
vyznamnym dokumentem pro mésto a jeho ob&any, protoze mapuje vyvoj projektll a celé
Smart City koncepce ve mésté a v tim i kvalitu zivota ve mésté. Zplsob hodnoceni daného
mésta je vhodny pfizpusobit danému méstu a zahrnout do ného Strategicky plan, resp. Smart
City vizi, koncepci nebo jinak pojmenovany dokument, ktery definuje pfistup a cile mésta pro

dosazeni oznaceni Smart City. [2]

10.1 Hodnoceni Smart City ve svété a v CR

V soucasné dobé existuje nékolik riznych metodik hodnoceni Smart Cities, napf. Smart City
Strategy Index, EY Smart index, IESE Cities in Motion index. VSechny metodiky pouzivaji
vlastni sady tzv. KPI, tj. dopfedu stanovené sady indikatorl, na jejichz zakladé se mésta
hodnoti a vzajemné porovnavaji. Pfistup kazdé z metodik a jejich vlastni sada KPI jsou mirné
odlisné od ostatnich. Nicméné i pfes odlisSny pfistup se na ¢elnich pozicich objevuji v rizném
poradi tataz mésta (Viden, Londyn, Pafiz, New York), z ehoz Ize vyvozovat, Ze jejich pfistup
k vizi Smart City je spravny. [2], [101], [102]

Autorem jednoho z indexu hodnoticich Smart City je firma Ernst and Young, ktera stoji za EY
Smart City Index, ktery je pouzivan pro hodnoceni Smart City v celkem 116 italskych méstech.
Z tohoto indexu vychazi také Smart Prague Index, ktery byl pfizplsoben na miru

Strategickému planu mésta Prahy. Smart Prague Index byl poprvé vydan v roce 2018 jako
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roCenka roku 2017 a obsahoval prvni hodnoceni vize Smart Prague a realizovanych projektu.
[2], [103]

10.2 Vyhodnoceni navrhu Smart City BeneSov

Komplexni a disledné hodnoceni Smart City pfedstavuje velmi obsahlou a ¢asové narocnou
soucast Smart City. Takovéto komplexni zhodnoceni Smart City BeneSov véetné vSech
navrh(, které byly v této prace predstaveny, neni vzhledem ke své naro¢nosti a rozsahu cilem

této prace.

Jednim z faktl, pro¢ nelze komplexné cely navrh vyhodnotit, je neexistujici Smart City
Strategie mésta BeneSov, ze které by hodnoceni mélo vychazet. Kvuli neexistujici strategii
nelze na miru vytvofit/pfizplsobit index pro pravidelné vyhodnocovani mésta. Pro orientaéni
vyhodnoceni Ize pouZzit jiny existujici index, ktery ovSem nemusi zaznamenat vSechny oblasti
navrhi pro mésto BeneSov. Vyuziti jednoho z index( pouzivanych pro srovnani mést je
omezeno neznalosti pfesného principu a KPIl sady daného indexu, protoZe se jedna
o chranéné ,know-how“ daného autora, resp. spoleé¢nosti. Obdobné, pfistup k datim, ktera

jsou nutna pro posouzeni KPI muze byt omezeny.

Vzhledem k nesnazim s vyhodnocenim vSech navrh( v této praci jako celku, byly prevzaty
nékteré z KPI slouzicich pro tvorbu Smart Prague Index a aplikovany na navrhy pro mésto
Benedov. KPI pochazeji z roenky 2017, z kapitoly Mobilita budoucnosti, ostatni ¢asti SPI
nejsou tématem této prace. Pouzité jsou pouze KPI, které souviseji s nékterym z navrhu v této
praci, protoze cilem tohoto kusého zhodnoceni je hodnoceni navrhu Smart City Bene3ov,
nikoliv sou¢asného stavu mobility v BeneSové. Bohuzel Koncepce Smart Prague a navrzené
projekty pro Benesov jsou rozdilné a napf. problematika bikesharingu proto neni v SPI viibec
zahrnuta. Zaroven je velky rozdil hodnotit projekty existujici pouze ,na papife” a realizované
projekty, které generuji data, diky kterym je Ize skute¢né vyhodnotit, coz se promita do
vybranych KPI. [103]

Prvni z indikatoru, ktery je pranikem mezi SPI a navrhy v této praci je indikator Autobusy
pohanéné elektrickym motorem. Tento navrh je zminén v kapitole 7.2.4 nicméné urcit hodnotu
indikatoru v podminkach BeneSova nelze, protoze zatim je pocCet autobusu s elektrickym
pohonem v ramci MHD BeneSov roven nule a zarover navrh nespecifikuje pfesné mnozstvi
autobusl na elektricky pohon, které doporu€uje vyménit za sou€asné autobusy. Totéz plati

pro indikator Najezd e-busi. [103]

Indikator Pocet chytrych parkovacich mist porovnava parkovaci mista oznacena jako P+R

vybavena inteligentni senzorikou s absolutnim poc¢tem parkovacich mist P+R. Tento indikator
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neni pro BeneSov vhodny, protoZze BeneSov v souCasné dobé nijak nerozliSuje parkovisté
a neeviduje celkovy pocet parkovacich mist. A proto celkem 155 parkovacich mist obsazenych

detektory je Cislo, které nijak nereflektuje hodnotu tohoto indikatoru. [103]

Indikator Pristup k informacim o dopravni situaci je v SPI soucasti tématu Mobilita v mobilu,
coz je téma, které je rozebirané v kapitole 9.2. Vysledna hodnota tohoto indikatoru, pokud by
byly realizovany vSechny navrhy by byla 3/4, coz signalizuje 75 % uspésnost pfi realizaci cilt
stanovenych v koncepci Smart Prague. Vysledna hodnota indikatoru Vyspélost platebnich
systému MHD po realizaci vSech navrha je 2/5, tj. 40 % uspésSnost realizace cild vyty€enych
v koncepci Smart Prague. VyuZivanost méstské aplikace pro pfepravu po mésté nelze
vystihnout, pfestoze je aplikace v kapitole 9.2 popisovana jako jedna ze zakladnich soucasti
Smart City BeneSov. Hodnota indikatoru je totiz definovana na zakladé poctu staZeni aplikace
a poCtu Zadosti o vyhledani spoje. Indikator Informaéni panely na zastavkach se vénuje
problematice navrzené v kapitole 7.2.4, text kapitoly opét nespecifikuje pfesny pocet zastavek,

kde inteligentni tabule instalovat, proto nelze indikator vyhodnotit. [103]

10.3 Shrnuti hodnoceni Smart City navrh

Z aplikovani vybranych KPI ze SPI na navrhy obsazené v této praci vyplyva, Ze aplikace
indexu optimalizovaného pro konkrétni mésto na jina mésta neni vhodné fesSeni vyhodnoceni
realizace projektu pro Smart City a vysledky takového hodnoceni nejsou vypovidajici o kvalité
realizovanych projektech/ navrzich. Pro skute¢né ovéfeni kvality navrhd je nutné nejdfive

vytvofit strategicky plan pro Smart City a poté pfipravovat projekty v souladu s planem.

Provést hodnoceni navrht pomoci nékterého z indexd, ktery srovnava velké mnozstvi mést

také neni realné, protoze proces hodnoceni je ,know-how" jeho tvlrce.

Komplexni hodnoceni vSech zmifiovanych projektd dohromady je navic zbyte€né kvali faktu,
Ze dil¢im cilem této prace je predstavit projekty, které mohou byt realizované v ramci Smart
City koncepce, nicméné se nepredpoklada realizace vSech feSenych navrh(, zvlasté ne

v kratkém éasovém obdobi.
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11 Zaveér

Prace Principy a navrhy dopravnich feSeni dle konceptu Smart City ve mésté BeneSov je
zameéfena na problematiku Smart City a na navrh a popis mnozstvi projektl spadajicich do
pilife inteligentni mobilita. V Uvodu prace je podrobné definovan koncept Smart City, ze
kterého vychazeji, a ktery sleduji vSechny navrhy tvofici hlavni ¢ast této prace. Pro ilustraci
soucasného svétoveho i domaciho vyvoje je v praci pfedstaveno nékolik jiz realizovanych

a testovanych projektt spadajicich do problematiky Smart City.

Druhym dil¢im cilem jsou navrhy dopravnich Smart City projektl v ramci pilife inteligentni
mobilita, které jsou zasazené do kontextu mésta BeneSov. VSechny Smart City navrhy jsou
rozdéleny do dvou kategorii — individualni motorové dopravy, ktera zahrnuje infrastrukturu IAD
a dopravu v klidu, ktera trapi BeneSov ze vSech médU dopravy nejvice; druhou kategorii jsou
alternativni médy k dopravé v klidu a IAD — méstska cyklistika a vefejnd hromadna doprava.
Kromé navrh(i projektu je také detailné rozebran existujici projekt Smart Parking BeneSov, jez

byl v roce 2017 v BeneSove zkusebné instalovan.

V8echny dopravni navrhy jsou v kapitole 9 propojeny a je pfedstaveno, jak zapadaiji do celkové
koncepce Smart City. V této kapitole je detailné rozebran tarif a integrace vSech dopravnich
moda do jednotného integrovaného systému, ktery je jednim z hlavnich kli€a celé Smart City
koncepce v pilifi inteligentni mobility. Dale je v této kapitole popsana dopravni aplikace, ktera

je druhou velmi dllezitou souc&asti existujiciho Smart City.

Realizace v§ech navrhu obsazenych v této praci je megalomansky projekt, ktery neni pro
mésto velikosti BeneSova v kratkodobém casovém horizontu a sou€asnych podminkach

reainy.

Implementace vSech popisovanych navrhu dalece prevySuje financni moznosti a potfeby
mésta této velikosti. Také proto tvofi zakladni kostru integrovaného tarifu sou¢asny existujici
tarif Prazské integrované dopravy, do kterého jsou pouze integrované dalSi dopravni mody.
Realizace vlastniho integrovaného tarifu pro mésto velikosti BeneSova by byl zbytecné
obrovsky projekt. Realizaci nékterych navrhovanych projektl si Ize predstavit jako realnou
v kontextu celého kraje nebo jeho €asti jako Smart Region, nebo jako rozSifenou verzi Smart

Prague do celé metropolitni oblasti.

Navzdory nepravdépodobné realizaci projektll ve mésté BeneSov, splnila tato prace svuj ucel.
Popsané projekty jsou technicky proveditelné, jen je k jejich realizaci zapotiebi velké mnozstvi

finan¢nich zdroju, dlouhodoba vize a vétsi uzemi, nez je rozloha BeneSova.
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DetailngjSim pohledem na popsané projekty Ize napf. fici, Ze systém bikesharingu ma smysl
zavést na uzemi o vétSi rozloze nez mésto BenesSov, tieba ve Smart Regionu, protoze vétSina
dopravnich relaci v BeneSové je bez velké namahy zdolatelna pésky. S bikesharingem souvisi
vystavba cyklostezek a jiné infrastruktury pro cyklistickou dopravu po celém regionu, nikoliv
pouze ve méstech. V pfipadé VHD, je nutné integrovat vSechny linky do jednotného systému
a Vv ném zavést jednotny tarif a zplsob odbaveni, po tomto kroku mUze teprve pfibyt nadstavba
v podobé inteligentnich zastavek s panely zobrazujicimi aktualni provozni informace. Coz je
opét navrat k prvnimu dil€imu cili prace a sice definovat Smart City se zaméfenim na dopravu

a rozlisit realizaci celého Smart City a Smart City projektu.
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