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Posudek disertaéni prace

Aktualnost tématu diserta¢ni prace

komentar: Zkoumany problém je velice aktualni v mnoha inZzenyrskych odvétvich. Vysledky

Ize vyuzit napf. pfi feSeni problému prenosu znedistujicich polutantl v zeminé

v ry

nebo pfi zkoumani ifeni tepla v okoli UloZité jaderného odpadu.

[v vynikajici | [ Inadprameérny [ pramérmy | [ Ipodprimémy | [Islaby

Spinéni cilt disertaéni prace

komentar- V préci je odvozen model sdruzeného transportu vody a tepla v nehomogennim pérovitém prostredi.
Model je analyzovan a numericky fe$en. Pomoci vhodnych apriornich odhad(i pro &asové interpolace neznamych funkci je ukézana existence slabého feseni
nestacionarmni Ulohy a za dodategnych predpokladt i jeji jednoznac&nost.
Dal$im cilem byla struéna analyza duélniho modelu, viz dva publikované €lanky v pfiloze.

Cile prace byly spinény

[V Ivynikajici | [ Inadpramemy  |[lpramémy [[Jpodpraimemy  [[Islaby

Metody a postupy reseni

komentar: Numerické FeSeni je zaloZeno na semi-implicitni ¢asové diskretizaci, ktera vede na soustavu nelinearnich stacionarnich okrajovych tloh s
neznamym rozloZenim teploty a tlakové vysky.
Existence slabého feSeni problému je dokazana pomoci semi-diskretizace v ¢ase a limitnim pfechodem z diskrétnich aproximaci. Existence
a regularita pfibliznych fe$eni je, s vyuzitim Rotheho metody, dokazana pomaci jistych apriornich odhadu.

[V Ivynikajici | [ Inadprimémy  |[ Jpramérmy | Cpodpramemy [ [Cslaby

Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: auor wadi*sinou formulaci problému. Za hlavni pfinos prace doktoranda povaZuji dukaz existence, regularity a jednoznagnosti feSent. V/ préci je také formulovan a analyzovén dudini problém ("silna" i "slaba” formulace,
existence a regularita slabého feseni) .

Jako piilohu obsahuje prace dva &lanky i év “"Journal of ical Analysis and ications" a v "Electronic Journal of Differential Equations”.
Autor musel ziskat mnoho matematickych znalosti. Obdivuji napf. jak, jako stavebni inZenyr, zviadnul teorii Sobolevovych prostoru, kterou potfebaval k ditkazu existence feseni. Také bych chtéla pochvalit publikagni aktivitu
doktoranda.
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vynikajici nadprumérny prumérny podprimeérny slaby

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Matematické modelovani transportnich procest a proudéni tekutin v poréznim prostedi hraje vyznamnou ulohu pfi
hodnoceni pfirodnich rizik napf. ve stavebnim inzenyrstvi pfi popisu vedeni tepla a vihkosti ve stavebnich konstrukcich, v
ekologii pfi posuzovani prostiedi pro umisténi podzemnich zasobnika a uloZist nebezpeénych latek, atd. Problémy tohoto
typu se v sou€asné dobé staly vysoce aktudlni. Dochazi k bouilivému rozvoji modell a jejich fedeni.

[V Ivynikaiici | [ Inadpramémy [ [ Jpramérny | [ podprameérmy | [slaby




Formalni tprava disertaéni prace a jeji jazykova troveii

komentar:

Rozsahla prace je psana dobrou angliétinou, neshledala jsem Zadné formalni
nedostatky.
[V Ivynikaijici | CInadpramérny [ Jprameérny | [ lpodprtimérmy [ Jslaby
PFipominky

Mam na doktoranda dvé otazky:

1. Jako jedno z kli€ovych slov uvadi autor Rotheho metodu. Mohl by struéné vysvétlit, jak ji
konkrétné vyuzival?

2. Ma doktorand praktické zkusenosti s aplikaci ziskanych vysledki pro né&jaky konkrétni
problém?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Pri analytickém FeSeni rovnic proudéni neumoziiuje mnozstvi zjednodusujicich pfedpokladu
komplexni feSeni daného problému. Numerické fedeni problému umozniuje sestavit obecné
algoritmy i simulaéni modely, matematicky model predstavuje systém nestacionarnich vzajemné
sdruzenych nelinearnich parcialnich diferencialnich rovnic. Regeni takovychto Uloh neni rutinni
zalezitosti, vyZzaduje Sirokou $kalu dal$ich védomosti. Autor se véech problémi zhostil
vynikajicim zptsobem. Vysledkem je ucelena, skvéla disertaéni prace.
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