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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentar: Chlazeni budov nabyva v poslednich letech na vyznamu stejné jako stalé snizovani
energetickych naroku. Ve spojeni s Usporami vody se téma diserta&ni Uprace dotyka velmi
aktualniho problému.
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Spinéni cil( disertaéni prace

komentar: Velmi se mi libi hlavni hypotéza i cil disertaéni prace — zpfistupnit energeticky
zajimavy ale velmi komplikovany déj béznému inZenyrovi a umoznit jeho pouziti v Siroké praxi.
Autorovi se povedlo na jednom uzsim pfipadé (kfizoproudy vymeénik se svislymi deskami) najit
hledané zavoslosti a vytvofit a ovéfit perametrickou rovnici vhodnou pro inzenyrsky vypocet

Vv praxi.

Kromé toho bylo nalezeno a ovéfeno nékolik zajimavych fyzikalnich zavislosti, které mohou
pomoci v dalsich etapach vyzkumu nepfimého vyparovaciho chlazeni.
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Metody a postupy feseni

komentar: Autor zvolil spravné metody a postupy.

Mile mé prekvapila peélivost provedeni experimentu, napfiklad dukladnost zméfeni netésnosti a
miseni vzducht ETA a SUP pomoci trasovaciho plynu. Netésnost je ,komplikaci“, ktera by mohla
skutecné zasadné ovlivnit vysledky méfeni, a proto je dobre, Ze se jejimu méfeni vénovalo
takové usili.

Pro porovnavani riznych technik IEC (trysek, pritokd, poloh atd.) byly zvoleny vhodné metriky a

postupné se autor zaméfoval na nejuginnéjsi techniky, které podrobnéji studoval. Tento postup
se mi jevi jako velmi vhodny a pragmaticky.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Schvaluji autoriv prakticky pristup k tak teoretickému problému a libi se mi vymezeni
dvou zakladnich otazek v kapitole 3.3. Samoziejmé odpovédi na tyto dvé otazky musi byt rizné,
cozZ je zcela v pofadku, a v praxi si projektant nebo vyrobce zafizeni vzdy musi rozhodnout
prioritu dle konkrétni situace. Autor si vytkl cil vytvofit inzenyrsky nastroj a ten by podle mého




soudu mél slouzit predevsim k feseni konkrétnich realizaci. Takze neschopnost nalézt obecné
reseni neni vubec na zavadu a nijak se nevymyka prfedem deklarovanému cili.

Prace ma jak prakticky pfinos pro aplikaci v realnych projektech vzduchotechniky, tak bude i
dalsim z nemnoha pilit, na nichZ se da stavét dalsi vyzkum.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Véfim, Ze se povede vysledky této prace prenést do praxe, a to jak mezi vyrobce
vzduchotecnickych jednotek, ktefi mohou vysledky pouzit pfi navrhu integrovaného
adiabatického chlazeni, tak mezi projektanty, ktefi budou parametrickou rovnici a na ni navazujici
vypoctove nastroje pouzivat v kazdodenni praxi.

Napfiklad zjisténi zavislosti mezi potfebnym mnozstvim vody a plochou vyméniku, bez zavislosti
na prutoku vzduchu, je pro praxi velmi cenné

Doufam, ze bud pfimo autor nebo jiny védécky tym navaze na fakta prezentovana v této praci a
bude pokraCovat ve vyzkumu. Zejména v aplikacich pro jiné typy a polohy rekuperaénich
vymeéniku.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar. Disertacni prace je i pfes svoji vysokou odbornost Ctiva, srozumitelna a vhodné
dopInéné obrazky a grafy.
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Pfipominky

Prace se jiz v zadani omezuje na ,kfizoproudé vymeéniky se svislymi deskami, souproudem vody
a sekundarniho vzduchu a gravitaénim pohybem vodniho filmu po teplosménné plose“, coz je
urcité skoda. Zejména v kontextu platného nafizeni Evropského parlamentu 1253/2014
(Ekodesign), z néhoz nepfimo vyplyva, ze kfizové vyméniky nevyhovuji pozadavk(m na
minimaini ucinnost, a tedy nemohou byt v béznych VZT jednotkach viibec pouzity. Cely vyrobni
segment se jiz od roku 2014 pfesméroval na protiproudé vymeéniky. Navic bude platit, ze ¢im
vyssi teplotni uginnost deskového rekuperatoru, tim vice se vyuZije efekt vyparovaciho chlazeni.
Tedy pouzivani kfizovych vyméniki nedava pfilis smysl. Ale je zfejmé, Ze vysledky maiji daleko
§ir$i platnost a vhodnou parametrizaci se podari v budoucnu vytvorit vypoétové nastroje i pro
moderni typy rekuperatorq.

Nemohu souhlasit s vétou v Uvodu prace, e ,Pfimé adiabatické chlazeni nachazi uplatnéni jen v
provozech nenarocnych na vnitini prostredi. Jsou zejména pramyslové aplikace, kde je tento
zpusob naprosto idealni z pohledu udrzeni mikroklimatu.

Zda se mi, Ze na zakladé zkusenosti s jednou testovanou VZT jednotkou jsou konstrukéni
prekazky (v kap. 1.1. na str.13) zbyteé¢né zveliCeny. V kazdé VZT jednotce miize zcela bézné
vznikat kondenzat na strané odpadniho vzduchu. Proto se s vihkosti pocita, jak z hlediska
pouzitych soucastek, tak povrchové ochrany ploch.

Velmi zajimavy a pfinosny je ekonomicky pohled na vyuziti adiabatického nepfimého chlazeni.
Bez podobného posouzeni vétsina teoretickych experimentl nenalezne rychlé uplatnéni v praxi.
V takto postavené védecké praci mé ale prekvapila pfimocarost vy&isleni ceny chladu rovnou v
KE/KWh (v kap. 1.4.6.). Zavislost na cené vody a energie bude znaéna. Informace ma dasové
omezenou vypovidaci hodnotu. Za lepsi bych povazoval napr. stanoveni pomeéru k aktualnim
cenam elektrické energie a vody.




ProC je na obr. 13-d) zdUraznéno, ze jde o regenerativni vymeénik? Nefungoval by stejné (ba Iépe,
protoZe by se nepfenasela vihkost do interiéru) i rekuperativni vymeénik?

Za diskutabilni povazuji stanoveni relevance v kapitole 4.6., kdy se pfi méfeni smifujeme s
odchylkou +/-20% od zachovani energie. Pro méfeni v realnych podminkach stavby je to
akceptovatelné, ale v laboratornim prostredi (utésnéni jednotky, homogenizace tepot a vihkosti v
proudu vzduchu, atd.) by mélo byt mozno dosahnout lepsiho pfiblizeni. Jak hodné tato
nepfresnost méfeni ovlivni vysledny vypodtovy algoritmus?

Kalibrace modelu podle zmérenych dat provedena v kap. 6.2. vypodet omezuje na pomeérné
konkrétni pripad. Jak snadné je pouzit stejny model s jinymi vstupnimi daty?

Model byl zbyte€né komplikovan velkou netésnosti vyméniku a jeho osazeni v jednotce. V praxi
by tato netésnost u deskového vyméniku neméla prekroéit 1,5% z nominalniho mnozstvi
proudiciho vzduchu. Jak by se tato hodnota projevila ve vysledku: respektive, bylo by nutné v
tomto pripadé netésnost v modelu vibec uvazovat?

Zda se mi, ze v kapitole 8.5.1. byl omylem zaménén vyraz hydrofilni a hydrofobni.

V grafu Obr.99 se zda, Ze (kfivka podle Nehasila) plati, Zze &im vys$i teplota vody, tim niz&i bude
teplota SUP. Jaké pro to existuje fyzikalni odivodnéni?

Dovolim si jen komentar k hygienickym opatfenim v kap. 8.3.2 — Prvni hygienické opatreni je
silné proti ekonomice provozu. Druhé opatfeni zase prodrazi investici (instalace UV lampy). Treti
opatieni neni dostatecné — vzdy totiz hrozi zkrat vzduchu na venkovni strané (pfimichavani
vzduchu EHA do ODA na sani).

Kapitola 2.6 obsahuje pékné zafazené podpurné argumenty pro pouziti vypafovaciho chlazeni,
které jiz v zarodku berou vitr z plachet pfipadnym odptrcim argumentujicim spotiebou vody jako
ekologickym problémem. Jen mi neni jasné, proé byl v této praci pouzit pfiklad mésta Thilisi a ne
jakéhokoli Eeského mista, kde by byla situace stejné markantni.

Prestoze je rovnice platna jen pro jeden typ vyméniku, uréité bude mozné najit podobnou rovnici
pro kazdy realny deskovy rekuperator. Povazoval bych za dobré v dalsi praci najit takovy druh
experimenty, které by pfi minimalnim poétu méfeni umoznili parametrizovat rovnici pro zcela jiny
typ rekuperatoru (tvar, material, povrchova Uprava, smagivost, vzdalenost desek...). Viz kapitola
6.2. Jinak jsou vSechna dal$i omezeni (kap. 7.3.3.) pro prakticke pouziti akceptovatelna. Také
hranice platnosti rovnice jsou v redinych mezich. Jen bude tieba ové&fit limity teplotni u¢innosti
pro protiproude deskové vyméniky.

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace je vypracovana na zakladé nékolikaleté peclivé experimentalni prace a pfinasi
jak teoretické vysledky pouzitelné v budoucim vyzkumu, tak prvni prakticky pouzitelné zavery v
tomto oboru.

Doufam, Ze autor bude ve své praci pokraéovat. Zejména bych ocenil rozsifeni platnosti na jiné
typy a polohy rekuperaénich vyméniku a vytvofeni vypoétového nastroje (napf. Excelu) pro
praktické pouziti mezi projektanty VZT.
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