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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarskeé je studenty seznamit s obsluhou instruktorské stanice simulatoru
Airbus A320 na zakladé srozumitelné pFirucky, ktera bude soulasti stanice. Konkrétné,
nastavit jednotlivé scénare a poruchy letounu, s kterymi se studenti mohou setkat pfi jejich
pfipadném typovém vycviku u budouciho zaméstnavatele. Dale je mym cilem popsat
instalaci pfidavnych modull a Upravu scenérii simulace, pro dal$i rozvoj simulatoru a udrzeni

jeho aktualnosti.
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ABSTRACT

The main goal of this bachelor thesis is to acquaint students with service of the instructor’s
station of the Airbus A320 on basis of a comprehensive handbook, which is going to be a
part of the station as a whole. More precisely, set up different scenarios and failures of the
aircraft, which they can encounter later in a career during their type-rating at a future
employer. Part of my goal is also describing the installation of additional modules, editing and
improving sceneries of the simulation, for a further development of the simulator as well as

keeping it up to date.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ADF Automatic Direction Finder

AIR COND Air Conditioning

APU Auxiliary Power Unit

CAT Category

CAVOK Cloud and Visibility OK

CG Center of Gravity

Cl Cost Index

COMM Communication

CPU Central Processing Unit

CRz Cruise

DIR Direct

DME Distance Measuring Equipment
ECAM Electronic Centralized Aircraft Monitor
EGT Exhaust Gas Temperature
ENG Engine

FL Flight Level

FMS Flight Management System
FOB Fuel on Board

FT Feet

FWC Flight Warning Computer

GW Gross Weight

HD Head

ICAO International Civil Aviation Organization
ILS Instrument Landing System
KTS Knots

METAR Meteorological Terminal Aviation Routine Weather Report
MSL Mean Seal Level

NAV Navigation

NDB Non-Direction Beacon

NM Nautical Mile

NOTAM Notice to Airmen

OFP Operational Flight Plan

RAM Random Access Memory

RWY Runway
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SID
STAR
T/O

TAF
TCAS RA
TCAS TA
TOGA
VOR
ZFW

Standard Instrument Departure

Standard Instrument Arrival

Take-Off

Terminal Aerodrome Forecast

Traffic Collision Avoidance System Resolution Advisory
Traffic Collision Avoidance System Traffic Advisory
Take-Off/Go-Around

Very High Frequency (VHF) Omni-Directional Range
Zero Fuel Weight
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Uvod

Tato prace ma za cil poskytnou ucelenou a srozumitelnou pfiru¢ku k instruktorskeé

stanici simulatoru Airbus A320, patficiho Ustavu letecké dopravy CVUT Fakulty dopravni.
Ma za cil strukturované popsat ovladani samotného simulaéniho softwaru, na kterém je
simulace postavena, v&etné popisu instalace jednotlivych rozsifeni, pro celkové zlepSovani
simulatoru do budoucna.

Hlavni bod je vSak popis a pfiblizeni moznosti instruktorské aplikace, ktera je velmi
komplexni a bez dostupné pfirucky k jejimu kompletnimu ovladani. Soucasti je také
vytvofeni navodu pro pouzivani aplikaci slouzici k vytvofeni operacniho planu Simbrief a
aplikace Navigraph pro poskytnuti mapovych podkladl v zavislosti s letovym planem, které
jsou integrovany v simulatoru.

Posledni €asti této prace je snaha o vytvorfeni nékolika Uloh obsahujicich cviceni, se kterymi

se studenti mohou setkat s jejich pfipadnym typovym vycvikem na letounu Airbus A320.
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1 Pripojeni k instruktorské stanici

Instruktorska stanice je provozovana softwarem Pro-Sim-AR. Stanice neni stacionarni, a
tudiz neni zavisla na specifickém zafizeni. Funguje na zakladé sdileného serveru, na ktery
se lze pfipojit pomoci IP adresy z libovolného zafizeni jako napfiklad PC, tabletu ¢i dokonce
mobilniho telefonu, nezavisle na operacnim systému.

Pro studenty je vSak pfipraven tablet urCeny specialné pro ovladani stanice. VesSkeré

aplikace jsou jiz pfednastaveny a systém tedy Ize okamzité ovladat. [3]

Pro pfipojeni postupujte kroky:
¢ Na svém zafizeni se pfipojte k siti FD-A320
¢ Oteviete libovolny internetovy prohlizec
e Do pole internetové adresy napiste IP adresu stanice: 192.168.1.2

e Po nacteni je rozhrani k dispozici

V pfipadé pfipojeni pfes tablet k simulatoru, pouze otevfete nativni internetovy prohlize¢

tabletu a ve8kery software je jiZ pfednastaven a pfipraven k pouZziti.
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2 Letecky simulator Lockheed Martin Prepar3D V4

Jedna se o software, na kterém cela simulace bézi. Jelikoz ale v§echno ovladani probiha
pomoci instruktorské stanice, popiSu zde pouze zakladni funkcionalitu a prostiedi, se kterym
se dostaneme do styku pfi interakci se simulatorem. V dal$i ¢asti si také popiSeme instalaci

dodatku, kterymi mizeme vyraznym zpusobem simulator vylepsSit.

2.1 Uzivatelské prostredi

Jedna se pouze o horni liStu s Sesti kategoriemi. Prvni tfi, konkrétné ,Scenario®, ,Vehicles“ a
~World“ zajistuji ovladani scenérii, tedy pocasi, lokaci a také konfiguraci nastaveni letadla.
Nastaveni téchto parametru Ize docilit i v instruktorské stanici a zabyvam se jim

v nasledujicim textu, proto tedy popis téchto funkcionalit vynecham. BliZe si popiSeme
kategorii ,,Options”, jelikoZ je klic¢ova pro nastaveni simulace. Nasledujici kategorie ,Views*
nabizi zmény pohledu letadla, jelikoz je kokpit zkonstruovan fyzicky, ztraci tato funkce taktéz

smysl. Posledni je kategorie ,Help“ pro on-line podporu v pfipadé potizi. [1]

2.2 Kategorie Options

Nabizi funkce pro ovladani simulace. Mimo funkce tykajici se pozastaveni simulace, kterou
najdeme taktéz v instruktorské stanici, nabizi urychleni tedy o kolik je simulace zrychlena
vlci skute€nému Casu. Tato funkce pojmenovana ,Simulation rate“ je prakticka pfi dlouhych
preletech. Prepar umoZznuje az Sedesati ¢ty nasobné zrychleni. Nicmeéné urychlit simulaci na
takovou urover nedoporucuiji, jelikoZ software obsluhujici hardwarové komponenty a
samotny software ProSim: A320 se stane asynchronni vuci simulaci v Preparu a dojde

k nekontrolovatelnym manévrdm letadla apod. Maximalni Groven osmkrat az Sestnactkrat, na
téchto hodnotach je simulace stale plynula. Dalsi uziteCnou funkci v této kategorii je ,Start
recording“ coz nam umozni nahravat pribéh letu a poté jeho zpétné prehrani, napfiklad pfi
provadéni nezvyklych manévra ¢€i zavad. Posledni funkce ,Flight Analysis umoziiuje nahled
na vSechny parametry letu od vzletu do pfistani, jako vySkovy profil letu, rychlost nebo
poloha na mapé, kde si miZzeme nakonfigurovat, které objekty chceme na podkladu vidét

tzn. Letisté, letové cesty, radiomajaky apod. [1]
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Obrazek 1: Uzivatelské prostredi simulatoru Prepar3D V4 [autor]

Obrazek 2: Kategorie Options — Flight Analysis [autor]
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2.3 Instalace rozsireni pro Prepar3D V4

Simulator Prepar3D muze byt vylepS§en mnoha dodatky, které jsou jak volné dostupné na
internetu, tedy freeware dodatky, tak i komplexné;jsSi placené ,payware” dodatky. Mimo
doplfkova letadla, ktera Ize nainstalovat do Preparu ale ze ziejmych divodu tyto instalovat
nebudeme, Ize pfidat scenérie, které mohou vyraznym zpusobem vylepSit celkovy dojem ze
simulatoru.

Vsechny slozZky, které se nachazi ve stazeném souboru scenérie, pfesuneme do

Mk

nasledujiciho souboru. Pokud otevfete aplikaci ,Tento pocitac” staCi cestu k soboriim pouze
napsat do horniho fadku: C:\Program Files\Lockheed Martin\Prepar3D v4\Scenery

Po uspéSném presunuti téchto souborl zkontrolujeme, Ze se scenérie v Preparu objevila.
Toho docilime tak, ze v hornim panelu Preparu vybereme kategorii ,Scenario” a dale polozku
~Scenery Library“. Zde najdeme nazev instalované scenérie a ujistime se, ze je ve sloupci

+ENABLE" povolena. [2]

V pfipadé instalaci pfidavkd Add-Ons, jako je napfiklad jiz pfidany software Navigraph, je
instalace odliSna. Pro instalaci neni potfebné modifikovat soubory ve slozkach pro Prepar ale
Add-On obsahuje samotnou instalaéni aplikaci. Pfed instalaci je nutné se ujistit, ze software
je vyvinut pro verzi Preparu V4. Pro starSi verze instalace prob&hne, ve vétsiné pfipadu ale

nebude spravné zobrazena v simulaci. [2]
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3 Uzivatelské prostredi instruktorské stanice

Uzivatelské prostiedi ke rozdéleno do hlavnich kategorii, které jsou zobrazeny vertikalné na
levém panelu obrazovky a dale podkategorii, které jsou zobrazeny vertikalné.

Nyni se blize pfedstavime jednotlivé kategorie a jejich funkce.

3.1  Kategorie MAIN

3.1.1 Podkategorie Main

Position — umoznuje ulozeni stavajici pozice letadla, konkrétné sou€asnou vysku, rychlost a
polohu. Tyto parametry se uloZi do libovolného slotu, ktery je mozné pouzit pro navraceni
letadla do stavu, ve kterém se nachazelo pfi ulozeni. Maximalni pocet téchto slotl je pét,
tento pocet nelze ménit. Dale v této podkategorii nalezneme zakladni ovladani viditelnosti —
»Visibility, které poskytuje moznosti ,Normal“ pro viditelnost vice nez 10 km a poté
viditelnosti pro kategorie ILS CAT I, CAT Il a CAT Illl. Posledni sekci tvofi rychla volba
Casového useku dne “Time”. Sklada se z péti moznosti a to: ,Day” — Den, ,Night* — Noc,

,Dusk” — Soumrak, , Dawn“ — Svitani a ,Current” pro nastaveni aktualniho ¢asu.

&PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Freeze | Mute:] [ 2] [0

Main | Service Approach Parameters

Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

Store Store Store Store Store

M Catl Catll Catll Day Night Dusk Dawn

Current

Obrazek 3: Kategorie Main — Podkategorie Main [autor]
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3.1.2 Podkategorie Service

Kategorie Service je rozdélena do tfi sekci. V prvni sekci je funkce ,Reset FMS*, ktera
umozniuje reset celého Flight Management Systému. Dale nasleduje funkce ,Reset FWC*.
Odstrani veskeré informace o zavadach, nachazejici se ve Flight Warning Computer
zobrazuijici zavady na letadle. Funkce pouze odstrani oznameni z displeje, zavadu je stale
nutné odstranit pfislusnymi kroky, danymi pro konkrétni situaci. Spinace v polohach ON —
OFF Ground Power Unit a Ground Pneumatic slouzi pro pfipojeni €i odpojeni externiho
pozemniho generatoru. Tato funkce neni zavisla na poloze letadla. Spina¢ Cabin Ready
oznadluje pfipravenost posadky pro vzlet €i pfistani. Spina¢ Towing Pin umozni zablokovat
pfidové podvozkové kolo, pfi vytlacovani letadla ze stojanky, tedy push-back. Slides armed,
pokud je tato funkce aktivni, evakuacni skluzy jsou v pohotovostnim rezimu, tzn. Pfi otevieni
jakychkoliv dvefi letadla, se skluzy aktivuji. Fuel freeze — zpusobi nouzovou situaci, zmrazi
tok paliva v palivovém systému. APU a ENGINES QuickStart slouzi pro rychlé spusténi
motord a APU — Auxiliary Power Unit. [4]

Sekce Pushback: umoznuje vytlaceni letadla ze stojanky v pozadovaném sméru, dle

diagramu.

Sekce Doors — umoziiuje otevieni €i zavieni pFisluSnych dvefi na letadle. Popis polohy

téchto dvefi je popsan u kazdého spinace.

&PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Freeze | Mute.| .2 | [0

Main [ Service ‘ Approach  Parameters

FMS Reset FMS Towing pin m
FWC  Reset FWC sides amed [JEXN
Ground Power m Fuel freeze m
Ground APU  Quickstart
Pneumatic
Coli Radely m Engines  Quickstart

Forward avionics Aft avionics Riaht wina 2

Obrazek 4: Kategorie Main — Podkategorie Service [autor]
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3.1.3 Podkategorie Approach
Pomoci této funkce je mozné letadlo pfemistit do faze pfibliZeni na jakémkoliv letisti. Do
sekce ,Origin“ napiSeme zamyslené letidté, na které chceme provést pfiblizeni. Lze napsat
jak ICAO kod, tak i anglicky nazev. Po zadani, se v levém hornim rohu zobrazi pfislusné
informace pro ovéreni spravnosti jako nazev letisté, pfislusna draha, jeji magneticky smér a
frekvence systému ILS. Dale dle jednoduchého diagramu zobrazujiciho letadlo v riznych
fazich pfiblizeni &i také na draze nebo v levé/pravé poloze po vétru, Ize letadlo pfemistit do
vybrané polohy.

BPROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Passe Freeze Mute # O

Main  Service ’Approach | Parameters

Origin LKPR Alrport Ruzyne
Runway 24
4,
Runway & Runway 24 Runway heading 242
ILS 109.10/PR
Frontcourse 242
Left Downwind
Intercept (
x 12nm - 2nm
15nm 10nm 5nm 3nm

Intercept
x 12nm - 2nm

Right Downwind

Obrazek 5: Kategorie Main — Podkategorie Approach [autor]

3.1.4 Podkategorie Parameters

Slouzi pro kontrolu jednotlivych parametru letadla. V sekci Flight se nachazi jak informace o
indikované rychlosti, tak veSkeré udaje o poloze letadla v 3D prostoru, tedy naklon, uhel
pridé letadla, uhel nabéhu & smér. Sekce Radio obsahuje veskeré nastavené frekvence, a to
jak pro komunikaci, tak i pro navigaci. Jedna se tedy o COMM 1/2, NAV 1/2, ADF 1/2 a
nakonec nastaveni kédu sekundarniho radaru XPDR. Posledni sekci je Eng parameters pro
celkovy prehled parametru tykajicich se motoru letadla, konkrétné N1 a N2, EGT — Exhaust
Gas Temperature neboli teplota vyfukovych plynu ¢i teplota a tlak oleje oznaeny jako Oil

temperature a Oil pressure. [4]
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B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION pass luEmeze il b2 (ko 8

Fight Radio
Actual MCP/FD Active Standby
s [ID com1 [ 128.250]
pron ) comz
Mep sark () [Vl 200 ox |
vow () NAv2
Failures Heading (EZD) AoF1 (EZD)
Track E) AoF2 ECT)
Hazards Altitude PUOLE 0000
vs -
Weather Aoh )
wind
Weight
Posttion Eng parameters
Loft Right
5P N D
N ) )
Cockpt L sl )
Setup B ool o]
Maint oiPres D) D)

O Tomp D) W)
vio S S

Obrazek 6: Kategorie Main — Podkategorie Parameters [autor]

3.2 Kategorie Map

Tato sekce umoZziuje zobrazeni polohy letadla v realném Case. V horni ¢asti obrazovky Ize
vybrat doplriujici polozky, které pozadujeme na mapé zobrazit. Konkrétné se jedna o
radiomajak VOR, polohovy radiomajak NDB, pfesny pfistavaci systém ILS (tato funkce
zobrazi laloky, k dané RWY na mapg), letisté, letové cesty pro nizké a vysoké hladiny,
navigacni body, vzdusné prostory a letové traté.

8PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause |uFreeze luutei] (12 [0

| VOR | NDB | ILS | Airports | Airway (lo) | Airway (h) | Fix | Airspace | Route | + - Auto

Failures

Hazards

Weather

Weight

Position
Route
Cockpit
Setup

Maint

Obrazek 7: Kategorie Map [autor]
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3.3 Kategorie Failures

Tato sekce je velmi komplexni a umozriuje nastaveni jednotlivych zavad systéma letadla. Pi
prvotnim zobrazeni se ukaze prehled zavad se dvéma podkategoriemi. Current failures,
neboli soucasné zavady a Pending failures, tedy zavady, které jsme nastavili podmine¢né a
po dosazeni dané udalosti se zavada pfesune opét do podkategorie soucasnych zavad.

B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Freeze | Mute | | 2 || 0

Add failures >>

Current failures Pending failures

Obrazek 8: Kategorie Failures — prehled zavad [autor]

Pro pfidani zavady klikneme na tla€itko ,Add failures®, které nas pfesune do nabidky zavad.
Tato nabidka je rozdélena do dvou ¢asti. Ve vrchni €asti se zobrazuji vSechny systémy

letadla a jejich specifické zavady, které je mozné nastavit.
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82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause: | Frooza JuMute:] 2] [0

<< Back to Failures Overview

Flight controls | AutoFlight Elec APU C/B Fuel Indicating/Recording Hydraulic Gear
Pneumatic Air Ice/Rain  Navigation Fire Doors Oxygen Engine Faults Engines Start Faults

Communications

Sidestick Reversal Capt Fault Capt Reversal F/O  Fault F/O
Stabilizer  Jam
Surface lock Flap  Slat

Flaps Alignment fault

SFCC 1 2
Nonresettable  ELAC 1 ELAC 2 SEC1 SEC 2 SEC3
fault
Resettable fault  ELAC 1 ELAC 2 SEC1 SEC 2 SEC 3
Yaw damper Channel 1 Channel 2
Elev L+R L R

Obrazek 9: Kategorie Failures — Vybér zavad [autor]

Jako pfiklad si uvedeme neuhasitelny poZar obou motord. VSechny situace zahrnujici
vzplanuti pozaru na palubé se nachazeji v podkategorii ,Fire“. Zde si mizeme vybrat, ktera
¢ast Ci systém letadla ma byt pozarem zasazen. V nékterych pfipadech se muze jednat
pouze o dym v dané &asti. V nasem pfikladu jsou zvoleny moznosti ,Eng1“ a ,Eng2*

v kategorii ,Fire unextinguishable® tedy pozar motoru 1 a motoru 2 v kategorii pozaru, ktery je
neuhasitelny.

Nami zvolené situace se zobrazi ve spodni €asti obrazovky, kterd nabizi souhrn vybranych
zavad. V uvedeném pripadé tedy pozar obou motorll. Dale se zde zobrazi moznosti pro
vybér podminénych udalosti. Podminky mohou zahrnovat pouze indikovanou rychlost, vySku
a Cas. Po dosazeni nastavené podminky, napfiklad dosazeni urcité vysky, se zavada
automaticky projevi. TlaCitkem ,Activate“ dané udalosti potvrdime, tlaitkem ,Cancel”

vedkere nastaveni naopak zrudime.
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84PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION pause | Frosza lubtute:] iz Lo

Communications

SDCU SDCU

Fwd cargo Smoke

Aftcargo  Smoke

Fire Eng 1 Eng 2 APU
unextinguishable
Fire 1 bottle Eng 1 Eng 2 APU
Fire 2 bottles Eng1 Eng 2

Loop Eng 1 Loop A Loop B
LoopEng2 Loop A Loop B
Loop APU  Loop A Loop B

FOU 1 2

Selected Failures: [T Rl T re)

Set Conditions: Above (A5 Above  feat Below (oot After | min Cancel

Obrazek 10: Kategorie Failures — Podminky projeveni zavady [autor]

Po potvrzeni pfedefinované udalosti, se zavada opét objevi v hlavnim pfehledu, po kliknuti
na tlacitko ,Back to Failures Overview". V naSem pfipadé je tedy zavada zobrazena

v pravém sloupci ,Current failures®, tedy pravé probihajici zavady.

82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pavse | Freeze | Mute:| |2 [0

Add failures >>

Current failures Pending failures

Eng 1 unextinguishable fire

Eng 2 unextinguishable fire

Obrazek 11: Kategorie Failures — Piehled aktivnich zavad [autor]
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Jako pfiklad podminéné zavady si uvedeme detekovany kouf v avionice. Pro tento uvedeny
pfiklad musi byt splnény dvé podminky. Prvni ¢asovou podminkou je, Ze musi byt po 11:59
AM a druhou rychlostni podminkou je indikovana rychlost, ktera musi byt 200 kts.

V okamziku splnéni obou stanovenych podminek se blok ukazujici zavadu pfesune ze
sloupce ,Pending failures®, tedy ¢ekajicich zavad, do sloupce ,Current failures, tedy zavad

soucasnych.

B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION pause JiFosze ivutei] (124 (Lo

Add failures >>

Current failures Pending failures

Failures ]
[LICIIBLER IAS: 200 After: 11:50 AM

Remove

Obrazek 12: Kategorie Failures — Piehled podminénych zavad [autor]
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3.4 Kategorie Hazards

Tato kategorie umoZhuje nastavit hrozbu v podobé konfliktniho provozu. V zavislosti na
nastaveni parametrd, hrozba v jakémkoliv pfipadé vyvola TCAS TA (Traffic Advisory) &i
TCAS RA (Resolution Advisory) s odpovidajicimi pokyny pro pilota pro vyhnuti se provozu.
Jako instruktor mGzeme nastavit pro konfliktni provoz nasledujici parametry: ,Distance®
(vzdalenost) v rozmezi od 3 NM, 5 NM a 10 NM dale ,Vertical separation® (vertikalni
rozestup) v rozmezi -1000 ft, -500 ft, -100 ft, O ft pro umisténi provozu do stejné hladiny a
dale separace nad letadlem, tedy +100 ft, +500 ft, +1000 ft. Poslednim nastavitelnym
parametrem je ,Bearing®, tedy relativni smér konfliktniho provozu k letadlu. Dle diagramu
letadla a jednoduché razice, Ize provoz umistit -90°, -45° (vlevo od letadla), 0° (pfimo pfFed
letadlo) a 45°, 90° (vpravo od letadla) [4]

82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause. | Fresze | Mute:| |2 [0

TCAS conflict

Distance 3NM 5NM 10NM

Vertical -1000 -500 -100 0 100 500 1000
separation

Bearing

90

Obrazek 13: Kategorie Hazards [autor]

28



3.5 Kategorie Weather

Sekce pro pocasi, ktera se sklada se z nékolika podkategorii a umozfiuje nam velmi

specifické nastaveni vSech parametru.

3.5.1 Podkategorie Current
V této sekci se nachazi nahled na ,Weather Slots", tedy ulozené scenérie po€asi. Zplsob
ulozeni jednotlivych slotll si popiSeme v nasledujicim textu. UloZenych slotll mize byt

maximalné 5 a Ize je libovolné modifikovat i po ulozeni.
B3PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Passe Freeze Mute # O

Current | Presets Global weather  Local weather

Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

Edit Edit Edit Edit Edit

Obrazek 14: Kategorie Weather — Podkategorie Current [autor]
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3.5.2 Podkategorie Presets

B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause Freeze Mute # O

Current Presetsl Global weather  Local weather

Presets: = Building storms
Gray and rainy
Fair weather
Fogged In
Stormy weather
Winter wonderland
Major thundertorms

Obrazek 15: Kategorie Weather — Podkategorie Presets

Tato sekce nabizi vybér z pfedinstalované databaze scenérii pro pocasi, které odpovidaji
scenériim instalovanym v samotném simulatoru, tedy Prepar3D V4. Dale se zde také ulozi
scenérie, které jako instruktor vytvofime a ulozi ji. Vytvareni a ukladani scenérie je popsano

v podkategorii ,Global weather*.

3.5.3 Podkategorie Global weather
V této sekci nastavime a nadefinujeme pocasi, které je platné pro cely prabéh letu, nejedna

se tedy o lokalni po€asi na jednom misté. Obrazovka je rozdélena do CtyF Casti.

Prvni ¢ast umoziuje nastavit po€asi dle METAR kodu. Pokud nastavime parametry rucné,

nastaveni se promitne do tohoto fadku v pfislusném formatu.

Druha ¢ast ,Wind“ slouzi pro nastaveni vétru a jeho pfisluSnych parametrd. Jednotliva
nastaveni Ize pfifadit do nékolika vrstev (maximalné 5), pro postupné zmény vétru s vyskou.
Dostupné parametry jsou ,Altitude (MSL)“ — vySka (ve vztahu ke stfedni hladiné more)

ve stovkach i tisicich stop. ,Speed” — rychlost vétru zadavana v jednotkach uzl(. ,Gusting” —
rychlost vétru v narazech. ,Heading® — smér vétru ve stupnich vztazenych k zemépisnému

severu. ,Severity” — stupen sily vétru. ,Windshear” — stupen sily stfihu vétru.
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Treti ¢ast ,Clouds” slouzi pro nastaveni obla¢nosti. Jednotliva nastaveni Ize taktéz pfifadit

k jednotlivym vrstvam stejnym zpusobem, jaky je popsany u ¢asti s vétrnymi podminkami.
Dostupné parametry pro tuto ¢asto jsou Altitude (MSL)“ — vySka (ve vztahu ke stfedni hladiné
more) v stovkach &i tisicich stop. ,Coverage® — uroven pokryti oblanosti. ,Cloud type® —
specifické nastaveni druhu oblaku.

.Precipitation“ — nastavi intenzitu destovych & snéhovych srazek. ,Icing“ — nastavi intenzitu
namrazy. ,Turbulence” — nastavi intenzitu turbulence a ,Cloud top“ — slouzi pro nastaveni

tvaru vrchni ¢asti mraku.

Ctvrta &ast ,Surface” slouzi pro nastaveni podminek pfi zemi. Konkrétné se jedna o
,Visibility“ tedy dohlednost ve stovkach &i tisicich metrech a ,Temperature® tedy teplota pfi

zemi ve stupnich Celsia.

Ve spodni ¢asti obrazovky se zobrazi panel pro moznost uloZzeni nastaveni do libovolného
slotu ¢&i ulozeni sou¢asného nastaveni do vybéru scenérii. Blize k ttmto moznostem

v podkategorii ,Current. Pro aktivaci zvolenych parametrl slouzi pole ,Activate Now*.

8 PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause Frecze Mute # O

GLOB METAR 010000Z 00000KT 9999M SKC 15/05 Q1013

—
Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5
Altitude - + Gusting - + Severity  None
(MSL)
Heading -0 + Windshear  Gradual
Speed - 0 +
—_——
Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5
Altitude -0 + Precipitation = None $ Turbulence  None
(MSL) type
Cloudtop  Round
Coverage Clear $ Precipitation = Light
Cloud type  Auto B Icing  None
Visibility - + Temperature - 15 +
Save weather to slot: 1 $ Activate Now Save weather to preset: st name m

Obrazek 16: Kategorie Weather — Podkategorie Global weather [autor]
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3.5.4 Podkategorie Local weather

V této sekci mizeme nastavit a nadefinovat pocasi, které je platné pouze pro lokalni letisté
vybrané uZivatelem. Obrazovka je rozdélena do péti ¢asti tak, jak je tomu u pfedchozi
podkategorie ,Global weather” s rozdilem panelu pro uréeni mista, nebudu tedy popisovat

jednotlivé nastavitelné parametry, jelikoz jsou s pfedchozim vykladem totozné.

Pro uréeni mista, kde se nastaveni po€asi promitne slouzi prvni panel na obrazovce
Lotations®. Je rozdélen na dvé pole, kde do dolniho napiSeme nazev letisté, a to bud pomoci
ICAO kédu, nazvu letisté ¢i méstem, ve kterém se nachazi. Systém vyhodnoti zadany text a
nabidne pfislusné vysledky. Vybér potvrdime pomoci tlacitka ,Add*.

BEPROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION pause/uFreezedlumute] [z (ioy B

Airport Add Remove Import Clear all

LKPR METAR 010000Z 24015KT 2000M +FZRA OVC025 OVC020 08/05 Q1003

Wind Layer 1 Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5

Altitude - 2000 @+ Gusting - + Severity  Heavy
(MSL)
Heading - 240 + Windshear  Instantaneou %
Speed - |15 +
—_—
| Layert Layer 2 Layer 3 Layer 4 Layer 5
Altitude - 2500 @+ Precipitation = Freezing Rair % Turbulence  Heavy
(MSL) type
Save weather to slot: 1 Bl Save Activate Now Save weather to preset: KPR m

Obrazek 17: Kategorie Weather — Podkategorie Local weather [autor]
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3.6 Kategorie Weight

Tato kategorie nam umoZzfuje nastaveni hmotnosti letadla konkrétné vaha cestujicich,
nakladového materialu a paliva. Na zakladé posuvnych jezdcu, ktefi slouzi pro konfiguraci
hmotnosti, se progresivné méni hodnoty jako ZFW — Zero Fuel Weight & CG — Center of

Gravity, které jsou umistény na kazdé strané podkategorie. [4]

3.6.1 Podkategorie Passengers

B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Fresze | Mute | |.# || @

Passengers | Cargo Fuel

zw
ool CIEE)
Gross

co D

Obrazek 18: Kategorie Weight — Podkategorie Passengers
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3.6.2 Podkategorie Cargo

82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION

Pause Freeze Mute e (]

Passengers | Cargo | Fuel

Main

Map

Failures

Hazards

Waeather

Weight
Cargo
Pax
7w ST
Fuel
Gross
co WD

Obrazek 19: Kategorie Weight — Podkategorie Cargo

3.6.3 Podkategorie Fuel

B2PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION

Pause Freeze Mute e o

Passengers Cargo | Fuel

Weaic ht
cargo
Pox W)
Zw T
Fuel ECIE)
Gross
co WENNED

Obrazek 20: Kategorie Weight — Podkategorie Fuel
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3.7 Kategorie Position

Tato kategorie umoZhuje pfesunuti letadla v prostoru, konkrétné presunuti na specifické
letisté, druha ¢ast umozniuje kalibraci pozice v samotném simulatoru. Celkové se kategorie

sklada ze ¢tyr podkategorii.

3.7.1 Podkategorie Airport

Slouzi pro pfesun letadla na specifické letiSté, jehoz nazev Ize zadat v ICAO kodu &i
pojmenovani. Po vybéru se lokace zobrazi na mapé pfilozené v pravém rohu a z nabidky
,Location” Ize vybrat specifické misto na letisti, napfiklad aktivni RWY ¢i Gate.

84PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause Freeze Mute # O

Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5

Airport | Presets  Edit translations  Slew

Airport: | airport

Location:

Obrazek 21: Kategorie Position — Podkategorie Airport [autor]
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3.7.2 Podkategorie Presets

Slouzi pro uloZeni lokace letadla pro pozdéjsi vyuziti. Pro ukladani lokaci slouzi jak moznost
.Presets” tak moznost ,Slots“. Rozdil spociva v tom, Ze pokud lokaci ulozime do kategorie
.Presets”, lokace zUstane uloZzena i po vypnuti simulatoru, zatim co ,Slots“ se po kazdém
vypnuti resetuji. Pro ulozeni lokace do ,Presets“ zadame libovolny nazev do pole ,Store
Preset® a poté potvrdime klavesou ,Store“. Nasledné se ulozena pozice zobrazi v poli

viwv s

.Presets” pro pozdéjsi vyuziti.

82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Freeze | Mute | | # || O
Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5 | ]

Airport | Presets | Edit translations Slew

Presets: LKPR
Store | Name of preset Store
Preset
Save positionto slot: 1 4 Activate Now  Delete preset

Obrazek 22: Kategorie Position — Podkategorie Presets [autor]
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3.7.3 Podkategorie Slew

Tato sekce slouzi pro kalibraci pozice letounu v prostoru, tedy vycentrovani letadla napfiklad
se smérem RWY. Kalibraci nejdfive aktivujeme posuvnym jezdcem s popisem ,Slew*.
Nasledné mizeme kalibrovat. Diagram soustfednych kruznic s popisem ,Forward® (vpfed),
,Left (vlevo), ,Right* (vpravo) a ,Back (vzad) slouzi pro pfesun v libovolném horizontalnim
smeéru. Samotny pohyb provedeme posunem erveného bodu uprostfed kruznic. Pro
kalibraci kolem osy Y slouzi jezdec umistény v pravé ¢asti obrazovky. Pfi pfesunu tohoto
jezdce zacne letoun rotovat do libovolné polohy. Pro ukon&eni kalibrace pfesuneme jezdce
~olew* do polohy ,OFF*.

82PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause | Freeze | Mute| L2 | [ 0
Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5 ]

Airport  Presets  Edit translations | Slew

Slew

i ‘
Right’

1258

Obrazek 23: Kategorie Position — Podkategorie Slew [autor]
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3.8 Kategorie Route

Tato kategorie slouzi pro vytvareni tras a také jejich ukladani. Sklada se ze dvou
podkategorii, konkrétné podkategorie ,Planner” a ,Company routes®. Umoznuje také zaslani

trasy pfimo do FMS.

3.8.1 Podkategorie Planner

Pro vytvofeni trasy zadame do pole ,Origin“ misto vzletu a nasledné do pole ,Departure®
aktivni RWY ¢i Gate, kde se pocatecné letadlo bude nachazet. Dale vyplnime pole
,Destination®, tedy cilovou destinaci. V poli ,Arrival“ zvolime nazev ,STAR" — Standard
Instrument Arrival — pfiletové traté. Zadani vSech udajd potvrdime polem ,Plan®. Nasledné se
na mapé v pravé Casti obrazovky, zobrazi samotna trase pres jednotlivé body. Déle se

v textovém poli umisténém uprostifed vypiSe celkova trasa: misto vzletu, SID, letové trasy,
STAR a kone€né misto pfistani. [6] Podrobné informace o trase se zobrazi ve spodni ¢asti
obrazovky. Zde nam systém vypise jednotlivé parametry na kazdy leg trasy. Konkrétné se
jedna o nazev Waypointu, Distance, Bearing a Airway. Ve spodni ¢asti obrazovky se také
zobrazi pole s nékolika moznostmi. Prvni moznost je ,Load flightplan into FMS®. Po zvoleni
tlaCitka ,Load” se nadefinovana trasa pfesune do FMS systému letadla a uzivatel tedy neni
povinen trasu zadavat manualné. Déle se zobrazuje dalsi moznost ,Convert to company

route” coz nas pfivadi k dalSi podkategorii. [5]

BPROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION pause | Freeze | Mute | [ 2| [0

Planner | Company routes

Origin | LKPR Nt
Departure = Runway 24
Destination LOWW

Arrival = LANU6W

Plan

LKPR VOZ3A VOZ M725 LANUX LANUBW LOWW

Waypoint Distance Bearing Airway
PR402 SiD
PR403 12.24 150.35 SiD
PR404 18.76 124.44 SID

voz 15.17 119.58 M725
TABEM 22 139.02 M725

OKF 20.8 139.34 M725

Load flightplan into FMS: YT ll Convert to company route:

Obrazek 24: Kategorie Route — Podkategorie Planner [autor]
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3.8.2 Podkategorie Company Routes

Tato sekce umoznuje ulozeni letovych plan(, které uzivatel vytvori v podkategorii ,Planner

“stisknutim tlacitka ,Convert “s popisem ,,Convert to company route “. Poté se zobrazi sekce

~,Company routes®, kde uzivatel zkontroluje sekvenci bodl na trase, jednotlivé body,

vzdalenosti pro pfipadné opravy a v pfipadé spravnosti je ulozi volbou ,Save

companyRoute“. Poté se jiz tento plan zobrazi v pfislusné sekci v FMS letadla.

B3PROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION

Failures

Hazards

Weather

Weight

Pasition

Planner | Company routes

Pause Freeze Mute e

Company routes

Action New Edit Delete

Name | LKPR-LOWW [

Route LKPR VOZ M725 LANUX LOWW

Waypoint Distance
voz

TABEM 22

OKF 208
LANUX 5.6

Save companyRoute JeEUE]

Bearing

139.02
139.34
147.54

Alrway
M725
M725
M725
M725

Obrazek 25 Kategorie Route — Podkategorie Company routes [autor]
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3.9 Kategorie Cockpit Setup

Tato kategorie se sklada ze tfi podsekci, které si blize pfiblizime. Prvni sekce ,Audio” slouzi
pro vypnuti/zapnuti callouts systému GPWS. Pfisludny callout je vzdy oznacen i vySkou,
kterou systém ohlasi. Druha sekce ,,Config “slouzi pro konfiguraci systému zobrazujicich se
uzivateli. Je to napfiklad typ motor( ¢i ¢innost autopila pfi aktivaci TCAS systému. Treti

sekce ,Units “slouzi pro volbu jednotek hmotnosti ¢i formatu Casu.

3.10 Kategorie Maint

Tato posledni kategorie slouzi uz spiSe jako kontrolni a poskytuje pfehled na jednotlivymi
systémy a komponenty. Umoznuje také zakladni ovladani celého systému, v€etné pocitace,

na kterém simulace probiha.

3.10.1 Podkategorie Hardware

Sklada se ze tfi panelu. Prvni panel , Internal timing “poskytuje piehled nad celkovym
zpozdénim simulace v Preparu3D a systémy ProSim: A320. Pokud jsou hodnoty v fadu
milisekund, je systém zcela v pofadku. Pokud by byly ve vySSich jednotkach, znamenalo by
to, ze systém je zahlcen a pocita¢ potfebuje udrzbu jako odinstalovani nékterych scenérii,
které mohou mit vy$8i pozadavky pro pamét RAM ¢&i grafickou kartu a pocita¢ neni schopen
tyto operace provadét.

Druhy panel poskytuje stejné informace jako prvni s rozdilem toho, Ze uvadi zpozdéni
hardwarovych komponentd, specificky ovladacu, které prevadi uzivatelskou interakci do
simulatoru a naopak. Pozadované hodnoty zpozdéni jsou stejné jako u pfedchozich
komponentd.

Posledni panel ,System load “poskytuje nahled na naro¢nost komponentl simulatoru na
pocitac. Jedna se o vyuziti paméti RAM v fadech kilobajtt a vyuziti CPU (procesoru)

v procentech. [3]
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3.11 Kategorie Misc (miscellaneous)

Zde najdeme zakladni ovladani simulace i celého poéitace. Prvni panel ,Shutdown® umozni
okamzité a snadné vypnuti poCitace. Druhy panel ,QuickStart” poskytuje ovladani kokpitu.
Funkce ,Cold & Dark® vypne vSechny systémy v&etné motort a uvede tedy letadlo do
absolutné vypnutého stavu. Tlacitko ,Ready” provadi opacnou funkci k pfedchozi. Posledni
funkci je ,Start APU*

BPROSIM:A320 INSTRUCTOR OPERATING STATION Pause Freze Mute # O

Hardware ‘ Misc ‘ FBW  FWC Discretes

Shutdown computers

Shutdown

Cold & Dark  Ready  Start APU

Obrazek 26: Kategorie Maint — Podkategorie Misc [autor]

3.11.2 Podkategorie FBW
Podkategorie FBW nebo Fly-by-wire umozniuje konfiguraci a kalibraci citlivosti ovladani.
Muzeme kalibrovat ,Pitch — podélny sklon a ,Roll“ — podélny sklon. Simulator je vSak v tuto

chvili nakalibrovan tak, aby odpovidal realité neni tedy divod vychozi hodnoty ménit.

3.11.3 Podkategorie FWC Discretes

FWC je zkratka pro Flight Warning Computer a tato kategorie poskytuje pfehled na
v8emi témito systémy, které progresivné kontroluji vSechny systémy letadla a v
pfipadé poruchy kteréhokoliv systému se tato chyba objevi na ECAMu s pfislusnymi
kroky pro jeji odstranéni. Tato podkategorie tedy umozniuje pouze nahled na vSechny

tyto systémy a v pfipadé, ze je néktery z nich aktivni, objevi se v zelené barvé.
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4 SimBrief

V dopravnim létani ma kazdy let sv(j tzv. Operational Flight Plan — OFP. Je to dokument
obsahujici veSkeré parametry pro dany let jako hmotnost, mnozZstvi paliva i vysky pro
jednotlivé segmenty traté. Pro pfiblizeni se realité na simulatoru, je s nim spojena aplikace
SimBrief, ktera bézi na ve webovém prohlizeci. Umoziiuje kompletni sestaveni OFP vietné
NOTAMuU, TAFU a METARU pro danou trat. Stejné tak umoznuje export trati do Company
Routes instruktorské stanice a nasledny import do FMS a také import trati do softwaru

Navigraph. Nize popsané funkce si nyni blize popiSeme, v€etné postupu pro nastaveni.

41 Vytvoreni OFP

Webova aplikace je vZdy uloZzena v nativnim prohlizeci tabletu a také je pfihlasena pod
uctem vytvoreny pro simulator. Pokud by z jakéhokoliv divodu byl i¢et odhlasen, vSechny
pfistupové udaje jsou zapsany v nativni aplikaci Poznamky.

Po uspésném pfihladeni do uctu zvolime moznost ,Dispatch “, diky které se nam zobrazi
moznosti vytvafeni OFP. Pro vytvofeni nového, klikneme na moznost ,CREATE NEW
FLIGHT".

T 99% M 15:45

& www.simbrief.com O @ =

SimBrief.com - Virtual F. X

> B sesix

S i m B ri e f @  LOGOUT [AIRBUS SIMULATOR]

IRAC Cycle: 1907

“ ABOUT REGISTER HELP SUPPORT

HOME -> INTEGRATED DISPATCH SYSTEM

B Dispatch Menu

i Q

Obrazek 27: SimBrief — Vytvoireni OFP [autor] [6]
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Dale se jiz dostaneme na stranu vytvareni samotného OFP. V prvnim panelu vyplnime
aerolinku, ¢&islo letu, misto vzletu a pfistani. Zalozni letist€ mizeme ponechat na AUTO,
systém tak sam vybere nejvhodnéjsi pro danou trat. Upravime datum a ¢as vzletu a mizeme
se pfesunout na dalsi panel.

Zde volime, pro jaky letoun plan vytvafime. V systému je jiz vytvorfen profil naSeho letadla

s veskerymi technickymi specifikacemi, proto tedy z nabidky vybereme OKCTU A320-200.
Tim se veskera pole sami vyplni. Ve &tvrtém panelu oznateném jako ,OPTIONAL
ENTRIES", mGzeme dle libosti upravit parametry, které systém vyplnil automaticky. Jedna se
o RWY vzletu a pfistani, pocet pasazéru, hmotnost nakladu apod. Tyto udaje se poté
promitnou v naSem OFP.

V Sestém panelu zkontrolujeme trat’ letu. Trat se vytvori automaticky, midzeme ji ale
samoziejmé modifikovat. Po jakékoliv nasi Upravé, klikneme na tlagitko ,Analyse Route*.
Systém tak zkontroluje spravnost bodu a navaznost trati. Pfipadné systém automaticky

navrhne dalSich pét alternativnich trati, které si mdzeme vybrat v pravém panelu. [6]

T 98% M 15:48

B Dispatch Options 13:48:22 UTC
& 2 x
NERATE OFF NEWFUGHT SAVE FLIGHT cLosE Fu

Flight Info Selections |

Flight-Ne Departey Amiveqy Alternate Date Depart (Zul) FP Layout  LIDO

cu 990 EPKT EGGW EGCC v 18JULY9 v T4v: 20 = KGS
ont Fuel AUTO v
Aircraft Type Reserve Fuel: [AUTO v

rframe  OKCTU - A320-200 [A320 SIMULv

Advanced Aircraft Options
Climb Profile ruise Profile escent Profile Fuel Factor
250/300/78 v Cl v 50 v 78/300/250 v POO v
Registraton Fin Number SELCAL Cod ATC Calisign FightMaps  Detailed v

OKCTU 055 cwT
Optional Entries — {f ulated, t i
Sched Time Enroute Depar val Rw: Taxi Out / Taxi In Extra Fuel Altitude
02v:40v 2% v 20v / 08 v 00 v AUTO
sseng Cargo ZFW Captain Name Pilot 1D
AUTO v 00 v AUTO v AIRBUS SIMULATOR 236478
patch R
AIRAC Cycle |ECERGIRISER] —* (Unlock or select updated navigation data) AIRAC Options ¥
Route (2) - ) € Suggested Routes (Click to use)

NUMB2M NUMBA T738 LASIS GOBAX LARET RKN GORLO RINIS
IDESI IDES1A

PRV o coute s vakd for AIRAC 19C
Route distance: 750 nm (+ 2.1%

Route Finder = (use this tool to generate a custom route)

Historical Weather LIEEERS — (enable historical weather data using Active Sky) Weather Options ¥

Obrazek 28: SimBrief — Parametry OFP [autor] [6]
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Dale po editaci trati se nam zobrazi pouze vizualni pohled na vytvofenou trat pro dalSi

kontrolu.

T 98% M 15:48

Route Finder = (use this tool to generate a custom route)
Alternate Airports = (specify multipie altermates and custom routing

ETOPS Scenario — (modify this section If you wish (o override the automatic ETOPS calculation)

B o]
it -
wikincook I . | ST R s L
e
[ Ve
=
) NeriiE i
% % — Warsaw

s o] am
PaRiS:
Maunichs VIENNA-
j=ay
128
cenEvar
yone
Milans ROATIA
Baigisder
= o)

Sarajevor

m m  im [ £aoftet s |©

Debug Parameters —+ Disable Winds Aloft

Obrazek 29: SimBrief — Mapa letového planu z OFP [autor] [6]

Pokud je v8e nastaveno a vyplnéno, pfesuneme se do vrchni ¢asti strany a klikneme na
tlacitko ,GENERATE OFP*, pro vytvorfeni kone¢ného operaéniho planu.

Po uspé&sném vytvoreni se nam zobrazi ,OFP Summary “obsahujici celkové shrnuti
nejdulezitéjSich udaju, tykajicich se planovaného letu. Pod timto shrnutim se opét nachazi

mapa, ktera nabizi vizualni pohled na trat. [6]
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1 T 98% M 15:49

@ This briefing was generated on: july 18th, 2019 at 13:48 UTC. _The total process time was:

OFP Summary

Airline Flight-No Aircratt Calisign Orig Dest Aly
|_.om [ [_A jra | Il
Cruis Dat Depart Alr T Block T Extra Fuel
[ [1ee [ ieouc gl [ [ |
"W ToW
Routing
NUMB2M NUMBA T738 LASIS/NO456F360 DCT GOBAX DCT LARET DGT RKN DCT GORLO DCT RINIS DX
IDES1A
DX Remarks
[ NONE

AIRAC Cycle  OFP Format Units Naviog ETOPS NOTAMs Fuel Factor

[

qinow A K *Copenhagen
o em
Ex ey
% seruN-
jezon)
paRis:
e, viENNA:
o) mm
cenevar
ooy Milane ATIA
e
oo o
MAFR ‘4 Sarajevo*
o Em 8 G Caoflest |© OpeSveeniap © CART

Paperwork Preview (xow

Obrazek 30: SimBrief — Vytvoreny OFP [autor] [6]

Pod vizualnim nahledem se jiz nachazi samotny operacni plan v kone¢né podobé. Pfi
potizich s orientaci v OFP, SimBrief nabizi jednoduchy navod pod odkazem ,How do | read
this flightplan?“. [7]

4.2 Import letového planu z OFP do FMS

SimBrief umoziuje pfimy import letovych planu do nékolika desitek simulacnich rozhranich
rozdélenych dle vyrobce. Nas software zajistujici instruktorské rozhrani se nazyva ProSim:
A320. V uvedeném seznamu se tento nazev nenachazi, je zde pouze ProSim: 737, jelikoz se
ale jedna pouze o format textu, mizeme tento soubor vyuzit i my. Zplasob importu letového
planu neni z davodu ovladani stanice na tabletu a také vzdaleného ovladani pres sit velmi

intuitivni, jedna se, ale o jediny zpUsob, jak toho Ize docilit.
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Ve zmifnovaném seznamu tedy najdeme ,ProSim: 737“ se souborem nazyvajicim se
,companyroutes.xml“ a klikneme na tlaCitko ,Download “. Textovy soubor se otevie v novém
panelu webového prohlize€e. Zde nalezneme nasi trat' v textové podobé pod fadkem ,<route

name = ICAO kddy letisté vzletu a pfistani “>. Tento text jednodude cely zkopirujeme.

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v <companyroutes>
v<route name="EPKTEGGWO1">
EPKT NUMBA T738 LASIS DCT GOBAX DCT LARET DCT RKN DCT GORLO DCT RINIS DCT IDESI EGGW

</route>
</companyroutes>

Obrazek 31: Textova podoba letové trasy pro FMS [autor]

Pro dalSi postup se jiz pfesuneme do nami zndmé instruktorské stanice ProSim: A320.
Zvolime kategorii Route a poté podkategorii Company Routes. Klikneme na tlaCitko New,
pojmenujeme trasu a do kolonky Route vlozime dfive zkopirovanou trasu. Ta se poté zobrazi
v poradi jednotlivych bodu a také vizualné na mapé. Pokud je vSe spravné, trat nejdfive
ulozime pomoci tla¢itka ,Save companyRoute“. Po ulozeni se zobrazi moznost ,Load

company route into FMS: “coz potvrdime tladitkem ,Load “. Poté je trat pfipravena v FMS.

: T 1% M16:19
< /\192.168.1.2 O @ = =
ProSim:A320-1.. X  SimBrief.com-Virtual.. A320 Take-Off Perfor..  content://com.sec.an... ar

& PrOSIM:A320 Pase Freeze Mue /4 O

Planner | Company routes

Company routes | EPKTEGGW

Action New Edit Delete

Route  EPKT NUMBA T738 LASIS DCT GOBAX DCT LARET DCT RKN DCT GORLO DCT RINIS

Waypoint Distance Bearing Airway
NUMBA 738
OLMUK 4856 28962 1738
DINOV 3525 28872 738
EKSEK 2155 29965 1738
LASIS 2955 30064 738
GOBAX 8186 27363 null
LARET 7313 28096 ull
RKN 15274 2766 ull
GORLO 13318 26517 null
RINIS 3145 268.09 null

IDESI 16.19 267.75 null

Load company route into FMS:  ECER]

Obrazek 32: Naétena trasa z OFP pripravena pro import do FMS [autor]

46



5 Navigraph

Tato aplikace jesté vice pfiblizuje simulaci k realité. Diky ni jsou dostupné vSechny letecké
mapy Jeppesen, tedy priletove, odletové, letistni €i tratové mapy. Diky integraci s vyse
popsanym SimBrief, |ze vytvofenou letovou trat z OFP importovat do Navigraph a mit tedy

v8echny potfebné dokumenty okamzité k dispozici.

5.1 Import trati do Navigraph

Po otevieni aplikace, ktera se nachazi na hlavni strané tabletu, se nam zobrazi poloha letadla.
V horni li§té se nachazi hlavni ovladaci prvky. Ve smyslu zleva doprava zde mame ikonu lupy
pro vyhledavani napfiklad libovolného letisté Ci jakékoliv mapy dle jejiho oznaceni. Dale
uloZzené polozky do kategorie oblibenych ,Favourites “, uloZené lety €i vytvareni novych
,Flights “. Dale pfepinani mapovych podkladu, tedy zdali chceme tratové mapy ,Low Enroute,
¢i ,High Enroute®. Dale ikona, ktera pfedstavuje slunce, slouzi pro pfepinani mezi dennim a
noc¢nim rezimem. Po zméné na noCni se celé uzivatelské prostfedi ztmavi pro pFijemnéjsi
ovladani ve temnéjSim prostfedi. DalSi ikonou je Sipka pro zobrazeni sou¢asné polohy letadla

a posledni ozubené kolo samoziejmeé slouzi pro nastaveni aplikace.
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Obrazek 33: Denni rezim aplikace Navigraph [autor]
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Flights
+ Create New Flight

© Import From SimBrief

Sort by Name

LKPR-EDDM

LKPR-EDDM (CTU111)

LKPM -LKVO
LKPM-LKVO

EPKT -EGGW
EPKT-EGGW

LKPM - LKVO

LKPM-LKVO

LEnAs EeLa

Obrazek 34: Import letového planu ze SimBrief [autor] [8]

Pojedme se tedy podivat na import letu ze SimBrief. Vybereme polozku ,Flights “a zde jiz jako
druhou moznost uvidime ,Import from SimBrief “. Tuto moznost vybereme ¢imz dostaneme
zpravu pro potvrzeni ,Use the latest SimBrief OFP? “ a potvrdime moznosti ,Use (ICAO kody

letidté vzletu a pfistani)“.
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QA K 4 EPKT-EGGW (CTU990) © LowEnoute {3} o

Search Favorites Flights

© Show Route ) Autoroute Tr Type route X Clear route

Origin Destination

Runways (2) Departures (22) || @ Arrivals (32) (o] Approaches (5) (o] Alternate Airports

| e >
Navigraph] Jeppesen

< 100m P

=

Obrazek 35: Piehled letového planu [autor] [8]

Timto mame trat’ uspé&3né nahranou. Zvyrazni se na mapé Cervenou barvou a jednolité body
jsou vypsany v horni listé obrazovky. Mizeme mezi nimi libovolné listovat a po klepnuti na
libovolny bod se zobrazeni automaticky na néj pfesune s pfislusnymi informacemi. Dale se

nad mapou objevi letis§té vzletu a pfistani s pfislusnymi odletovymi a pfiletovymi mapami.
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PFi klepnuti na kolonku ,Departures® se zobrazi nabidka vSech odletovych trati pro dané
letiSté. Jako prvni v pofadi bude odletova trat odpovidajici z OFP. Po klepnuti na nazev trati
se nam v pravém dolnim rohu objevi dialogové okno s nazvem SID a pfisluSnymi

informacemi jako nazev &i které RWY tato odletova trat nalezi.

EPKT-EGGW (CTU990) ® LowEnroute () o]

NUMBA (=738 OLMUK =738 DINOV (S 1788 EK >

© Show Route ) Autoroute Tr Type route X Clear route

Origin Destination

Runways (2) Departures (22) || @ Arrivals (32) Approaches (5) Alternate Airports

RW27 TO NUMBA

NUMB2M

10-3J BAVOK, R
EMBIK & NUMBA o

NUMBA

Show waypoint labels

MiCET A% (oann
Navigraph | Jeppesed NOT FOR NAVIGATIONAL USE 3 g

Obrazek 36: Prehled odletovych map [autor] [8]
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Pro zobrazeni mapy mame dvé moznosti, které volime zmifiovaném pravém dolnim
dialogovém okné. Prvnim moznost, ktera je vyobrazena Sipkou pfekryvajici dva ¢tverce nam
mapu zobrazi pfimo na ptvodnim mapovém podkladu, orientace tak mize byt snadnég;si.
Nevyhodou muze byt vétsi vice informaci prekryvajicich se na mapé. Lze také upravit
pruhlednost zobrazené mapy procenty na pravém okraji. V tomto panelu je také Spendlik,
pomoci kterého si mapu ulozime do spodniho fadku pro rychlou dostupnost.

Druhou moznosti, je zobrazeni mapy samotné, vidime tedy pouze zvolenou mapu. Toto
zobrazeni se nachazi pod ikonou pferuSovaného ¢tverce vedle ikony pfedchoziho zobrazeni.

Stejny postup samoziejmé plati i pro pfFiletové mapy.
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Obrazek 37: Moznosti zobrazeni mapovych podkladu [autor] [8]
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Pokud v zobrazeni na celou plochu stiskneme ikonu rozkladajici se mapy, dostaneme se tim
do nabidky v8ech map odpovidajicich danému letisti. Libovolnou mapu si Ize tedy zobrazit a
pomoci $pendliku si ji opét pfifadit do spodniho fadku k rychlé interakci. V levém sloupci se na
horni strané zobrazi nazev letisté, poté kategorie jednotlivych map, tedy pfiletové, letistni,
mapy pro pojizdéni, odletové mapy a reference k letisti.

Q *x 4 EPKT-EGGW (CTU990) © HighEnroute 3 Fe

Search Favorites Flights
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Obrazek 38: Nabidka mapovych podkladu letisté [autor] [8]
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6 Ukazkové ukoly pro typovy vycvik

V této kapitole bych se rad zaméfil na praktické vyuziti simulatoru, a to prostfednictvim
nékolika uloh, které maji za ukol studentum pfiblizit situace, se kterymi se mohou potkat u
pripadného typového vycviku na letoun Airbus A320. Ulohy nejsou kopii pfiruéek skol a

leteckych organizaci, ale spiSe seznam poznatk( z konzultaci s piloty tohoto letounu.

zamérfuje na celkové ovladani letounu a zakladni manévry jako stoupani, klesani &i
akceleraci a deceleraci vCetné nejméné obtizného ILS pfiblizeni.

V druhé uloze se jiz student setka dalSimi druhy pfiblizeni, tedy VOR a NDB. Po tomto
seznameni se s ovladatelnosti letounu a pfislusnymi pfiblizenimi nasleduji ulohy

S nouzovymi situacemi.

Treti uloha se zaméfuje na poruchu, kterou musi kazdy pilot ovladat, tedy porucha motoru po
rychlosti V1, nasledna pilotaz s poruchou motoru a koneéné pfiblizeni a pfistani.

Ctvrta Gloha opét obsahuje dal$i dvé druhy zavad. Tou prvni je zablokovani klapek po vzletu
a nasledna pilotaz s touto poruchou. Druhou zavadou v této Uloze je nahla dekomprese

s naslednym nouzovym klesanim.

Kazdé uloze pfedchazi tfi panely, které specifikuji konfiguraci letounu pro dané lety.
Jednotlivé postupy, jak nastavit instruktorskou stanici s naslednymi zavadami pro kaZzdou
ulohu, jsou sepsany na zadni strané. Tyto Ulohy jsou dostupné na simulatoru v papirové
verzi pro jednoduché vyuziti. Nasledné postupy pro jednotlivé zavady na letounu a jejich
feseni, je popsano v postupech sepsanych pro pilota, ktereé jsou taktéz dostupné v papirove

verzi na simulatoru.
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Tabulka 1 - Uloha é. 1

Aircraft Parameters

AIR CONDITION
ANTI ICE
THRUST

FLAPS

FROM

TO
ALTERNATE
ROUTE

LKPR
LKPR
EDDC

RWY 24 - SID TO BALTU - DIR VLM - STAR RWY 24

LKPR

EDDC

11011KT CAVOK 22/17 Q1013

Procedures

10007KT 9999 FEW016 BKN024 20/16 Q1002 NOSIG

DONE

10
11

12

PREFLIGHT PROCEDURES
DEPARTURE/EMERGENCY BRIEFING
PUSH BACK/ENGINE START/TAXI
TAKE-OFF
CLIMB/STRAIGHT FLIGHT
ACCELERATION/DECELLERATION
TURNS/STEEP TURNS/TURNS WITH A/P
DESCENT
ARRIVAL/APPROACH BRIEFING
ARRIVAL
APPROACH ILS RWY 24

LANDING



Aircraft Parameters

Kategorie Weight — V podkategorii Passengers nebo Cargo, upravte hodnoty na takové, aby
splfiovaly hodnoty ZFW a GW uvedené v Uloze. V podkategorii Fuel upravte hodnoty pro
odpovidajici v zadani tak, aby jednotlivé nadrze byly vyrovnané. Pro zbytek parametrt jako

nastaveni rychlosti pro vzlet €i polohu klapek, nasleduijte postup v pfirucce pro pilota.

Flight Plan

Kategorie Route — Podkategorie Company routes — Action New — Name: LKPR-LKPR -
Route: BALTU VLM — Save companyRoute

Pro spravné zobrazeni trasy, je nutné viozeni letiSté vzletu a pfiletu do FMS. Pro tento

postup nasledujte pfiru¢ku pro piloty.

Weather

Kategorie Weather — Podkategorie Global

Panel Wind — Altitude (MSL) = 1500 / Speed = 7 / Gusting — 0 / Heading = 100

Panel Clouds — Layer 1 — Altitude (MSL) = 1600 / Coverage = Few // Layer 2 — Altitude
(MSL) = 2400 / Coverage = Broken

Panel Surface — Visibility = 10 / Temperature = 20

Procedures
Ze strany instruktora pouze Push-back — Kategorie Main — Podkategorie Service — Panel
Pushback — jednotlivymi tlaCitky vybrat smér.

Postupy — Pfiru¢ka pro pilota
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Tabulka 2 - Uloha é. 2

Aircraft Parameters

ZFW 53t

FOB 8t

GW 61t

AIR CONDITION ON

ANTI ICE OFF

THRUST TOGA

FLAPS 2

V1 130

VR 140

V2 145
I - =
| FROM LKPR |

TO LKPR

ALTERNATE EDDC

ROUTE RWY 24 - SID TO BALTU - DIR VLM - STAR RWY 24

LKPR 10007KT 9999 FEW016 BKN024 20/16 Q1002 NOSIG
EDDC 11011KT CAVOK 22/17 Q1013
| 1 PREFLIGHT PROCEDURES/DEPARTURE/EMERGENCY BRIEFING |
2 REPOSITION ON RWY 24
3 TAKE-OFF
4 CLIMB/STRAIGHT FLIGHT
5 ARRIVAL/APPROACH BRIEFING
6 HOLDING
7 RADAR VECTORING
8 ARRIVAL
9 VOR APPROACH RWY 24
10 GO-AROUND
11 NDB APPROACH RWY 24
12 LANDING



Aircraft Parameters

Kategorie Weight — V podkategorii Passengers nebo Cargo, upravte hodnoty na takové, aby
splfiovaly hodnoty ZFW a GW uvedené v Uloze. V podkategorii Fuel upravte hodnoty pro
odpovidajici v zadani tak, aby jednotlivé nadrze byly vyrovnané. Pro zbytek parametrt jako

nastaveni rychlosti pro vzlet i polohu klapek, nasledujte postup v pfirucce pro pilota.

Flight Plan

Kategorie Route — Podkategorie Company routes — Action New — Name: LKPR-LKPR -
Route: BALTU VLM — Save companyRoute

Pro spravné zobrazeni trasy, je nutné vlozeni letiSté vzletu a pfiletu do FMS. Pro tento

postup nasledujte pfiru¢ku pro piloty.

Weather

Kategorie Weather — Podkategorie Global

Panel Wind — Altitude (MSL) = 1500 / Speed = 7 / Gusting — 0 / Heading = 100

Panel Clouds — Layer 1 - Altitude (MSL) = 1600 / Coverage = Few // Layer 2 — Altitude (MSL)
= 2400 / Coverage = Broken

Panel Surface — Visibility = 10 / Temperature = 20

Procedures

Postupy — PFfiru¢ka pro piloty

Pro pfipadné zrychleni ulohy, vyuzijte funkci Reposition on final — Kategorie Main —
Podkategorie Approach — Origin = LKPR / Runway = Runway 24 / Dle nahledu zvolte

vzdalenost od prahu drahy, pro co nejlepsi konfiguraci a pfipravenost zvolte 15 NM.
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Tabulka 3 - Uloha é. 3

Aircraft Parameters

ZFW 53t

FOB 8t

Gw 61t

AIR CONDITION ON

ANTI ICE OFF

THRUST TOGA

FLAPS 2

\'Al 130

VR 140

V2 145
A - -~
| FROM LKPR

TO LKPR

ALTERNATE EDDC

ROUTE RWY 24 - SID TO BALTU - DIR VLM - STAR RWY 24

LKPR 280730Z 10007KT 9999 FEWO016 BKN024 20/16 Q1002 NOSIG
EDDC 11011KT CAVOK 22/17 Q1013

1 PREFLIGHT PROCEDURES/DEPARTURE/EMERGENCY BRIEFING
2 REPOSITION ON RWY 24

3 TAKE-OFF

4 ENGINE FAILURE/ENGINE FIRE AFTER V1

5 CLIMB/STRAIGHT FLIGHT

6 ARRIVAL/APPROACH BRIEFING

7 ILS APPROACH RWY 24 WITH ONE ENGINE INOPERATIVE

8 LANDING

9 EVACUATION



Aircraft Parameters

Kategorie Weight — V podkategorii Passengers nebo Cargo, upravte hodnoty na takové, aby
splfiovaly hodnoty ZFW a GW uvedné v uloze. V podkategorii Fuel upravte hodnoty pro
odpovidajici v zadani tak, aby jednotlivé nadrze byly vyrovnané. Pro zbytek parametrt jako

nastaveni rychlosti pro vzlet i polohu klapek, nasledujte postup v pfirucce pro pilota.

Flight Plan

Kategorie Route — Podkategorie Company routes — Action New — Name: LKPR-LKPR -
Route: BALTU VLM — Save companyRoute

Pro spravné zobrazeni trasy, je nutné vlozeni letiSté vzletu a pfiletu do FMS. Pro tento

postup nasledujte pfiru¢ku pro piloty.

Weather

Kategorie Weather — Podkategorie Global

Panel Wind — Altitude (MSL) = 1500 / Speed = 7 / Gusting — 0 / Heading = 100

Panel Clouds — Layer 1 - Altitude (MSL) = 1600 / Coverage = Few // Layer 2 — Altitude (MSL)
= 2400 / Coverage = Broken

Panel Surface — Visibility = 10 / Temperature = 20

Procedures

2 REPOSTION ON RWY 24 — Kategorie Main — Podkategorie Approach — Origin = LKPR /
Runway = Runway 24 / Poloha na prahu RWY

4 ENGINE FAILURE AFTER V1 — Kategorie Failures — Add Failures — Engine Faults —
Engine failure Left/Right — Set Conditions: Above IAS = V1 — Activate // ENGINE FIRE
AFTER V1 — Kategorie Failure — Add Failures — Fire — Fire unextinguishable — Eng1/Eng2 —
Set Conditions: Above IAS = V1 — Activate
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Tabulka 4 - Uloha ¢é. 4

Aircraft Parameters

ZFW 531
FOB 8t
GW 61t
AIR CONDITION ON
ANTI ICE OFF
THRUST TOGA
FLAPS 2
Vi 130
VR 140
V2 145
. FiedPa
'FROM LKPR |
TO LKPR
ALTERNATE EDDC
ROUTE RWY 24 - SID TO BALTU - DIR VLM - STAR RWY 24

LKPR 280730Z 10007KT 9999 FEWO016 BKN024 20/16 Q1002 NOSIG
EDDC 11011KT CAVOK 22/17 Q1013

1 PREFLIGHT PROCEDURES/DEPARTURE/EMERGENCY BRIEFING
2 REPOSITION ON RWY 24

3 TAKE-OFF WITH LOCKED FLAPS

4 REMOVE THE FAILURE - LOCKED FLAPS

5 CLIMB TO FL300

6 RAPID DECOMPRESSION, EMERGENCY DESCENT
7 RADAR VECTORING

8 HOLDING

9 ARRIVAL/APPROACH BRIEFING

10 APPROACH ILS RWY 24

11 LANDING



Aircraft Parameters

Kategorie Weight — V podkategorii Passengers nebo Cargo, upravte hodnoty na takové, aby
splfiovaly hodnoty ZFW a GW uvedné v Uloze. V podkategorii Fuel upravte hodnoty pro
odpovidajici v zadani tak, aby jednotlivé nadrze byly vyrovnané. Pro zbytek parametrl jako

nastaveni rychlosti pro vzlet i polohu klapek, nasledujte postup v pfirucce pro pilota.

Flight Plan

Kategorie Route — Podkategorie Company routes — Action New — Name: LKPR-LKPR -
Route: BALTU VLM — Save companyRoute

Pro spravné zobrazeni trasy, je nutné vlozeni letiSté vzletu a pfiletu do FMS. Pro tento

postup nasledujte pfiru¢ku pro piloty.

Weather

Kategorie Weather — Podkategorie Global

Panel Wind — Altitude (MSL) = 1500 / Speed = 7 / Gusting — 0 / Heading = 100

Panel Clouds — Layer 1 - Altitude (MSL) = 1600 / Coverage = Few // Layer 2 — Altitude (MSL)
= 2400 / Coverage = Broken

Panel Surface — Visibility = 10 / Temperature = 20

Procedures

2 REPOSTION ON RWY 24 — Kategorie Main — Podkategorie Approach — Origin = LKPR /
Runway = Runway 24 / Poloha na prahu RWY

3 TAKE-OFF WITCH LOCKED FLAPS — Kategorie Failures — Add Failures — Flight controls
— Surface lock — Flap — Set Conditions: Above = V1 — Activate

4 REMOVE THE FAILURE — LOCKED FLAPS — Kategorie Failures — Current failures —
Remove

6 RAPID DECOMPRESSION - Kategorie Failures — Add Failures — Air — Decompression —
Rapid — Set Conditions — Above = 30 000 feet — Activate
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7 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit kompletni pfiru¢ku pro studenty k instruktorské
stanici simulatoru Airbus A320. Zejména srozumitelny popis jednotlivych funkci instruktorské
aplikace, pro co nejrychlejsi pochopeni vdech moznosti, které nabizi. Cilem také bylo vytvofit
celistvy pohled na simulator jako takovy, tedy seznameni se i s uzivatelskym prostfedim
simulatoru Prepar3D V4, v&etné srozumitelného popisu instalace pfidavnych prvkua pro

moznost budouciho zlepSovani simulatoru.

V neposledni fadé bylo mym cilem vytvofit materialy, pro co nejlepsi praktické vyu?Ziti,
prostfednictvim praktickych uloh, které budou volné dostupné na simulatoru a poskytnou
studentum jednoduchy a pochopitelny navod, pro co nejefektivné;jsi ale také zabavnou

vyuku.

Pro zpracovani bakalafské prace byla vyuZita jak literatura k simulatoru a instruktorské
aplikaci, tak hlavné prabézné poznatky z testovani, jak osobniho, tak i s dalSimi studenty na
fakulté. Konecné praktické ulohy jsou soupis poznatk(l z vypravovani profesionalnich pilotu,

ktefi tyto cviCeni znaji z praxe.

Pevné doufam, Ze tato bakalarska prace bude slouzit jako jednoduchy a srozumitelny navod
k instruktorské stanici pro véechny studenty na Ustavu letecké dopravy CVUT Fakulty
dopravni a take, Ze jim praktické poznatky v této praci poslouzi v budoucim profesnim

uplatnéni.
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