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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace je seznameni s problematikou tykajici se digitalnich tachografu,
zejména legislativni reSerSe upravujici povinnosti pro spravné pouzivani pfistroje. Prace se
také zabyva popisem principu fungovani digitalniho tachografu a jeho zakladnimi funkcemi.
V neposledni fadé byla analyzovana jizdni zkouska zaméfena na srovnani dat z digitalniho

tachografu a nezavislého zafizeni.
ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the matter of introducing the issue regarding digital
tachographs, the legislation related to mandatory equipment and its usage in particular. The
thesis is also concerned with the description of the tachograph system and its functionalities.
Lastly, a test run of a specific heavy goods vehicle is analysed with the focus on comparison

of the data provided by the digital tachograph and an indepent device.
KLICOVA SLOVA

Tachograf, digitalni tachograf, pravni Gprava, rychlost, zrychleni
KEYWORDS

Tachograph, digital tachograph, legislation, velocity, acceleration



OBSAH

Seznam POUZItYCH ZKIateK ..........euviiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 6
6 5 PP PRT 7
N =Y o] o] - V- L 9
1.1 Souvisejici Pravni PrEAPISY .. .ciieeiiiieeiiiiei e 9
1.2 Pravni ZAKIGA........ooooiiiiiiiiiiiieee s 10
1.2.1  Vozidla s povinnosti vybavy zafizenim .............ccccooiiimiiiiiis 10
1.2.2 DDA FIZEN .ttt 11
1.2.3 Povinnosti FIdICe @ AOPraVvee ........uiii i e 12

2 Vymezeni zaKIadniCh POJMU ......cooiiiiiiiiiiiie et 13
2.1 Zakladni pojmy tykajici se tachografll ...........cccceiiiiiiiiiiiiiieiiice e 13
2.2 MetrologiCKEé POZAAVKY ...........uuuuumiiiiiiiiii e 17
2.2.1  Stanovené pracovni POAMINKY...........uuiiiiiiiiiiiiiiiie e 18
222 MEFICT INTEIVAIY ... e 18
2.2.3  Nejvétsi dovolené chyby pfi OVEFOVANI.........ccccvvviiiiiiii i, 18

2.3 TechniCKe POZAdAVKY ........cccoiiiiiiiiiii i 20

K I o 11 Co ] o 1o Y24 AT Lo U 22
70 R N O -Vl (oo | = | 25
3.2 Analogoveé tachografy ..o 26
3.2.1 Kulaty oteviraci EC tachograf ............cccoooiiiiiii e, 27
3.2.2 (= To o] o 1 1 = 28

3.3 Digitalni tachografy .......cooi i 29
3.4 Tachografy 2. QENEIACE ...........uuiiiie et 30

4 Princip fungovani digitalniho tachografu .............ccccoiiiiiiiiiii s 31
4.1 Celek Ve VOZIAI.......ceeeiiiee e 31
4.2 SpPOoJoVaCi KabeIY.....ccoeeeeeeeeeeeeeeee 32
4.3 SNIMAC PONYDU ..o 33
O (0 1 1] ) 35



i I 41 [ =To [T U] 01 1CeT=3 B L LT 35

4.6  Vyrobci, dodavatelé DT a systémy na vyCetdat.............coooii 38
4.6.1 RV 5 L@ J PSPPI 38
I 1 (0] 0 1= (o o =P P PP PP PP PPPPPPPPPPPPP 39
4.6.3 A G R A L e eae 39

5 Ovéfeni digitalniho tachografu ... 41
6 TacChOgQrafy 2. QENEIACE ........ouiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt ettt ettt e e e e e e e e e eeeees 47
7 Postupy pro tachografy pfi feSeni dopravni Nnehody ..............ooevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 49
8 Jizdni zkou8ka a srovnani dat s nezavislym me&renim...........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 51

8.1 AKCEIEIOMELE ... 51

8.2 JIZANT ZKOUSKA ... 53

8.3  Pfiprava mé&fenych dat na vyhodnoCEN| ... 55

8.4  Vyhodnoceni MEFenych dat ... 56
8.4.1  Zrychleni VOZIAIG.............oouiiiiii i 56
8.4.2 RYCHIOSE VOZIAIA......ceiiiii e e e e e 58
8.4.3  BOCNT ZIYCRIENI ...eeii e ————— 64

ZAVER...... oottt 65
SEZNAM OBRAZKU......ooiiiiiiiiiieieisi ettt 67
SEZNAM TABULEK ... ettt e e e e e e e e e bbb e e e e e eeenbanes 69
SEZNAM GRAFU ..ottt 70
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ooiuiiiiiiieieineesetsestsseisssseses s sssesssssssssssesssssssssseesssnes 71



Seznam pouzitych zkratek

DT — digitalni tachograf

UTC — United Time Coordinated (Koordinovany svétovy ¢as)

AETR — Evropska dohoda o praci osadek vozidel v mezinarodni silniéni dopravé
EHS — Evropské hospodariské spoledenstvi

ES — Evropské spoledenstvi

EU — Evropska unie



UvoD

Pfeprava zbozi a osob nakladnimi automobily je bezpochyby jednim z nejvice se rozSifujicich
odvétvi dopravy na pozemnich komunikacich. PfestoZe s sebou automobilova doprava pfinasi
mnoho pozitiv, mezi néz patfi napfiklad pfima pfeprava z mista na misto nebo jista asova
flexibilita, jeji negativni vliv na zZivot spole¢nosti je nezanedbatelny. Za negativni vlivy dopravy
jsou obecné povazovany jak dopady na ZzZivotni prostfedi, tak i ztraty ekonomické ¢&i

celospoledenské.

Jednim z nejvétSich problémd, se kterym se pfi tomto typu pfepravy spolecnost setkava, je
zvySené riziko dopravniho konfliktu. Dopravni nehoda, kde je jednim z Ucastnikd nakladni
automobil, ma dle studii fataln&jsi nasledky jak ze stranky materialni, tak ze stranky ohrozeni
Zivota. Castou pfiinou dopravnich nehod je lidsky faktor, zejména fidiGova Unava G&i
nepfiméfenost rychlosti vozidla podminkam na pozemni komunikaci. Pravé tato skute¢nost

zapficinila potfebé regulace doby fizeni a pfisnéjsich pravidel a kontroly jizdni rychlosti.

Zavedeni povinné vybavy nakladnich automobild méficim pfistrojem pfineslo v této oblasti
mnoho zmén jak pfi kontrole vozidel a Fidi¢{, tak i dopravcll. Jednou z nejvétSich zmén v tomto
odvétvi bylo jisté zavedeni digitalnich tachografi namisto analogovych, které znamenalo

zefektivnéni a zjednoduseni procesu dohledu nad timto typem pfepravy.

Vzhledem k vyvoji technologie a k zpfisnéni pozadavkl na efektivitu pfepravy bylo nutné
upravit a pfidat i ur€ité funkce tachografu. To dalo vzniku tzv. inteligentnim tachografum, jez

se na trhu objevuji v sou¢asné dobé.

Pro praci soudniho znalce je nejdulezitéjsi zisk co nejvétSiho mnozstvi objektivnich podkladu
pro zpracovani analyzy nehodového déje. Nehodovy dé&j je mozné rozdélit na tfi po sobé jdouci
déje; pohyb vozidla pfed stfetem, stfetovy déj a pohyb vozidla bezprostfedné po stfetu.

Digitalni tachograf pfinasi v tomto pfipadé novy pohled na zisk udaji o pfednehodovém déji.

Legislativni opatfeni tykajici se digitalnich tachografli nebo tachografl obecné, je velmi
rozsahlé a strukturné slozité. To je divodem zaméreni této prace na resersi pravé pravnich
predpisu upravujici povinnost vybaveni nakladnich vozidel pravé timto typem tachografu a
predstaveni postupu kontroly udajl ziskanych digitalnim tachografem pfisluSnymi kontrolnimi

organy.

Jednim z hlavnich cilu této prace je pfiblizeni principu fungovani digitalniho tachografu jako
pristroje zaznamenavajiciho udaje o jizdé vozidla v realném case, jako i seznameni

s parametry, kterymi se zafizeni vyznacuje se zaméfenim na jeho specificnost.



Prakticka Cast této prace se zaméfuje na srovnani dat naméfenych digitalnim tachografem a
nezavislym méficim zafizenim. Pfesnéji je srovhani zaméfeno na udaje o okamzité rychlosti
vozidla a jeho zrychleni. Jednim z cilG je posouzeni vyuzitelnosti dat namérenych digitalnim

tachografem pro dal$i analytické uéely pfi posuzovani dopravnich nehod.
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1.1

Pravni uprava

Souvisejici pravni predpisy

Pravni Uprava souvisejici s povinnostmi vymezujicimi vyuziti tachografu, zejména tachograft

digitalnich, je zna&né rozsahla. Zdrojem této prace byla hlavné tato nafizeni, pfedpisy, zakony

a vyhlasky:

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014 ze dne 4. unora 2014
o tachografech v silniCni dopravé, o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢&.3821/85
0 zaznamovém zafizeni v silni¢ni dopravé a o zméné nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 561/2006 o harmonizaci nékterych pfedpisu v socialni oblasti tykajicich
se silniéni dopravy

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006 ze dne 15. bfezna 2006
o harmonizaci nékterych prfedpisd v socialni oblasti tykajicich se silni¢ni dopravy,
0 zméné nafizeni Rady (EHS) &. 3821/85 a (ES) ¢. 2135/98 a o zrueni nafizeni Rady
(EHS) €. 3820/85

Provadéci nafizeni komise (EU) 2018/502 ze dne 28. unora 2018, kterym se méni
provadéci nafizeni (EU) 2016/799, kterym se stanovi pozadavky na konstrukci,
zkous$eni, montaz, provoz a opravy tachografll a jejich soucasti

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2016/799 ze dne 18. bfezna 2016, kterym se provadi
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014, kterym se stanovi
pozadavky na konstrukci, zkou$eni, montaz, provoz a opravy tachografl a jejich
soucasti

Vyhlaska ¢&. 341/2014 Sb. o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich
predpisu

Opatfeni obecné povahy 0111-OPP-C062-15 Tachografy s registraci pracovni ¢innosti
fidi€h motorovych vozidel, ktera jsou jimi povinné vybavena - digitalni tachografy
(polozka 2.2.2 b) pfilohy vyhlasky 345/2002 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist),
ucinnost 1.7.2017

MP 018-17 Tachografy s registraci pracovni €innosti fidi€l motorovych vozidel, ktera
jsou jimi povinné vybavena

Evropska dohoda o praci osadek vozidel v mezinarodni silniéni dopravé (AETR)

Pfiloha 1B nafizeni Rady (EHS) €. 3821/85 0 zaznamovém zafizeni v silni¢ni dopravé



1.2 Pravni zaklad

1.2.1 Vozidla s povinnosti vybavy zafizenim

VySe uvedena legislativa vymezuje povinnost dopravcim osadit své motorové vozidlo
tachografem (digitalnim tachografem). Dle platnych predpisl se tato povinnost vztahuje na

tyto uzivatele:

o Vozidla, jejichZz maximalni pfipustna hmotnost véetné navésu pfekracCuje 3,5 t;

e Vozidla, ktera jsou svou konstrukci nebo trvalou tpravou uréena pro prepravu vice
nez deviti osob véetné fidice.” [9]

e ,Tachografy musi byt namontovany a pouZivany ve vozidlech, ktera jsou registrovana

v ¢lenskych statech...”[1]
Tato povinnost se Uzemné vztahuje na silniéni dopravu vedouci:

o, Vyhradné uvniti Spoleéenstvi;

e Mezi Spoledenstvim, Svycarskem a zemémi, které jsou smiluvnimi stranami Dohody
0 Evropském hospodarském prostoru,

e Na celou cestu pro vozidla registrovana ve Spolecenstvi nebo v zemich, které jsou
smluvnimi stranami AETR,

e Pouze na usek cesty probihajici po tGzemi SpoleCenstvi nebo zemi, které jsou
smiluvnimi stranami AETR, pro vozidla registrovana ve treti zemi, ktera neni smluvni
stranou AETR.“[9]

Spole€enstvi (Evropské spolecenstvi) predstavovalo az do roku 2009 jeden ze ftfi pilifa
Evropské unie. Evropské spole€enstvi vzniklo roku 1967 vstoupenim Smlouvy o jednotnych
organech Evropskych spolecenstvi v platnost. Pilifova struktura EU byla zruSena Lisabonskou
smlouvou roku 2009 a ponechala pouze jediny subjekt Unii. Staty spoleCenstvi tedy

oznacujeme Clenské staty EU vzhledem k pfevedeni pravomoci mezi témito subjekty. [27]

Kazdy Clensky stat EU, jako i EU celkové, ma z tohoto nafizeni vytvorené vyjimky. Mezi

o Vozidla pouZivana pro pfepravu cestujicich v linkové dopravé, jestlize délka traté této
linky nepresahne 50 km;

e Vozidla, jejichz nejvyssi dovolena rychlost nepfesahuje 40 km/h;

e vozidla, ktera jsou ve viastnictvi ozbrojenych sil, sil civilni obrany, pozarnich sbort a sil
odpovédnych za udrZovani verejného poradku nebo jsou jimi najata bez fdice,

uskutecriuje-li se pfeprava v ramci jim svérenych ukold a je-li pod jejich kontrolou;

10



e vozidly, véetné vozidel pouZivanych pfi neobchodni pfepravé humanitarni pomoci,
pouzivanymi za mimoradnych okolnosti nebo pfi zachrannych akcich;

e Specializovana vozidla pro lékarské ucely;

e Specialni havarijni vozidla, operuji-li v okruhu do 100 km od mista obvyklého odstaveni
vozidla;

e vozidla pouzivanymi pfi silniCnich jizdnich zkouSkach pro ucely vyvoje, opravy nebo
udrzby, a novymi nebo pfestavénymi vozidly, ktera jeSté nebyla uvedena do provozu;

e vozidla nebo jejich kombinace, jejichZz maximalni pripustnd hmotnost nepresahuje
7,5 tuny a ktera se pouZivaji k neobchodni pfepravé zboZzi;

e obchodni vozidla, ktera jsou podle pravnich predpist &lenského statu, ve kterém se
pouZivaji, povaZzovana za historicka vozidla a pouZivaji se k neobchodni pfepravé

cestujicich nebo zbozi.“[9]

1.2.2 Doba rizeni

Jednim z hlavnich uceld zavedeni tachografl do praxe je dodrzovani povinnych prestavek

v fizeni a kontrola nepfesahovani maximalni doby fizeni Fidici.

Clanek 6 odstavec 1 nafizeni 561/2006 uréuje maximalni denni dobu fizeni na 9 hodin

s povolenym prodlouzeni na 10 hodin maximalné ve dvou dnech za jeden tyden.

»1ydenni doba fizeni nesmi pfesahnout 56 hodin a nesmi byt pfekro¢ena maximaini tydenni

pracovni doba stanovena ve smérnici 2002/15/ES.“[9]

Pro dva po sobé nasledujici tydny nesmi celkova doba fizeni na uzemi Spolecenstvi

prfesahnout 90 hodin.

Clanek 7 stejného natizeni uréuje v prvnim odstavci: ,Po &tyfech a pdil hodinéch fizeni musi

mit fidi¢ nepferusenou prestavku nejméné 45 minut, pokud mu nezacina doba odpocinku.” [9]
Tato pfestavka muze byt rozdélena do kratSich usek( v délce nejméné 15 minut.

Clanek 8 vymezuje frekvenci vyuzivani dob odpocinku tak, ze ,v prabéhu kazdych 24 hodin
po skonceni predchozi denni nebo tydenni doby odpoc&inku musi mit Fidi¢ novou denni dobu

odpocinku.” [9]

Pokud je vozidlo vybaveno lehatkem pro kazdého z fidi¢u, smi fidi€ dobu odpocinku travit

v zaparkovaném vozidle mimo misto obvyklého odstavu vozidla.

Ridi¢i je dovoleno se odchylit od maximalni doby fizeni o nezbytn& nutny éas pro dojeti na

vhodné misto v zastaveni a vyCerpani povinné prestavky, pokud je to nutné k zajisténi
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bezpeénosti osob, vozidla nebo jeho nakladu. Tuto odchylku je fidi¢ povinen neprodlené

zaznamenat do zafizeni. [9]

1.2.3 Povinnosti fidice a dopravce

Ridi¢ je ze zakona povinen dodrzovat pfedepsané denni a tydenni doby odpod&inku.

Aby bylo toto dodrzovano, zakazuje nafizeni dopravci ,odmériovat fidice, jenz zaméstnava
nebo jejichZz sluzeb vyuZiva, a to ani prémiovym zvyhodnénim nebo pfiplatky, za ujetou
vzdalenost nebo objem pfepravovaného zbozi, pokud by tyto odmény mohly vést k ohroZeni
bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich nebo by podnécovaly k poruSovani tohoto

nafizeni.” [9]

Povinnosti fidi¢e jsou dale popsany v Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &.
165/2014:

,Ridi¢ pouzivé zdznamové listy nebo kartu fidide kazdy den, kdy fidi, od okamziku, kdy
pfevezme vozidlo. Zaznamovy list nebo karta fidice nesméji byt vyjmuty pfed koncem denni
pracovni doby, pokud neni jejich vyjmuti jinak povoleno. Zadny zéznamovy list nebo karta

ridi¢e se nesmi pouZivat po dobu delSi, nez pro niz jsou uréeny.“[1]

,Ridigi vhodnym zpisobem chrani zéznamové listy nebo karty fidiée a nesmi pouZivat

uspinéné nebo poSkozené zaznamové listy nebo karty ridice.”[1]

»,Nachazi-li se ve vozidle vybaveném digitalnim tachografem vice nez jeden Fidi¢, kazdy Fidic¢

zajisti, aby jeho karta fidi¢e byla vioZzena do spravného otvoru v tachografu.” [1]

L,Dopravce, ktery pouZiva vozidla vybavena zaznamovym zafizenim podle prilohy IB nafizeni
(EHS) ¢. 3821/85, aby

i.  seveSkeré tudaje pravidelné stahovaly z pfistroje ve vozidle a karty fidice, jak to stanovi
Clensky stat, a aby se odpovidajici udaje stahovaly Castéji, aby se zajistilo, Ze jsou
staZeny udaje o vSech Cinnostech, které dopravce provedl nebo které pro néj byly
provedeny,

ii. veSkeré udaje stazené z pristroje vozidla a z karty ridi¢e byly uchovavany po dobu
nejméné 12 mésicl po jejich zaznamenani a na zadost kontrolora byly tyto udaje

dostupné z provozovny dopravce, pfimo nebo dalkové.“[9]
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2 Vymezeni zakladnich pojmu

Nasledujici kapitola se zabyva vyCtem a vysvétlenim zakladnich pojmua tykajicich se

tachografu jako zafizeni.
Zejména vychazi z Metrologického pfedpisu MP 018.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 165/2014 ze dne 4. unora 2014
o tachografech v silni¢ni dopravé, o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 3821/85 o zdznamové
zafizeni v silniCni dopravé a o zméné nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)

¢. 561/2006 o harmonizaci nékterych pfedpisu v socialni oblasti tykajicich se silni¢ni dopravy

Dale se Fidi dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 561/2006 ze dne 15. bfezna

2006 o harmonizaci nékterych predpisl v socialni oblasti tykajici se silni¢ni dopravy.

Pro stanoveni pozadavkl a popisu prabéhu zkou$eni, montaz, provoz a opravy tachografu
a jejich soucasti bylo zpracovano Provadéci Nafizeni komise (EU) 2016/799 ze dne 18. bfezna

2016, kterym se provadi nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014.

Mezinarodni metrologicky slovnik Zakladni a vSeobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
a Mezinarodni slovnik terminG v legaini terminologii (VIML), které jsou soucasti sborniku

technické harmonizace Terminologie v oblasti metrologie.

2.1 Zakladni pojmy tykajici se tachografu

Tachograf nebo zaznamové zarizeni

.rachograf nebo zaznamové zafizeni je zarizeni uréené k montazi do silnicnich vozidel
a k automatickému ¢&i poloautomatickému zobrazovani, zaznamu, tisku, ukladani a vystupu
podrobnych informaci o pohybu, véetné rychlosti, téchto vozidel a podrobnych informaci

0 nékterych dobach &innosti jejich fidicu.” [1]

Analogovy tachograf

, Tachograf pouzivajici zaznamovy list.” [1]

Digitalni tachograf

, Tachograf pouzivajici kartu tachografu.” [1]

Celek ve vozidle

,Je tachograf s vyjimkou snimace pohybu a kabelt pfipojujicich snimac¢ pohybu. Celkem ve

vozidle muze byt bud jediny celek, nebo nékolik celkii rozmisténych ve vozidle, za
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pfedpokladu, Ze spliiuje bezpeénosti poZzadavky Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) ¢ 165/2014; celek ve vozidle zahrnuje mimo jiné Fidici jednotku, datovou pamét, funkci
méreni ¢asu, dvé éteci zafizeni &ipovych karet pro fidi¢e a druhého fidiCe, tiskarnu, konektory

a zafizeni pro vkladani uZivatelskych udaji. “ [1]

Snimac pohybu

~Shimac¢ pohybu je &ast tachografu vysilajici signal odpovidajici rychlosti vozidla nebo

vzdalenosti ujeté vozidlem.“ [1]

Adaptér

LAdaptér je ¢ast zaznamového zarizeni, ktera je zabudovana a uZivana pouze ve vozidlech
typu M1 a N1, poprvé uvedenych do provozu mezi 1. 5. 2006 a 31. 12. 2015, kde neni
mechanicky mozné zabudovat jiny typ existujiciho snimace pohybu. U téchto vozidel

zaznamoveé zafizeni zahmuje kabely, adaptér a celek ve vozidle.”

Zajistuje vSechny funkce vlozeného snimacée pohybu dodavajici zabezpelené udaje o pohybu
vozidla do celku ve vozidle, propojeni a pfizplsobovani pfichozich impulst rychlosti, dale také

prenos pfichazejicich impulst do viozeného snimace rychlosti.

Jako zafizeni neni adaptér mechanicky propojen s Zzadnou pohyblivou ¢asti ve vozidle, nebot
data ziskava z napojeni se na impulsy vzdalenosti nebo rychlosti vysilanymi integrovanymi

snimaci ¢i alternativnim rozhranim. [3]

Karta tachografu

LKarta uréena k pouziti s tachografem, ktera umozriuje identifikaci role drzitele karty a pfenos
a ukladani udaji tachografem.”[1]

Karta fidice

Kartou fidi¢e nazyvame ,kartu tachografu, ktera je vystavena organy ¢lenského statu urcitému
fidi¢i; karta ridice identifikuje fidiCe a umozriuje ukladani tadaji o jeho ¢innostech pro dalsi

zpracovani ¢i kontrolu.” [1]
Kontrolni karta

,Karta tachografu vydana organy clenského statu pfislusnému vnitrostatnimu kontrolnimu
organu, ktera identifikuje kontrolni subjekt a pripadné kontrolora a ktera umoZzriuje pristup
k tdajim ulozenym v datové paméti nebo na karté fidice a pfipadné na kartach dilny pro Cteni,

tisk nebo stahovani.“[1]
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Karta dilny

,Karta tachografu vydana organy ¢lenského statu povérenému personalu vyrobce tachograf,
montéra, vyrobce vozidel nebo dilny schvalenych ¢lenskym statem, ktera identifikuje drzitele

karty a umoZriuje zkou$eni, kalibraci a aktivaci tachograft nebo stahovani dat z nich.“[1]
Je téZ nazyvana jako servisni karta.

Karta podniku

,Karta tachografu vydana organy ¢lenského statu dopravci, jenZ provozuje vozidla vybavena
tachografem, ktera identifikuje dopravce a umoZriuje zobrazeni, stahovani a tisk Gdaju

uloZzenych v tachografu uzaméenych danym dopravcem.“[1]

Konstanta zaznamového zafizeni

,Ciselny udaj, ktery udava potfebnou hodnotu vstupniho signélu tachografu pro indikaci
a zaznamenani ujeté vzdalenosti 1 km se nazyva konstanta tachografu. Tato konstanta se
vyjadiuje bud’ v otackach na kilometr (k = ... ot/lkm) nebo v poctu impulsi na kilometr.
(k= ... imp/km).“[1]

Charakteristicky koeficient vozidla W (dale také ,konstanta vozidla“)

LJe ¢iselny udaj, ktery udava hodnotu vystupniho signalu vysilaného soucasti vozidla spojenou
se zaznamovym zarizenim (vystupni hridel prevodovky nebo naprava) po ujeti vzdalenosti
1 km mérené v obvyklych zkuSebnich podminkach (viz ¢ast VI bod 4 této prilohy).
Charakteristicky koeficient se vyjadruje bud’ v otackach na kilometr (w =... ot/km), nebo

impulsech na kilometr (w = ... imp/km)“[1]

Rozmér pneumatiky

Rozmér pneumatiky je hodnota rozmérd pneumatik (vnéjSich hnacich kol) podle platné
kategorizace ustanovené v Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 661/2009 ze dne
13. Cervence, o pozadavcich pro schvalovani typu motorovych vozidel, jejich pfipojnych
vozidel a systému, konstrukénich &asti a samostatnych technickych celkd uréenych pro tato

vozidla z hlediska obecné bezpecnosti.

Uginny obvod pneumatiky na kole

Je to primérna vzdalenost ujetd kazdym z kol pohanéjicich vozidlo (tzv. pohanéna kola)
v pribéhu jedné ukoncené otacky. Tyto vzdalenosti jsou méfeny za normalnich zkuSebnich

podminek riznymi zpusoby a vyjadfuji se ve tvaru: |I= ... mm. [1]
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Cas UTC

Pro potfeby méfeni €asu se pouziva ¢as UTC, tedy univerzalni koordinovany svétovy €as

zaloZeny na atomovych hodinach. Tento &as se pfi stfidani letniho a zimniho ¢asu neméni.

Aktivace tachografu

Aktivaci tachografu se nazyva faze, vniz se tachograf stava plné funkénim (tzv.
parametrizace) a v niz provadi veskeré funkce, véetné bezpelnostnich. Do pfistroje jsou
vloZzeny v8echny zakonné parametry, mezi které patfi konstanta vozidla W, konstanta pfistroje
k, registracni znacka vozidla, VIN, ¢as UTC, stav pocitadla kilometrt, datum aktivace, kod
zemé registrace v Clenském staté EU, signalizace pfekro&eni maximalni rychlosti, rozmér
pneumatik a ucinny obvod pneumatiky |. Aktivace zdznamového tachografu vyZaduje uziti
karty dilny a vloZeni PIN kédu. UloZeni téchto udaji probéhne automaticky po vyjmuti karty
dilny. [1][3]

Kalibrace tachografu

LAktualizace nebo potvrzeni parametri vozidla, véetné identifikace a vlastnosti vozidla, které

Je tfeba uchovat v datové paméti za pouziti karty dilny.“[1]
Vystupem z ni je Kalibracni list, ktery je vzorové predepsan dle MP 018.

Ovéreni tachografu

Ovéfeni tachografu — prvotni nebo nasledné — je proces zahrnujici vesSkeré Cinnosti spojené
s potvrzenim shody zaznamového zafizeni ve vozidle s pozadavky, které na zafizeni kladou
pfislu§na nafizeni. Ovéfeni probihd na instalovaném, aktivovaném tachografu. Ugelem

ovéreni je pfedevsim jeho kontrola, zkouska funkci a pfizptusobeni konstant k a W. [3]

Datova pamét

Elektronické zafizeni na ukladani udaji namérenych tachografem, které je soucasti celku ve
vozidle. [1]

Tiskarna

Soucast zaznamového zafizeni, pfesnéji celku ve vozidle, zajistujici vytisténi ulozenych udaju
predepsanym zpusobem, napf. pro pfislusné organy silni¢ni kontroly nebo pfi ovéfovani

tachografu. [1]
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Stahovani dat z digitalniho tachografu

»,Kopirovani, spolecné s digitalnim podpisem, ¢asti soubort udaju nebo Upiné sady soubort
udaji uloZzenych v datové paméti celku ve vozidle nebo v paméti karty tachografu za

pfedpokladu, Ze se timto postupem Zadné uloZzené tdaje nezméni ani nevymazou.“[1]
Udalost

~Mimoradna ¢innost zjiSténa zaznamovym zarfizenim, ktera muiZe pochazet z pokusu
0 podvod.“[1]

Prekrocéeni rychlosti

PfekroCeni povolené rychlosti vozidla, které je definovano jako jakékoliv obdobi delSi nez 60
s, ve kterém méfena rychlost vozidla pfekraCuje mezni hodnotu nastaveni omezovace

rychlosti.

Omezovac rychlosti

Zafizeni omezujici maximalni rychlost vozidla.

Oprava

Oprava snimace pohybu nebo celku ve vozidle, ktera vyzaduje jeho odpojeni od napajené

nebo od jinych soucasti tachografu nebo otevieni snimace pohybu ¢&i celku ve vozidle.
Rozhrani

Zafizeni mezi systémy, jehoz prostfednictvim dochazi k jejich propojeni a interakci.
Montaz

Zabudovani tachografu do vozidla.

Autotest

Zkouska, ktera pro detekci zavad probiha v zaznamovém zafizeni cyklicky a automaticky. [3]

2.2 Metrologické pozadavky

Metrologické pozadavky pro digitalni tachografy jsou zalozeny na pozadavcich pfilohy 1B
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014 a Metrologického pfedpisu MP 018
a OpatFeni obecné povahy CMI, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na

stanovena méfidla, v€etné metod zkousSeni pfi ovéfovani stanovenych méfidel: ,tachografy
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s registraci pracovni Cinnosti fidi€l motorovych vozidel, ktera jsou jimi povinné

vybavena — digitalni tachografy.”

2.2.1 Stanovené pracovni podminky

Tachograf musi fadné pracovat v rozsahu teploty okolniho prostfedi od -20 °C do 70 °C.
Datova pamét tachografu musi byt vZzdy chranéna pfi teplotach okoli do -40 °C.

Pro snima¢ pohybu plati rozsah teploty okolniho prostfedi od -40 °C do 135 °C.
Rychloméry nesmi byt nijak citlivé na relativni vihkost okolniho vzduchu.

Tachograf musi byt pIné funkéni v rozsahu vihkosti mezi 10 % a 90 %.

Tachograf musi byt ur€itym zplsobem chranén proti prepéti, prepolovani elektrického

napajeni a zkratu.

Tachograf musi vyhovovat platnym predpisim z hlediska elektromagnetické kompatibility

a musi byt chranén proti elektrostatickym vybojum a kolisani napajeni. [28]

2.2.2 Meérici intervaly

Digitalni tachograf musi méfit rychlost vozidla v intervalu 0 km/h az 220 km/h s rozliSovaci

schopnosti 1 km/h nebo lepsi.

Ujeta vzdalenost muze byt méfena bud tak, Ze se nacita dopredny i zpétny pohyb, nebo Ze je
zaznamenavan pouze dopfedny pohyb. Digitalni tachograf musi byt zaroven schopen

zaznamenat vzdalenost v intervalu nejméné 0 km az 9 999 999,9 km.

Funkce ,mérfeni €asu“ digitalniho tachografu musi méfit ¢as nepfetrzité a udavat udaje

o referenénim datu a ¢asu UTC v digitalni formé a s rozliSovaci schopnosti nejvice 1 s. [28]

2.2.3 Nejvétsi dovolené chyby pri ovérovani

Nejvétsi dovolené chyby u digitalnich tachografli pfed jejich montazi do vozidla jsou uvedeny

v tabulce 1.
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Tabulka 1: Nejvétsi dovolené chyby tachografii pied montazi do vozidla [3]

Velicina

Nejvétsi dovolena chyba

Ujeta vzdalenost

11 % od skuteéné vzdalenosti, ktera je nejméné 1 km

Rychlost

+1 km/h

%

Cas

+2sza24h

Nejvétsi dovolena chyba u veli€iny rychlost plati v rozmezi rychlosti 20 km/h az 180 km/h a pro
charakteristické koeficienty vozidla W mezi 4 000 imp/h az 25 000 imp/h. [3]

Nejvétsi dovolené chyby u digitalnich tachografli po jejich montazi do vozidla jsou uvedeny

v tabulce 2.

Tabulka 2: Nejvétsi dovolené chyby tachografii po montazi do vozidla [3]

Veli¢ina

Nejvétsi dovolena chyba

Ujeta vzdalenost

12 % od skute€né vzdalenosti, ktera je nejméné 1 km

Rychlost

+2 km/h

v

Cas

+2sza24h

Nejvétsi dovolené chyby plati pro zkou$eni digitalnich tachograft za urcitych podminek:

a) Nenalozené vozidlo v normalnich provoznich podminkach,

b) Tlak v pneumatikach je podle udaju vyrobce,

¢) Opotiebeni pneumatik je v mezich povolenych narodnimi pfedpisy,

d) Vozidlo se musi pohybovat vlastni silou pfimou jizdou po roviné pfedepsanou rychlosti

(50 £ 5) km/h a méfici vzdalenost musi byt nejméné 1 km. A pfedpokladu dosazeni

srovnatelné pfesnosti mize byt pro zkousku taktéz pouzito k tomu vhodné zkuSebni

zafizeni (napf. dynamometr).

NejvétSi dovolené chyby pro veliCinu rychlost plati zarovefi pro rychlosti indikované

ukazatelem rychlosti i pro rychlosti zaznamenané na zaznamovém listu. [3]
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Nejvétsi dovolené chyby stanovené pro dobu pouzivani digitalniho tachografu jsou uvedeny

v tabulce 3.
Tabulka 3: Nejvétsi dovolené chyby tachografii v pouzivani [3]
Veli¢ina Nejvétsi dovolena chyba
Ujeta vzdalenost 14 % od skute€né vzdalenosti, ktera je nejméné 1 km
Rychlost 16 km/h
Cas +2sza24h

Nejvétsi dovolené chyby digitalnich tachografu plati pro teploty okoli zafizeni v rozmezi 0 °C

v v

2.3 Technické pozadavky

Technické pozadavky na digitalni tachografy jsou zalozeny na pozadavcich uvedenych
v pfiloze 1B Nafizeni rady (EHS) €. 3821/85 o zaznamovém zafizeni v silni¢ni dopravé
a Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 165/2014. Pfestoze je nafizeni ¢.3821/85
zruSeno a nahrazeno novym, pfiloha 1B je nadale vyuzivana jako zdroj informaci pro
nakladani s digitalnimi tachografy a je na ni zalozena nasledné platna legislativa. Odkazy na
Nafizeni €. 3821/85 prechazeji na Nafizeni €. 165/2014.

Podstatou zaznamenavani a ukladani dat digitalnim tachografem je jejich ukladani do datové

paméti a na vlozenou kartu tachografu.
Digitalni tachografy a vSechny karty tachografu musi splfiovat nasledujici podminky:

a) Zaznamenavat udaje tykajici se fidiCe, Cinnosti fidice a vozidla, které jsou pFfesné
a spolehlivé (dle vySe uvedenych kritérii nejvétSich dovolenych chyb),

b) Musi byt zabezpeceny, zejména musi byt zajiSt€na integrita a plvod zdroje udaju
zaznamenanych v celcich ve vozidle a snimaci pohybu,

c) Zaroven musi byt interoperabilni mezi rGznymi generacemi celkl ve vozidle a kartami

tachografu (pro jednoduchy pfechod mezi urcitymi systémy),
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d) Musi umoziiovat uc€innou kontrolu dodrzovani vySe uvedenych nafizeni a jinych
pouzitelnych pravnich aktd,

e) Maiji za povinnost byt jednoduse ovladatelné.
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3 Historicky vyvoj

Jednou z nejCastéjSich pficin dopravnich nehod profesionalnich fidi¢l nakladnich automobill
je jejich unava. Unaveny fidi¢ pfedstavuje ,hrozbu“ pro své okoli zejména svymi zpomalenymi
reflexy, které negativné plsobi na jiz tak del$i brzdou drahu zpisobenou hlavné vahou vozidla.
Ve srovnani s osobnim automobilem je tato vaha 20 — 30 krat vy$si. Organizace Federal Motor
Carrier Safety Administration (FMCSA) se zabyvala v roce 2014 pfi¢inami a nasledky vzniku
dopravnich nehod u nakladnich automobild. Statistiku téchto pficin zobrazuje Graf 1, kde se
Unava fidi¢l pohybuje na ¢tvrtém misté nejcastéjSich ddvodu ke vzniku dopravni nehody. Na
tretim misté této statistiky jsou dopravni nehody zplsobené nespravnym tlakem
v pneumatikach, nej¢astéji zplsobeny pretizenim vozidla. Tato skuteCnost, stejné jako

fidiCova Unava, je mezi dopravci a fidi¢i samotnymi dle prlizkumi béznou praxi. [13]

Spojeni téchto dvou faktorll s navic jizdou po neznamé ¢&i nové trase, ktera je dle statistiky

druhou nejcastéjsi pfi¢inou dopravnich nehod, muze byt fatalni.

Hlavni pficiny nehod nakladnich automobil(

30
20

10

0 - -

Procentuadlni vyskyt

B Agresivni jizda B Unava Tlak v pneumatikdch B Nezndamd cesta M Problémy pneumatik

Graf 1: Statistika pfi¢in nehod nakladnich automobil(i v USA [12]

Fatalita t&chto nehod, jak jiz bylo zminéno, ma vétSi dopad hlavné na ostatni ucastniky
provozu nez na nakladni automobily samotné. Je tomu tak diky nejen jejich vaze, ale i vySce

vozidla, kde fidi¢ vétSinou sedi nad urovni kapoty osobnich automobild.

Vyvoj poctu umrti za rok pfi dopravnich nehodach, kde jednim z uc€astnikd bylo pravé nakladni
vozidlo, mezi lety 1975 — 2017 ukazuje obrazek 1. Analyza byla zpracovana na zékladé dat
z Fatality Analysis Reporting System (FARS) Ministerstva dopravy v USA.
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Deaths in crashes involving large trucks, 1975-2017
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Obrazek 1: Statistika smrtelnych zranéni pfi nehodach s Gc¢asti nakladnich automobilti [11]

Na evropském uzemi podobnou analyzu zpracovala studie Mezinarodni unie silniéni pfepravy
(International road transport union IRU) financovana Evropskou unii, ktera se mezi lety 2004
a 2006 zabyvala podrobnym rozborem 624 tézkych dopravnich nehod na uzemi EU s ucasti
nakladniho automobilu. Vysledky analyzy zpracovala ve studii s nazvem European Truck
Accident Causation (ETAC).

Z této studie vyplyva nasledujici graf 1, popisujici hlavni pfi€iny dopravni nehody. Z grafu
vyplyva, ze az v 85,2% nehod hraje nejvétsi roli lidsky faktor. Jako tfi nej¢astéji se vyskytujici
pfiiny byly zjistény: nepfizpusobena rychlost okolnim podminkam, pfehlédnuti dopravniho

znaceni na kfizovatce a nepozornost fidice.
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Pri¢ina dopravni nehody
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m Lidsky faktor ® Zavada na vozidle Stav infrastruktury = Klimatické podminky

Graf 2: Pri€ina dopravnich nehod s ucasti nakladnich vozidel [22]
PFi rozboru havarii nakladnich automobiltdl bylo dle studie ETAC zjisténo, Ze pfiblizné 75 %
vSech havarii bylo zpusobeno ztratou kontroly fidi¢e nad vozidlem. Nasledujici tabulka 4
popisuje pfi€iny vzniku téchto dopravnich nehod, kde Unava spojena s nepfiméfenou dobou

fizeni zpUsobila pfiblizné 19 % analyzovanych dopravnich nehod. [22]

Tabulka 4: Hlavni pfic¢iny DN nakladnich automobiltl [22]

Hlavni pri€iny havarii nakladnich automobilt
Nepfizplsobeni rychlosti vozidla okolnim podminkam | 20,3%
Unava/mikrospanek 18,6%
Ztrata pfilnavosti 11,9%
Nespravny manévr pfi zataeni 8,5%
Nepozornost 8,4%
Zdravotni problém 5,1%
Technické problémy 3,4%
Naklad/spolujezdec 3,4%
Drogy, alkohol 3,4%

Povinnost vybavit nakladni vozidla se zemi registrace, kterd byla soulasti Evropského
spole€enstvi, schvalila Rada EHS jiz 20. ¢ervence 1970 Nafizenim €. 1463/70 o pfedstaveni
nahravacich zafizeni v silni¢ni dopravé, ktery byl Uzce spojen s Nafizenim EHS ¢&. 543/69
z pfedchoziho roku, popisujicim a vysvétlujicim nové zavedené pojmy a pravidla pro provoz
vozidel nad 3,5t hmotnosti s vyjimkami, jako napfiklad méstska autobusova doprava nebo
preprava ve vozidlech pro méné nez 9 cestujicich. Nafizeni z roku 1970 udava povinnost pro
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vSechna vozidla mimo jiz zminénych vyjimek vybavenosti nahravacim pfisluSenstvim od
1. ledna 1978. [6]

Na Ceském uzemi (tehdejsi Ceskoslovenska socialisticka republika) se s Upravou povinnosti
vybaveni vozidel méficimi zafizenimi dopravci poprvé setkali ve VyhlaSce federalniho
ministerstva dopravy & 32/1972 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Tato vyhlaska pfikazovala vybaveni nové registrovanych nakladnich vozidel
nad 7 t s nejvy$8i maximalni rychlosti pfesahujici 40 km/h, s vyjimkou autobus( v méstské
hromadné dopravé, tachografem schopnym zaznamenat prubéh rychlosti jizdy, ujetou

vzdalenost a dobu fizeni. [7]

3.1 TCtachograf

TC tachograf je nejstarSim typem z tachografll. Je to tachograf vyuzivajici ke svému pohonu
hodinovy strojek, jenz je nutné natahovat, kde jedno nataZeni musi vystacit alespor na jeden
denni zaznam. Tachograf zaznamenava Udaje na kotou€ s otvorem uprostied pro uchyceni.
TC tachografy nepodléhaji homologaci podle tehdy platnych predpisi a nepodléhaji
povinnému ovéfovani. [6] [7] [14]

TC tachograf a jeho pfisluSenstvi jsou zobrazeny na obrazcich 2 - 4.

- |

vily
MWt

“
-
]

Obrazek 2: TC tachograf [14]

25



Obrazek 4: Kotou€ TC tachografu [14]

3.2 Analogové tachografy

Analogovy (nebo EC tachograf) je naslednikem TC tachografli, poprvé zaveden v Nafizeni
Rady (EHS) &. 3821/85 v Pfiloze €. |I. Rozdilem s TC tachografem je pfidani pfepinace
pracovnich rezimi fidiCe na spodni stranu tachografu. Musi byt oznaen homologacni

znackou, tedy podléha pravidelnému ovéfovani, a musi byt plombovan. [8] [14]

EC tachografy se pouzivaji ve dvou provedenich — kulaty oteviraci tachograf a radiopfijimac.
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3.2.1 Kulaty oteviraci EC tachograf

StarSim typem EC tachografu je kulaty oteviraci tachograf vzhledem pfipominajici TC
tachograf. Je zhotoven bud s mechanickym pohonem nebo s elektrickym snimacem impulsa.
Tachograf s mechanickym pohonem se jiz nevyrabi. U druhého typu jsou impulsy snimany

Z pfevodové skfiné a vedené kabely do zafizeni.
Zaznam z jizdy vypisuje na kotoug, ktery se vklada dovnitf zafizeni po jeho otevieni. [14]

Tento typ tachografu je na obrazcich 5 - 6.

*120
N

125 km/h

1A

Obrazek 6: Detail prepinace pracovnich pozic fidi¢e [14]
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3.2.2 Radioprijimaé

Tzv. radiopfijima¢ je novéjsSim typem EC tachografu vzhledem jiz pfipominajicim digitalni
tachograf. Zaznamové kotouce se do néj vkladaji zepfedu podobné jako CD. Principem jeho
fungovani je kvalitn&jsi snimani impulst bud’ z pfevodovky nebo motoru vozidla. Na rozdil od
pfedchozich zafizeni byva namontovan mimo palubni desku fidi¢e, tedy jiz neslouzi primarné

jako rychlomér a otaCkomér. [14]

Zafizeni a zaznamovy kotou€ jsou zobrazeny na obrazcich 7-8.

Obrazek 7: Radiopfijimac
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Obrazek 8: Zaznamovy kotoué

3.3 Digitalni tachografy

NejrozSifenéjSim typem tachografu je v nyné&jsi dobé tachograf digitalni. Ke své Cinnosti jiz
neuziva zaznamovych kotoucd, ale udaje z jizdy uklada do interni paméti. Povinnou vybavou
nové registrovanych nakladnich vozidel nad 3,5 t (kromé vyjimek) se stal 1. kvétna 2006 ve
Clenskych statech EU.

Digitalni tachograf sestava z celku ve vozidle, kabelll a snimage pohybu.
Dulezitou soucasti vybaveni potfebného k fungovani zafizeni jsou Cipové karty:

¢ Karta fidi¢e — tachograf dokaze zpracovat data az pro dva fidice

e Kontrolni karta — karta pfisluSnych organu statu slouzici k pfistupu k udajim pfi silni¢ni
kontrole

e Karta dilny — pro kazdého zplsobilého ovéfovatele v AMS

e Karta podniku — pro kazdého dopravce, opravnujici jej ke stahovani dat z vnitini paméti
DT

Digitalni tachograf je podrobné rozebran v kapitole 4.
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3.4 Tachografy 2. generace

Nejnovéjsim typem tachografu, schvalenym a povinnym pro nové registrovana vozidla podle

Provadéciho nafizeni komice (EU) 2016/799 jsou tzv. chytré ,smart” tachografy.

Tachografy druhé generace jsou od 15.6. 2019 povinnou vybavou v8ech (kromé vyjimek
popsanych v Nafizeni 2016/99) nové registrovanych vozidel nad 3,5 t na uzemi statl
podléhajici dohodé AETR. [2]

Zavedeni chytrych tachografl je pfelomovym bodem v historii kontroly silniénich nakladnich
vozidel, protoZze umozZriuje kontrolu fidiCe i vozidla bez pfimého kontaktu. Takovato
automatizace pfispiva k celkovému zrychleni provozu a pFevozu zbozi ¢&i osob po

komunikacich a zaroven zjednodusuje praci kontrolnim organim statu.

Tachografy druhé generace dale pfiblizuje kapitola 6.
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4  Princip fungovani digitalniho tachografu

Digitalni tachograf primarné sestava ze tfi ¢asti - celku ve vozidle, snimace pohybu a kabelu
propojujici tyto dvé ¢asti.

Systém DT ve vozidle zobrazuje obrazek 9, kde jednotlivé &asti jsou:

Snima¢ pohybu

Celek ve vozidle

Zobrazené udaje na palubni desce fidice

> W N

Karta tachografu

L.

Obrazek 9: Systém DT [16]

4.1 Celek ve vozidle

Celkem ve vozidle je vlastni elektronické zafizeni, se kterym fidi¢ komunikuje z kabiny vozu.
Slouzi ke spravé a zadavani ¢innosti ¢i udaju jak fidi€em, tak autorizovanym metrologickym

stfediskem pro prvotni nebo nasledné ovéreni DT a jeho kalibraci.

Celek ve vozidle musi bezpodmine¢né a za vSech okolnosti do interni paméti zaznamenavat
udaje o rychlosti vozidla, ujeté vzdalenosti a ¢asu UTC. Tato povinnost plati i v pfipadé poruchy

vozidla, ktera by zapfi€inila omezeni vykonu autobaterii. Proto je celek ve vozidle vybaven

vlastni nezavislou baterii, ktera je pravidelné ménéna v ramci ovéreni a kalibrace DT v AMS.

Udaje o rychlosti ani vzdalenosti se nevpisuji na kartu fidite. Udaje z vnitini paméti musi
dopravce dle zakona stahovat nejpozdéji po 90 dnech a uchovavat je po dobu jednoho roku
(365 dni).
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Daldimi povinnymi udaji, které musi celek ve vozidle uchovavat ve své paméti (paméti

snimace), jsou udaje o snimaci pohybu:

Nazev vyrobce;

Vyrobni €islo snimace;

Znacku schvaleni typu;

Datum prvniho parovani s DT;

Datum posledniho parovani s DT;
Identifikator viozeného bezpecnostniho prvku;

Identifikator operaéniho systému.

Identifikacni udaje jsou do datové paméti ulozeny jiz vyrobcem a neméni se.

Soucasti celku ve vozidle jsou dvé &teci zafizeni Cipovych karet tachografu. DT rozeznavaiji

nékolik typl barevné odliSenych karet:

Karta fidi¢e — bila barva;
Kontrolni karta — modra barva;
Karta dilny — ¢ervena barva;

Karta podniku — Zluta barva.

Karty tachografu musi obsahovat také dal$i udaje:

Typ karty;

Udaje o statu, kde byla karta vydana — nazev a rozliSovaci znagka;
Udaje pro identifikaci drzitele karty;

Datum zacatku a konce platnosti karty;

Nazev vydavajiciho organu;

Ochranné prvky zajistujici odolnost vuci padélani & pozménovani udaju.

Celek ve vozidle rozliSuje dle vlozené karty Ctyfi pracovni rezimy:

4.2

Provozni rezim — po vilozeni karty fidiCe;
Kontrolni rezim — po vlozeni kontrolni karty;
Kalibra¢ni rezim — po vlozZeni karty dilny;

Podnikovy rezim — po viozeni karty podniku.

Spojovaci kabely

Dulezitou soucasti pro pfenos informaci o jizdé mezi snima¢em pohybu a celkem ve vozidle

jsou spojovaci stinéné kabely.
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Tyto kabely je nutné chranit proti neopravnéné manipulaci za uéelem znehodnoceni Ci
falsifikace pfenadenych informaci. Ochrana je provedena ocelovym plastém potaZzenym
plastickou hmotou kolem celého kabelu s vrubovymi konci nebo elektronickym monitorovanim
jakékoliv manipulace (pferuSenim) osobou jinou nez k ¢innosti zpUsobilou. Za neopravnénou
manipulaci se povazuje zkratovani, pferuSeni nebo Uprava elektronickych impulsu z ¢idla ujeté
vzdalenosti a rychlosti. Pokud by k naruseni doslo, uloZi celek ve vozidle zpravu o zavadé

snimace.

Obrazek 10: Stinéné spojovaci kabely [15]

4.3 Snima€ pohybu

Udaje o rychlosti a vzdalenosti ujeté vozidlem ziskava u DT snimaé pohybu. Musi byt ovéfen
a schvalen pfi posouzeni jeho bezpecénosti a funkénosti. Nékteré typy snimacl mohou byt

kompatibilni pouze s urcitym typem DT a naopak.

Snimac je ve vétSiné pfipadd umistén v pfevodové skfini vozidla (Obrazek 11), v ostatnich
pfipadech v jiné konstrukéni ¢asti vozidla — napf. na hnaci napravé &i vycita impulsy z ABS.
Informace o rychlosti a ujeté vzdalenosti ziskava pomoci elektromagnetickych zakédovanych

impuls(.

Zakédovani signalu je nutnosti k rozeznani a zaznamenani jakéhokoliv narusSeni vedeni Ci
pokusu o manipulaci s daty.

33



Snimac je povinen pfi prvnim zapojeni i v pribéhu provozu vozidla provadét tzv. autotesty pro
oveéreni neporusenosti a spravné funkce zafizeni. PFi vyskytu jakékoliv udalosti pfi autotestu

musi snimac¢ vygenerovat zaznam o auditu se zavazné urcitymi nalezitostmi zahrnujicimi:

* Datum a dobu udalosti;
*  Typ udalosti;
* Identitu pfipojené jednotky.

Mezi zaznamy o audit patfi:

* Pokus o poSkozeni bezpecnosti;

e Zavada na snimagdi.

Obrazek 11: Umisténi snimace pohybu

Kapitoly 4.1 — 4.3 byly zpracovany za pouziti literatur [1][2][3][15][16][17].
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4.4 Plomby

Podle pfilohy 1B Nafizeni 165/2014 ma vyrobce ¢i AMS povinnost zaplombovat tyto soucasti

DT, aby nemohlo dojit k jejich neopravnéné manipulaci:

* montazni stitek, pokud by umoznoval jeho sejmuti bez zasahu do udajU;

* propojeni mezi DT a vozidlem;

* adaptér se zapojenim do obvodu DT;

* pfepinaci mechanismus pro vozidla se dvéma nebo vice pfevodovymi poméry napravy
a jeho propojeni se zafizenim;

* propojeni adaptéru s daldimi souCastmi zafizeni;

* v8echny kryty pfistroji DT, kde je umoznéna Uprava konstanty zaznamového

zafizeni k podle charakteristického koeficientu vozidla W. [1]

4.5 Zakladni funkce DT

Digitalni tachograf jako zaznamové zafizeni musi ze své podstaty splfiovat a zajistovat

nasledujici funkce:

Monitorovani viozeni a vyjmuti jakékoliv karty

Digitalni tachograf je konstruovan na mechanické vlozeni a vyjmuti az dvou karet.

Meéreni rychlosti vozidla a ujeté vzdalenosti

M&teni rychlosti i vzdalenosti ujeté vozidlem probiha nepretrzité v provoznim rezimu DT. Udaj
o rychlosti vozidla musi byt méfen v provozu s nejvy$si odchylkou rovnou 6 km/h a udaj
0 méfené vzdalenosti v provozu s odchylkou nejvySe +4% ze vzdalenosti, ktera je nejméné
1 km.

Méreni a nastavovani éasu

DT musi nepfetrzité pracovat s méfenim ¢asu UTC s ovéfenou odchylkou.

Zobrazovani udajd

DT na vestavéném displeji zobrazuje udaje o vloZzené karté a jizdé vozidla. Tyto udaje mize

zobrazovati na palubni desce vozidla pro snadnéjsi ¢teni fidiCem.
Tisk udaju

Soucasti celku ve vozidle je tiskarna. DT musi byt schopen neprodlené vtisknout méfené udaje

i udaje o karté fidice €i karté dilny, udaje o vloZzenych udajich DT nebo udaje o zavadach
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a prekroCeni rychlosti. Pfi silnicni kontrole je fidi€ povinen na pokyn vytisk pfedlozit. Vytisky

z karty podniku je dopravce povinen uchovavat nejméné jeden rok od jejich vytvoreni.

Naditani udajil do datové paméti

Zaznamové zafizeni musi byt schopno do své paméti naditat udaje o celku ve vozidle
i 0 snimaci pohonu, tedy udaje ulozené pfi prvotnim spudténi nebo po nasledné kalibraci

a ovéreni DT.

Zaznamenavani a ukladani udaju do datové paméti

Digitalni tachograf do své paméti zaznamenava a uklada udaje o jizdé a fidici, zaroven tyto

udaje uchovava pro pozdéjsi vycteni.

Stahovani dat na externi média

Povinnost o uchovavani dat ze zafizeni mize byt spinéna i stahovanim na externi média.

Naditani udajd z karet tachografu

Aby byla zajisténa spravna funkce zafizeni pfi jakémkoliv rezimu, musi byt zafizeni schopno

poznat a naCist data z karet tachografu.

Zaznamenavani a ukladani dat na karty tachografu

Zpétné musi byt zafizeni schopné nova data na karty tachografu nahrat a ulozit.

Monitorovani éinnosti posadky

Zaznamoveé zafizeni musi byt schopno posadce umoznit zvolit mezi ¢innostmi: pracovni rezim,
pohotovostni rezim, odpocinek/pfestavka. V ramci téchto reziml musi DT nepretrzité

zaznamenavat dobu fizeni nebo dobu odpocginku.

Rucni vkladéani udaju ridicem

Misto zagatku a konce pracovni doby; Ridiéi musi byt umoznéno v zafizeni ruéné nastavit
misto zacatku a konce pracovni doby. Mistem se rozumi stat nebo region, ve kterém se vozidlo

nachazi.

Zaznam zvlastnich podminek

Mezi zvlastni podminky, které musi posadka ru¢né vkladat do zafizeni patfi:

* Mimo pUsobnost, se zaznamenanim doby zacatku a konce &innosti;

* Prevoz lodi/vlakem, pro ktera plati specifika o Cerpani pfestavek.

36



VyuZivani moznosti zamkd podnika

Tuto funkci Ize vyuzZivat pouze s kartou podniku, ktera timto zamek uzamkne. Podnikova data
jsou tedy pfistupna pouze pro dopravce vlastnici kartu podniku. Odemykani zafizeni Ize znovu

pouze s kartou podniku, kterou bylo zafizeni uzamc&eno.

Monitorovani kontrolnich Cinnosti

Mezi kontrolni Cinnosti patfi:

* Stahovani dat;
* Tisk;

» Zobrazovani a kontrola pfekro€eni rychlosti.
Tyto €innosti musi byt DT monitorovany.

Zjistovani a vytisk udalosti a zavad

Pokud za provozu motorového vozidla dojde k udalosti nebo zavadé, zafizeni jej musi

evidovat.
Mezi zavady patfi:

* zavada karty (slot fidice);
* zavada displeje;

e zavada stahovani dat;

* zavada tiskamny;

e zavada snimace;

e zavada celku ve vozidle

Zavada karty bude nahlaSena i po vloZeni neplatné karty nebo karty s proSlou platnosti.
Zaroven pfi tzv. rozporu karet, kdy urcité typy karet nemohou byt soucasné vilozeny do celku

ve vozidle. | po vlozeni takovéto karty musi byt umoznén tisk a stahovani udaju z karty.

Vestavéné zkousky a autotesty zarizeni

DT spousti samostatné zkousSky a autotesty zafizeni za ucelem zjisténi chyb a zavad.

Signalizovani vystrahy pfi pfekroceni nejvySsi povolené rychlosti

Kazdé prekroCeni maximalni povolené rychlosti v délce trvani vice jak jedna minuta je ulozeno
do paméti DT pro pozdéjsi vytisk. Ridi¢ je o pfekrogeni rychlosti informovan jak zvukovou, tak

obrazovou vystrahou.
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Umoznéni kalibrace

Kalibrace je umoznéna pouze v kalibracnim rezimu spusténym po viozeni karty dilny.

Digitalni tachograf musi byt dle Pfilohy 1B nafizeni Rady (EU) 165/2014 vzdy homologovan a
kazdé dva roky podléha ovéfeni a kalibraci. [1] [3] [14] [18]

4.6 Vyrobci, dodavatelé DT a systémy na vycet dat

4.6.1 VDO

Jednim z nejvétSich vyrobcll a dodavatell digitalnich tachograft je némecka spoleénost VDO,
kterou v Ceské republice zastupuje jako oficialni zastupce firma Mechanika Teplice,
Tachografy Dé&in. Na obrazku 12 je zobrazen digitalni tachograf VDO DTCO 3.0. Spoleénosti

VDO i Mechanika Teplice také zprostfedkovavaiji vy€et dat a jejich nasledné zpracovani.

Obrazek 12: DT spole¢nosti VDO [23]

V soucasnosti nejnovéj§im modelem prodavanym touto spoleCnosti je C&tvrta generace
tachografu. Tento typ jiz spliuje pozadavky nafizeni provadéci vyhlasky EU 165/2014
a Komise (EU) 2016/799 a tedy se jedna o tachograf 2. generace, tzv. inteligentni tachograf.

Celek ve vozidle a jeho funkce ukazuje obrazek 13.
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Obrazek 13: Inteligentni tachograf VDO [23]
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4.6.2 Stoneridge

Dal$im vyrobcem DT je americka spoleénost Stoneridge, kterou v ramci Ceské republiky

zastupuje spole¢nost HALE s.r.o.

Soneridor | SE5000 Exakt Duc”

Obrazek 14: Stonedirge SE5000 Exakt Duo [25]

Vyrobce Stoneridge také zajistuje stahovani a zpracovani dat z karet tachografu.

4.6.3 TAGRA

Jednim ze softward pro stahovani a zpracovani dat z DT je program TAGRA.eu spolecnosti
Truck Data Technology, s.r.o. nabizeny ve tfech variantadch — pro jednotlivce, pro dopravce
a pro kontrolni organy. Software nabizi vyhodnocovani Udaji pro rlizna ¢asova obdobi od
jednoho dne do 14denniho cyklu. [26]

Na obrazku 15 je zobrazena ukazka vypisu rychlosti pro vozidlo a fidiCe ze softwaru Tagra.eu.
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5 Ovéreni digitalniho tachografu

,OVéfit Ize pouze tachograf typové schvaleny v Ceské republice, nebo ktery byl schvéalen
nékterou smluvni stranou Evropské dohody o praci osadek vozidel v mezinarodni silniéni
dopravé (AETR), nebo ¢lenskym statem EU.“ 3]

Ovéfeni digitalniho tachografu ve vozidle musi probéhnout dle Vyhlasky o schvalovani
technické zpuUsobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich €. 341/2002 Sb. a dle Pfilohy 2.2.2 k vyhlaSce &. 345/2002 Sb. Vyhlaska
Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfrovani a méfidla
podléhajici schvaleni typu kazdé dva roky v libovolném k tomu autorizovaném servisu €i dilné
nebo po kazdé opravé zafizeni, zmény skute¢ného obvodu pneumatik nebo zmény

charakteristického soudinitele vozidla.

Ovéfeni digitalniho tachografu je proces probihajici cca jednu az dvé hodiny v autorizované
dilné, kterou provadi zpravidla jeden technik. Probiha dle pokyntd Opatfeni obecné povahy
Ceského metrologického Ustavu, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na
stanoveni méfidla, v€éetné metod zkouSeni pfi ovéfovani stanovenych méfidel a predpisu
MP-018.

Nasledujici text je popisem ovéfeni nakladniho automobilu Mercedes-Benz Actros pfi
pravidelném dvouletém ovéreni, ktery je vybaven digitalnim tachografem VDO DTCO 1381.
Ovéfeni bylo provedeno za pomoci zafizeni Workshop Tablet spole¢nosti VDO, jenz je pro

zjednodu$eni dale uveden jako ,tablet‘. Toto zafizeni je zobrazeno na obrazku 16.

Obrazek 16: VDO Workshop [19]
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Pfedepsany postup ovéreni (kalibrace) digitalniho tachografu:

Kontrola vozidla; vnéjsi kontrola vozidla zahrnuje porovnani SPZ, Cisla VIN
a nazvu vlastnika vozidla s technickym prukazem vozidla.
Zapis do protokolu; Po vnéjsi kontrole udajl z vozidla se tyto Udaje zaroven
se zméfenou hloubkou dezénu pneumatik, rozmérem a znackou pneumatik
a Udajem o zatizeni pneumatik zapisi do Zaznamu o zkouS$ce vozidla a
tachografu podle pfedpisu 0111-OPOP-C062-14 a MP 018-17, kde jeden
Z jeho doporuceného znéni je vidét na obrazku 17.
Nastaveni Casu a vytisk dat z DT; Uvnitf vozidla technik znovu nastavi na
tachografu ¢as UTC. Poté pomoci uvnitf zabudované tiskarmny vytiskne z DT
technicka data vozidla, ktera znovu porovna s technickym prikazem
vozidla. Jako dalSi technik udéla vytisk chyb a udalosti DT, ktery také
podrobi kontrole.
VlozZeni servisni karty; Technik nasledné do tachografu vloZi kartu servisu
a zapoji do DT flash-disk, ktery je soulasti zafizeni WorkshopTab, Za
ucelem nahrani dat z paméti DT.
Technicka data; Z vytisku technickych dat z pfedchozich kroku technik
zapiSe do protokolu o zkouSce. Jedna se hlavné o data o:

o Typ DT a jeho vyrobni €islo

o Plvodni hodnoty Cisel k a W

o Obvod kol

o Pocet km najetych pfed zkouskou
Zakonné parametry; V tabletu, zalozka Zakonné parametry, technik
zkontroluje spravnost zde zadanych dat jako jsou:

o Cislo VIN

o SPZvozidla

o Zemeé registrace vozidla

o Hodnoty ¢&isel k aW

o Pocet km najetych pred zkouskou

o Datum instalace

o Nejvyssi povolena rychlost 90 km/h

o Rozméry pneumatik na kolech

o Sefizeni ¢asu UTC
Pamét chyb DT; Technik zjisti z paméti chyb DT pfipadnou jinou kontrolu
zavad jak zafizeni, tak vozidla, nebo zdali nedoSlo ke smazani dat

z jakéhokoliv divodu (tzn. porucha i nedovolené nakladani s daty).
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Zkouska na manipulaci; V zalozce Kalibrace v tabletu technik stahne data
o pfipadné (nedovolené) manipulaci. Napfiklad pferuSeni obvodu nebo
pfidanim jiného znehodnocujiciho zafizeni mezi zafizeni ve vozidle
a snimagem KITAS. ZkouSka na manipulaci se provadi propojenim
snimade KITAS a zafizenim ve vozidle externim kabelem a jejich
naslednym znovu-sparovanim. Poté znovu provede vytisk technickych dat
DT. Ta by se méla shodovat s jiz pfededlym vytiskem. Pokud se tomu tak
nestane, existuje pravdépodobnost nezakonné manipulace se zafizenim.
Zaroven je vytisténa tzv. Zprava o kontrole na manipulaci, obrazek 21.
Zaplombovani snimace KITAS; Pokud se pfi zkouSce na manipulaci
neobjevi zadny problém, pfistoupi technik k zaplombovani snimace KITAS
na prevodovce vozidla:
o Odplombovani staré plomby na snimaci
o Zaplombovani nové plomby specialnimi klestémi se znacCkou
servisu; obrazek 18, 19
o DT zahlasi chybu: Zavada snimace, kvuli pferuSeni elektrického
obvodu
o Sparovani snimace KITAS s DT
o Vytisk technickych dat, kde probéhne kontrola shody €isla snimace
s prvnim vytiskem
Méfeni obvodu kola; Zméfit obvod kola muze technik dvéma zpusoby.
Prvnim zpUsobem je zméfeni obvodu kol u pravé a levé strany a vypocétem
priméru téchto hodnot. Druhym zplsobem je zméfeni ujeté vzdalenosti,
kterou vozidlo ujede pfi péti otackach kola. Jednoduchym vypoétem tedy
ziska obvod kola v mm.
Méreni hodnoty W; Méfeni hodnoty Cisla W se provadi na zkuSebni draze
dlouhé presné 40 m, kterou musi byt vybaven kazdy autorizovany servis
a ktera je oznaCena odrazkami snimatelnymi soucasti WorkshopTab,
zobrazenym na Obrazek 20. Do tabletu technik zada dfive naméreny obvod
kola a provede tfikrat zkuSebni jizdu, béhem které pfistroj vyhodnoti tfi
hodnoty W, z nichz Zadna nesmi mit odchylku od plvodni vice nez 0,6. Pro
zkuSebni jizdu je mozno vyuzit jak dopfednou tak zpétnou jizdu.
ZkuSebni jizda; DalSim krokem pfi ovéfovani DT je zkuSebni jizda dlouha
minimalné 1 km, pfi které se zkousi zakladni funkce DT.

Zkouska IMS pfipojeni
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Kontrola parametr(i; Po spInéni zkuSebni jizdy provede technik na tabletu

kontrolu rznych parametru:

Kontrola poc¢itadla KM

O
o Kontrola rychlosti

o Kontrola variabilni rychlosti

o Kontrola odchylky hodin od UTC

o Vyhotoveni protokolu; Pro vyhotoven protokolu vytiskne technik z DT
kontrolu €innosti, vytisk 24 h, vytisk vysoké rychlosti, technicka data.

e Nahrani dat; Technik do tabletu vlozi kartu dilny, na kterou nahraje
zaznamenana data z ovéfeni.

o Vyména baterie; Ovéfovaci technik pfi kazdém ovéfeni €i kalibraci DT
v zafizeni vyméni baterie. Je téZ povinen vylepit Stitek s udajem o datu této
vymeény.

o Zapis o zkousce; Vystupem ovéfeni DT je vytisk Zapisu o zkousce
tachografu (obrazek 22). Tento je vytisknut dvakrat, jeden vytisk patfi
zakaznikovi, druhy musi po ur€itou dobu uschovat servis, ve kterém ovéfeni
probéhlo pro pfipadnou pozdéjsi kontrolu.

o Vylepeni §titku; Poslednim krokem ovéfovani DT je vylepeni kontrolniho

Stitku z vnitiku dvefi vozidla. (obrazek 23)
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Obrazek 17: Zaznam o zkousce vozidla a tachografu

Obrazek 18: Plomba se znackou servisu
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VDO

Obrazek 19: Zaplombovani snimace pohybu

Obrazek 20: Snima¢ pro vypocet W

Zpréva o kontrole na manipulaci
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Obrazek 21: Zprava o kontrole na manipulaci

Obrazek 22: Zapis o zkousce tachografu
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Obrazek 23: Vylepeny stitek ze zapisu o tachografu
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6 Tachografy 2. generace

Dle Provadéciho nafizeni komice (EU) 2016/799 a Nafizeni evropského parlamentu a rady

(ES) €. 165/2014 je tachografem druhé generace digitalni tachograf splfiujici poZadavky:

Zafizeni musi byt napojeno na sluzbu pro ur€ovani polohy na zakladé druzicového
navigacniho systému (GNSS); zaroven musi byt spInéna podminka bezplatné sluzby
pro uréovani polohy a v tachografu se neukladaji Zadné jiné udaje o poloze nez udaje
vyjadfené v nasledujicim bodé, a to pouze pro dobu nezbytné nutnou;
e Automatické zaznamenani polohy vozidla v nasledujicich mistech ¢&i mistech
nejblizSich k mistim, na nichz je dostupny signal druzice
o Misto za¢atku denni pracovni doby,
o Kazdé ti hodiny celkové doby fizeni
o Misto konce denni pracovni doby;
e Tachografy musi byt, za ucelem usnadnéni cilenych silni¢nich kontrol, schopny
komunikovat s pfislusnymi organy i v dobé&, kdy je vozidlo v pohybu;
¢ Komunikace uvedena v pfedchozim bodé musi byt zabezpeéena, aby byla zajisténa
integrita Udaji a prokazana pravost zaznamového a kontrolniho zafizeni. Navic musi
byt udaje vyménované v pribéhu komunikace omezeny na nezbytné nutné pro ucely
cilenych silni¢nich kontrol;
e Vzadném pfipadé nesmi komunikace pro v€asné dalkové odhalovani vést

k automatickému ukladani pokut ¢i sankci fidi€i &i dopravci. [1][2]

Na obrazku 24 je zobrazen inteligentni tachograf vyrobce Stoneridge SE 5000 Connekt, na
kterém je zjednoduSené vysvétlen princip fungovani inteligentniho tachografu. Na obrazku

jsou uvedeny Casti zafizeni:

¢ Vestavény pfijima¢ GNSS

e Podpora pro komunikacéni zafizeni silniéni kontroly
e Cluster integrujici systémy podpory fizeni

¢ Analyza dat z tachografu

e Aplikace pro mobilni zafizeni

e Nové karty tachografu

¢ PIna podpora DSRC

DSRC, neboli Dedicated Short Range Communications, je oznaceni pro komunikaci zafizeni
pomoci vin kratkého dosahu (1000 m), které je pouzivano hlavné pro pfevod informaci mezi

vozidly, nebo vozidlem a jinym zafizenim, napf. zafizenim pro kontrolu fidicd. DSRC ma své
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vyuziti i v jinych oblastech, nez je kontrola a aktivni bezpecnost vozidel na komunikacich,
a to mimo jiné v oblasti finanéni — platby za parkovani nebo vybér myta, nebo pfi preferenénich

opatfeni MHD na kfizovatkach.

Integrated
GNSS Re_ceiver

%

Full DSRC
Support
T

Remote Download

Cluster Ihtegration

New Tachograph
Cards 4 for Driver Decision
. e Support Information
Handy App Tachograph
Support Data Analysis

Obrazek 24: Princip fungovani inteligentniho tachografu Stoneridge [10]

Vyhodou inteligentnich tachografli je bezpochyby jejich schopnost komunikovat se zafizenimi
silniéni kontroly pomoci kratkych radiovych vin. Dusledkem toho je zjednodu$eni kontroly
vozidla, které probiha za jizdy vozidla. V pfipadé, ze silniéni kontrola neodhali zadné poruseni
pravidel, za kterych probiha provoz vozidel vybavenych inteligentnim tachografem, muize

vozidlo bez pferuseni pokracovat ve své jizdé. [10]
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7 Postupy pro tachografy pri reSeni dopravni
nehody

Dle zdkona o silnicnim provozu, je dopravni nehoda udalost v provozu na pozemnich
komunikacich, napfiklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapoc€ata na pozemni
komunikaci a pfi niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke S§kodé na majetku v pfimé

souvislosti s provozem vozidla v pohybu. [4]

K feSeni dopravni nehody potfebuje znalec, i kontrolni organy — policie, mnozstvi informaci

a to zejména o pfednehodovém déji.

vvvvvv

je narazova, predstfetova rychlost. Pokud je vozidlo, které hraje ur€itou pevné svazanou roli
pfi dopravni nehodé&, vybaveno digitdlnim nebo inteligentnim tachografem, Ize pomoci
softwaru tato data vyCist a ziskat z nich prabéh jizdy vozidla pravé pres stfetem. Tato
skutecnost predstavuje dulezity krok ve znalecké praxi pfi rekonstrukci nehodového déje nebo

jeho nasledném modelovém ¢i jiném zpracovani.

Policie CR se pfi $etfeni dopravni nehody fidi Pokynem &. 4 feditele feditelstvi sluzby dopravni
policie Policejniho prezidia CR ze dne 12. ledna 2010, kterym se upravuje &innost pfi Setfeni

silni¢nich dopravnich nehod.

PFi Setfeni dopravni nehody s ucasti vozidla, které je povinné vybaveno kontrolnim zafizenim:

a) EC tachografem

. spolicista vzdy provede kontrolu zaznamového listu z tohoto kontrolniho zarizeni

a soucasné vyzve fridi¢e k predlozeni

1. zaznamovych listi z bézného dne a listi pouZitych ridicem v predchazejicich

28 dnech, v némz ridil

nebo 2. zaznamovych listit za uplynulé dny probihajiciho kalendafniho tydne
a posledniho dne tydne predchazejiciho, v némz Fidil, anebo potvrzeni vystavené dopravcem,

ze fidil vozidlo v uvedeném obdobi

3. karty ridi¢e, pokud je jejim drZitelem, a vypisy ze zaznamového zafizeni

(digitalniho tachografu),“ [5]
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b) digitalnim tachografem

.. ,policista vyzve fidi¢e o predloZeni:

1. karty a vypisu ze zaznamového zarizeni tykajici se obdobi uvedeného v pismenu a) nebo

tyto ddaje zjisti pomoci displeje digitalniho tachografu,
2. zaznamovych listt, pokud béhem této doby Fidil vozidlo vybavené EC tachografem.

Zjisti-li jejich vyhodnocenim, Ze fidicem doslo k poruSenim pravniho pfedpisu, oznami tuto
skute¢nost mistné prislusnému  uradu obce s rozSifenou plsobnosti  pro
podezieni z dopravniho pfestupku. Pokud pfi vyhodnoceni zjisti, Ze doSlo
k poruseni pravniho predpisu ze strany dopravce, oznami toto poruSeni prislusnému
dopravnimu  Gfadu. V. obou pripadech  zajisti  kopii  zaznamového listu.

Nezjisti-li kontrolou zaznamového listu nedostatek, zaznamovy list vrati. “ [5]
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8 Jizdni zkousSka a srovnani dat s nezavislym
meérenim

Soudni znalec k posouzeni dopravni nehody potfebuje znat souvislosti vzniklé nejen pfimo pfi
nehodovém déji, ale zejména ty pfed nim. Data ziskana z digitalnich nebo jinych tachograft

mohou slouzit jako nastroj k popisu pravé pfednehodového déje.

Prakticka ¢ast této prace se zaobira pravé srovnanim rychlosti a zrychleni z udaja v paméti

DT a nezavislym méfenim z akcelerometru nainstalovaném ve vozidle.

Pro toto srovnani je nutné si uvédomit rozdily mezi systémem fungovani DT a akcelerometru.

8.1 Akcelerometr

Akcelerometr je méfici zafizeni, senzor, pro méfeni zrychleni. Druhy zrychleni rozdélujeme na
statické — vznikajici pusobenim gravitaéni sily na télesa, a dynamické — vznikajici zménou
rychlosti pohybujiciho se télesa v prostoru. Akcelerometry maji Siroké spektrum vyuziti nejen

v automobilovém pramyslu, ale i pfi méreni vibraci nebo seismické aktivity.

Zrychleni je fyzikalni veli€ina vychazejici z Il. Newtonova pohybového zakona, zakona sily:
,Velikost zrychleni hmotného bodu je pfimo iumérna velikosti plsobici sily na hmotny bod
a nepfimo umérna hmotnosti hmotného bodu.“ Zakon sily je mozno formulovat i jako:
_ F _ Av
= m At
kde F je sila, m je hmotnost, Av je zména (rozdil) rychlosti a At zména (rozdil) Easu. Zakladni

jednotkou zrychleni je m/s2.

Moderni akcelerometry jsou vyrobeny za vyuziti technologie MEMS, v prekladu
mikroelektrické a mechanické systémy. Hlavnim problémem, se kterym se starSi typy
akcelerometrd potykaly, byly jejich nepfiméfené rozméry a velikost, které mohly znacné
zkreslovat na méfena data. Pravé technologie MEMS tento problém fesi integrovanymi Cipy
a elektrickymi obvody. Diky tomuto je vyuziti akcelerometr(i rozSifeno i pro pfedméty mensSich

rozmeéru.

Akcelerometry délime na jednoosé, méfici zrychleni pouze v jedné ose pohybu, a na viceosé,

akcelerometry slozené z nékolika jednoosych umisténych kolmo na sebe.

Pro jizdni zkousku bylo vyuZzito pfistroje MTi-G spole€nosti XSENS, jenz je pfistroj integrujici

nejen akcelerometr ale i GPS pfijimac, gyroskop, 3D magnetometr a €idla statického tlaku
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a teplomér. Zafizeni s pfisludenstvim je zobrazeno na obrazku 25. Kjeho spravnému

nastaveni a méfeni je pouzivan program MT Manager.

Obrazek 25: Zafizeni MTi-G [21]

Pfed samotnym méfenim je nutné si uvédomit a ur€it soufadny systém vozidla pro spravnou
instalaci pfistroje. Soufadny systém vozidla definuje norma 1SO 4130:1978 tak, jak ukazuje
obrazek 26, nicméné pro zjednoduSeni méfeni a jeho lepSi pfehlednost bylo vyuzito systému

levotocCivého, kdy osa x sméfuje po dopfedném pohybu a osa y sméfuje doleva.

Zékladnova rovina

Obrazek 26: Souradny systém vozila podle normy ISO 4130:1978
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Mé&Fici zafizeni jsou obecné citlivda na vnéjSi jevy jako jsou vibrace, teplota nebo
elektromagnetické vinéni. Proto bylo nutné pfistroj umistit tak, aby bylo mozné tyto jevy co
nejvice eliminovat. Jako vhodné misto bylo vybrano umisténi na obrazku 27. Jedna se o misto

pfiblizné uprostied karoserie kabiny mezi sedadly.

Obrazek 27: Umisténi senzoru v kabiné vozidla

MérFeni timto pfistrojem je také ovlivnéno signalem GPS, ktery pfi svém vyhodnocovani

(pFepoditavani polohy pfistroje) spolupracuje se zaznamenavanim okamzité rychlosti.

8.2 Jizdni zkousSka

Jizdni zkouska byla provedena dne 24. ¢ervna 2019 vozidlem Mitsubishi Fuso (obrazek 28)
zapujéenym od spolecnosti A.L.C.Z. Logistic s.r.o. v okoli Velkych Popovic na trase dlouhé
pfiblizné 20 km. Trasa byla zaznamenana pomoci GPS signalu ze zafizeni MTi-G a je
zobrazena na obrazku 29. Digitalni tachograf zna¢ky VDO nainstalovany ve vozidle byl ovéren
dne 13. €ervna 2019.

Pro dosazeni pozadovanych vysledk( bylo zapotfebi otestovat reakce obou zafizeni nejen na
plynulou, béZnou jizdu, ale i na nékteré typy mimofadnych udalosti vyskytujicich se v provozu.

Mezi né patfi:

e Prudka decelerace; vzhledem Kk nepfedvidatelnosti provozu na pozemnich
komunikacich jsou fidii €asto nuceni se uchylit k zpomaleni nebo zastaveni na
kratkém useku komunikace, vétSinou za ucelem vyhnuti se dopravni nehodé. | pro
praci znalce nebo kontrolnich organu je pravé tento manévr jednou z nejdulezitéjSich

slozek vibec celého posouzeni nehodového déje.
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Prudka akcelerace; opakem zpomaleni na kratkém useku je manévr, ktery je takeé
nutné zafadit mezi nebezpecné, a to zvySovani rychlosti za co nejkratSi as. V provozu
tento manévr nastava predevsim pfi pfedjizdéni, nebo vjizdéni do kfizovatky.
Agresivni jizda; agresivni fidi€¢i mohou ohrozit svou jizdou nejen sebe, ale i své okoli.
V tomto kontextu je za agresivni jizdu povazovano stfidani akcelerace a decelerace na
kratkém uUseku komunikace. Tento typ jizdy pfispiva k nebezpecnému opotfebeni
pneumatik a je mnohem vice ohrozen moznosti smyku.

Jizda po okruzni kfizovatce; Okruzni kfizovatky jsou v souCasné dobé dullezitym
prvkem v provozu na pozemnich komunikacich.

Plynula jizda; V neposledni fadé byl kladen duraz na data vykazujici zafizeni pfi

bé&Zném silni¢nim provozu.

Obrazek 28: Vozidlo Mitsubishi Fuso
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Obrazek 29: Trasa jizdni zkousky

8.3 Priprava mérenych dat na vyhodnoceni

Ziskana data byla zpracovana a vyhodnocena postupné v nékolika programech. Data
nameéfena tachografem byla po jejich uloZeni zpracovana v programu PC Crash, diky kterému

vznikly podklady pro nasledné vyhodnoceni v programu NI DIAdem.

Pro srovnani namérenych Udajl z DT a pfistroje MTi-G je potfeba si uvédomit jejich rozdily ve
zpusobu, jakym data ziskavaiji, a to pfedevsim pfi frekvenci jejich méfeni. Zatimco pfistroj
MTi-G ziskava data s frekvenci 50 Hz, DT data sbira pouze s frekvenci 1 Hz. Rozdil

v pfesnosti méreni s sebou pfinasi jisté nesrovnalosti pfi pokusu o jejich pfimé srovnani.

v v

DalSim dulezitym rozdilem je zisk dat pro veli€inu zrychleni. Zatimco MTi-G méFi zrychleni
pfimo a ve tfech osach, DT jej pfepocitava — derivuje — z naméfené rychlosti dle Casu.
Z davodu niz8i frekvence méfeni nelze zaznamenat rychlé zmény zrychleni z ddvodu
primérovani udaji. Tato skuteCnost je divodem zaméreni se pfi vyhodnocovani hlavné na

naméfenou okamzitou rychlost.

Aby bylo mozné hodnoty naméreného zrychleni porovnat, bylo nutné na datech z nezavislého
zafizeni provést transformaci soufadnic za u€elem odectu hodnot staceni od naméfenych
hodnot zrychleni, které ovliviiuji méfeni. Transformace soufadnic se vypocita pomoci matic

rotaci pro vSechny tfi osy (rovnice 1).
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Osa x (klopeni ) Osay (klonéni ¢) Osa z (staceni ¢)

1 0 0
0 cosy sinlp] R, =

1 0 0
0 cosy sim,b] (1)
0 —siny cosy

1 0 0
R, = [0 cosy sinlp] R, =
0 —siny cosy

0 —siny cosy

Za predpokladu, Zze je osa x shodnd sosou x vozidla, |ze pro transformaci vyuZzit

zjednoduSenou matici (rovnice 2).

cosesingsiny  cose€cosy  cossiny
cosesing cosy —cosesiny cos @ cosyP

COS £COS @ 0 —sing
Mé&reni pfistrojem typu MTi-G je za vSech okolnosti ovlivnéno Sumem vznikajicim jak vné&jsi

napf. z vibraci vozidla, tak vnitfni napf. kabelovymi spoji.

Po transformaci soufadnic bylo nutné data filtrovat. Filtrace dat je proces, pfi kterém
odstrafiujeme urcity typ dat, respektive ponechavame data z urcitého frekvenéniho spektra.
Pro upravu naméfenych dat byl vybran IIR low-pass filtr (s dolni propusti) s limitni frekvenci

5 Hz. Takto filtrovana data jiz bylo mozné pouzit pro srovnani s méfenim tachografu.

Rychlost byla zafizenim Mti-G také snimana ve tfech osach — x,y,z. Pro ucel vyhodnoceni
rychlosti bylo tfeba ziskat vyslednici téchto tfi signall. Po vypoctu vyslednice byla i data

rychlosti mozno srovnat s méfenim z DT.
8.4 Vyhodnoceni mérenych dat

8.4.1 Zrychleni vozidla

Porovnanim prabéhd zrychleni zobrazenych v grafu 3 byly zjistény znacné rozdily
v maximalnich hodnotach naméfenych DT a MTIi-G pfi extrémnich manévrech. Digitalni
tachograf vzhledem ke zpusobu ziskani udaju o zrychleni neni schopen zaznamenat
zvySovani absolutni hodnoty zrychleni, které nastane v kratkém Casovém okamziku. Pfi
plynulé jizdé, kde se hodnoty zrychleni pohybuji okolo 0, ale dokaze DT zaznamenat prubéh

zrychlovani ¢i zpomalovani vozidla bez extrémnich odchylek.

Velikost odchylek mezi méfenimi pfi extrémni decelaraci nebo akceleraci se pfi méreni

pohybovala az na hodnotu 2 m/s?. Vzhledem k tak velkému rozdilu maximalnich hodnot
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zrychleni neni mozné povazovat data z tachografu za spolehliva. Hlavni pfi¢inou je, jak jiZ bylo

zminéno, nejspiSe rozdil ve zpusobu, jakym zafizeni hodnoty zrychleni ziskavaiji.

&
@
£
= T MAX: 4.41 m/s2 ————— | a_x_akcelerometr | m/s2
£
[5]
o
N — | a _tachograf mis2
2.5+~
‘ r——
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Graf 3: Zrychleni vozidla

V detailu (graf 4) byla srovnana data pfi prudkém brzdéni, které bylo v provozu provedeno
dvakrat. Vzhledem ke kratkému Casovému uUseku, béhem kterého zpomaleni probéhlo, je

patrné, zZe data jsou pro svou strukturu t¢mér neporovnatelna.
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Graf 4: Detail zpomaleni vozidla

8.4.2 Rychlost vozidla

Zafizeni MTi-G i DT méfi a zaznamenavaji okamzitou rychlost pfimo, a tedy porovnani téchto
udaja je pro spolehlivost vysledk( prokazatelngjSi. Z grafu 5, jenz je srovnanim hodnot
rychlosti v pribéhu celé jizdy, Ize Fici, Ze data z méreni DT viceméné kopiruji data namérena
MTi-G. Kfivky se ve velké Casti grafu prekryvaji s minimalnimi odchylkami. Nicméné pfi
nékterych Usecich jizdy doslo v méfeni k nezanedbatelnym odchylkam, které v detailu ukazuiji
nasledujici grafy 6 — 9. V ramci hlubsi analyzy byl kladen dlraz na vysvétleni pFiciny vzniku
téchto odchylek, ke kterym pfi zkuSebni jizdé doslo. Méfeni byva Casto také ovlivnéno hlavné

vnéjSimi vlivy plsobicimi jak na vozidlo, tak i na pfistroj nebo snima¢ samotny.
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Graf 5: Rychlost vozidla

Bod 1 v grafu 6 ukazuje v detailu rozdil mezi zafizenimi v naméfené okamzité rychlosti pres
2 km/h. Ptestoze rozdil 2 km/h je podle dovolené maximalni odchylky pro tachograf v provozu
v normé, na grafu je vidét znacny rozdil v pribéhu rychlosti v ase. Zatimco DT vyhodnotil
v Useku konstantni rychlost 36 km/h, zafizeni MTi-G vyhodnotilo jizdu jako brzdéni
nasledovano zrychlovanim, kde minimalni hodnota okamzité rychlosti klesla na 33,96 hm/h.
Pfi bliz§im zkoumani samotné jizdy vozidla v tomto Useku bylo zjisténo, ze vozidlo pfejelo
znacnou nerovnost na pozemni komunikaci, ktera pravdépodobné mohla mit vliv na tento

rozdil, ktery se projevil snizenim okamzité rychlosti, pfestoze vozidlo jelo na pfimém useku.

Nesrovnalost v bodé 2 grafu 6 se pohybuje okolo 2 km/h, kde DT naméfil okamzitou rychlost
21 km/h a nezavisly pfistroj okamzitou rychlost 19,16 km/h. Tato situace nastala pfi prijezdu
pravotoCivou zatackou s uhlem kfizeni az 90°. Z grafu bo¢niho zrychleni byla zjiSténa velikost
boéniho zrychleni -1,5 m/s2. Je mozné Zze ptipadny vliv zatadeni a s tim spojené bocni
zrychleni maze mit vliv na zpusobeni jisté odchylku v méfeni okamzité rychlosti MTi-G, které
by se ale s jistotou mohlo prokazat az pfi vicenasobném testovani i za jinych podminek, které
v ramci jizdy nebylo mozné vyzkouset. Obecné Ize ale fici, Zze DT vzhledem k frekvenci jeho

méfeni neni schopen pfesné zaznamenat zmény rychlosti pfi kratkém Casovém useku.
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V bodé 3 grafu 6 muzeme pozorovat rozdil pfes 2 km/h, kde DT naméfil konstantni hodnotu
rychlosti 37 km/h, zatimco nezavislé zafizeni zaznamenalo rychlost pohybujici se okolo
34,79 km/h. Pfi zkoumani podminek pfi zkuSebni vozidle v useku, kde tento rozdil nastal,
nebyl zjistén zadny vnéjSi vliv vozovky, jizda byla pfima. Jako vné&jsi vliv na méfeni MTi-G ale
mohl byt husty porost stroma, které silnici lemovaly a mohly zpUsobit problémy s pfijmem GPS

signalu, ktery by data o rychlosti mohl ovlivnit.

—| v_tachograf km/h

S rychlost [km/h]

———— | v_akcelerometr | km/h

34,79 km/h

30 —

20 —

7 %\—__21 kmvh

10 -1+

Graf 6: Detail rychlosti 1

Graf 7 je detailem maximalni dosazené rychlosti pfi zkuSebni jizdé. Bod 4 ukazuje rozdil
v hodnotach blizici se 4 km/h, kde hodnota rychlosti naméfena DT byla 72 km/h a MTi-G
68,23 km/h. V provozu nedoslo k zadnym skutec¢nostem, které by teoreticky mohly ovlivnit

méreni obou pfistroju, usek komunikace byl pfimy, v klesani.

Vzhledem k vyskytu absolutniho maxima dosazené okamzité rychlosti v ramci jizdni zkousky,
které nastalo pouze na kratky Casovy okamzik, nelze s dostateCnou pfesnosti ucit
jednoznacnou pfi€inu vzniku tohoto rozdilu. Tento jev je potfeba zkoumat v hlubSi analyze,
napfiklad jizdou vySsi rychlosti po delSi Casovy usek a pfi nékolikanasobném opakovani jizdni
zkousky. Na grafech je patrné, Ze pokud se hodnota rychlosti po delSi Casovy usek blizi

konstantni, tak spolu grafy viceméné koresponduiji.
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Graf 7: Detail rychlosti 2

Bod 5 v detailu grafu 8 popisuje rozdil pfes 1 km/h mezi méfenim obou pfistroja. Pfi analyze
zkuSebni jizdy bylo zjisténo, ze pravdépodobné doslo ke stejné situaci, kterou jiz popisuje
bod 1, nicméné ne v tak vysoké mife. Pfi jizdé doSlo k prejeti poklopu odvodrfiovaci Sachty
a tedy naruseni plynulosti jizdy.

DalSi bod srovnani, bod 6, ukazuje rozdil v naméfeni rychlosti 2 km/h, kde rychlost naméfena
DT byla 50 km/h a MTi-G naméfilo hodnotu 48,20 km/h. K této skutecnosti doslo po prujezdu
zatackou, kde se vozovka nachazela v dobrém stavu. Méfeni akcelerometru mohlo byt
ovlivnéno hustym lesnim porostem okolo pozemni komunikace, ktery mohl zapficinit nestalost

signalu GPS pfijimanym pfistrojem. Podobnou skute¢nost popisuje i bod 3.
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Graf 8: Detail rychlosti 3

Bod 7 v grafu 9 ukazuje v detailu rozdil naméfenych rychlosti pfi prijezdu okruzni kfizovatky.
Tato kfizovatka byla absolvovana celkem dvakrat za pfiblizné 25 s. Graf ukazuje rozdil mezi
naméfenymi hodnotami okolo 3 km/h, kde DT méfil konstantni rychlost 20 km/h, zatimco
nezavislé zafizeni naméfilo zpomaleni az k hodnoté 17,02 km/h. Prujezd okruzni kfizovatkou
je specificky naristem bocniho zrychleni na vozidlo, které je v detailu zobrazeno v grafu 8.
Bocéni zrychleni, stejné jako kolisani signalu GPS zplisobené pohybem vozidla na malém
prostoru, mohlo mit za nasledek nespravné vyhodnoceni dat pfi méfeni pfistroje MTi-G, které

stejné jako v bodu 2 je tfeba otestovat i za jinych podminek a pfi opakovanych jizdach.
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Graf 9: Detail rychlosti 4
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8.4.3 Boc¢ni zrychleni

Soucasti jizdni zkousky byl i prajezd okruzni kfizovatkou, jenz trval pfiblizné 25 s a okruzni
kfizovatka byla pfi tomto manévru absolvovana dvakrat. Maximalni hodnota zrychleni v ose y
dosazena pfi tomto manévru byla 4,05 m/s? a pramérné boc¢ni zrychleni se pohybovalo okolo

hodnoty 3 m/s?. Detail tohoto manévru ukazuje graf 10 hodnot bo¢niho zrychleni.
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Graf 10: Detail bo€niho zrychleni na okruzni kfizovatce
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ZAVER

Zavedeni tachografli jako méficich zafizeni v nakladni dopravé pfineslo zasadni prevrat
v kontrole pohybu vozidel na pozemnich komunikacich. Jejich pfinos jak pro kontrolni ¢innost
posadek vozidel nebo dopravcu, tak i pro praci soudnich znalcu, predstavuje novy pfistup pfi
analyzovani jizdy vozidla a je jednim ze zasadnich aspektl bezpecnosti v silniéni dopravé.
Legislativni podklad této problematiky je znacné rozsahly, nicméné vzhledem k jednotnému

pfistupu Evropské unie k otazce prepravé zbozi nebo osob po pozemnich komunikacich

nedochazi k rozdilim pravni pravy mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty.

Digitalni tachograf, pfipadné tachograf druhé generace, je v souasnosti povinnou vybavou
nakladnich vozidel, a tedy je tfeba zafizeni vénovat zvySenou pozornost pfi feSeni jakékoliv

udalosti v silni€nim provozu.

Na pouzivani digitalnich tachografi jsou jako na kazdé meéfici zafizeni kladeny pfisné
podminky tykajici se jejich funkci, pracovnich podminek, povolenych odchylek méfeni

a pravidelnému ovéfeni spravného fungovani.

Tato bakalafska prace poskytuje uceleny pfehled vSech téchto podminek, stejné jako pfiblizuje
technologicky vyvoj v ramci odvétvi vyuziti tachografi v dopravé. Prace se zaméfuje na reSersi
legislativniho podkladu platného v Evropské unii, tedy platného v Ceské republice, a nabizi
popis principu fungovani nejen tachografu digitalniho, ale i pfiblizuje popis novych technologii
tykajicich se tzv. inteligentnich tachografli, které v budoucnu digitalni tachograf postupné

nahradi.

Co se ty€e porovnani zaznamenanych udaju digitalnim tachografem a nezavislym zafizenim,
na které je zaméfena prakticka ¢ast této prace, byl kladen duraz na vyhledani rozdilt
naméfenych dat vzniklych pfi zkuSebni jizdé. Pfi celkové analyze Udaji z obou meéficich
zarizeni bylo zjisténo, ze digitalni tachograf vykazuje nejvysSi miru spolehlivosti namérenych
dat, jinak fec¢eno nejvyssi shodu s udaiji z nezavislého zafizeni, b&éhem plynulé jizdy. Na tuto
skutecnost ma vliv nékolik aspektl, které prace analyzuje pfi samotném vyhodnoceni jizdni

zkousky.

Vzhledem k rozsahu prace a jejiho zaméfeni na reSerSni ¢ast neni mozné formulovat
jednoznacny nazor na reliabilitu naméfenych udaja digitalnim tachografem. Na tento aspekt
zaméfeni digitalniho tachografu, tedy jednoznacné posouzeni vyuzitelnosti zafizeni pro
znaleckou praxi, je doporuceno provedeni opakovanych jizdnich zkou$ek, napfiklad
zaméfenim budouci zavérecné prace pravé na hlubSi analyzu udaji o okamzité rychlosti

a zrychleni vozidla.
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Soudni znalec by mél pfi vypracovani posudku zohlednit vSechny objektivni i subjektivni
podklady, kde je méfeni digitalniho tachografu jisté fazeno mezi podklady objektivni. Pfi vyuziti
téchto dat je ale nutné zohlednit i nedostatky digitalniho tachografu nebo tachografu obecné

a zamérit se také na jiné metody zisku podkladu pfi feSeni dopravni nehody.
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