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Uvod

Tato bakalarska prace je zaméfena na zpracovani a navrzeni vybranych technologickych procesl
na zelezniéni lince U10. Jedna se o Zeleznicni linku vedouci ze stanice Litoméfice homi nadrazi
do stanice Most. Tato linka z velké &asti povede po privatnim Useku trati &. 113 Cizkovice — Obmice,
kterou vroce 2016 odkoupila spoleénost AZD Praha a stala se jejim novym vlastnikem

a provozovatelem.

Trat' Cizkovice — Obrnice byla v poslednich letech vyuZivana pouze pfileZitostng, a to predevsim pro
obcasné jizdy vikendovych turistickych viak(. Nyni se tato trat brzy stane historicky prvni trati
v Ceské republice, kde dojde k obnoveni pravidelného kazdodenniho provozu osobni dopravy, nebot
se spoleénost AZD Praha, jako jeji novy viastnik a provozovatel, rozhodla a zavazala k provozovani

pravidelné osobni dopravy v ramci integrovaného dopravniho systému Dopravy Usteckého kraje.

AZD Praha ma stalou a silnou pozici na trhu v oboru zabezpe&ovaci techniky, ale na poli dopravci
je mezi novacky a nema s provozovanim osobni dopravy zkusSenosti. Z tohoto diivodu je dlilezité provést
fadu kroku v otazce provozni koncepce a vypracovat veskeré potfebné technologické procesy, které

zaijisti bezpecny, plynuly a funkéni chod linky.

V ramci této prace jsou vypracovany pouze nékteré z téchto technologickych procesu, nebot téma
navrhovani provozni koncepce je obecné velmi rozsahlé. Mezi technologické procesy, kterymi se zabyva
tato prace, patfi navrh obéhll vozidel a navrh personalnich turnusu pro viakovy personal. Navrh obéht
vozidel i personalnich turnust je sestaven ve dvou variantach, které jsou nasledné stru¢né zhodnoceny
a vzajemné porovnany. V zavéru prace je uvedeno vyhodnoceni zpracovanych variant a doporuceni

navrhovaného rfeSeni.



1 Popis oblasti trati

Zelezniéni trat ktera je predmétem této bakalarské prace se nachazi v jihozapadni éasti Usteckého kraje
na jiznim Upati Ceského stfedohofi. Konkrétné se jedna o okresy Litoméfice a Most a nepatmé zasahuje
do okresu Louny. Nejvétsimi mésty podle poc¢tu obyvatel jsou Most s témér 67 tisici obyvateli a Litoméfice

s 24 tisici obyvateli. Mezi dalsi vétsi sidla patfi Lovosice, Cizkovice a Trebenice. [1]

Zelezniéni trat, kde bude provozovana linka U10 se skliada ze &tyi &asti. Jedna se o Usek Litomé&fice
homni nadrazi — Lovosice v délce 7,7 km, kde je viastnikem drahy i jejim provozovatelem SZDC.
Nasledny je Gsek Lovosice — Cizkovice v délce 4,34 km, kde je také jako v pfedchozim Useku viastnikem
drahy i provozovatelem drahy SZDC. Poté nasleduje privatni &ast trati, a to usek
Cizkovice mimo — Obrnice mimo vdélce 34,82 km, kterou vsoucasné dobé viastni spoletnost
AZD Praha, ktera je zéroveri provozovatelem drahy i drazni dopravy uskutedfiované na této trati.
Posledni tisek Obrnice — Most méa délku 4,55 km a zde je opét viastnikem i provozovatelem drahy SZDC.
V souéasné dobé, na zakladé dohody mezi AZD Praha a SZDC, i na privatni &asti trati fidi dopravni
procesy a pridéluje kapacitu Zelezniéni dopravni cesty SZDC. Jelikoz rozhoduijici &ast linky U10 vede
pravé po privatni trati AZD Praha, ktera ma nejvétsi vyznam, dalsi odstavec bude zaméfen pravé na tsek

trati Cizkovice mimo — Obrnice mimo.

Trat' Cizkovice mimo — Obrnice mimo je fazena do kategorie regionalnich drah. DFive byla v jizdnich
fadech uvadéna jako Cast linky Lovosice — Most na trati €. 113, jelikoz viaky jedouci po trati
Cizkovice mimo — Obrnice mimo pokragovaly z Obric do Mostu, respektive vopa&ném sméru
z Cizkovic do Lovosic. Od roku 2016 je na vySe uvedenych fratich realizovana pouze turisticka linka
jezdici o vikendech a ve statem uznavanych svatcich, a to vrozsahu tfi pary viak(i denné v obdobi
od bfezna do Fijna. Tato linka je oznadovana jako linka T4 dle vzoru Dopravy Usteckého kraje, ktery timto
zplsobem znadi Zelezniéni turistické linky zapojené do integrovaného systému Doprava Usteckého
kraje. Na zakladé smiouvy o pravidelném provozu mezi Usteckym krajem a AZD Praha turisticka linka

T4 nebude od nového roku 2020 jiz dale v provozu. [2]

NiZe na Obrazku 1 a 2 je zobrazena trasa trati turistické linky T4 i se zakresem do mapy.

"oy,

LOVOSICE

OBRNICE

SEDLEC U OBRNIC

TREBENICE-MESTO

Cizkovice
DLAZKOVICE

BELUSICE

SKRSIN

LIBCEVES ~ SEMEC

PODSEDICE TREBENICE

SINUTEC HNOMICE TREBIVLICE

Obrézek 1 — Trasa trati Cizkovice — Obrnice [zdroj: https:/Avww.azd.cz/cs/linka-t4]
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Tato Zelezniéni trat' byva prezdivana Svestkova draha, nebot se zde historicky podél trati nachézely
a rostly stromy obalené $vestkami, které tvoiily dlouha stromoradi a aleje. Trat' Svestkové drahy obklopuiji
krasy Ceského stfedohofi, které patfi mezi chranéné krajinné oblasti a mnoho dal$ich turistickych

Ci rekreacnich mist. V souasné dobg jiz podél trati témér zadné Svestky nenajdeme, byly nahrazeny

jabloriovymi a tfeShovymi sady.
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Obrézek 2 — Trasa turistické linky T4 [zdroj: https:/Awww.kr-ustecky.cz/t4-stredohorsky-motoracek/ms-240700/p1=231493]

1.1 Podrobnéjsi charakteristika oblasti a jeji historie

Zeleznicni linka U10 a jeji okoli je zajimavé jednak svou historii, tak i samotnym okolim s vyznamnymi
sidly na této trati. Tato oblast sama o sobé& tvofi velmi pozoruhodné misto v Usteckém kraji, a proto nyni
uvedu podrobnéjSi popis nékolika obci, které jsou zaroveri i stanicemi této Zeleznicni trati, a nasledné
kratce popisi historii Svestkové drahy, ktera je velmi pestra a poutava. Obréazek pod timto odstavcem
zobrazuje zelezniéni trat’ z Lovosic do Mostu, ktera tvofi vétSinu trati linky U10, kterou se zaobira tato
bakalarska prace. Na obrazku jsou vyznaCena sidla, ktera jsou z vétSiny také zastavkami linky U10,
ale nékteré zastavky zde naopak chybi. Na Zelezniéni lince U10 jsou navic zastavky Lovosice zavod,
Zalhostice, Litoméfice Cihelna a jedna z konec¢nych stanic Litoméfice hor. n. Mezi obce, které se na trati
nachazeji, ale nebudou linkou U10 obsluhovany patfi Obrnice, Sedlec u Obmic, SkrSin, Sinutec
a SemecC. Nasleduijici charakteristika se bude tykat obci, které jsou pro trat, jeji okoli i oblast zajimavé
a vyznamné. Jedna se o pét obci, mezi nimiz jsou samoziejmé obé vychozi stanice Litoméfice a Most.

Déle pak Lovosice, Cizkovice a Trebenice.
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Obrazek 3 — Trasa trati Lovosice — Most [zdroj: https:/Amwww.azd.cz/cs/linka-t4]

LITOMERICE

Litoméfice jsou nejlidnatéjsim méstem okresu Litoméfice a maji 24 001 obyvatel. V ramci Usteckého
kraje jsou sedmym méstem v poradi podle poctu obyvatel. [1] Historicky jsou Litoméfice znamé jako
kralovské mésto, které mélo silnou pozici jiz od jeho zaloZeni. Litoméfice se staly vyznamnym centrem
Cech také diky své poloze, jelikoz jsou obklopeny Ceskym stfedohofim a méstem protékaji feky Labe
a Ohre. Jelikoz se Litoméfice nachazeji na soutoku téchto dvou fek, je dilezitou sluzbou doprava.
V soucCasné dobé pifes mésto vedou ffi hlavni silnice s moznosti dalniéniho spojeni po D8 s hlavnim
méstem Prahou. Velkou vyhodou mésta jsou mosty, které jsou vyuzivany pésimi, ale jsou i spojnici pravé
silniéni sité s centrem mésta. DalSi spojeni s vétSimi mésty nabizi Zelezniéni doprava. Litoméfice
disponuji dvéma nadrazimi. Nadrazi Litomé&fice-mésto spojuje mésto s Ustim nad Labem, Dé&ginem
&i Kolinem. Z nadrazi Litomé&Fice-homi nadraZi je mozné se dostat do blizkych Lovosic, dale do Ceské

Lipy nebo do vzdalenéjsiho Liberce. [3] [4]
LOVOSICE

Lovosice se nachazi v okrese Litomé&Fice v Usteckém kraji. LeZi na levém biehu feky Labe a v jeho okoli
vystupuje Ceské stfedohofi. Lovosice jsou &tvrtym nejlidnatéjsim méstem v okrese Litoméfice a maji
8 837 obyvatel. [1] Lovosice jsou historicky znamé jako primyslové centrum, maji dliouhodobou tradici
v odvétvi chemického &i potravinarského primyslu. Spolu s méstem Litoméfice byvaji nazyvany
Zahradou Cech, diky bohatym lanim ovocnych stromd a dalSich plodin. Lovosice jsou vyznamnym
dopravnim uzlem, proch&zim nimi Zelezniéni koridor, ktery je spojuje s Prahou, Ustim nad Labem

a némeckymi Drazdany. Dale se v Lovosicich vyuZiva nékolik dalSich Zelezni¢nich trati, které maji spise
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regionalni vyznam a spojuji Lovosice naptiklad s Ceskou Lipou, Teplicemi, Louny & Mostem. Kromé
zelezniéniho spojeni, Lovosice disponuiji silni¢nim spojenim s hlavnim méstem Prahou po dalnici D8.

V Lovosicich je mozné vyuzit i nakladni fiéni pfistav na Labi. [5] [4]
CizKovICE

Obec Cizkovice se nachézi v okrese Litoméfice a s 1 447 obyvateli patfi mezi mensi obce okresu. [1]
Obec se déli na dvé &asti — Cizkovice a ves Zelechovice. Historie obce saha aZ do 13. stoleti, kdy doslo
k rozdéleni obce na dvé ¢asti. Dllezitym milnikem byl rok 1822, kdy byla oteviena prvni Zelezniéni trat
Lovosice — Libochovice vedouci pres Cizkovice. O nékolik dekad pozdéji byla vystavéna dnes jiz znama
trat' z Cizkovic do Obmic, ktera je v dnesni dobé soudasti trati &. 113. Kvalitni spojeni je také po silnicich,
zejména z hlediska spojeni s okolnimi obcemi. Cizkovice leZi na silnici mezi Lovosicemi a Trebenicemi,

ktera je nékolik kilometr(i vzdalena od dalnice D8 a nabizi se tedy i napojeni na dalnicni sit. [6] [4]
TREBENICE

Ttebenice se také nachazi v okrese Litoméfice, kousek od mésta Lovosice. V Trebenicich Zije
1982 obyvatel a v litoméfickém okrese patfi do prvni desitky nejlidnatéjSich mést. [1] Mésto taktéz
obklopuji vrchy Ceského stfedohoti a diky této poloze mélo vzdy dileZitou roli v zemédélstvi, zejména
v péstovani ovoce. Trebenice se vyznacuiji vysokym vyskytem tmavé cervenych polodrahokam(l, znamé
jako Ceské granaty. Mésto je spojeno s okolnimi sidly silniéni i ZelezniCni trati. Trebenicemi prochazi

silnice z Lovosic do Mostu, obdobné také Zeleznice. [7] [4]
MOST

Mésto Most leZi ve stejnojmenném okrese na fece Bilina. Po mésté Usti nad Labem je druhym
nejlidnat&jsim méstem v Usteckém kraji. V Mosté Zije 66 186 obyvatel. [1] Most je znamy diky t&zkému
prumyslu, zejména hornictvi a chemickému odvétvi. Mésto disponuje viastnim letistém, které muze
vyrazné zlepsit dopravni obsluznost. AvSak obvykla spojeni, s Prahou ¢i némeckymi Drazdany, zajiStuje
silnicni i Zelezni¢ni sit, ktera je relativné rozsahla. Silni¢ni tahy vedou do Litoméfic, Litvinova i Zatce.
Do Zatce existuje také spojeni po Zeleznici, stejné tak do Loun a do blizkych Lovosic. Méstskou
hromadnou dopravu zajistuji pfedevsim tramvajové linky, které Most spojuji s vedlejSim Litvinovem. [8]

[4]
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HISTORIE SVESTKOVE DRAHY

Regionalni trat’ Cizkovice — Obmice byla oteviena 19. prosince 1898 necelé dva roky od zahdjeni jeji
vystavby. Doprava byla zajisténa dvéma parmimi lokomotivami fady 310.0, které jsou zndamé pod nazvem
Kafemlejnek. Poté byly pofizeny silngjsi vozy fady 422.0, kterym se prezdiva Maly Bejcek. Trat' ma délku
34,817 kilometrd s maximalnim sklonem 24 %o, a je vcelé délce normalniho rozchodu koleji
1435 milimetr(. V dobé prvni republiky bylo mozné trat’ projet za 123 minut, v roce 2007 byla tato doba
zkracena o polovinu na 61 minut a v dneSni dobé se cestovni doba stale snizuje a aktualné Ize trat’ projet
za 55 minut. [2]

Provoz na Svestkové draze byl od zagatku hrazen viastniky drahy a jinak tomu nebylo ani po dni vzniku
Ceskoslovenska, tedy od 28. fijna 1918, kdy provoz prebraly Ceskoslovenské statni drahy (CSD).
O sedm let pozdéji v roce 1925 byla draha zestatnéna a stat se stal majitelem trati, spolecnosti i vozového
parku. Od 30. let parni lokomotivy vozily pouze nakladni viaky a pro osobni dopravu byly nasazeny
viakii denn& po celé trase drahy. Velkym milnikem pro Svestkovou drahu byl rok 1938, kdy kvdii
odstoupeni pohraniénich Sudet Némecku pfipadla témér cela East drahy Némecku a provozovatelem
se stal podnik Némecké Fisské drahy. Ceskoslovensku zUstaly pouze Tiebivlice a Trebenice a doslo
ke vzniku novych hraniénich prechodl v Cizkovicich, v Podsedicich a v Lib&evsi. Béhem valeéného
obdobi doslo k omezeni provozu disledkem nedostatku nafty, a také na draze dostavaly prednost viaky
vezouci nemocné a zranéné vojaky némecké armady. Po konci 2. svétové valky se viastnictvi Svestkové
drahy vratilo zpét pod CSD. Byly nasazovany modem&jsi a nov&jsi motorové jednotky fady M 131.1
a parni lokomotivy fady 344.4, 434.0 a 434.2 a provoz se postupné zacal obnovovat. V nasledujicich
letech doslo k modemizaci, zejména v oblasti vozoveho parku a v 70. letech jiz pfiSel konec parnich
lokomotiv, které do té doby slouzily pro nakladni pfepravu do chemickych zavodu v Lovosicich, souasné
Lovochemie. V osobni dopravé doslo k vyméné vozidel na motorové vozy fady M 152.0 a namisto
parnich lokomotiv pfiSly motorove lokomotivy fady T 466.2. V roce 1982 doSlo k osudné udalosti mezi
stanicemi Tfebenice mésto a DlaZzkovice, kdy doSlo ksesuvu svahu na trat a vuseku
Tfebenice — Trebivlice byla zavedena vyluka a nahradni autobusova doprava. Tato doCasna vyluka
se postupem €asu zménila na vyluku dlouhodobou a informace o nahradni autobusové dopravée byly
nasledné zaneseny i do novych jizdnich Fadu, coz s jistotou podpofilo spekulace o tom, Ze cela draha
bude v blizké dobé zruSena a nahrazena autobusovou linkou v celé délce. Tuto domnénku podpofila
i udalost, kdy byl Zlikvidovan a zaasfaltovan prejezd v Trebenicich. Po péti letech se v8ak na Svestkovou
drahu usmalo stésti a bylo rozhodnuto trat’ poSkozenou sesuvem zrekonstruovat a znovuobnovit provoz.
Po dramatickych 80. letech pfigel dalsi zlom, kdy to se Svestkovou drahou nevypadalo dobre, a to
po listopadu 1989, po padu komunistického rezimu. Byly zruSeny nakladni viaky a nakladni doprava
se pfesunula na silnici. V 90. letech nastal rozmach individualni automobilové dopravy, ktery Zelezniéni

sit znatelné postihl a pocet cestujicich radikalné klesl. DalSim, neméné podstatnym, divodem odlivu
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cestujicich byly nepovedené zmeény jizdnich fadua, kdy nebyly zajistény navazujici spoje do vytizenych
smérc. Provoz na Svestkové draze opét &elil myslence zruseni. Zasadni okamzik prigel na zagatku roku
2005, kdy Ceské drahy a Krajsky urad Usteckého kraje dospéli k rozhodnuti o zméné rozsahu
financovani zeleznini dopravni obsluznosti. Cilem této dohody byla snaha zachovat rovnovahu mezi
dopravnim vykonem a naklady na néj. Proto jako kompenzaci pozadovaného inflaéniho navySeni ceny
byl snizen dopravni vykon. Vysledkem bylo zruSeni dopolednich spojli bez nahrady, jizdni fad se stal
nedostacujicim a pfisla dali vina odlivu cestujicich. Nasleduijici rok doSlo k upravé jizdniho fadu, ktery
pfinesl nadéji na zachranu. Byly vraceny nékteré dopoledni spoje a vznikly lepSi navaznosti do vSech
smeérd. Na Zeleznici se vratili cestujici v takovém narUstu, ze pres Iéto roku 2007 nestacila kapacita
motorového vozu. BohuZel ani tento prudky zajem nestadil a Krajsky trad Usteckého kraje se rozhodl
na zakladé zvySeni smlouvy s Ceskymi drahami pravidelnou dopravu jiz neobjednavat. Viaky byly
nahrazeny autobusy a 8. prosince 2007 wyjel na Svestkovou drahu rozlugkovy viak tvofeny historickou
soupravou, a také posledni osobni viak, oznaceny MOs 26515, ktery jel prazdny. [2] [9]

Obréazek 4 — Motorovy viiz fady 810 brazek 5 — Motorovy viiz fady 131.1 "Hurvinek"
[zdroj: hitp:/AMww.atlaslokomotiv.net/loko-810.html] [zdroj: hitp:/Mmw.atlaslokomotiv.net/loko-801.html]

Pravidelny provoz byl sice zruSen, ale obce a jejich zastupitelé a obcané spolu s Konzultani dopravni
spolecnosti pripravovali drahu na turisticky provoz, a to inned od roku 2008. Ze Svestkové dréahy se stala
turisticka linka, kde se jezdilo o vikendech od konce ¢ervna do konce srpna. Doprava byla zajisténa
motorovym vozem 131.1, ktery nesl nazev Svestkova drdha. V dalSich letech byla doprava
zajisténa motorovym vozem 830. V roce 2013 pusobili na trati dva dopravci, jelikoz provoz zahajil také
dopravce KZC Doprava, s.r.0., ktery jezdil pod nazvem Stfedohorsky motoragek. Turisticky provoz zde
mohl fungovat zejména diky podstatné pomaoci kraje, ktery poskytoval a stale poskytuje potfebné dotace.
Mezi Mostem a Lovosicemi jezdily tfi pary viaki a jeden dalSi par viaki jezdil na zkracené trase

Lovosice — Trebivlice. [2] [9]

V listopadu roku 2014 presto piislo oznameni, Ze se trat Svestkové drahy stala pro SZDC nepotfebnou

a taji nabizi k odprodeji. O dva roky pozdéji, v roce 2016, trat’ &. 113 Cizkovice — Obmice odkoupil jediny
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zdjlemce, a to spoleénost AZD Praha za 5,7 milion(i korun. Spolegnost tuto trat zakoupila
z podnikatelskych divodl, nebot zde planuje testovat sva zabezpeCovaci a sdélovaci zafizeni
a technologie.

Podle smlouvy je AZD Praha zavazana udrZovat trat’ provozuschopnou po dobu péti let. Kromé vyuZiti
trati jako zkuSebniho polygonu, ma v umyslu trat’ rekonstruovat, zachovat provoz a trat' pfipadné
poskytnout jinym dopraveim k jejich vyuziti. BEhem roku 2017 novy majitel trati spinil své plany a zna¢né
opravil velkou Cast trati. Bylo obnoveno zabezpecCovaci zafizeni, zmodermizovany ZelezniCni prejezdy,
stanice i kolejovy spodek a svrek. Podil méla AZD Praha také na rekonstrukci Zelezniéni stanice
Trebiviice, kde byla opravena cela budova, a nadrazi se zuCastnilo finale soutéze NejkrasnéjSi
nadrazi 2017. [9]

AZD Praha ve spolupraci s Usteckym krajem realizuje vikendovou turistickou linku T4 od bfezna do fijna
v Useku Lovosice — Most. Jizdni fad pro sezénu 2019 je priloZzen na obrazku nize. Dopravu opét zajistuji
motorové vozy fady 810 a dva pfivésné vozy fady 010 a dale motorové vozy 831 a 240. V soucasné
dob& AZD Praha planuje pfeménit trat’ Svestkové drahy v co mozna nejmodemé;jsi lokalku v Evropé a
zaroven zde obnovit pravidelny kazdodenni provoz ve spolupraci s integrovanym systémem Doprava
Usteckého kraje. [9]

T4 Lovosice - Trebivlice - Most a zpét
Turisticka Zelezni¢ni linka

18352 18354 km[Viak  SZDC, stétni organizace/  Viak| km
4] 4] AZD Praha s.r.0.
835 1235 1635 0|JLovosice 087,090,097 <701 o] 4
838 § 1238 E 1638 2| Sulejovice 715 42
843 1243 1643 4)oCizkovice 711
844 1244 16 44 Cizkovice &711 Bo| 40 118 15 18|
x 848 x1248 x16 48 7| Trebenice &731 37 x1113 x1513
x 851 x12 51 x16 51 9] Trebenice mésto &731 3 x1110 x1510
i x 855 § x1255 E x16 55 12[ DiaZkovice 733 32 § x1106 % x15 06
x 858 x1258 x16 58 13| Podsedice 734 31 x1104 x1504
¢ 90 {1303 {1703 17{o Trebivlice ¢5751 {1058 {1458
% 904 § 1304 E 1704 Trebiviice 751 of 27 % 1058 1458
x 907 x1307 x17 07 18| Semet &753 25 x1054 x14 54
x 912 x1312 x17 12 22| Hnojnice 851 22 x1050 x14 50
x 916 x13 16 x17 16 25 Libteves <851 19 x1046 x14 46
x 920 x1320 x1720 28| Sinutec 851 16 x1042 x1442
EEES 1 x1324 | xiTH 31| Balusice ©245 13 1 x1037 1 x1437]
x 928 %1328 x1728 33| Skrsin £246 1 x10 34 x14 34
x 935 % x1335 x17 35 38| Sedlec u Obmic 206 6 x10 26 x14 26
939 1339 1739 41[cObrnice €201 8 1023 1423
LR 11343 b 1743 Obnice 201 of 3 1102 {142
948 E 1348 éﬁ 1748 44 [oMost 130,135 €201 R o @ 1018 L@ 14 18
——
B ve viacich plati tarif a smluvni prepravni jede v (@) a T od 30.1Il. do 28 X. m viz trat 114
podminky Dopravy Usteckého kraje B viztraté 123,126

Obrazek 6 — Jizdni fad turistické linky T4 [zdroj: https:/imww.azd.cz/cs/linka-t4]
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1.2 Provozovatel a majitel trati

AZD Praha, dfive Automatizace Zelezniéni dopravy, je nejvétsi Geskou firmou v oboru zabezpegovaci
techniky zejména v oblasti kolejové a silniéni dopravy. Tento vyznamny podnik vyrabi také
telekomunikacni, informacni a automatizacni techniku a dalSi technologie tykajici se nejen telematiky.
Kromé vyroby a dodavatelského plsobeni AZD Praha obstarava celou fadu &innosti véetné vyzkumu
a vyvoje, montaze, projektovani, rekonstrukce a servisu zafizeni a systémua v mnoha odvétvich. Mezi
hlavni oblasti plsobeni nejvétSim podilem patfi Zelezni¢ni doprava spolu s provozem metra a zavodovou
dopravou. Dale se spoleCnost zaméfuje na telematické aplikace a silniéni a signalizani systémy
a systémy na parkovistich. Plsobi také v oblasti telekomunikaénich, informacnich a radiovych systémd.
AZD Praha je sice ryze &eskou firmou s Seskym kapitalem, ale ma své misto i v zahraniéni. Zajistuje
rozvoj zabezpecovaci techniky v mnoha zemich, zejména ve vychodni Evropé a Asii. Velké uspéchy
slavi v zemich byvalé Jugoslavie, v roce 2003 byla zalozena dcefina spole¢nost v Srbsku a v roce 2004
v bulharské Sofii. Nejvyznamnéj§imi zakazniky jsou Turecko, Cema Hora, Srbsko, Bélorusko,

Bosna a Hercegovina a asijskeé staty Malajsie a Indie. [10]

Firma AZD Praha vznikla vroce 1954 vramci zfizeni tfi novych Zelezniénich podnikd
Ministerstvem dopravy a ma tedy dlouholetou tradici, diky které si postupem let ziskala pevné postaveni

a vedouci pozici na trhu v oboru dopravy. Od roku 1993 je firma AZD Praha soukroma. [10]

1.2.1 Davody k zakoupeni traté

Potfeba vlastniho testovaciho polygonu byla prvnim divodem k tomu, Ze Cesky dodavatel hledal
moznosti, jak tento zamér realizovat. Souc€asny systém sice umoziuje testovani novych vyrobka,
stale komplikovanéjsi misto testovani projednat, novou véc nasadit a pfipravit velmi podrobné sledovani
a vyhodnocovani testované novinky. Navic kazdé takoveé testovani je zpoplatnéno a zadatel musi nést
také vSechny souvisejici naklady. Jesté slozitéjsi je vSak pozadavek na vyluky, které mohou souviset
s nasazenim testované novinky. Navic si SZDC nechce na své koleje davat, i v testovacim rezimu,
systémy, o kterych vi, Ze je nikdy nepouziie — tedy napfiklad systémy, které firma AZD Praha chce dodat
jen do zahraniCi. NapInénost a pietizenost nékterych trati stale zeslozituje testovaci procesy. To byly
zakladni divody toho, pro€ Ceska firma hledala moznost viastniho testovaciho polygonu a Cekala
na prileZitost. A ta pfisla v podobé& nabidky vice trati, které SZDC oznadila za nepotfebné. AZD Praha
si vybrala hned dvé trat&, a to Dolni Bousov — Kopidino a Cizkovice — Obrnice. Po prvnim nelspé&chu,
kdy stat pozadoval cenu cca 100 miliond korun za kazdou trat' a nikdo se nepfihlasil, byla cena snizena
na Uroveni, kterou firma byla ochotna zaplatit, a tak byl prodej, po schvaleni viddou CR, realizovan.
Nejdfive se zdalo, Ze hlavnim polygonem bude trat’ kopidinska, ale zakratko bylo jasné, Ze prednost

dostane trat’ severoCeska. Hlavnimi divody byla dostupnost traté z Prahy po dvojkolejném Zelezni¢énim
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koridoru i autem po dalnici D8, prileZitost realizovat na trati alespori vikendovou dopravu objednanou
krajem v podobé linky T4, a také kapacita pfilehlych stanic a existence partnera v podobé& podniku
Lovochemie s Viastni vieckou, ktera na zakladé smluvniho vztahu umoznila firmé AZD Praha operovat
a parkovat vozy na jejich vieCce. Je zfejmé, ze pokud firma chce néjaké systémy zkouSet v provozu,
nestaCi je pouze namontovat, ale musi také zajistit, aby v ramci testovani byla na téchto systémech

provozovana doprava a zde byl vztah mezi touto potfebou a existenci dotované linky T4 velmi vyznamny.

Jiz bdhem prvniho roku, kdy trat' presla pod spolecnost AZD Praha, byly na trati realizovany mnohé
opravy, a to zejména Zelezni¢niho spodku a svrsku, prazc(, koleji, mostku a propustkd. Podobné opravy
probihaiji stale. V ramci polygonu je na trati testovano 15 novych zafizeni, vyrobku a systému. Jedna se
zejména o prejezdova zabezpeCovaci zafizeni PZZ-J nové generace, bezdratova bezpetna
komunikace, nové piestavniky se Sroubovym a vnitinim zavérem, nové pohony zavor, zavorova bifevna
zkompozitnich material, novy systém dalkového ovliadani zdispeinku SZDC Lovosice,
automatické stavéni jizdnich cest, nové upevriovaci soupravy pro uchyceni prestavniki a zavérd
k prazc(m a fada dal$i zajimavosti. Systém schvalovani vytvofila AZD Praha velmi podobny systému
u SZDC proto, aby tato Zelezniéni sprava, a i dalsi zahraniéni Zeleznice pruznéji akceptovali a uznavali
systémy schvalovani, anebo aby schvalovani bylo jednodusSi a v neposledni fadé také proto,

aby samotnému vyrobci byla dana garance bezpecnosti a jistoty.

Proto ma trat’ svého technického feditele, ktery povoluje instalace novych systému a definuje, tak jako
SZDC podminky ovéfovacich provoz(. Kazda nova véc musi mit, opét jako u SZDC, predbé&zné

technické schvaleni a schvaleni drazniho Uradu.

Z hlediska fungovani dopravy na této trati jsou zfizena dvé stiediska — stfedisko spravy trati a stfedisko
realizace dopravy. Dopravci plati cenu za pouZziti dopravni cesty — zkratka systém velmi podobny statni

zeleznici.

Po dvou letech viastnictvi a provozovani traté si firma uvédomila fadu zasadnich skutenosti a to, ze
po opravach a modernizaci se vyrazné zkrati cestovni doba mezi Lovosicemi a Mostem, coz pfinasi
vy83i zajem cestuijicich, a tudiz soucasné zvySuje potencial trati. DalSim faktem je i to, Zze vy3Si pocet
viakll na trati je pro samotné testovaci procesy dllezité a pfinosné, nebot’ s vy$Sim poctem viak
se pfimo umémeé snizuje vlastni doba potfebna k testovani, a zaroven se zvySuje kvalita vystupt téchto

provedenych testovacich procesu.

A tedy, jak jiz bylo zminéno, po dvou letech provozu v novych podminkach vznikl zamér obnovit na trati
pravidelny provoz viak(i. Po projednani a schvaleni Radou Ustecké kraje a po zvetejnéni tohoto zaméru
v Evropském veéstniku byla podepsana dne 12. prosince 2018 desetiletd smlouva mezi spolecnosti
AZD Praha, zastoupend generdinim feditelem a jednatelem Ing. Zderikem Chrdlem,
a Usteckym krajem, zastoupenym naméstkem Usteckého kraje Jaroslavem Kominkem, o zahajeni

pravidelného kazdodenniho provozu od grafikonu 2019/2020.
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1.2.2 Predstava a cile provozovatele

AZD Praha v sougasné dobé disponuie, spolu se svymi dcefinymi spole¢nostmi, systémem narodniho
zabezpeCovate LS 06/07 pro CR, Slovensko, Polsko a Madarsko, dale systémem
Automatického vedeni viaku AVV, fidicimi systémy lokomotiv, rychloméry, elektroméry, anténami,
Cteckami baliz a dalSimi. Naopak nestacila dotahnout svétové hrace ve vyvoji mobilnich ¢asti ETCS, kde
je odkazana na subdodavky ze zahrani€i, které v sou¢asné dobé zesloZituji pozici spolecnosti v tendrech
na dodavky t&chto systém(i pro CD. Narodni zabezpe&ovaci systémy se jiz nedodavaji a slouzi dnes
pouze jako doCasné prvky po dobu tzv. pfechodného obdobi, podle kierého postupné vSechny traté
pfejdou na systém ETCS podle Narodniho implementacniho planu NIP.

Naopak témér jako prvenstvi v Evropé se jevi postup firmy ve véci autonomnich viak(, kde by do dvou let
mél vyjet na testovaci polygon prvni autonomni viak, ktery pojede automaticky bez strojvedouciho. Ze to
firma mysli vazné dokazuiji prvni zkousky zakladnich komponentd, které probihaly v mésici Cervnu tohoto
roku a byly vyhodnoceny jako pozitivni. Jako zakladni zkuSebni vozidlo pro testy Cidel, identifikacnich
prvkd, inteligentnich kamer a telekomunikacniho zafizeni slouzi vozidlo fady 810. Je vSak jasné, ze jako
pIné automatické vozidlo tento viz uzplsobit nelze. Zatim neni jasné, zda firma bude pro piné autonomni
vlak pouZivat jedno ze C&tyr vozidel Regiosprinter €. 95 80 0654 005-7 D — AZD, které se postupné
rekonstruuji v podniku CZ LOKO v Ceské Ttebové, anebo zda bude pro tyto potfeby vyuZito vozidlo jiné.
Z tohoto pohledu se také jevi zakoupeni viastnich drah od SZDC jako jedna ze zakladnich podminek
pro cestu k autonomnimu vlaku, nebot testovani bude natolik masivni, Zze nevidim moznost zkouseni
na jakékoli jiné trati v CR ani v okolnich zemich. Firma bude na konci roku disponovat tedy &tyfmi vozidly
Regiosprinter, tfemi vozidly fady 810, dvéma vozy 010, méficim vozem ETCS, dvéma salonnimi vozy

a hnacim vozidlem ¢&. 749.039 —4 , Bardotka"“.

Jsem presvédcena, Zze vzhledem k zavazkim firmy jako dopravce, bude potfeba pofidit pravé dalsi
vozidlo, které bude postupné vybavovano pro jizdy bez strojvedouciho. Pro cestu k autonomnimu viaku
firma piijala akeni plan postupnich krok a zasadnich milnik( a na projektu pracuje s dalSimi firmami

napt. X-ixperta, MSV elektronika, O2, a dalSimi.

Jako znadné rizikové vidim zamér dalsiho vyuziti Svestkové drahy pro zkouSeni a testovani novych
vyrobku a systému, zejména téch, které mohou narusit pravidelny provoz viakd. Jedna se predevsim
o0 autonomni systémy — tedy vlaky bez Uc€asti strojvedouciho. Testovani téchto technologii vyzaduje
vyhrazeni znané kapacity trati, coz nemusi byt v ramci pravidelného provozu uskute¢nitelné. Tento fakt
si AZD uvédomuje a vsoucasné dob& pripravuje pro zkou$eni t&chto systémd druhou trat
Dolni Bousov — Kopidlno. Zasadni jsou vSak naklady na vybaveni infrastruktumi Casti traté, doplnéni
moderniho zabezpe€ovaciho zafizeni spolu s potfebou zabezpecit vice jak 20 prejezdll, coz muze byt
pro firmu netinosné. Proto jako spravny krok vidim pravé probihajici jednani mezi AZD a CD o spoleéném
projektu autonomniho provozu viakll s moznosti Cerpat na tento spolecny projekt dotace z nékterého

z dotacénich tituld EU.
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2 Provozni koncepce na lince

Vramci této bakalarské prace budou navrzeny obéhy vozidel pro zelezni¢ni linku U10 a nasledné
sestaveny personalni turnusy k témto obéhim. Vypracovani obéht vozidel a personalnich turnust patfi
mezi zakladni technologické procesy, které jsou velmi dllezité pfi navrhovani koncepce provozu
zelezniénich linek a jsou pro tento provoz zasadni. V dalSich kapitolach budou tyto technologické procesy

podrobnéji charakterizovany a popsany.

2.1 Jizdnifad linky U10

Zakladni stavebni kamen kazdého provozu je konkrétni jizdni fad pro danou linku. JelikoZ bude
Zelezniéni linka U10 z Litoméfice hor. n. do Mostu soudasti integrované dopravy v Usteckém kraji, byl
jizdni Fad vypracovan krajskym uradem, ktery je sou¢asné objednatelem dopravy. Linka U10 zasahuje
celkem do &ty tarifnich oblasti na izemi Usteckého kraje, ale diky integrovanému systému DUK mohou

cestujici pouzivat jednotnou jizdenku, kterou uznavaji vaichni dopravci zahmuti do systému DUK.

Zelezniéni linka U10 je 51,41 kilometrd dlouha a &ita celkem 16 zastavek. Vychozi stanici jsou
Litoméfice hor. n. a kone€nou stanici je Most. Spoje jsou provozovany na celé trase linky, ale v nékterych
Casovych Usecich, zejména o vikendech a statnich svatcich, jsou spoje zkraceny. Jedna se o zkraceni
do Lovosic, které jsou vzdalené 7,7 kilometru od Litoméfic hor. n. nebo do Tfebivlic, které se nachazeji

zhruba v poloviné trasy linky, a to na 25. kilometru.

Béhem pracovnich dn( je denné provozovano celkem 42 spojtl, shodné po 21 spojich v kazdém sméru.
Ve sméru z Litoméfic do Mostu jezdi ve dvouhodinovém taktu deset spojl na celé trase linky, sedm spoju
jede na trase z Litoméfic do Trebiviic také ve dvouhodinovém taktu, tfi spoje svezou cestujici pouze
do Lovosic a posledni jeden spoj jede z Lovosic do Mostu. Z opaéného sméru, z Mostu do Litoméfic, je
vedeno také deset spojll po celé trase linky, taktéz sedm spoju jede na trase Trebivlice — Litoméfice, dalSi
tfi spoje jsou vedeny z Lovosic do Litoméfic, a posledni zbyvajici veCemni spoj z Mostu jede do Lovosic.
Kompletni jizdni fad pro pracovni dny ve sméru zLitoméfic hor. n. do Mostu je uveden nize
na Obrazku 7.
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u10

Litoméfice horni nadr. - Most (l. ¢ast)

)

DOPRAVA

USTECKEHO
KRAJE
Plati od 15.12.2019 do 12.12.2020

Zona ZASTAVKA KILOMETROVNIK PRACOVNI DNY
6190 [ 6150 | 6152 [ 6154 [ 6170 | 6156 | 6172 [ 6158 | 6174 | 6180 [ 6176 | 6162 | 6178 [ 6164 [ 6180 [ 6166 | 6152 6168 | 6192 6194 ] 6184
RIR|R|R[R|R )RR |R]R|R| R | R | R|R| R | R R A R[R
12 (@® | @D |
501 Litomeérice homi nadr. odj. | 0,00 | 0,00 | 0,00 0:15 | 4:15 | 5:16 | 6:45 | 7:15 | 8:15 | 9:16 | 10:45[ 11:16| 12:15[13:15 | 14:15] 18:15 | 16:15 17:1?'18:15 19:15] 20:15 21:16| 22:15
801 Litoméfice Cinelna | 135|135 139 017 | 447 | 547 | 647 | 747 | BAT | 917 (1047 | 1147|1247 [13:47 | 14:07 | 15:47 | 16:47 | 17:47 | 18:47 [ 19:17| 20:17 | 207 | 2217
817 Zalhostice 362 | 362 | 362 02 | 42 | 521 | 621 | 721 | 8:21 | @20 |40:24| 14:24 [ 12:21 | 13:2 | 14:24 | 15:24 | 16:21 [ 17:21 | 18:21 | 19:24 | 20:24 | 20:21 | 22:11
701 Lavesice zavod v | 587|597 597 1 || 524 ) 624 1 1 1 I I || 13:24( 14:24| 15:24| 16:24| 17:24| 18:24 | 19:24| 20:24 | 21:24| 22:24
701 Lovosice pfij. | 7.70 | 7,70 | 7,70 0:27 | 4:26 | 5:27 | 6:27 | 7:27 | 8:27 | 9:27 | 10:27 | 11:27 | 12:27 | 13:27 | 14:27 | 18:27 | 16:27 | 17:27 | 18:27 | 19:27 | 20:27 | 20:27 | 2227
701 Lovosice odj. [ 7,70 | 7,70 0,00 4:26 | 5:30 | 6:30 | 7:30 | 8:30 | 9:30 [10:30{ 11:30] 12:30] 13:30 14:30] 15:30 | 16:30 17:30] 18:30 [ 19:30{ 20:30 T [az30
715 Sulsjovice 10,08 | 10,08 238 429 | 5:33 | 633 | 7:33 | 8:33 | 933 | 10:33[ 11:33 [ 12:33| 13:33| 14:33| 15:33 16:33| 17:33 | 18:33| 19:33 | 20:33 2233
711 Citkovice ‘ 12,04| 12,04 434 4:34 | 8:38 | 6:38 | 7:38 | 8:38 | ©:38 [10:38] 11:38| 12:38| 13:38 | 14:38 | 15:38 | 16:38| 17:38 18:38 | 19:38| 20:38 22:38
731 Tiebenice 15,55 | 15,55 7,65 4:38 | 5:42 | 6:42 | 742 | 8:42 | 9:42 [ 10:42| 11:42 12:42| 13:42 | 14:42| 15:42 | 16:42| 17:42 18:42 | 19:42 | 20:42 22:42
731 Tiebenice mésto \ 1711711 941 440 | 544 | Bi4d | 744 | 844 | 944 | 10:44) 11:44 [ 12:44 [ 13:44 | 14:44| 15:44| 16:44| 17.44] 18:44| 19:44 | 20:44 2244
733 Dlazkovice 19,94 19,94 12,24 443 | 5:47 | 647 | 747 | 847 | 947 | 1047 [ 19:47 [12:47 | 13:47 | 14:47 | 15:47 | 16:47 | 17:47 | 18:47 | 19:47 | 20:47 2247
734 Podsedice v 2092|2082 13,22 4:45 | 549 | 649 | 7:49 | 8:49 | 9:49 [ 10:49[ 11:49 12:49 [ 13:49 | 14:49 | 15:49| 16:49| 17:49 | 18:49 | 19:49| 20:49 2249
751 Tiebivlice piij. 2514|2514 17,44 4:51 | 5:56 | 6:55 | 7:55 | 8:56 | 9:55 [10:56| 11:65 12:55| 13:55 | 14:56 | 15:56 | 16:55| 17:55 | 18:55 | 19:55| 20:65 22:55
751 Trebivlice odj. | 25,14 17,44 451 | 5:55 | 6:59 8:59 10:59 12:59 14:59 16:59 18:59 20:59 22:59
g51 Hnojnice ‘ 30,35 22,65 457 | 01 | 708 9:05 1105 13:05 1505 1705 18:05 21:0% 23105
251 Libteves 33,28 25,55 5:00 | 6:04 | 7:08 9:08 11:08 13:08 15:08 17:08 19:08 21:08 23:08
245 Bélusice v |87 31,17 506 | 6:10 | 7:14 9:14 1114 13:14 15:14 1714 19:14 21:14 2314
201 Most pfij. | 51,41 43,71 5:21 | 6:25 | 7:29 9:29 11:29 13:29 15:29 17:29 19:29 21:29 23:29
Poznamky

{ piestup na navazujici spoj

% jede v pracovnich dnech

Linka & 000000 Litom&fice horni nadr. - Most

Informace a dispeiin_h -tel.: +420 601 554 725; Tdlinka@azd.cz

Piepravu zsjiétuje; AZD Prahs, .10, Zirovnickd 2/3148.10817 Prahe; tel
Na linca platf jednatny tarif a smiuvni prepravn’ padminky Dapeavy Usteckého krsje. Infarmace jsou k dispazici ve vezidiech na lince

@ nejede 3112

Obrazek 7 — Jizdni fad linky U10— pracovni dny

Jizdni fad pro vikendové a svateCni dny je velmi podobny jizdnimu Fadu pro dny pracovni. LiSi se pouze

v délce jednotlivych spojd. Cetnost spojii ale samoziejmé zlstava stejna, stejné jako pravidelnost a &asy

odjezdu a prijezdl vCetné taktu. Jizdni fad pro vikendy a statem uznavané svatky ma také 21 spojli

za jeden den pro oba sméry. Spoj v celé délce trasy je provozovan celkem osmnactkrat, coZ je o dva

spoje méné nez v pracovni dny. Spoje, které v pracovni dny vedou z Litoméfic do Trebivlic, jsou zkraceny

a vedou z Litoméfic pouze do Lovosic. Téchto spoju je denné celkem 22. Zbyvajici dva spoje jsou totozné

jako v pracovni dny na trase Lovosice — Most, respektive Most — Lovosice. Kompletni jizdni fad pro

soboty, nedéle a statem uznavané svatky ve smeéru zMostu do Litoméfic hor. n. je zobrazen

na Obrazku 8.
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U1 0 Most - LitoméFice horni ndr. (Il. ¢ast) factjjmee | pomeans
|

KRAJE
Plati od 16,12.2019 do 12.12,:2020

200 ZASTAVKA KILOMETROVNIK SOBOTA + NEDELE
6191 | 6193 | 6151 | 6153 | 6155 [ 6171 | 6157 | 6173 | 6159 | 6175 | 6161 | 6177 | 6163 | 6179 [ 6165 [ 6181 | 6167 | 6183 6169 [ 6195 | 6185
&\ ®|®| 6|0 |®|@ | 0O ®| ® |6 & 6|0 |08 |0 0| 0|00

_ 2 2le _ _ _ _ _ _ Qlola]la]ld
201 Most odj. [ 0,00 | 0,00 421 6:29 B:29 10:29 12:29 1429 16:29 18:29 20:29 22129
245 Bélugice j 1254 (12,54 4:36 6:42 542 10:42 12:42 14:42 16:42 16:42 20:42 2242
61 Libfeves 18,13]18,13 442 6:48 Bid8 10:48 12:48 14:48 16:48 18:48 20048 22:48
851 Hnojnice 21,06 21,06 445 6:51 851 10:51 1251 14:51 16:51 16:51 20:51 2251
751 Trebiviice pfil. | 26,27 26,27 4:52 6:58 B:58 10:58 12:58 14:58 16:58 18:58 20:58 22:58
751 Trebivlice odj. 2627|2627 4:50 6:69 B:59 10:59 12:69 14:59 16:59 18:59 20:59 22:59
734 Podsedice 30,49 (30,49 503 703 9:03 11:03 13:03 15:03 1703 19:03 21:03 23.03
723 DlaZkovice 31,47 (31,47 505 7.05 9.05 11:05 13.05 15:05 17:08 1905 2105 23.05
731 Tiebenice mésto 34,30 (34,30 508 708 9:08 11:08 13.08 15:08 1708 19:08 21:08 23.08
731 Tiebenice 3586|3566 511 7:11 a1l 11 1311 16:11 LI 19:11 29111 231
711 Cizkovice 39,37139,37 5116 118 9:18 11:16 13:18 16:18 1716 19:16 21116 23116
718 Sulejovice 41,3341,33 5:19 719 919 1:19 13:19 15:19 1719 18:19 2119 2319
701 Lovosice pfij. | 4371|4371 5:24 124 9:24 11:24 13:24 15:24 17:24 19:24 21:24 2324
701 Lovosice odj. |43.71 0,00 1 0,60 | 0:54 | 4:30 | 5:30 | 6:30 | 7:30 [ B:30 [ 9:30 (10:30(11:30| 12:30 | 13:30 | 14:30 | 16:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30  19:30 ( 20:30 [ 21:30 ( 22:30
701 Lovosice zavod 4544 | | 73| | | 432 532 | 6:32  7:32 | 8:32 | 9:32 [ 10:32| 11:32( 12:32 | 13:32| 14:32 | 15:32 | 16:32| 17:32| 18:32 | 19:32 | 20:32| 21:32) 22:32
617 Zalhostice 47,79 4,06 | 408 | 0:56 | 4:36 | 5:35 | 6:35 | 7:35 [ B:35 [ 9:35 (10:36(11:36| 12:35| 13:35 | 14:36| 16:36| 16:36 | 17:36 | 18:36  19:36 ( 20:36 [ 21:36 ( 22:36
601 Litoméiice Cihelna 50,06 635|635 | 1:01 | 439 | 539 | 6:39 | 7.39 [ 8:39 | 9:39 | 10:39( 11:39| 12:39 | 13:39 | 14:39| 15:39| 16:39 | 17:39 [ 18:39| 16:39 | 20:39  21:39 2239
601 Litoméfice horni nadr. pfij. [ 5141 7700 770 | 1:04 | 4:42 | 5:42 | 6:42 | 7:42 | 8:42 | 9:42 [10:42 [ 11:42 | 12:42 | 13:42 | 14:42 | 16:42 | 16:42 [ 17:42 | 18:42 | 19:42 | 20:42 [ 21:42 | 22:42

Poznamky

| spoj zastavkou projizdi @ nejede 2512 a11
® jede v sobotu, v nedéli a ve statem uznavané svatky @ nejede 2512, 26.12.a 1.1

@ nejede 24.12

Linka & 000000 Most - Litoméfice horni nadr.

Informace a dispeéink - tel.: +420 601 684 725; TAlinka@azd.cz

Fepravu zajiéfuje; AZD Praha, .10, Zirovnicks 2/3148, 10817 Praha; tel.:

Na linoe plati jednotn tarif & smiuvni plapravni podminky Dopravy Usteckého kraje. Informace jsou k dispozio ve vazidiach n lince

Obrazek 8 — Jizdni rad linky U10— vikendy a statem uznavané svatky

Jizdni fady pro linku U10 uvedené na obrazcich vySe stale prochazeji drobnymi Upravami, jelikoz
se jedna o obnoveni pravidelného provozu na Zelezni¢ni lince, ktera za posledni roky prosla znaénou
renovaci a rekonstrukci. Proto je zde nutné uvést datum, ke kterému je tento jizdni Fad platny.

Verze jizdnich fadl pro linku U10, ktera bude vyuzivana v ramci této prace je platna ke dni 31.05.2019.

2.2 Linka U10 v DUK

Obnovenim Zelezni¢ni linky U10 v novych parametrech pfinese cestujicim zkraceni jizdnich dob a lepsi
navaznost na dalSi spoje. Mezi Mostem a Lovosicemi je nyni mozZné jet bez pfestupu pouze autobusem
a minimalnim pocétem viakovych spoju. Doba jizdy €ini autobusovou linkou 75 minut, v pfipadé viaku
jecesta o néco delsi a pohybuje se okolo 90 minut vétSinou sjednim nebo dvéma prestupy.
V pfipravovaném jizdnim fadu linky U10 bude jizdni doba u vétSiny spoji mezi Mostem a Lovosicemi

55 minut, tedy 0 20 az 35 minut krat8i nez v souasné dobé. Jesté vyznamnéjSi zlepSeni pro cestujici je

mezi Mostem a Litoméficemi, kde dojde ke zkraceni jizdnich dob minimainé o 36 minut a cestujicim také
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ubyde nutnost prestupu. Na celé trase linky U10 pojede vétSina spoji pouze 73 minut oproti stavajicim

100 az 110 minutam s nutnosti jednoho az tfi pfestupu. [11]

Pro spoje linky U10 pfijizdé&jici do Lovosic ze sméru Litoméfice hor. n. vZdy v kazdou hodinu v minutu 27
a ze sméru Trebiviice v minutu 24 Ize z velké &asti zajistit navaznost na linku U4 (Hnévice — Usti nad
Labem) smér Usti nad Labem a smér Hnévice a také na rychlikovou linku R20
(Prahahl. n.—Dé&Cin hl. n.) takiéz do obou smérd. Naopak linka U10 nevytvari dobré pfipoje na
linku U114, ani na linku U6 (Teplice v Cechéch — Lovosice), kde je v sougasni dobé na asti trati zavedena

nahradni autobusovou doprava. [12]

Slozitéjsi situace s pfipaji je ve stanici Most, kam linka U10 pifijizdi v minutu 29 v liché hodiny a ve stejné
minuté vsudé hodiny odjizdi. Nejdllezit€jSim pfipojem je vazba na rychlikové linky R5
(Praha hl. n. — Cheb) v obou smérech. Dalsim z pfipojti je vazba na linku U13 (Zatec zapad — Most), kde
je zajistovana navaznost v kazdou lichou hodinu smér Zatec zapad a v kazdou sudou hodinu ve sméru
od Zatce na linku U10. Na ostatnich Zelezniénich linkach DUK jsou navaznosti vyznamné horsi a &ekaci

doba se pohybuje okolo 30 minut s respektovanim dvouhodinového taktu linky U10. [12]
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3 Navrh obéht vozidel

V nasledujicich kapitolach bude popsan konkrétni postup procesu sestaveni obéhl vozidel pro

zelezniéni linku U10 na trase z Litoméfic horniho nadrazi pres Lovosice do Mostu.

3.1 Charakteristika zazemi

Pro zahajeni provozu linky je nutné zvolit mista, ktera budou slouzit jako technicka zazemi, mista
tankovani, zbrojeni, Uklidu ¢i parkovani. Mezi vybrana mista udrzby patfi vychozi i kone¢na stanice linky,

Litomé&fice hor. n. a Most, a také vyznamna stanice Lovosice.
LITOMERICE horni nadrazi

Zelezniéni stanice Litoméfice hor. n. je umisté&na necelych 1500 metrd od centra mésta a v jejim okoli se
nachazi velky pocet méstské zastavby v okruhu asi 500 metrii. Z tohoto diivodu je mozné obslouzit
relativné vysoké procento cestujicich, zejména obyvatel mésta Litoméfice. Z této stanice existuje spojeni
do blizkych Lovosic, Ceské Lipy & do vzdalengjsiho Liberce. Stanice se nachazi na trati €. 087 SZDC,
ktera vede z Lovosic do Ceské Lipy. Ve stanici Litomé&fice hor. n. se nachazi tfi jednostranna nastupisté
u koleji Cislo 2, Cislo 1 a Cislo 3. Pristup na nastupisté 1 a 2 je z vefejné komunikace a pristup
na nastupisté 3 je z nastupisté 2 po urovriovém prechodu. Dale se ve stanici nachazi jedno velké kryté
nastupisté v blizkosti dopravni kancelare, které je pristupné ze stanicni haly. V neposledni fadé je nutna
informace o kolejich, jejich délce a typu. Parametry uziteCné délky, ucelu pouZziti a dalSich poznamek jsou
uvedeny v Tabulce 1 pod timto odstavcem. Tyto parametry stanice a trati jsou dllezité pro kfizovani

viaku, nastup a vystup cestuijicich, kapacitu traté a stanoveni jizdnich dob. [13] [14] [15]

Tabulka 1 — Parametry koleji ve stanici Litomérice homi nadraZzi [zdroj: Stanicni rad Zeleznicni stanice Litomeérice homi nadrazi]

Uzitecna

Zatazeni o - [m] Ugel poutziti a jiné poznamky

1 Dopravni 118 Hlavni stani¢ni kolej viezdova, prujezdna a odjezdova pro
vSechny viaky

2 Dopravni 97 Vjezdova kolej ze sméru Zalhostice. Odjezdova kolej smér

Zalhostice. Kusa kolej.

3 Dopravni 165 Stani¢ni kolej vjezdova, prijezdna a odjezdova pro
vSechny viaky

4 Manipulaéni 367 Zaloha voz(

6 Manipulaéni 113 Vykladkova a nakladkova kolej s bocni rampou

6a Manipulaéni 147 Vykladkova a nakladkova kolej s Celni rampou

7 Manipulaéni 232 Zatéz pro manipulacni viaky

Repna3a = Manipulaéni 218 Vykladkova a nakladkova kolej necistych substrat(i

Stanice Litoméfice hor. n. disponuje kabelovou pfipojkou, kterou je mozné vyuzit pfi odstaveni soupravy
na vnéjSi zdroj. V této stanici vSak neni mozné provadét dalSi stéZejni ukony potfebné pro plynuly chod
provozu, zejména tankovani paliva ¢i odsavani toalet a zbrojeni vody. Z tohoto divodu tato stanice neni

vhodna jako hlavni technické zazemi pro provoz linky U10.
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LOVOSICE

Stanice Lovosice je obklopena bytovou zastavbou a diky propojeni s autobusovym nadrazZi tvofi
vyznamny prestupni bod pro znadnou skupinu cestujicich. Zelezniéni stanice Lovosice lezi
na trati €.090 SZDC, ktera na Geském Uzemi vede z Prahy do Dé¢ina a je soudasti |. tranzitniho koridoru.
Stanice lezi také na tratch & 087 SZDC (Lovosice — Ceska Lipa),
&. 097 SZDC (Lovosice — Teplice v Cechach) a &. 114 SZDC (Lovosice — Postoloprty). Obdobné jako
u stanice Litoméfice hor. n., i zde je nutné uvést daldi parametry stanice. Ve stanici Lovosice jsou
Ctyfi zvySena nastupisté. 1. nastupisté se nachazi u stani¢ni koleje Cislo 6. Délka tohoto nastupisté je
200 metra a je pristupné z odbavovaci haly ¢i z podchodu. 2. nastupisté je situovano mezi staniénimi
kolejemi Cislo 2 a 4 a jeho délka ¢ini 350 metr(i. 3. nastupisté se nachazi mezi staniénimi kolejemi
Cislo 1 a 3 a ma délku také 350 metrtl. Obé nastupisté jsou opatfena vodicim pruhem pro nevidomé
a jsou pristupné z podchodu. 4. nastupisté je usazeno mezi stani¢nimi kolejemi €islo 7 a 9 a jeho délka
je 390 metrd. Pristup k nému je taktéz veden z podchodu, ktery spojuje vSechna nastupisté ve stanici
jednak mezi sebou i s odbavovaci halou. V této stanici se nachazi velké mnozstvi koleji, a proto udaje
a informace o nich nebudou uvedeny v tabulce, nebot’ by byla nad miru obsahla a prakticky zbyte¢na.
Stanice je rozdélena na obvody Lovosice jih, Lovosice osobni nadrazi a obvod s kolejemi fady 200—600.
V obvodu Lovosice jih a Lovosice osobni nadrazi, ktera jsou zasadni, se nachazi 16 dopravnich koleji
strakénim vedenim na kazdé znich vcelé délce koleje. Velice podstatnou koleji je
vleCka AWT — Lovosice. Provozovatelem této viecky je spolecnost AWT a ta umozZriuje novému dopravci

AZD Praha tuto kolej vyuZit pro své potieby, napiiklad k noénimu odstaveni jejich vozidel. [13] [16] [15]

Stanice Lovosice je z hlediska technického zazemi pro provoz linky U10 zasadni, nebot’ v této stanici je
mozneé provést veskeré nezbytné ukony véetné tankovani paliva, odsavani toalet i zbrojeni vody.

Stanice disponuje také kabelovou pfipojkou a jiz zminénou vieckou spole¢nosti AWT.

MOST

Zelezniéni stanice Most je dileZitym prestupnim sidlem nejen v regionu, ale také v celém Usteckém kraji.
Stanice Most se nachézi na trati ¢. 130 SZDC, ktera vede z Usti nad Labem do Klasterce nad Ohfi a dale
do Chebu. Ze stanice déle vychazi nékolik dalich trati. Jedna se o traté &. 123 SZDC vedouci z Mostu
do Zatce zapad, & 126 SZDC z Mostu pres Louny do Rakovnika a &. 135 SZDC, ktera také vychazi
Z Mostu smér Litvinov mésto a Moldava v Krudnych horach. Ve stanici Most se také, jako ve vySe
uvedené stanici Lovosice, nachazi Ctyii zvySena nastupisté. U koleje Cislo 9 se nachazi 1. nastupisté,
které ma délku 275 metrd a je pristupné k pfijezdové, respektive odjezdové, haly po schodisti
Ci eskalatorech. DalSi tfi nastupisté maji vSechny shodnou délku 300 metrd a jsou mezi kolejemi
Cislo 7a 3 (2. nastupisté), Cislo 1 a 2 (3. nastupisté) a Cislo 4 a 8 (4. nastupisté). Tato stanice je

pro cestujici Caste¢né bezbariérova, jsou zde vystavény uroviiove piejezdy pro vozickare. [13] [17] [15]
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Nasledujici tabulka udava informace o dopravnich kolejich ve stanici Most.

Tabulka 2 — Parametry dopravnich koleji ve stanici Most [zdroj: Stanicni fad Zeleznicni stanice Most]

Cislo Uziteéna

koleje  délka [ml] Ugel pouziti Dal$i poznamky
1 1025 Vjezdova, odjezdova a prijezdna pro Hlavni stani¢ni kolej
vSechny viaky
2 979 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro Hlavni stani¢ni kolej
vSechny viaky
3 429 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
3a 465 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
4 968 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
7 825 Vjezdova, odjezdova a prdjezdna pro
vSechny viaky
8 370 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
8a 454 Vjezdova, odjezdova a prijezdna pro
vSechny viaky
9 738 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
9a 346 Vjezdova (na kolej €.9) a odjezdova pro
vSechny viaky od/do Obmic
10 913 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro
nakladni viaky
11 75 Vjezdova a odjezdova pro osobni a Kusa kolej
lokomotivni viaky od/do Biliny a Obrnic.
13 181 Vjezdova a odjezdova pro osobni a Kusa kolej

lokomotivni viaky od/do Trebusic a
Mostu nového n.

13a 193 Prujezdna pro osobni a lokomotivni
vlaky od/do Trebusic a Most nového n.

13c 20 Prujezdna pro osobni a lokomotivni
vlaky od/do Trebusic a Most nového n.

101 882 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro

v8echny viaky od/do Tfebusic
102 882 Vjezdov4, odjezdova a prujezdna pro
vSechny viaky
104 882 Vjezdova, odjezdova a prujezdna pro

vSechny viaky od/do Mostu nového n.

Stanice Most je pro provoz linky U10 také sté&Zejni, protoze je zde dostalujici technické zazemi
k provedeni potfebnych ukonu. Ve stanici Most je mozné natankovat naftu ¢i odstavit vozidlo pfi jeho
delSi (nocni) pfestavce. Ve stanici vSak neni mozné uskutecnit odsavani toalet ani zbrojeni vody, a proto

tyto €innosti budou provadény v blizkych Obrnicich €i ve stanici Lovosice, kde je potfebné zazemi.
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DalSi tabulka nize uvadi shrnuti podstatnych informacich o technickém zazemi ve stanicich
Litomé&fice hor. n., Lovosice a Most. Na zakladné téchto udaju, které jsou pro tvorbu technologickych
procesu klicové, je mozné zacit zpracovavat potfebné kroky vedouci k sestaveni obéhll vozidel

a personalnich turnusu.

Tabulka 3 — Udaje o Zelezniénich stanicich [zdroj: viastni zoracovéni]

Litomérice horni

ey s Lovosice Most
nadrazi
Zbrojeni nafty X
Odsavani WC/voda X x *

Kabelova pfipojka

*
Moznost odsavani WC v blizkych Obmicich

K vySe uvedené tabulce je nutné zminit, Ze v pfipadé nocnich obrat( a prestavek ve stanicich Most
a Litomé&fice hor. n. je k dispozici kabelova pfipojka na stani¢nich kolegjich a ve stanici Lovosice se
kolejova pfipojka nachazi na vie€ce spoleénosti AWT, ktera je vzdalena od osobniho nadrazi asi 2,5 km.
Ve stanici Lovosice je dale mozné zbrojeni nafty a odsavani toalet, obé &innosti Ize realizovat také
u vieCky AWT. V pfipadé zbrojeni nafty ve stanici Most, je potfebné prejet do technologické Casti stanice,
ktera je vzdalena od osobniho nadrazi nékolik set metri. Co se tyCe odsavani toalet, tato moznost je
kromé stanice Lovosice, také v blizkych Obrnicich, vzdalenych 3,3 km od stanice Most, kde Ize vyuZit

i moznosti tankovani.

3.2 Popis procesu navrhu obéhl vozidel

pred zahajenim provozu zpracovat. Pfi tvorbé obéhu vozidel pracujeme s danym jizdnim fadem, ktery je
pro nas zakladni stavebni kostrou a jeho podoba je zasadni. Z tohoto divodu je vhodné, a ve vétsiné
pripadl také nezbytné, vénovat se myslence obéht vozidel jiz v koncepéni €asti navrhu jizdniho fadu.
Jizdni Fad sam o sobé na sebe vaze urcity pocet vozidel a je jej tedy nutné pokryt pravé sestavou obéhl
vozidel. Pfi navrhu obéh(l vozidel musime dbat také na provozni a technické mozZnosti dopravce, protoze
zadné vozidlo nema nekonecné velkou nadrz na palivo, ani se nedokaze samo vycistit a uklidit. Kazdé
vozidlo tedy musi po urcittm Casovém nebo kilometrovém uUseku dojet na misto potfebné k témto
a mnohym dal$im ukonum. Nej¢astgji se jedna o zbrojeni nafty a vody, odsavani toalet, ¢iSténi a idrzbu
vozidla. Tato zazemi mohou byt umisténa v blizkosti stanic na trati nebo mohou byt ve stanicich mimo
trat, a tudiz je potiebné vytvoiit obéh s Easovou mezerou, ktera bude slouZzit pro tuto zajizdku. Zajizdkou
rozumime najizdéni nebo Sv jizdy k technickému zazemi. Tyto vykony zname jako ztratové doby
v obéhu a rozumime tim Casovy usek, kdy vozidlo nevykonava pfimo jizdu po trati v ramci linky a dle

jizdniho fadu, ale zajistuje potfebné procesy k jeho spravnému fungovani. V pfipadé Zeleznicnich
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motorovych vozl se jedna o zbrojeni nafty a vody ¢i €isténi a odsavani toalet. Pro predstavivost zbrojeni
motorového vozu probiha asi kazdych 400 az 800 kilometrl a asovy Usek straveny touto ¢innosti se
pohybuje od 30 minut do dvou az ffi hodin, pfi¢emz zalezi na velikosti nadrze. Také je nutné provést
provozni oSetfeni, které v priiméru zabere okolo tfi hodin a tento ¢as se také zapocitava do ztratové doby
obéhu. [18]

Kromé respektovani technického zazemi dopravce je potiebné sledovat dalSi provozni vazby. Maximalni
efektivni vyuziti vozidla neni provozné spolehlivé, nebot’ neni vhodné realizovat minimaini doby obratt
po celou dobu provozni periody. Minimalni doby obratt mizeme aplikovat v dobé ranni Spicky, pfipadné
i Spicky odpoledni, kdy dojdeme k zasadnimu poctu vozidel potfebnych pro zajisténi provozu. Pokud
chceme probéh vozidla povazovat za efektivni, mél by byt navrzen vysoce produktivni obéh vozidla,
pfi kterém je vozidlo aktivné vyuzivano asi 85 % provozni periody. Na Zeleznicnich linkach je efektivita
probéhu stanovena produktivnim obéhem, kdy je vozidlo denné vykonnostné aktivni alespon po délku
400 km. Efektivniho probéhu mizeme dosahnout napfiklad, pokud provadime noéni udrzbu a ¢isténi
mimo provozni periodu a snazime se kombinovat pfechody vozidel mezi spoji v sedle bez vyuziti Sv jizd.
[18]

Nyni bych kratce teoreticky popsala, co obéh viastné znamena a jaké ma viastnosti.

Obéh je posloupnost spojtl, kde kazdy spoj je obsazen konkrétnim vozidlem. Existuiji urité charakteristiky
obéhu vozidel, které jsou typické a jsou také stézejnimi pozadavky pfi navrhu turus(. Za nejvyraznéjsi
a nejdulezitéjSi mizeme povazovat uzavienost a periodicitu. Pokud posledni jizda vozidla skoncila
v misté zaCatku prvni jizdy, muzeme fikat, Ze obéh je uzavieny. Po dokon&eni dané periody se obéh

znovu opakuije a pokladame ho tedy za cyklicky. [19]

3.3 Metody tvorby obéhu vozidel

Obéhy vozidel muzeme sestavovat ruéné nebo Ize vyuzit softwarovych postupl. Ruéni tvorba obéht se
provadi pouze v ramci malych provozu, do maximalniho poctu vozidel, konkrétné tficeti. Pokud mame
provoz o vice nez 30 soupravach nebo vozidlech, je doporu¢eno pouZivat softwarové feseni, nebot
objem prace je jiz pfilis velky a Uloha se stane téméf nefeSitelnou bez pomoci vypoletni techniky

a specialnich programd.

Existuje velké mnoZstvi nejriznéjSich metod, jak docilit sestavy obéht vozidel. Pro vytvoreni optimalnich
obéhu vozidel musime sledovat nejriznéjsi kritéria, a proto mame k dispozici velmi etny pocet variant,

jak obéh vozidel zpracovat. [18]
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Pred samotnym zacatkem navrhu obéht je vhodné si spocitat nékolik hodnot. Existuje doba jednoho

obéhu, kterou vypocitame nasledujicim vzorcem:

topshu = 2 tjizdy + topratua + Cobratup: kde (1)

topeny = doba obéhu,

tiizay = doba jizdy,

tobratua = doba obratu v bodé A,
tobratup = doba obratu v bodé B.

Ze vzorce pro dobu jednoho obéhu vyplyva minimalni doba obéhu vozidla. Pro tento vypocet je nutné

nejprve zjistit minimalni moznou dobu obratu v obéhu, kterou vypocitame dle nasledujiciho vzorce:

t2 . ti 2
_ jizdy MIN jizdy, MIN ( )
tobratu,MIN - 3000 + 6 + 2' kde

tobratumin = minimalni doba pro obrat,
titzay,min = minimalni doba jizdy.
Nasledné muzeme urcit minimalni dobu obéhu vozidla:

LobshuMIN = 2 (tjizdy,MIN + tobratu,MIN)' kde (3)

topsnumin = minimalna doba obéhu,
tiizaymiv = minimalni doba jizdy,
tobratumiy = minimalni doba pro obrat.

Dale miizeme vypocitat potfebny pocet vozidel &i souprav pro dany jizdni fad. Tato hodnota je viceméné
pouze orientacni, nebot poCet vozidel nebo souprav ndam nedava Zadnou informaci o kvalité

a schopnostech obéhu.

Nyozidel =

2 tjizayt tobratu,at tobratu,B
jisdy e (4

tr

Nyozidel = POCet potitebnych vozidel,
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tiizay = doba jizdy,

tobratua = doba obratu v bodé A,
tobratup = doba obratu v bodé B,
tr = doba taktu. [19]

Jedna ze znamych metod sestaveni obéhll vozidel patfi mezi skupinu heuristickych metod a vychazi
Z principu ruénich kombinaci. Pfi této metodé postupujeme podle Sesti krokd, které mizeme v pfipadé
potfeby opakovat ¢i se k nékterym z krok( opétovné vracet a hledat lepSi feSeni. Tato metoda se sklada

Z nasledujicich kroku:

1. Nejprve si vytvofime tabulku odjezd( a pfijezdd. V tabulce uvadime pouze sidla, kde spoje

zacinaji nebo konci. Nazomy priklad zobrazuje Obrazek 9.

z |vieksesstvial i | o | od;l\flda/éésl«eildo

LBO 0s6120 po 5239 - po 535 0s6123 LovO
LOVO 0s6122 po 6186| ~ po 644 Ds 6101 LOVO
LOVO 0s6124 po 7.28,7 - po 857 0s 6103 LOVO
LOVO 0s6102 po 8553 - po 1057 Os 6105 LOVO
LOVO 0s6104 po 10553 - po 1257 0s 6107 LOVO
LOVO 0s6106 po 12553 - po 1333 0s 6127 LOVO
LOVD 056126 po 14196 > po 1457 0s 6108 LOVO
LOVO 0s6108 po14553 - po1533 0s 6129 LOvVO
LOVO 0s6128 po 16196 - po 1657 Os 61N LovO
LOVO 0s6110 po 16553 - po17.33 Ds 6131 LOVO
LOVO 0s6130 po18196 - po 1857 0s6113 LOVO
LOVO 0s6112 po 18553 - po20.28 0s 6115 LOVO
LOVO 0Ds6114 po21.108 - Gt 412 0s 6121 LOVO

Obréazek 9 — Tabulka pifiezdi a odjezdli [zdroj: Obéhy vozidel, Praha: CVUT v Praze Fakulta dopravni, Ustav logistiky a
managementu dopravy, 2018]

2. Poté vytvofime mnoziny sitové podminénych prechodud. Tyto mnoziny nam ukazuiji, kde a kdy
vozidla nebo soupravy pfechazi ze spoje na spoj. V pfipadé nerespektovani téchto
podminénych pfechodl dojde ke vzniku nutnosti obsadit dany spoj dalSim vozidlem, coz je
nezadouci, pokud je jednim z naSich cili nejmensi pocet vozidel.

3. MnoZiny sitové podminénych prechod(i spojime do ucelenych fetézcll. Retézec zpravidla kongi
v misté, kde jiz neni sitové podminény pfechod, tedy pro vozidlo vznika vice ekvivalentnich
moznosti pfechodu.

4. DalSim krokem je kilometrické ohodnoceni vzniklych fetézcu.

V patém kroku, ktery mize byt i poslednim, spojujeme ohodnocené ucelené fetézce do Uplnych
obéhd. V pfipadé, kdy fetézec nepresahuje stanovenou hranici, kterou jsme ur€ili na zacatku
(napfiklad probéh), proces mulze byt ukonen. Vopatném pfipadé postupujeme

ke kroku &islo 6.
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6. Pokud fetézec presahuje plivodné stanovené limity, je vhodné zopakovat nékteré predchozi
kroky, zda jsme neudélali chybu ¢i zkusit spojit mnoziny sitové podminénych pfechodu do jinych
fetézcl. V okamziku, kdy nemame dalSi moznosti oprav ¢i zmén, je nutné nasazeni dalSiho

vozidla ¢i dalSi soupravy, a tedy novy proces tvorby obéhtl od prvniho, respektive patého kroku.

Tento postup je vhodny pfi zpracovani obéhli do 30 vozidel, protoZze stimto poctem vozidel se
dostaneme asi k 60 az 150 fetézclim, které musime spravné kombinovat. Tato metoda ma vyhodu
v pfipadé, kdyz tvofime obéhy vozidel pro mensi provoz, aviak nezaru€uje nam optimalni feSeni, a proto

je mnohdy nevhodna. Zaru€uje vSak pouziti nejmensiho mozného poctu vozidel &i souprav. [18]

3.4 Nutné znalosti pfi tvorbé obéhu vozidel

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, pfi tvorbé obéht vozidel vytvafime uzaviené obéhy. Cilem je
obsadit vSechny zvolené spoje. Navrhujeme obéhy pro jednotlivé dny a feSime také varianty, kdy dochazi
k ur€itym zménam na lince. V drtivé vétsiné se jedna o vikendové dny a svate¢ni dny stanovené statem.
V tomto pfipadé dochazi k vynechani nékterych spoju & zménam trasy linky, nejCastéji k jejich zkraceni.
Co se ty€e provozniho oSetfeni vozidla, je nutné, aby se vozidlo dostalo vramci obéhu véas
do technického zazemi, kde muize tato d&innost probéhnout. Jestlize chceme dosahnout
co nejefektivnéjsiho probéhu vozidla a aktivné vyuzit jej asi ze zmifovanych 85 %, musime eliminovat
prazdné jizdy, napfiklad pfi neparovych spojich. V pfipadé, Zze bychom vozidlo chtéli, nebo i mohili
vyuzivat aktivné vice nez na 85 %, mohlo by dgjit k relativni nestabilité jizdniho Fadu, a tim i k pfenaseni

nepravidelnosti spoje.

K témto zakladnim znalostem patfi také stanoveni zaloh. Vychozi pocet vozidel, ktery potfebujeme
k pokryti vSech vybranych spojd, se nazyva tumusova potieba a z téchto vozidel sestavujeme potrebny
obéh. Mimo toto uskupeni vozidel turnusové potfeby je nezbytné spocitat si zalohy, jak provozni, ktera
se da povazovat za stéZejni v pripadé rizikovych situaci, tak i zalohu operativni. Provozni zalohou minime
vozidla, ktera nejsou soucasti pravidelnych obéh, ale jsou umisténa v depu a zajistuji jakousi rezervu
v pfipadé neoCekavanych nebo neplanovanych vypadku vozidel v provozu. Provozni zaloha, tedy pocet
vozidel, se rovna zhruba 10 az 30 % tumusové potfeby. To znamena, pokud mame provoz
o0 deseti soupravach, méli bychom mit jedno az tfi vozidla navic, ktera jsou nasi provozni zalohou. DalSi
zalohou, kterou stanovujeme, je operativni zaloha. Tato zaloha pokryva zejména mimoiradnosti provozu

a jedna se o obsazenou soupravu, ktera je schopna okamzitého vyjezdu. [18]

Pfi tvorb& obéhl vozidel je samoziejmé, Ze mohou vzniknout urcité nesrovnalosti ¢i omyly. Mezi
nejCastéjsi omyly, kterym bychom se méli vyvarovat, patfi pevna vazba vozidla a personalu, a to zejména
ve vétsSim provozu. Je vhodné oddélovat obéhy vozidel a personalni turnusy, tj. smény strojvedoucich

a pomocného personalu, v pfipadé, Ze tento postup povede k moznym usporam na strané poctu vozidel
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nebo personalu. V piipadé malého provozu je vSak tato vazba vitana, a to pfedevSim samotnymi
strojvedoucimi. Obvyklymi omyly jsou také nestandardni vykony vozidla &i jeho vybaveni. Pro vozidla by
mélo byt mozné jezdit kamkoli, po jakékoli trase a nebyt vyuzivano pouze v ur¢itém misté nebo v urcitém
a Casto kratkém Casovém okamziku. Dale bychom se méli vyhnout vybéru nevhodnych zazemi pro
provozni oSetfeni. Méli bychom uvazovat 0 moznosti zbrojeni, Cisténi a udrzby v blizkosti trati, na které

je linka provozovana. [18]

3.5 Postup vytvareni navrhu

Pro tvorbu obéhi vozidel pro dany jizdni fad je nutné vypocitat pocet potfebnych vozidel, které budou
jednotlivé spoje obsazovat. V pfipadé této prace je pocet potfebnych vozidel jiz znamy a dopravce timto
poctem disponuje ve svém dopravnim parku véetné vozidla zaloZniho. Pro Uplnost je tento vypocet
dle vzorce (4) uveden nize. Pro vypocet potfebujeme dobu taktu, dobu jizdy, dobu obratu v misté A

(Most, respektive Litoméfice hor. n.) a dobu obratu v misté B (obdobné jako misto A).

itzdy = 70 min,
tobratua = 4 min,
tobratup = 33 min,
tr = 60 min
2 * tizay + tovratua + tobrarup _ 270+ 4+ 33 177

nvozidel = tT 60 60

=295 =3

Potfebny pocet vozidel pro jizdni fad uvedeny na Obrazku 7, respektive Obrazku 8, je tfi. Co se tyCe
zmiflovanych zaloh, dopravce disponuje jednim zaloznim vozidlem. Toto vozidlo bude umisténo
ve stanici Lovosice. Dopravce ma tedy k dispozici ¢tyfi vozidla, z nichz tfi budou plnit roli turnusové
potieby a jedno bude provozni zalohou. V pfipadé nutné potieby mohou byt jako zalozni vozidla vyuZita

motorové vozy fady 810, které ma dopravce k dispozici, jak jsem jiz uvedla vySe.

3.6 Varianta 1
Cilem této varianty je vytvofit fungujici a uzaviieny tfidenni ob&h vozidel pro jizdni fad Zeleznicni linky U10

z Litoméfic hormniho nadrazi do Mostu.

Pii vytvareni konkrétniho navrhu obéhu vozidel je mozné a Casto vhodné postupovat podle
doporuéenych krokl v kapitole Metody tvorby obéht vozidel. V pfipadé mensiho provozu na trati, tedy
situace feSené v ramci této bakalarské prace, je mnohdy pfihodnéjSi vyuzit tento postup pouze Eastecné,

protoze miize byt prili§ slozity, nebot v pfipadé malého poctu vozidel neni nutné vyuzit algoritmus pro
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feSeni obéhl az s 30 vozidly. Tato metoda vSak vede vzdy k vysledku, ktery zohledriuje a splrfiuje

dopiedu zadana kritéria, ale nemusi se vzdy jednat o variantu optimalni.

Prvnim krokem, ktery jsem udélala, bylo rozhodnuti snaZit se zacyklit jednotlivé soupravy tak, aby kazda
jednotka byla pfes noéni prestavku vjiné stanici. Timto jsem chtéla zajistit a zabezpecit mozZnost
pohodiného dopraveni soupravy do stanice Lovosice (tedy pravidelné alespori jednou za ffi dny)

v pfipadé nutnosti drobnych oprav ¢i vymény vozidla za vozidlo zalozni sidlici pravé v Lovosicich.

Pro prehlednost pri ¢teni této kapitoly postupné piikladam jednoduché tabulky (Tabulka 4, Tabulka 5,
Tabulka 6) s uvedenymi Cisly spojll, Useky trati danych spojl a kilometr( ujetych v daném useku.

P¥i tvorbé navrhu jsem postupovala nasledovné. Nejprve jsem se rozhodla zacit obéhem vozidla, které
poprvé vyjede ze stanice Litoméfice hor. n. v 0:15 s pfijezdem do Lovosic v 0:27. Zde bych fetézec
podminénych pfechodd méla ukoncit, protoze mame dvé moznosti, jak by viak mohl pokracovat. Prvni
moznosti je odjet z Lovosic v 0:54 zpét do Litoméfic hor. n. a mit pauzu v této stanici, anebo zvolit
pauzu ve stanici Lovosice a odjet az dalSim spojem v 4:30, taktéz smér Litoméfice hor. n. V tomto
pfipadé jsem se rozhodla pro druhou variantu, nebot’ v Lovosicich, jak je zminéno vy3e v Tabulce 3, je
moznost zbrojeni nafty a odsavani toalet, a je tedy vhodné tento €as od zhruba pul jedné hodiny ranni
do ¢tvrté hodiny ranni vyuzit k t€mto ikontm. Souprava tedy odjede jako spoj ve 4:30 z Lovosic a pfijede
do Litoméfic hor. n. v4:42. Nasledny odjezd jsem zvolila nejbliz8i poslednimu prijezdu, tedy v 5:15
z Litoméfic hor. n. do Mostu. Timto zplsobem jsem pokracovala do té doby, nez jsem dosla ke spaji
C. 6185, ktery vyjizdi z Mostu jako posledni, ve 22:29, a konCi v Lovosicich ve 23:24. Tato souprava tedy
wyjizdi z Litoméfic hor. n. a kon€i v Lovosicich. Souprava bude v provozu 23 hodin a 9 minut a jeji denni
probéh bude 522 kilometru.

Tabulka 4 — Obéhy 1— pracovni dny — varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Souprava 1
Cislo spoje Trasa Km Zbrojeni

6190 Litoméfice 0:15 - Lovosice 0:27 7,7 ANO
6193 Lovosice 4:30 - Litomérice 4:42 7,7

6152 Litoméice 5:15 - Most 6:25 51,41

6155 Most 6:29 - Litoméfice 7:42 51,41

6156 Litoméfice 8:15 - Most 9:29 51,41

6159 Most 10:29 - Litoméfrice 11:42 51,41

6160 Litoméice 12:15 - Most 13:29 51,41

6163 Most 14:29 - Litoméfice 15:42 51,41

6164 Litoméfice 16:15 - Most 17:29 51,41

6167 Most 18:29 - Litoméfice 19:42 51,41

6168 Litoméfice 20:15 - Most 21:29 51,41

6185 Most 22:29 - Lovosice 23:24 43,71 ANO
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Jelikoz se souprava pfes no¢ni prestavku nachazi v Lovosicich, v této dobé je nutné vykonat ukony
potiebné k jizdé, tedy zbrojeni nafty a odsavani toalet. Obé €innosti je mozné provést ve stanici Lovosice,
a proto po dojeti spojem &. 6185 ve 23:24 vozidlo natankuje naftu a odCerpa toalety béhem dvouhodinové
pauzy, kdy druhy den rano musi odjet spoj €. 6191 v 0:54 smér Litoméfice hor. n., kde souprava bude
¢ekat do 4:15 a nasledné odjede smér Most. Z Mostu se ihned obraci zase zpét do Litoméfic hor. n.
Litomé&fice hor. n. —Trebivlice az do odjeti spoje €. 6183 s pfijezdem ve 20:42 do Litomé&fic hor. n.
a nasledné odjet zkraceny spoj €. 6192 ve 21:15 smér Lovosice. Nyni je potfebné zvolit, zda se souprava
vrati na noc zpét do Litoméfic hor. n. i pfejede az do stanice Most. Moji volbou byl spoj jedouci do Mostu,
protoZze tim docilime nezacykleni jedné soupravy na stejném jednodennim obé&hu, coZz dokaZi
v nasledujicim popisu posledniho obé&hu. Souprava tedy po dojezdu do Lovosic v 21:27 vycka na spoj
€. 6184 a vyjede ve 22:30 z Lovosic do Mostu s pfijezdem ve 23:29. Zde bude opét mozné provést

tankovani paliva. Souprava bude v provozu 22 hodin a 35 minut. Jeji denni probéh Cini 514 kilometr.

Tabulka 5— Obéehy 2 — pracovni dny — varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Cislo spoje Trasa Km | Zbrojeni
6191 Lovosice 0:54 - Litoméfice 1:04 7,7 ANO
6150 Litoméfice 4:15 - Most 5:21 51,41
6153 Most 5:25 - Litomérice 6:42 51,41
6170 Litoméfice 7:17 - Trebivlice 7:55 25,14
6171 Trebivlice 7:59 - Litoméfice 8:42 25,14
6172 Litoméfice 9:15 - Trebivlice 9:55 25,14
6173 Trebivlice 9:59 - Litoméfice 10:42 25,14
6174 Litoméfice 11:15 - Trebivlice 11:55 25,14
6175 Trebivlice 11:59 - Litoméfice 12:42 25,14
6176 Litomérice 13:14 - Trebivlice 13:55 25,14
6177 Trebivlice 13:59 - Litomérice 14:42 25,14
6178 Litoméfice 15:15 - Trebivlice 15:55 25,14
6179 Trebivlice 15:59 - Litomérice 16:42 25,14
6180 Litomérice 17:15 - Trebivlice 17:55 25,14
6181 Trebivlice 17:59 - Litomérice 18:42 25,14
6182 Litoméfice 19:15 - Trebivlice 19:55 25,14
6183 Trebivlice 19:59 - Litoméfice 20:42 25,14
6192 Litoméfice 21:15 - Lovosice 21:27 7,7
6184 Lovosice 22:30 - Most 23:29 43,71 | ANO

Nasledujici rano souprava musi vyjet z Mostu ve 4:21, a mame tedy dostatek Casu pro vykonani
potfebnych procesu zmifiovanych vySe. Vozidlo béhem péti nocnich hodin natankuje naftu a bude
provedeno odsati toalet a drobny Uklid. Souprava odjezdi cely den zbylych devét spojl v Useku
Most — Litoméfice hor. n., konkrétné spoje €. 6151, €. 6154, €. 6157, €. 6158, €. 6161, €. 6162, €. 6165,
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€.6166 a €. 6169. Poté odjede posledni dva spoje v useku Litoméfice hor. n. —Lovosice a skonéi
ve 22:42 ve stanici Litoméfice hor. n. Tato souprava bude v provozu 18 hodin a 21 minut a jeji denni
probéh bude 478 kilometru.

Tabulka 6 — Obéhy 3 — pracovni dny — varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Souprava 3
Cislo spoje Trasa Km Zbrojeni

6151 Most 4:21 - Litoméfice 5:42 51,41
6154 Litoméfice 6:15 - Most 7:29 51,41
6157 Most 8:29 - Litoméfice 9:42 51,41
6158 Litomé&fice 10:15 - Most 11:29 51,41
6161 Most 12:29 - Litoméfice 13:42 51,41
6162 Litoméfice 14:15 - Most 15:29 51,41
6165 Most 16:29 - Litoméfice 17:42 51,41
6166 Litoméfice 18:15 - Most 19:29 5141
6169 Most 20:29 - Litoméfice 21:42 51,41
6194 Litoméfice 22:15 - Lovosice 22:27 7,7

6195 Lovosice 22:30 - Litomérice 22:42 7,7

Timto postupem jsem dosahla ke splnéni prvotniho rozhodnuti o traveni no¢ni prestavky vozidla kazdy
den vjiné stanici, respektive presné kazdy tfeti den ve stanici stejné. Vytvorila jsem tak tfidenni obéh,
ktery je graficky znazomén v pfiloze A, spolu s grafikonem v pfiloze B. V pfiloze A jsou postupné

uvedeny obéhy z Tabulky 4, 5 a 6, nazvané Obéh 1P, Obéh 2P a Obéh 3P, kde P znaci pracovni dny.

Prvni den provozu vyjede jedno vozidlo z Litoméfic hor. n., druhy den bude pokracovat rano z Lovosic,
tfeti den z Mostu a nasleduijici den opét z Litoméfic hor. n. Druha souprava vyjede prvni den provozu
ze stanice Lovosice, druhy den ze stanice Most, tfeti den ze stanice Litoméfice hor. n. a dalSi den opét
zacne svyj tfidenni obéh z Lovosic. A tfeti vozidlo bude vyjizdét prvni den provozu z Mostu, druhy den
z Litoméfic hor. n., tfeti den z Lovosic, kdy skonci ve stanici Most a také nasledujici den zane znovu
tfidenni obéh. Z vySe zminénych hodnot jednotlivych dennich probéht vozidel je Zadouci uvést posledni

Cislo, a to denni probéh vSech vozidel dohromady, ktery v pracovni den €ini 1514 kilometru.

Pro vikendovy jizdni fad jsem obéhy vozidel navrhla na stejném principu jako pro jizdni fad pracovnich
také konci. Obdobné jako pfi tvorbé obéhu vozidel pro pracovni dny, i zde prvni souprava vyjizdi
ze stanice Litoméfice hor. n. v 0:15 a konci v Lovosicich ve 23:24. Nasledujici den vyjizdi ze stanice
Lovosice po pétihodinové pauze ve 4:30 a skonci ve stanici Most ve 23:29. Tfeti den vyjede souprava
z Mostu ve 4:21 a pfijede ve 22:42 do Litoméfic hor. n., kde dalSi den zacina opét tfidenni cyklus. Dalsi
dvé soupravy svUj prvni den obéhu zapoénou ve stanicich Lovosice, respektive Most, a pokracuji

analogicky jako prvni popsana souprava. Denni probéhy vozidel jsou v pfipadé vozidla vyjizdgjiciho rano
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Z Mostu 478 kilometru, v pfipadé vyjezdu z Litoméfic hor. n. 522 kilometrt a pro soupravu vyjizdéjici rano
z Lovosic 182 kilometr(. Celkovy denni probéh vSech tfech vozidel, tedy soucet prfedchozich hodnot, Cini
1182 kilometr(i. Grafické znazomeni tfidenniho obéhu a grafikon pro vikendy a statem uznavané svatky
uvadim v pfilohach C a D. Obéh za€inagjici v Litoméficich hor. n. a koncici v Lovosicich je oznacen
v pfiloze C jako Obéh 1V. Obéh s pocatkem v Lovosicich a koncem v Mosté je oznacen jako Obéh 2V,
taktéz v priloze C. Posledni obéh, z Mostu do Litoméfic hor. n., je ur€en jako Obéh 3V. Pismeno V znadi

obéhy pro vikendy a statem uznavané svatky.

Posledni informace, které je nutné zminit, jsou pfechody vozidel z pracovniho dne na den vikendovy
Ci svatecni a naopak. Pokud vozidlo v patek odjede napriklad Obéh 1P (Tabulka 4), skonci ve stanici
Lovosice a v sobotu musi odjet z této stanice dle ob&hu zobrazeného v pfiloze C jako Obéh 3V. V sobotu
vozidlo tedy odjede z Lovosic a vecer skonéi ve stanici Most. V nedéli pojede z Mostu do Litoméfic hor. n.
podle Obéhu 1V uvedeného v pfiloze C. DalSi den, tedy opét se jedna o pfechod mezi pracovnimi dny
a vikendovymi a svate¢nimi dny, v pondéli, pojede vozidlo dle Ob&hu 1P (Tabulka 4) z Litoméfic hor. n.
do Lovosic, obdobné jako minuly patek. Timto zptisobem budou probihat i pfechody dalSich dvou vozidel
z patku na sobotu a poté z nedéle na pondéli. Pro lepSi pfehlednost uvadim pod timto odstavcem
orientacni tabulku, kde jsou vypsany prechody patek/sobota a nedéle/pondéli pomoci nazvi obéhu

uvedenych v pfilohach Aa C.

Tabulka 7 — Pfechody souprav pracovni dny—vikendy [zdroj: viastni zpracovani]

PA/SO NE / PO

Prechody

PATEK SOBOTA NEDELE PONDELI
Obsh 1P Obsh 3V Obsh 1V Obsh 1P
Obéh 2P Obsh 1V Obgh 2V Obgh 2P
Obsh 3P Obsh 2V Obsh 3V Obsh 3P

3.7 Varianta 2

Obdobné jako u Varianty 1, i zde je nutné definovat si cil tohoto navrhu. Cilem pro Variantu 2 je vytvoreni

tfi jednodennich obéh, ktera jsou pranim dopravce.

Po vytvoreni obéht vozidel ve Varianté 1 jsem sestavila obéh vozidel jesté jednou, ale tentokrat jsem
postupovala s navrhy a pfipominkami dopravce. P¥i tvorbé druhé varianty jsem se nedrzela prfedchozi
zasady a nekladla jsem ddraz na traveni no¢ni pfestavky vozidla kazdy den v jiné stanici. Obdobné jako
pfi popisu navrhovani Varianty 1 postupné uvadim tabulky (Tabulka 8, Tabulka 9, Tabulka 10) s danym
obéhem vozidla pro vy383i prehlednost pfi ¢teni této kapitoly. Hlavni myslenkou tohoto navrhu bude
presny opak nez ve varianté pfedchozi. Kazda souprava bude mit svij obéh se zaCatkem i koncem
ve stejné stanici. Pro piipad oprav &i zbrojeni je tato varianta samoziejmé odliSna a muze byt misty

komplikovanéjsi, zejména v feSeni logistiky oprav ¢i vymény vozidel za zaloZni vozidlo.
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Prvni obéh jsem sestavila se zaCatkem i koncem ve stanici Litoméfice hor. n., souprava vyjede
v 0:15 do Lovosic, nasledné ihned pokracuje zpét do Litoméfic hor. n. v 0:54. Poté vozidlo odjede spoje
v Useku Litoméfice hor. n. — Most v 4:15 a zpét v 5:25. Nasledné bude pokraCovat na spojich jedoucich
v Useku Litoméfice hor. n. — Trebivlice. Ke konci odjede jesté dva zkracené spoje z Litoméfic hor. n.
ve 21:15 do Lovosic a za hodinu, ve 22:31, pojede zpét z Lovosic do Litoméfic hor. n., kde bude travit
nocCni prestavku. Tato souprava tedy bude vyjizdét kazdé rano z Litoméfic hor. n., kde vecer také skonéi.
Co se ty€e zbrojeni nafty a odsavani toalet, tyto ukony je mozné vykonat ve stanice Lovosice v dobé
mezi spaji €. 6192 a €. 6195, kdy ma vozidlo zhruba jednu hodinu pauzu. Pokud tento ¢as bude stacit
pouze ke zbrojeni nafty, coz je primarni zaleZitost, odsavani toalet je mozné provést v jiné prestavce
ve stanici Lovosice ¢i Most. Souprava bude v provozu 22 hodin a 28 minut denné a jeji denni probéh

¢ini 486 kilometru.

Tabulka 8 — Obehy 1 — pracovni dny — varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Souprava 1
Cislo spoje Trasa Km | Zbrojeni

6190 Litoméfice 0:15 - Lovosice 0:27 7,7
6191 Lovosice 0:54 - Litoméfice 1:04 7,7
6150 Litomérice 4:15 - Most 5:21 51,41
6153 Most 5:25 - Litoméfice 6:42 51,41
6170 Litoméfice 7:17 - Trebivlice 7:55 25,14
6171 Trebivlice 7:59 - Litoméfice 8:42 25,14
6172 Litoméfice 9:15 - Trebivlice 9:55 25,14
6173 Trebivlice 9:59 - Litoméfrice 10:42 25,14
6174 Litomérice 11:15 - Trebivlice 11:55 25,14
6175 Trebivlice 11:59 - Litoméfice 12:42 25,14
6176 Litomérice 13:14 - Trebivlice 13:55 25,14
6177 Trebivlice 13:59 - Litoméfice 14:42 25,14
6178 Litoméfice 15:15 - Trebivlice 15:55 25,14
6179 Trebivlice 15:59 - Litoméfice 16:42 25,14
6180 Litoméfice 17:15 - Trebivlice 17:55 25,14
6181 Trebivlice 17:59 - Litoméfice 18:42 25,14
6182 Litoméfice 19:15 - Trebivlice 19:55 25,14
6183 Trebivlice 19:59 - Litoméfice 20:42 25,14
6192 Litoméfice 21:15 - Lovosice 21:27 7,7 ANO
6195 Lovosice 22:31 - Litoméfrice 22:43 7,7

Druhé vozidlo bude zacinat ve stanici Lovosice ve 4:30. Poté odjede spoje €. 6152, €. 6155, €. 6156,
€. 6159, €. 6160, €. 6163, €. 6164, €. 6167 a ¢. 6168 v useku Litoméfice hor. n. — Most. Posledni spoj,
ktery odjede v ramci sveho obéhu tato souprava, je zkraceny spoj z Mostu do Lovosic ve 22:29 s koncem
ve 23:24. Toto vozidlo tedy kazdé rano vyjede z Lovosic a veCer se do stejné stanice vrati. Souprava

bude zbrojena naftou po piijeti spojem €. 6185 ve 23:24, jelikoz zde je dostatek ¢asu do jejiho ranniho
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vyjezdu ve 4:30. Tento ¢as mUze byt samoziejmé vyuZit i pro dalsi potfebné vykony, napfiklad odsavani

toalet ve vozidle. Denni probéh vozidla bude 514 kilometr( a doba provozu 18 hodin a 54 minut denné.

Tabulka 9 — Obehy 2 — pracovni dny — varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Cislo spoje Trasa Km Zbrojeni

6193 Lovosice 4:30 - Litoméfice 4:42 7,7

6152 Litoméfice 5:15 - Most 6:25 51,41

6155 Most 6:29 - Litoméfice 7:42 51,41

6156 Litoméfice 8:15 - Most 9:29 51,41

6159 Most 10:29 - Litoméfice 11:42 51,41

6160 Litoméfice 12:15 - Most 13:29 51,41

6163 Most 14:29 - Litoméfice 15:42 51,41

6164 Litomérice 16:15 - Most 17:29 51,41

6167 Most 18:29 - Litoméfice 19:42 51,41

6168 Litoméice 20:15 - Most 21:29 5141

6185 Most 22:29 - Lovosice 23:24 43,71 ANO

Treti souprava musi, analogicky, zacinat ve stanici Most. Vyjede ve 4:21 a cely den postupné odjede
spoje v plném Useku trati az do spoje €. 6169, ktery konci ve stanici Litoméfice hor. n. ve 21:42. Poté
vozidlo odjede zkraceny spoj €. 6194 do stanice Lovosice a bude pokra¢ovat spojem €. 6184 smér Most,
ktery je navazujicim spojem a do stanice vozidlo dojede ve 23:29. Tato souprava kazdy den vyjede
ze stanice Most a po odjeti vSech pfislusnych spojli se do této stanice opét vrati. Pro toto vozidlo bude
nutné zbrojeni nafty ve stanici Most po pfijeti spoje €. 6184 ve 23:29. V této dobé ma vozidlo noéni
prestavku do 4:21, kdy opét zaCina svUj tumusovy den, a mlize absolvovat zbrojeni nafty i napfiklad Uklid
vozidla ¢&i odsati toalet. Vozidlo bude denné v provozu 19 hodin a 8 minut. Denni probéh €ini, jako

u soupravy predchozi, 514 kilometr.

Tabulka 10 — Obéhy 3 — pracovni dny — varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Souprava 3
Cislo spoje Trasa Km Zbrojeni

6151 Most 4:21 - Litoméfice 5:42 51,41

6154 Litoméice 6:15 - Most 7:29 51,41

6157 Most 8:29 - Litoméfice 9:42 51,41

6158 Litomérice 10:15 - Most 11:29 51,41

6161 Most 12:29 - Litoméice 13:42 51,41

6162 Litomérice 14:15 - Most 15:29 51,41

6165 Most 16:29 - Litoméice 17:42 51,41

6166 Litomérice 18:15 - Most 19:29 51,41

6169 Most 20:29 - Litoméice 21:42 51,41

6194 Litoméfice 22:15 - Lovosice 22:27 7,7

6184 Lovosice 22:30 - Most 23:29 43,71 ANO
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V této druhé varianté budou soupravy kazdy den jezdit stejnou sekvenci spoji a no¢ni prestavku travit
kazdou noc ve stejné, své ,domovské®, stanici. V pfipadé nutnosti opravy ¢i vymeény vozidla za vozidlo
zalozni, mohou byt zafazeny jednorazové zmény v obé&zich, zejména ve ve€ernich spojich, kde je mozné
vymeénit soupravy a napriklad docilit dojezdu daného vozidla do mista, kde bude mozné jej opravit
¢i doasné vymeénit. V tomto pfipadé se jedna o stanici Lovosice, kde budou provadény drobné opravy
vozidel, a kde je ulozeno zalozni vozidlo. Pro zakonéeni tohoto shrnuti uvadim posledni udaj, ktery
vychazi z hodnot uvedenych vy3e, a to je celkovy denni probéh vozidel, ktery je souctem tfech
jednotlivych dennich probéh a stejné jako u Varianty 1 €ini 1514 kilometru.

Graficka rfeSeni Varianty 2, znazornéni obéht souprav i grafikon, jsou uvedeny v pfilohach E a F.

V této varianté jsem nasledné navrhla obéhy i pro jizdni fad pro soboty, nedéle a statem uznavané
svatky. Postupovala jsem obdobné jako pfi tvorbé obéhti pro vozidla jedouci v pracovni dny. Vysledné
obéhy vozidel jsou témér totozné, liSi se pouze v nékolika spojich a take, diky zkraceni v nékolika
usecich, v dennich probézich. Prvni souprava vyjizdi a konéi ve stanici Litoméfic hor. n., analogicky jako
prvni souprava pii obézich v pracovni dny. Hlavnim rozdilem je délka denniho probéhu, ktery €ini pouze
154 kilometrd, nebot’ vozidlo jezdi cely den pouze na uUseku Litoméfice hor. n. — Lovosice, ktery méri
7,7 kilometrti. Druhé vozidlo odjizdi ze stanice Lovosice a také v ni kongéi. Oproti pracovnim dnim, kdy
souprava vyjede az ve 4:30, o vikendech a svatcich vyjizdi jiz v 0:54. Posledni spoj, ktery odjede, je
€. 6185, koncici ve 23:24. Denni obéh této soupravy Cini 514 kilometrt, tedy shodné jako v dny pracovni.
Treti vozidlo bude zacinat i koncit ve stanici Most ve stejnych Easech jako pfi dodrzovani jizdniho fadu
pro pracovni dny. Tento obéh je zcela shodny s obéhem v pracovni dny a denni probéh tedy Cini taktéz
514 kilometr(. Celkovy denni probéh o sobotach, nedélich a statem uznavanych svatcich je

1182 kilometr(l. Grafické znazornéni vikendovych obéht a grafikon jsou uvedeny v pfiloze G a H.

3.8 Vysledné obéhy vozidel a porovnani

V této kapitole byly navrzeny dvé varianty obéhu vozidel na Zelezniéni lince U10 z Litoméfic hor. n. pfes
Lovosice a Trebivlice do Mostu. Jesté pred kone€nym shrnutim navrhu obéht zhodnotim obé varianty
a porovnam je. Hodnoticimi kritérii budou provozni parametry, mista obratli vozidel a technicka zazemi
v téchto mistech, ze kterych mohou pramenit dusledky ovliviiujici napfiklad dodrzovani jizdniho fadu
a flexibilitu v pfipadé zpozdéni, ¢i financni penale. Pfi porovnavani vyuZiji analyzu slabych a silnych
stranek obou variant, zejména ve smyslu zhodnoceni zvolenych mist obratt &i pravé technického

vybaveni umoziujici provedeni potfebného provozniho oSetifeni na vozidle.

V navrhu Varianty 1, jak je mozné vidét vyse, je vytvoren tfidenni obéh vozidel, kdy kazda ze souprav
travi kazdou nocni pfestavku v jiném misté obratu v tfidennim cyklu. Nejvétsi vyhodu zde vidim pravé
v této pravidelnosti a periodicité, kdy je zabezpec€eno, Ze se kazdé vozidlo alespori jednou za ffi dny

dostane na potfebné misto. Mlze jit o misto, respektive stanici, ktera je opatfena nezbytnym technickym
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vybavenim nutnym K plynulé jizdé vozidla. Jedna se zejména o potiebu tankovani paliva &i odsavani
toalet a drobného Uklidu interiéru vozidel. Tankovani paliva bude probihat jednou denné bez jakychkoliv
prazdnych jizd i zajizdéni, obdobné jako odsavani toalet, které bude provadéno pravidelné
trikrat az Ctyfikrat tydné. Tato pravidelnost je dale pfinosna z hlediska mimofadnych udalosti, které
mohou kdykoli na Zeleznici nastat, at se jedna o poruchu vozidla a jeji nasledné nutné opraveni
¢i kompletni vyménu vozidla za zalozni jednotku. Dale miize dojit k situaci, kdy bude nezbytné vozidlo
vypravit do vzdalengjsi stanice, kde mohou probihat udrzby vysSich stuprit, napfiklad rozsahlejSi opravy
na vozidle, které neni mozné provést ve stanicich Lovosice ¢i Most. V téchto pfipadech vidim Variantu 1
jako velmi vyhodnou, nebot’ problémy, které mohou nastat napfiklad pfi nevyjeti daného spoje, jsou velmi
nakladné a zavazné, a proto by tato varianta méla zajistit co nejmensi riziko bé&hem téchto

neocekavanych situaci.

Oproti tomu, Varianta 2 je navrzena jako soustava tfi jednodennich obéht vozidel, kdy kazda souprava
jede kazdy den stejny obéh vychazejici i koncici ve stejné stanici. Pro zajisténi potfebnych Ukond, jako je
tankovani paliva, odsavani toalet a mensi uklid ve vozidle, musi vozidlo dorazit na misto opatfené danym
technickym vybavenim. V pripadé Varianty 2 bude pro dané vozidlo toto misto, stanice, kazdy den stejné.
Tankovani paliva bude provedeno taktéz jednou za den v Lovosicich, respektive v Mosté. Obdobné jako
u Varianty 1, i v této varianté, je zajiSténo pravidelné odsavani toalet tfikrat az ¢tyfikrat za tyden. Prabéh
téchto zakladnich procest pro plynulou jizdu vozidla jsou zabezpeceny. Naopak, co se zde jevi jako
nevyhoda, je napfiklad situace, kdy se vozidio bude muset dopravit k vétSi opravé nebo udrzbé.
Soupravy se stéméf Zadnou pravidelnosti nedokazi v pfipadé potfeby ihned dostat do daného
technického zazemi, aniz by musela nastat jednorazova zména obéhu, respektive v jizdnim rfadu pro
cestujici, byt by tato zména nebyla mnohdy tolik technicky ani logisticky naroéna. Napfiklad by se jednalo
o0 ,prohozeni* dvou souprav tak, aby jedna z nich mohla byt vyménéna za zaloZni vozidlo a mohla byt
pfevezena do stanice zajistujici vySSi stupen udrzby. Stale by zde ale zmény v obéhu byly, a proto si
myslim, Ze se jako vhodnéjsi navrh obé&hl vozidel pro Zelezni¢ni linku U10 jevi Varianta 1.
Pro zdGvodnéni tohoto rozhodnuti uvedu nékolik faktd, které mé k finalnimu vybéru dovedly. Varianta 1
dle mého nazoru piinasi dopravci vétsi operativnost v provozu. AZD Praha je novym dopravcem bez
hlubSich zkuSenosti a je nutno pfedpokladat vySSi procento vypadku, mimoradnych situaci &i jinych
anomalii. Spole¢nost je v poslednich letech v dobré finanéni kondici a jisté da prednost navrhu, ktery
bude sméFovat k udrZeni kreditu a povésti firmy. Ve smiouvé Usteckého kraje s dopraveem jsou uréeny
pomérné vysoké penale pfi nedodrzeni jizdnich fadl, napfiklad se muze jednat o nevyjeti spoje v pripadé
poruchy na vozidle. Pro AZD Praha je realizace dopravy na viastni trati spiSe marketingovym krokem a
je mimo hlavni €innosti firmy. | z tohoto divodu by mél dopravce pravé akcentovat spolehlivost linky, a to
by méla Varianta 1 vice respektovat a splfiovat. Dopravci doporucuii realizovat dopravu dle Varianty 1,
alespori po dobu jednoho roku, nez ziska potfebné zkuSenosti, ovéfi si spolehlivost vozidel, schopnosti

personalu a technické aspekty trati.
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4 Navrh personalnich turnust pro viakovy personal

Nasledujici kapitola bude popisovat postup pfi navrhovani personalnich tumnusu pro viakovy personal

jezdici na zelezni¢ni lince U10 na trase z Litoméfic horniho nadrazi do Mostu.

4.1 Popis procesu tvorby personalnich turnusu

Dalsim ze zakladnich technologickych proces, které je nutné pifed zahajenim provozu vypracovat, jsou
personalni tumusy pro strojvedouci a dalSi viakovy personal. Proces zpracovani personalniho turnusu je
vlastni naplanovani pracovnich smén pro viakovy personal. Vlakovy personal neboli doprovod viaku
se sklada z vedouciho doprovodu viaku a ¢leni doprovodu viaku. Vedouci doprovodu viaku je znamy
jako viakvedouci &i strojvedouci a ¢lenové doprovodu viaku jsou prevazné privodci. Tito pracovnici jsou
zameéstnanci dopravce a pred zahajenim své ¢innosti musi sloZit pfislusné odborné zkousky tykajici
se obsluhy viaku. Do skupiny doprovodu viaku mohou patfit i dalSi osoby, napfiklad stevardi zajistujici
obsluhu cestujicich podavanim obcerstveni, ale tito ¢lenové doprovodu viaku jiz nemusi skladat obtizné

odbomé zkousky jako strojvedouci a pravodci. [20]

Pfi tvorbé persondlnich turmuslt se pracuje jednak s jizdnim Ffadem pro danou Zelezniéni linku,
tak zejména se sestavenymi obéhy vozidel. Jizdni fad neni pfi sestavovani personalnich turnusi
vyuzivan pfimo, ale i tak je zasadni, nebot’ jeho podoba nam uréuje naslednou povahu obéht vozidel
nalince a tim dava zakladni podklady k vytvofeni personalniho turmusu pro strojvedouci i privodgi.
Personalni turnusy se sestavuji pro cely viakovy personal, ale vramci této bakalafské prace budou
vypracovany turnusy pouze pro strojvedouci. Strojvedouci je osoba, ktera Fidi hnaci vozidlo na Zelezniéni
trati. Tento pracovnik miize zastavat kromé samotného vedeni viaku nékolik dalSich funkci. Mize se
starat napfiklad o udrzbu vozidla nebo ma na starosti vedeni pfisluSnych dokument(. Kromé spinéni
povinnych pozadavkl, zkousky odbomné zpusobilosti, by mél strojvedouci dosahovat pfisluSnych

odbomych dovednosti a znalosti. [21]

Pro sestaveni personalnich turnusu plati shodna pravidla jako pfi tvorbé obéht vozidel. Vyuzivame
princip pfifazovaci problému, ktery se nejCastgji feSi madarskou metodou. Obdobné jako pro obéh
vozidel, i zde, pii sklddani tumusu potfebujeme fetézce, které nasledné mohou byt poskladany
do kompletniho turnusu. Tyto fetézce nejsou sloZeny z jednotlivych spoju linky, ale jsou tvofeny sménami
personalu. Smény musime sestavovat podle urcitych predpist (napf. Nafizeni viady €. 589/2006 Sb.),
jednak bezpecénostnich, tak i pfedpist v zakoniku prace. Smény personalu délime na denni a nocni. Tyto
smény poté v personalnim turmuse skladame tak, Ze prostfiddame smény denni a nocni spolu
S nezbytnymi dny volna, které nazyvame turmusové volno. Pfi sestaveni samotné smény je snaha
o pfijatelnou dobu nastupu i ukonCeni smény sohledem na lidsky biorytmus. Podrobnéji tato
problematika bude popsana v dalSi kapitole. Délka personalniho turnusu a pocet turnusového personalu

se odviji od poctu vozidel a celkové denni doby provozu vozidel. V Zelezni¢nim provozu zpravidla turnus
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nesestavujeme sedmidenni ani odvozené nasobky, nebot obdobné jako obéhy vozidel, i personalni
turnusy jsou uzaviené a cyklické. Vhodnou a €asto i vyhodnou délku turnusu je nasobek poctu vozidel.
Personalni tumusy se obecné sestavuiji s pevnou vazbou na obéh vozidla nebo naopak bez pevné vazby
na vozidlo. Detailngjsi popis téchto dvou pristupl pfi tvorbé persondlnich tumust bude popsan

v nasleduijici kapitole. [19]

Bé&hem zpracovani a sestavovani smén a naslednych turnusu je nezbytné pocitat také se zalohami.
VétSina zaloh pokryva vypadky personalu pfi onemocnéni, na dovolenych a odbormych Skolenich

Ci prezkouseni. Zpravidla se tato zaloha pohybuje mezi 15-25 % z turnusové potfeby personalu. [18]

Pri sestavovani personalnich turnust je nutné respektovat zakonik prace a pojmy v ném definované.
Délka pracovni doby je dle zakoniku prace stanovena na 40 hodin tydné, ale zakonik vymezuje
tzv. zkraceni stanovené tydenni pracovni doby, které je mozné dohodnout v kolektivni smlouvé nebo
ve vnitrnim predpisu. Mzda se vtomto pfipadé nesnizuje. Tydenni pracovni doba se rozvrhuje
rovhomérné nebo nerovnomérné. O zakatcich a koncich smén rozhoduje zaméstnavatel, ktery musi
dbat na dodrzovani bezpecnosti prace. V pfipadé personalnich turnusu pro viakovy personal feSeny
v této praci se jedna o nerovhomémé rozvrzeni pracovni doby, kdy zaméstnanec muze v nékterych
tydnech odpracovat vice hodin, nez uréuje jeho zkracena stanovena tydenni pracovni doba a v jinych
tydnech naopak mulze odpracovat hodin méné. Tyto odchylky jsou vyrovnany v tzv. vyrovnavacim
obdobi, které urCuje zaméstnavatel v zavislosti na jeho provoznich a organizacnich potfebach.
Vyrovnavaci obdobi mize mit délku napriklad pouze 4 tydnu. Délka jedné smény nesmi presahnout
12 hodin, ale pro strojvedouci je toto omezeni o0 hodinu zvy3eno, na 13 hodin. BEhem pracovni doby je
zameéstnavatel povinen poskytnout zaméstnanci povinnou prestavku na odpo€inek trvajici alesporn
30 minut nejdéle po 6 hodinach nepfetrzité prace. Tyto prestavky na oddech a jidlo se nezapoCitavaji
do pracovni doby. Zakonik prace také vymezuje pojem doba odpocinku, coz je Casové obdobi
poskytnuté pro regeneraci a osobni rozvoj. Délka doby odpocinku se odviji podle rozvrzeni pracovni
doby. Minimalini délka nepretrzitého odpoCinku mezi dvéma sménami je 11 hodin, pfi¢emz muize tato
doba byt zkracena na 8 hodin, ale nasledujici odpocinek bude o dobu zkraceni prodlouzen. Minimalni
délka nepretrzitétho odpocinku béhem 7 dni je stanovena na alespon 35 hodin. Tyto doby mohou byt
upraveny v pfipadé, ze se jedna o nerovnomérné rozvrzeni pracovni doby €i pfi praci zahrnujici
poskytovani sluzeb obyvatelstvu. Do doby odpocinku jsou zapocitany také dny pracovniho klidu, tedy
predevsim statni svatky, kdy zaméstnavatel mGze praci nafidit pouze vyjimecné. V pfipadé zaméstnancu
v oboru dopravy tyto vyjimky mohou byt udéleny a dny pracovniho klidu nemusi byt dobou odpocinku.
Zakonik prace také stanovuje obdobi nocni prace. NocCni prace je vykonavana od 22. hodiny
do 6. hodiny ranni. [22]
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4.2 Naroky na funkce personalnich turnusu

Pfi sestavovani personalnich turnust by méla byt dodrzovana urcita pravidla i zasady, které ¢astecné
zajisti spravné zpracovani turust a dodrzeni jejich funkci. Jak jiz bylo zminéno v pfedchazejici kapitole,
jednim z narokd na personalni tumus je dodrzovani, nebo alespor snaha o dodrzovani, pfirozeného
biorytmu ¢lovéka. Z tohoto dlivodu je dulezité zavést kritérium, které ovlivni zaCatky a konce smén.
Zpravidla je vhodné nesestavovat smény se zaCatkem vdobé od 23. hodiny do 2. hodiny ranni.
Pri sestavovani dennich smén se snazime vyvarovat za¢atkim smeén pied 6. hodinou ranni a konctim
smén po 22. hoding, ale tato kritéria byvaji obecné Casto poruSovana, nebot nékdy je velmi komplikované
zkombinovat smény do vice prijatelné podoby, at' uz se jedna o dlvody finanéni &i personalni. Pfi navrhu
nocnich smén je snaha o respektovani zasady, ktera fika, ze nocni sména by neméla koncit pozdéji nez
v 8:00. [18]

DalSim kritériem, které musime zvaZzovat je misto nastupu na sménu, spolu s mistem konce smény.
Obecné by sména méla zacinat i koncit na stejném misté, respektive ve stejné stanici. Vyjimkou mohou
byt smény s pferusenim nebo smény, které zahmuiji nocleh ve sluZzebnich mistnostech. Tomuto typu
smén se vSak dopravce, ktery zaméstnava viakovy personal, snazi vyhnout, nebot’ pferusené smény a
smény s noclehem sebou nesou vysSi naklady, a hlavné snizuji pfinosnost a vykon personalu. Aby se
dopravce vyhnul t&émto neoblibenym sménam, vyuziva zavedeni protismémeé reZijni jizdy, ktera v souctu
mUze celkové naklady dopravce snizit. NejlepSim a nejproduktivnéjSim feSenim jsou smeény bez

preruseni, které maji zaCatek i konec sluzby ve stejné stanici. [18]

Pokud hovofime o svazani personalu s danou stanici, kvili jeho nastupu na sménu a ukonéeni smény,
je vhodné zminit dva pfistupy pii sestavovani smén z hlediska vazby personal-vozidlo. Jestlize ndm
obéhy vozidel a turusova potfeba personalu dovoli pevné svazani personalu s vozidlem, nastava
vyhodna situace nejen pro strojvedouci, ale zejména pro dalSi moznou korekci a optimalizaci
technologickych procesu, nebot’ tyto modifikace a zmény probéhnou pouze jednou. Pevné svazani
personalu a vozidla ma ale i nevyhody, mezi které patfi situace, kdy mize pevnym svazanim vozidla
s personalem dojit k nizSimu vyuziti vozidla, protoze smény personadlu musi respektovat zakonné
prestavky, jak na obCerstveni, tak na fadny odpocinek. Druhym pfistupem je tedy volba tumusu
bez pevné vazby na vozidlo, kterd umozfuje bezproblémové dodrZovani prestavek viakového
personalu. Pfi vybéru této varianty by mélo dojit k nejvétsi mozné mife vyuZziti pracovni doby personalu,
kterou mame k dispozici. Abychom dosahli maximalniho vyuziti pracovni doby personalu, snazime se
personal svazat s vozidlem, které je v dané dobé& maximalné vyuzivano. Nejvyhodnéjsi vyuziti personalu
se zpravidla pohybuje okolo 85 % vyuZziti, Eehoz mlze byt dosazeno pii umisténi pfestavek do poloviny

smény nebo jeji blizkosti. [18]
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4.3 Postup sestaveni personalnich turnusu

Druhou ulohou praktické Casti této bakalarské prace je po navrhu obéht vozidel sestaveni personalnich
turnusU, které pfimo s obéhy vozidel souvisi, a proto i vtéto kapitole budou popsany dvé varianty
personalnich turnusu, které vychazeji z navrhi obéhli popisovanych v kapitole Navrh obéhl vozidel.
Postup sestavovani personalnich turnust u obou variant byl velice podobny a obsahoval shodné kroky;,
které bylo nezbytné postupné pfipravit. Mezi tyto kroky patfi stanoveni turnusové potfeby, coz je vypocet
poctu potfebnych strojvedoucich ziskany v zavislosti celkové denni provozni doby vozidel a denni normy.
Po stanoveni turmusové potfeby je mozné rozhodnout, jak dlouhy bude navrhovany personalni tumus.
Vyhoda pfichazi v momenté, kdy je eventualné mozné sestavit turnus s poctem dni, ktery je nasobkem
poctu potfebnych vozidel, pro které jsou navrzeny obéhy. V tomto pfipadé se naskytuje moznost, aby
strojvedouci mél soupravu takzvané ,na ruku®, tedy vzdy kdyz by pfiSel do prace, vedl by stejné vozidlo
a soupravy by byly se strojvedoucimi pevné svazany.

Po stanoveni délky personalniho turnusu, ktera s velkou pravdépodobnosti nebude presné odpovidat
vyslednému poctu tumusové potfeby, musime stanovit personalni zalohy. Stanoveni zaloh je jednim
v pfipadé nevhodné vymezenych zaloh mize v mimofadnych situacich dochazet k problémdim, které
mohou ohrozit provoz ¢&i pfinést neoCekavané naklady pro dopravce a obecné mohou zkomplikovat
dopravni situaci na lince. Personalni zalohy stanovujeme také s ohledem na stanoveny pocet dni
dovolené ¢i Skoleni a pocitame take s ur€itym procentem onemocnéni strojvedoucich. Po uréeni téchto
parametrli sestavime konkrétni smény pomoci obéhl vozidel a podminek, které mame ohledné mist
nastupl na smeény a jejich ukonceni. Na této lince jsou pro viakovy personal poatecni i kone¢nou stanici
Lovosice. V této stanici ma dopravce zajisténé technické zazemi i nocleznu se socialnim zafizenim, kde
je mozné v pfipadé preruseni smény odpocivat. JelikoZ se stanice Lovosice nachazi natrati, neni vychozi
ani konecnou stanici, vymény strojvedoucich budou probihat takzvané na ose. Navrzené smény
nasledné skladame do konkrétniho turnusu podle ur€itych pravidel tykajici se prestavek ¢i nocnich smén,
ktera budou zminéna v nasledujicich kapitolach o pfisluSnych variantach personalnich turnusu.
Pfed sestavenim turnusu je vhodné spoc€itat dobu samostatného fizeni, protoze tyto doby jsou taktéz
definované a nesmi byt v jednotlivych sménach piekroCeny. Pro denni smény je tato doba maximalné

9 hodin a pro no¢ni smény je to nanejvySe 8 hodin fizeni. [23]

Jednou z poslednich informaci, které jsou potfebné k navrzeni tumust, jsou detaily ohledné pracovni
doby a jeji délky, pocCet dni dovolené, odhadované procento nemocenskych dovolenych a Skoleni
aostatni ¢innosti v oblasti vzdélavani pracovnikid. Tyto Udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce

a v popisku pod ni.
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Tabulka 11 - Udaje o pracovni dobé [zdroj: viastni pracovéni]

36 hodin/tyden Zkracena pracovni doba
5,14 hodin/den =36/7 [h]
35 dni = 5 tydn(

Z tabulky vyse je jesté nutné vypoditat, jak velkou Cast z roku tvofi dny dovolené a jaké procento bude
potfeba doplnit zalohami. Tento vypocet vychazi z poétu tydnu v roce, a to 52, a poctu tydnu dovolené
poskytované zaméstnavatelem, tedy 5. Naslednym podélenim dostaneme Cislo 0,096, tedy 9,6 %.
Podobné procento potfebujeme také u odhadované doby nemocenské dovolené, kterou Ize Zjistit
na webovych strankach Ceského statistického GFadu a &ini 4,26 %. Poslednim Gdajem je procento
oznacujici dny stravené na Skolenich a podobnych zaleZitosti, které vychazi asi 1,3 % a odpovida
5 8kolicim dniim v roce. Celkové procento, se kterym se dale bude pracovat pfi stanoveni personaini

zalohy, je 15,16 %. S témito udaiji je jiz mozné pocitat tumusovou potiebu.

Pro spravnou funkénost personalnich turnust a zajisténi fadného chodu provozu je nutné definovat
funkce dispecera a pohotovosti, které jsou nedilnou soucasti provozu na zeleznici. Dispecer zelezniéni
dopravy je pracovnik, ktery fidi a organizuje viakovou dopravu na daném useku trati. Obsluhuje
informacni systémy, kontroluje plnéni grafikonu a koordinuje innost s dispecerem dopravni cesty
(SZDC) a s dispedery ostatnich dopravc (pfedevsim CD). [24] Pracovnik, ktery je v pohotovosti by mél
byt pfipraven k okamzitému zaskoku v pfipadé mimoradnych situaci jako je napfiklad nepfichod

strojvedouciho na sménu z opodstatnénych divodu, nejcastéji z divodl zdravotnich ¢i osobnich.

4.4 \Varianta 1

Cilem této varianty je obsazeni vozidel personalem v zavislosti na obézich vozidel zpracovanych
ve Varianté 1 v kapitole 3.3. Z divodu dnesniho velkého nedostatku strojvedoucich, jsem se rozhodla
sestavit a nabidnout co nejpfijatelngjSi rezim sluzeb s co nejkvalitnéjSimi viastnostmi. Zejména jsem
se zabyvala zaCatky a konci smén, které by méli byt umistény pfimérené k lidskému biorytmu. Dale jsem
se snazila dodrzet strukturu dlouhych smén bez preruseni, diky které je mozné do turnusu usadit relativné
velky poCet dni tumusového volna. Dulezitym atributem je také pevna vazba mezi persondlem
a vozidlem, kterou jsem taktéz zapracovala do této varianty turnusu. Pro dosazeni akceptovatelného
turnusu a splnéni vySe uvedenych vlastnosti jsem se rozhodla pro stav stalého obsazeni vozidel

personalem.



Prvnim krokem, kterym jsem zacala pfi sestavovani navrhu personalnich turnust k obéhiim vozidel
uvedenych ve Varianté 1 v kapitole Navrh obéht vozidel, bylo stanoveni tumusové potfeby. Pro tento
vypocCet bylo nutné znat celkovou denni provozni dobu vozidel a denni normy v souvislosti s tydenni
pracovni dobou. Celkova provozni doba vozidel ve Varianté 1 ¢ini 64,08 hodin (23,15 + 22,58 + 18,35).
Jelikoz jsem se v této varianté rozhodla pro neustaly provoz, bez odstavovani vozidel, a jejich neustalého
obsazeni personalem, musi byt celkova provozni doba navySena na 24 hodin pro jedno kazdé vozidlo,
dohromady tedy na 72 hodin za jeden den. K této dobé je navic nezbytné pfipoCitat i Casové useky, kdy
dochazi ke stfidani personalu pii konci, respektive zacatku, smén. Z diivodu stfidani strojvedoucich
na ose, ve stanici Lovosice, je vhodné vyuzit obvyklé doby potfebné pfed nastupem na sménu i po jejim
zakonCeni. NejCastéji se jedna o 15 minut pfed nastupem a 15 minut po ukonceni. Tato doba pfed
nastupem slouzi k vykonani danych €innosti pfed vyjezdem, zejména seznameni se se zménami
arozkazem. Z divodu neustalého obsazeni vozidel personalem jsem zkusila usetfit néjaky ¢as pravé
v téchto Casovych okamZicich, pfedevsim v dobé pfed nastupem na sménu. Zde jsem zvolila pouze
5 minut a myslim si, Ze by tento €as mohl byt dostacujici. Je ovsem mozné, Ze tomu tak nebude a tato
doba bude muset byt navydena na obvyklych 15 minut pfed nastupem. V tomto navrhu vSak bude
popsana verze s 5minutovou dobou. Jedno stfidani zabere 5 + 15 minut, celkem 20 minut. Do celkové
provozni doby téchto 20 minut musime zapocitat celkem Sestkrat (dvé stfidani na kazdém vozidle kazdy
den) a dostavame navic 120 minut, tedy 2 hodiny. Ostatni Casové Useky tykajici se zejména zbrojeni
nafty a vody ¢i odsavani toalet a Uklidu ve vozidle neni nutné zviast pripocitavat, nebot’ vozidlo je
obsazeno po celych 24 hodin a doba na provedeni téchto ¢innosti je jiz zapocitana. Celkova provozni
doba za jeden den, se kterou budeme dale pracovat, €ini 74 hodin. Pro zjisténi turnusové potfeby, tedy
potfebny pocet strojvedoucich, musime vydeélit celkovou provozni dobu (74 hodin) denni normou
(5,14 hodin). Vysledna hodnota turnusové potfeby €ini 14,4 a bude zakladni udajem pro dalsi postup.
V tomto momenté bylo mozné postupovat dvéma zplsoby. Volba 15denniho tumusu, ktery by byl
komplikovany na dodrzovani denni normy a pracovni doby anebo vybér tumusu 12denniho s vétSim
procentem zaloh. Rozhodla jsem se pro druhou moznost a dale postupovala s mySlenkou 12denniho
turnusu, ktery sebou nese jednu znacnou vyhodu a to, Ze je nasobkem poctu vozidel a tim padem je
mozné sestavit turnus, kde bude vozidlo a strojvedouci pevné svazan. Z divodu hodnoty turnusové
potieby (14,4) bude v této varianté 12denniho turnusu relativné vysoké procento zaloh a budou muset

byt zpracovany vykony mimo turmnus, tzv. letmo.

DalSim krokem bylo sestaveni jednotlivych smén pomoci ob&htl vozidel a predpist dle zakoniku prace.
Navrhla jsem celkem Sest smén, tfi denni smény a tfi smény nocni, vSechny bez pferuseni. Pi tvorbé
dennich smén jsem se drzela zasady, aby zaCatek smény nebyl pfed 6:00 a konec smény nebyl
po 22:00. Co se ty€e nocnich smén, jejich konce jsem se snazila umistit pfed 8:00, aby byl lidsky

biorytmus co nejméné naruSen. Smény jsem sestavila zviast’ pro ob&hy v pracovni dny i pro ob&hy
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vikendové a svatecni, ale rozdilné jsou pouze ve dvou pfipadech, a to z divodu zkraceni nékterych spojli

ve vikendovém jizdnim Fadu.

Vysledné smény Varianty 1 jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tabulka 12, Tabulka 13). Prvni
sloupec znaci €islo smény, druhy sloupec Casové ohraniCeni smén, ftieti sloupec je délka smény
a posledni ¢tvrty sloupec oznacuje spoje, které strojvedouci béhem této smény odjezdi.

Tabulka 12 — Smény v pracovni dny — Varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Pracovni dny

1. 7:25 - 19:45 12 61556167
2, 19:25 - 7:45 12 6167-6170
3. 7:25 - 19:45 12 61706182
4, 19:25 - 6:45 11 6182-6154
B 6:25 - 18:45 12 61546166
6. 18:25 - 7:45 13 6166-6155

Tabulka 13 — Smény o vikendech a svatcich — Varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Vikendy + svatky
1. 7:25-19:45 12 6155-6167
2. 19:25 - 8:00 12,3 6167-6170
3. 7:55 - 20:00 12 6171-6182
4. 19:55 - 6:45 11 6183-6154
5. 6:25 - 18:45 12 6154-6166
6. 18:25 - 7:45 13 6166—6155

Nasledné jsem pro kazdou sménu propocitala dobu samostatného fizeni, zda odpovida danym kritériim
pro denni smény do 9 hodin fizeni a pro no¢ni smény do 8 hodin Fizeni. Tyto vypolty jsou uvedeny
viabulce nize. Ve druhém a sedmém sloupci jsou uvedeny doby samostatného fizeni,
ve tfetim aosmém sloupci je informace, zda se jedna o denni (D) nebo noéni (N) sménu.

Ctvrty a posledni sloupec zna&i maximalni moznou dobu samostatného fizeni b&hem jedné smény.

Tabulka 14 — Doby fizeni — Varianta 1 [zdroj: viastni zpracovani]

Rizeni — pracovni dny Rizeni — vikendy + svatky
1. 435 min =7 h 15 min D Max9 1. 435 min =7 h 15 min D Max9
2. 306 min=5h 6 min N Max8 2. 189 min =3 h 9 min N Max8
3. 495 min =8 h 15 min D Max9 3. 144 min =2 h 4 min D Max9
4, 232 min =3 h 52 min N Max8 4. 176 min =2 h 56 min N Max8
5. 438 min =7 h 18 min D Max9 5. 438 min =7 h 18 min D Max9
6. 305 min=5h 5 min N Max8 6. 299 min =4 h 59 min N Max8
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Nasledujicim krokem bylo poskladani vySe zmifiovanych smén do konkrétniho personalniho turnusu
s ohledem na nékolik pravidel, ktera musi byt z hlediska zakoniku prace respektovana. Jedna se
napfiklad o sekvenci no¢nich smén ve dnech po sobé jdoucich. V turnusu mohou byt pouze dvé no¢ni
smény primo po sobé jdouci, kterym predchazi tumusové volno, které musi po dvou no¢nich sménach

také nasledovat.

Vytvofila jsem tedy 12denni turnus pro strojvedouci v podobé tfi denni smény, jedno turnusové volno,
dvé nocni smény, tfi turnusova volna, jedna no¢ni sména a dvé turnusova volna. Grafické znazornéni

personalniho tumusu pro Variantu 1 je uvedeno v pfiloze I.

Tato podoba 12denniho personalniho turnusu vSak nepokryva celkovou turnusovou potiebu, ktera byla
vypoctena vyse (14,4), a proto je nutné pokraCovat v dalSim feSeni. Celkovy pocet strojvedoucich, ktery
bude potfebny k odjeti vSech spoju, aby byla dodrzena pracovni doba, je vy$Si nez 12, a proto musi byt
nékteré smény obsazeny letmo. Bude se jednat o strojvedouci, ktefi budou predevsim brigadnici nebo
pracovnici na zkraceny uvazek. Tito strojvedouci pomohou vykryvat kromé nékterych smén také
vypadky tykajici se dovolenych, onemocnéni ¢i Skoleni strojvedoucich pracujici na hlavni pracovni
pomer.

Pracovni doba Cini 36 hodin tydné, tedy tfi dvanactihodinové smény za tyden. Za mésic by mél
strojvedouci odjet maximalné 12 az 13 smén, které maji délku dvanacti hodin. V navrzeném turmuse
by jich momentalné ale museli odjet pfiblizné Sestnact, a proto museji byt nékteré smény obsazeny letmo.
Rozhodla jsem se pro jednu sménu denni a jednu sménu nocni. Denni sména, ktera nebude
obsazovana strojvedoucimi na hlavni pracovni pomér, bude sména Cislo 1 (1. turnusovy den), zaCinajici
v 7:25 a koncici v 19:45. Nocni sména, kterou jsem zvolila je sména &islo 2 (10./11. turnusovy den)
s poCatkem v 19:25 a koncem v 7:45. Tyto smény jsem zvolila kvl jejich umisténi v navrzeném tumuse.
Sména Cislo 1 nasleduje po turnusovém volnu a dojde tedy k prodlouzeni tohoto volna. Ze stejného
davodu jsem vybrala i sménu Cislo 2, protoze ta se nachazi zcela ohraniCena turnusovymi volny
a umoznuje vznik dlouhého, az pétidenniho volna. Pficemz jednou za 84 dni, coz je doba 7 turnusu,
dojde k prodlouzeni turnusového volna az na Sest, respektive témér sedm dni. To se stane tehdy, kdy
sména Cislo 2 bude pfipadat na noc z nedéle na pondéli a sména Cislo 1 bude pfipadat na nasleduijici
stfedu. Strojvedouci pujde do prace naposledy ve stfedu veCer na nocni sménu Cislo 6, ktera konci
ve Ctvrtek rano v 7:45 a bude mit volno az do dalSiho ¢tvrtka, kdy nastoupi na denni sménu Cislo 3

se zaCatkem v 7:25. Timto upravenim bude zaji$téno dodrzeni pracovni doby strojvedoucich.

Poslednim  krokem je vypoCet zaloh. Dvanactidenni turnus pokryva 61,68 hodin
(pocitame s denni normou 5,14), ale je potfeba pokryt celkem 74 hodin. To znamena, Ze zbyva obsadit
celkem 12,32 hodin zaloznimi strojvedoucimi, aby byla zajisténa celkova turmnusova potfeba.
Pfi poCatecnich vypoctech vysla hodnota turnusové potfeby na 14,4 zaméstnancul, a po obsazeni

do dvanactidenniho turnusu, zbylo celkem 2,4 pracovniki, ktefi nam schazi. Tito strojvedouci, jak je
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popsano v odstavci vyse, budou zalozni strojvedouci pracujici na zkraceny uvazek a budou pokryvat
pravé smény Cislo 1 a 2. Déle je nutné pfipocitat jiz zmifiované vypadky zpusobené dovolenou,
onemocnénim ¢i Skolenim pracovnikll. Tato hodnota je celkem 15,16 %. Toto navySeni tumusové
potieby bude taktéz pokryto zaloznimi strojvedoucimi. VySe personalni zalohy by se méla pohybovat
od 15 do 25 % turnusove potieby, ale jelikoz jsou vozidla v tomto navrhu neustéle obsazena, bude toto
procento vysSi. Pro zajisténi zaloh na obecné vypadky dnl dovolenych a onemocnéni je potfeba dvou
zaloZnich strojvedoucich. Pro pokryti smén Cislo 1 a 2 jsou to dalSi tfi az Ctyfi strojvedouci
(po zaokrouhleni na cela Cisla). Celkovou vysi tumusoveé zalohy jsem tedy stanovila na pét az Sest

zaloznich strojvedoucich.

4.5 Varianta 2

Po sestaveni personalniho tumusu pro Variantu 1 jsem pokracovala stejnym zplsobem i u navrhu
Varianty 2. Postupovala jsem témér shodnymi kroky, odliSnosti byly pouze ve vychozim navrhu obéht
vozidel a také v nékolika podminkach dopravce, kiery se na této varianté podilel v ramci konzultaci
a pripominek. Oproti navrhu Varianty 1, zde jsem sestavila nékolik smén s pferusenim. Prvnim krokem
bylo opét stanoveni turnusové potifeby pomoci celkové provozni doby vozidel za jeden den a piepocitané
denni normy v zavislosti na délce stanovené pracovni doby. Postup tohoto vypoctu je totozny
s postupem pouzitym pfi vypoctu tumusové potfeby u Varianty 1 v predesSié kapitole. Celkova provozni
doba vozidel pfislusna Varianté 2 obéhl vozidel ¢ini 60,5 hodin (22,47 + 18,9 + 19,13). K této dobé je
potfeba pfipoCitat Casové Useky, kdy dochazi ke stfidani strojvedoucich mezi jednotlivymi sménami.
K tomuto stfidani dochazi dvakrat denné. Dale je nutné piiCist i Cas straveny zbrojenim nafty a vody
¢i odsavanim toalet. Tato Casova rozmezi byla nastinéna spolu s navrhy dopravce pro technologické
procesy zmifiované vy3e i pro nastupy a konce smén. Pfed nastupem na sménu bylo dohodnuto
20 minut z divod( piistaveni vozidla a po ukonéeni smény 15 minut k odstaveni vozidla. Celkova doba
stfidani, kterou musime pficist k celkové provozni dobé vozidla je 35 minut pro jedno stfidani. Obdobné
jako vprvni varianté téchto 35 minut musime pripoCist nékolikrat. Dale pfi¢itame dobu zbrojeni
nafty a vody, ktera by v Lovosicich méla trvat asi 60 minut a bude provedena pro dvé vozidla. Celkem
musime pficist 75 minut pro jedno zbrojeni, protoZze po zbrojeni nafty a vody vzdy v navrhu obéhu
nasleduje odstaveni vozidla. Celkem je to tedy dvakrat 75 minut, 150 minut. Zbrojeni nafty a vody
a odsavani toalet, které bude provadéno v Mosté, by mélo zabrat o néco déle, a proto je odhadovana
doba pro tyto procesy asi 90 minut i s naslednym odstavenim vozidla (75 minut zbrojeni + 15 minut
odstaveni vozidla). Pro jednodussi vypocet mizeme pocitat pouze s €istou dobou zbrojeni, bez doby
potiebné k odstaveni, protoze tu zahreme do celkové doby jednoho stfidani.

Stfidani pficteme Sestkrat (6*35 minut = 210 minut = 3,5 hodiny), zbrojeni v Lovosicich dvakrat
(2*60 minut = 120 minut = 2 hodiny) a zbrojeni v Mosté jednou (75 minut = 1,25 hodiny). Celkova

provozni doba bude ¢init 67,25 hodin. Nasledné mizeme vypoditat turnusovou potfebu vydélenim
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celkové provozni doby a denni normy (5,14 hodin) a dostaneme vysledek 13,08. Nyni je opét nutné se
rozhodnout pro délku turnusu. Po kratké diskuzi jsem se s dopravcem dohodla na 13dennim turnusu,

ktery nebude zahmovat pevnou vazbu mezi vozidlem a personalem.

DalSim krokem bylo slozeni jednotlivych smén. Pfi tomto navrhu byla také snaha o dodrzovani podminek
a kritérii ohledné umistovani zacatku a konci smeén, viz kapitola vySe. Smény pro pracovni dny jsou
uvedeny v Tabulce 15 a smény pro dny vikendové a svateni v Tabulce 16. Prvni sloupec znadi
Cislo smény, druhy sloupec Casové ohraniteni smén, tfeti sloupec udava délku smény a ¢tvrty sloupec

oznacuije spoje, které strojvedoucimu béhem této smény pfislusi.
Tabulka 15 — Smény v pracovni dny — Varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Pracovni dny

1. 6:10 - 18:45 12 61536181
2. 18:10 - 6:45 12 61816153
3. 4:02 - 15:45 11 61936163
4. 15:10 - 0:45 9 61636185
5. 6:10 - 18:45 12 61546166
6. 18:10 - 6:47 12 61666154

Tabulka 16 — Smény o vikendech a svatcich — Varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Vikendy + svatky
1. 7:10 - 19:45 12 6155-6167
2. 19:10 - 7:45 12 6167-6155
3. 4:02 - 13:47 9 6193-6176
4. 14:00 - 0:57 11 6177-6190
5. 6:10 - 18:45 12 61546166
6. 18:10 - 6:47 12 61666154

Varianta 2 obsahuje také Sest smén, ¢tyfi denni smény a dvé smény nocni. Ob& noéni smény jsou
navrzeny s prerusenim, které bude patmé z grafického znadzorméni turnusu v pfilohach. Prvni noéni
smeéna (v Tabulce 15 oznaCena jako sména 2), ktera zaCina v 18:10 na spoji €. 6181 je preruSena
po pulnocipo odjeti spoje €. 6191 zLovosic v0:54 spfijezdem do Litoméfic hor. n. v 1:04.
Zde strojvedouci odstavi vozidlo a od 1:25 ma dvou a pul hodinoveé preruseni, které kon&i v 3:55. V tuto
dobu strojvedouci pfistavi vozidlo a dokon¢i svoji sménu odjetim spoju €.6150 a 6153 (pouze
do Lovosic). Tato nocni sména konci 15 minut po vystfidani s dalSim strojvedoucim (v 6:45), ktery odjede
spoj €. 6153 do Litoméfic hor. n. Druha sména, ktera ma zahmuté preruseni je také nocni. Tato sména
(v Tabulce 15 oznacena jako sména 6) zacina také v 18:10 a ma podobny pribéh jako prvni noéni
sména. Rozdilem je pouze zaCatek preruseni v 1:30 po odjeti spoje €. 6184 do Mostu a nasledném
zbrojeni nafty a vody a odsavani toalet. Preruseni trva dvé hodiny a 51 minut a konci ve 3:51. Béhem

této smény strojvedouci pojede jesté spoje €. 6151 a 6154 (pouze do Lovosic) a skonci sménu v 6:47.
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Pro vikendové no&ni smény je rozdil pouze ve sméné Cislo 2, sména Cislo 6 je totozna jako v pracovni
dny. Sména Cislo 2 je v délce shodna se sménou pro pracovni dny, pouze je posunut jeji zaatek
0 hodinu na 19:10 a stejné tak je posunut o hodinu i jeji konec na 7:45. PferuSeni je umisténo ve stejném
Casovém rozmezi, od 1:25 do 3:55. Denni smény jsou stoprocentné shodné pouze v piipadé smény
Cislo 5. Smény ¢Cislo 1, 3 a 4 maji v pracovni dny a vikendy a svatky drobné casové rozdily tykajici se

predevsim zacatka a koncl smén.

Po sestaveni smén jsem opét provedia orientaéni kontrolu ohledné samostatného fizeni. VSechny
navrzené smény splnuji dané podminky maximalni délky doby Fizeni pfi dennich sménach (9 hodin)
i pfinoCnich sménach (8 hodin). Podrobné uddaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Ve druhém a sedmém sloupci jsou uvedeny doby samostatného fizeni, ve tfetim a osmém sloupci je
oznadeni typu smény (denni = D; noéni = N). Ctvrty a posledni sloupec udava vysi zmifiovaného kritéria

maximalni mozné doby samostatného fizeni v prubéhu jedné smény.

Tabulka 17 — Doby fizeni — Varianta 2 [zdroj: viastni zpracovani]

Rizeni — pracovni dny Rizeni — vikendy + svatky
1. 492 min=8h 12 min D Max9 1. 435 min=7 h 15 min D Max9
2. 266 min=4h 26 min N Max 8 2. 272=4h 32 min N Max8
3. 357 min=5h 57 min D Max9 3. 120min=2h D Max9
4, 288 min=4h 48 min D Max9 4. 120min=2h D Max9
5. 438 min=7 h 18 min D Max9 5. 438 min=7 h 18 min D Max9
6. 296 min=4h 56 min N Max 8 6. 296 min =4 h 56 min N Max8

Jednim v poslednich krokd bylo sestaveni navrhovanych smén do konkrétniho personalniho turnusu.
Obdobné jako u prvni varianty musi byt respektovany a dodrzeny vSechny pfedpisy zakoniku prace
tykajici se zejména nocCnich sluzeb a dostateCnych pfestavek na odpocinek a jidlo. Vysledny
13denni turnus je uveden na konci této prace v pfiloze J. Sklada se ze smén v pofadi denni sména
¢islo 1, turnusoveé volno, nocni sména €islo 2, turnusové volno, dvé denni smény Cislo 3 a 4, dva dny

turusového volna, denni sména &islo 5, turnusoveé volno, no¢ni sména d&islo 6 a dvé turnusova volna.

Takto navrzeny turnus pokryva celkovou tumusovou potiebu, a proto neni nutné zvySovat procento zaloh
a vybirat smény, které budou obsazeny letmo, jak tomu bylo u Varianty 1. Celkova turnusova potieba
vySla 13,08, a protoze turnus je 13denni je potfeba pokryt pouze prebyvajicich 0,8 zaméstnance.
V 13dennim turnusu u Varianty 2 je pfepocteny denni vykon 66,82 hodin, ktery se vypocita vynasobenim
poctu dnl v turnuse a denni normou (5,14 hodin). Celkova provozni doba, ze které vychazely vSechny
vypolty pro sestaveni personalniho turnusu je vSak vysSi a Cini 67,25 hodin. Chybi tedy obsadit
0,43 hodiny v celém tumuse. Toto obsazeni pokryji zalozni strojvedouci, spolecné s pokrytim dfive
zmifiovanych dnd dovolenych, onemocnéni ¢i Skoleni, které Citaji celkem 15,16 %. VySe personalni

zalohy by se méla pohybovat mezi 15 a 25 % tumusové potfeby personalu a v této varianté jsem se
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rozhodla tuto hodnotu stanovit na 20 % pro pfipad mozného rastu po¢tu dnti odbornych Skoleni &i vySsi
miry onemocnéni. Po vypoctu (20 % ze ftfinacti) jsem dosahla vysledku 2,6 a stanovila jsem vySi

turnusove zalohy na tfi zalozni strojvedouci.

4.6 Vysledné personalni turnusy

V této kapitole tykajici se navrhu personalnich tumust pro Zelezni¢ni linku U10 z Litoméfic hor. n. pfes
Lovosice do Mostu byly vypracovany dvé varianty personalnich tumusu. V ramci zavére¢ného shrnuti
téchto navrhi budou obé varianty zhodnoceny a porovnany. Jako hodnotici kritéria zde poslouzi
pfedevsim charakter samotného turnusu. K porovnani budou vyuZzity viastnosti tykajici se obsazovani
vozidel personalem pevnou vazbou &i nikoli, vySe personalnich zaloh a vyuZiti smén s pferuSenim nebo
bez néj. Pfi vyhodnoceni obou turnust bude zohlednéna také ekonomicka stranka véci, ktera mize nést
pro dopravce velmi podstatnou €ast informaci pfi jeho nasledném rozhodovani o vybéru finalniho

personalniho turnusu.

U navrhu Varianty 1 jiz byla zminéna viastnost neustalého obsazeni vozidel viakovym personalem, coz
sebou nese i vy3Si finanni naklady na mzdu strojvedoucich. Jelikoz v této varianté je relativné vysoka
turnusova potfeba i vySe personalni zalohy, logicky jsou i vysSi naklady na zaméstnance, ktefi vozidla
obsluhuji, a proto se tato varianta mize jevit jako méné ekonomicka oproti ekonomicky vyhodné;jsi
Varianté 2. Podle mého nazoru je vSak nutné zhodnotit i dalSi stranku tohoto parametru. Z hlediska
dopravce, a v tomto pfipadé dopravce zaCateCnika, mize byt Varianta 1 naopak pfinosnéjsi pravé diky
neustalému obsazeni vozidla personalem, a tim i moznosti zajisténi operativnich zalezitosti, které mizou
pii obnovovani pravidelného kazdodenniho provozu na Zeleznici nastat. DalSi viastnosti personalniho
turnusu Varianty 1 je pevna vazba personalu a vozidla, kterou povazuii za velice vyhodnou a pfinosnou
zejména pro samotné strojvedouci. Pevna vazba persondlu a vozidla pfinasi fadu vyhod, ktera mohou
byt v provozu uzite€na. Strojvedouci, ktery pfi kazdé své sméné pojede na stejném vozidle, si postupem
Casu osvoji chovani soupravy do nejmensich detailll, a to mize byt napomocné napfiklad pii neobvyklé
situaci, kdy je vyZzadovana rychla a pohotova reakce. DalSim kladem této varianty mize byt fakt, Ze turnus
je sloZen pouze ze smén bez preruseni. Strojvedouci nema béhem sluzby Casové useky, kdy by byl
nucen byt v praci, ale praci de facto nevykovavat, a tedy nemit narok na plnou sazbu jeho mzdy. Tato
viastnost personalniho tumusu zifejmé neni prioritni pro dopravce, ale mize byt velice dllezita pro
zminované strojvedouci, ktefi si na zakladé tohoto atributu mohou vybrat jako zaméstnavatele jiného

dopravce, ktery nabizi turnus se smé&nami bez preruseni.

Pro Variantu 2 plati ttmér opacna fakta, ktera jsou uvedena v odstavci vy3e. Na rozdil od personalniho
turusu ve Varianté 1, zde jsou nékteré smény sestaveny s preruSenim. Tato viastnost muze byt
pfinosna pro dopravce, ktery v tomto pfipadé nemusi platit pinou vysi sazby po celou dobu smény, ale

zajisté neni prijemnou pro strojvedouci. Jak bylo zminéno vySe, tento fakt muUze byt méfitkem
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pro strojvedouci, ktefi se rozhoduji mezi vice dopravci. DalSi uplnou odliSnosti je pevné svazani
personalu s vozidlem. Z diivodu 13denniho tumusu, ktery neni nasobkem poctu vozidel (v obéhu
pracujeme se tfemi vozidly), neni mozné pevnou vazbu personalu a vozidel sestavit. Tento atribut opét
nemusi byt stéZejni pro dopravce, ale miize znovu pomoci pfi rozhodovani strojvedoucim pfi vybéru
svého zaméstnavatele. Varianta 2 v8ak nese také fadu dobrych viastnosti a ryst. Zejména se jedna
0 vySi turnusové potfeby a vysi personalni zalohy. Obé tyto hodnoty jsou u druhého navrhu nizsi, nez
u Varianty 1, zejména pak ve vySe personalni zalohy. U této varianty by dopravce mohl zaplatit
priblizné o dva zaméstnance méné, coz piinasi jisté snizeni financnich nakladd. Navrh personalniho
turnusu ve Varianté 2 je z hlediska finanéni stranky jednoznacné ekonomictéjsi a levnéjsi. Tato viastnost
nemusi byt pro za€inajiciho dopravce tak zasadni, a proto si myslim, Ze se jako pfipadnéjSi varianta jevi
Varianta 1. Podle mého nazoru je zpracovani persondiniho tumusu, a samoziejmé i pfisluSnych

obéht vozidel, ve Varianté 1 vhodnéjSim navrhem pro Zelezni¢ni linku, ktera bude provozovana na trati

s obnovenym pravidelnym kazdodennim provozem.
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5 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo zpracovat a navrhnout vybrané technologické procesy pro zelezniéni
linku U10 vedouci z Litoméfic horniho nadrazi pfes Lovosice do Mostu. Zvolenymi technologickymi
procesy byly obéhy vozidel a personalni turnusy pro viakovy personal. Na trati, kde bude linka U10
provozovana, dojde k obnoveni pravidelného kazdodenniho provozu osobni dopravy, a proto byly
potfebné technologické procesy feSeny od Uplnych zakladll a postupy neobsahovaly Zadné pfipravné
analyzy, podrobna kritéria apod. Na za¢atku feSeni nemél budouci dopravce dokonce dojednany nékteré
zasadni zalezitosti — zbrojeni, tankovani, parkovani atd. VSe se feSilo a dojednavalo postupné
v navaznosti na tuto bakalarskou praci a |ze fici, Ze k feSeni nékterych zasadnich zaleZitosti byl dopravce
touto moji praci doslova ,vyprovokovan®. Je jisté, Ze dopravce vZdy jednu z variant pouZije bez zmén
anebo pouze se zménami, které by mohly navazovat na diléi Upravy jizdniho fadu. Proto spravnost

vystupl mé prace bude ovéfena v realném provozu v novém GVD.

Jak jsem jiz zminila vy$e, pro vypracovani obéht vozidel i personalnich turnusti jsem vzdy navrhla dvé
varianty, které jsem nasledné zhodnotila a porovnala. Obéhy vozidel jsou sestaveny pro ffi soupravy,
prvni navrh tvofi tfidenni obéh a druhym navrhem jsou tfi jednodenni obéhy. Postup u obou navrhi byl
velmi podobny, provozni podminky tykajici se napfiklad technickych zazemi ve stanicich byly shodné,
odlisné byly pouze vstupy z hlediska viastnosti obéht, které byly na za¢atku definovany. Po sestaveni
obéht vozidel jsem pokracovala se zpracovanim personalnich turnust pro viakovy personal, konkrétné
pro strojvedouci. Pfitomto procesu jsem méla celou fadu moznosti, jak dany personalni turnus pro
predem zpracované obéhy vytvofit. U prvni varianty jsem se z nékolika divodu rozhodla sestavit
sekvenci sluzeb takovym zplisobem, aby vSechny tfi soupravy byly neustale obsazeny personalem. Mezi
tyto diivody patfil predevsim fakt, Ze spoletnost AZD Praha jako dopravce nemé hlubsi zkusenosti a je
Vv provozovani drazni osobni dopravy zacateCnikem. Prvni navrh personalnich turnust ma podobu
12denniho tumusu se sekvenci sluzeb tfi denni smény, tumusové volno, tfi noéni smény, turnusové
volno. Smény jsem sestavila bez pferudeni, a jelikoZ jsem se rozhodla pro 12denni turnus, tak bylo

mozné postavit sluzby takovym zplsobem, aby strojvedouci pfi kazdé své sméné vedl stejné vozidio.

vivr

Vv

mimoradnych udalostech, které nejsou na Zeleznici neobvyklé. Druhou variantu jsem navrhla o trochu
usporngjSi z hlediska potfebného pocCtu personalu. Vytvorila jsem 13denni turnus s nasledujici
posloupnosti sluzeb — denni sména, nocni sména a turnusové volno, ktera se v turnuse opakuje. V této
varianté jsem zkusila sestavit smény s mimé odliSnymi viastnostmi nez v pfedchazejicim navrhu.
Zapracovala jsem smény s pferuSenim a dale, z divodu délky tumnusu, nebylo mozné, aby strojvedouci

kazdou sménu odjel na stejné souprave.
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Po vypracovani obou navrhil u obou technologickych procest jsem provedia kone¢né zhodnoceni
a porovnani, ve kterém jsem se jako doporucuijici variantu rozhodla zvolit Variantu 1. K tomuto vybéru

mé vedlo nékolik faktt, které jsou podle mého nazoru dulezité a podstatné.

Vzhledem k analyze rizik, ve vazbé na jistotu provozuschopnosti na této lince a vzhledem k nezkuSenosti
nového dopravce —jak jsem jiz uvedla, doporuduji AZD Praha akceptovat alespori v prvnim roce provozu
vZdy prvni navrzenou variantu a po ziskani zkusenosti a znalosti z provozovani linky je mozné pfejit

na Variantu 2.

Budu také dopravci navrhovat, zejména z ekonomického a provozniho hlediska, od pristiho &i dalSich
GVD provést po dohodé& s Usteckym krajem koncepéni zménu celého systému tak, Ze viaky budou
zacCinat a koncit v Trebivlicich, kde si dopravce vybuduje na svych pozemcich patficné a profesionalni
zazemi tak, aby nemusel byt zavisly na dalSich spoleCnostech, jejichz sluzby mu, a to je dnes jiz zfejme,
vyznamné prodrazuji provoz celé linky. Zde bych uvitala, kdybych tuto problematiku mohla feSit,
v pfipadé moznosti ve své budouci diplomové praci. Doufam, Ze poznatky ziskané v této bakalarské

praci budou zajimavym pfinosem nejen pro mne, ale i pro ostatni a bude je mozné vyuzit v budoucnu.
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Priloha A — Varianta 1— Obéhy vozidel — pracovni dny
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Priloha B — Varianta 1 - Grafikon — pracovni dny
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Priloha C — Varianta 1 — Obéhy vozidel — vikendy
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Priloha D — Varianta 1 — Grafikon — vikendy
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Priloha E — Varianta 2 — Obéhy vozidel — pracovni dny
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