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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Ultrazvukova levitace

Jméno autora: Josef Cech

Typ prace: bakalafska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)
Katedra/udstav: Ustav pFistrojové a Fidici techniky
Oponent prace: Ing. Jakub Filipsky

Pracovisté oponenta prace: 4Jtech s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem prace je sestaveni laboratorni Ulohy ,ultrazvukova levitace”, a to od mechanické konstrukce, pres elektrické zapojeni a
programovani, po fizeni vysky levitujiciho objektu. Pro spinéni zadani musel pan Cech prokazat fadu odbornych dovednosti
od strojniho 3D modelovani a 3D tisku, pfes ndvrh a vyrobu plosného spoje budice ultrazvukového vysilace, praci se
software pro simulaci tlohy, po programovani vyvojové desky. Z pohledu komplexnosti provedenych praci hodnotim zadani

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani je spInéno ve vSech bodech. Navic oproti zadani autor zpracoval resersi problematiky ultrazvukové levitace.

Zvoleny postup reSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Autor na zakladé provedené reSerSe metod ultrazvukové levitace zvolil metodu na principu stojatého vinéni, kterd byla
spravné zhodnocena jako nejméné komplexni metoda vedouci ke splnéni zadani. V textu prace je zminéno, Ze vysledné
zarizeni vzniklo jako druhy iterac¢ni krok konstrukce, coZ povazuji za prikaz systematického pristupu k praci u takto
komplexni Glohy. V praci postradam reSers$ni stat o vyvojovych deskéch, které by splnily poZzadavek na samostatné fizeni faze
kazdého z generovanych 32 PWM signald a tim umoznily fizeni polohy levitovaného objektu ve vodorovnych smérech. Je
vsak tfeba poznamenat, Ze cil fidit polohu levitovaného objektu ve tfech osach si autor vytycil sdm a neni soucasti zadani,
proto Ize tuto pripominku povaZovat za formalni. Celkové je z prace patrné, ze autor postupoval systematicky, praci rozdélil
do tematickych celkd, které resil postupné a s fadnym vysledkem funkéniho zafizeni.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Prace je na vyborné odborné trovni, pan Cech prokazal schopnost samostatné prace z nékolika inZzenyrskych odvétvi. Velmi
ocenuji praci s odbornou literaturou, které autor prokazatelné porozumél a to i presto, Ze byla vyhradné v anglickém jazyce.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psana velmi ¢tivé, bez gramatickych chyb, ¢lenéni prace je navazné a popisovany myslenkovy postup zapada do
ucelené logiky. Autor napfic praci pouZiva jednotnou notaci, spravné Cisluje a odkazuje se na rovnice, stejné tak Cislovani
tabulek a obrazk( je konzistentni.

\ Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné
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Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidalt k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Prace cituje celkem 18 zdrojli, jednd se vyhradné o anglicky psané texty, z prevazné vétsiny védecké ¢lanky na téma
ultrazvukové levitace. Vybér zdrojl je velmi obsahly a je zjevné, Ze autor téma radné vytézil. VSechny prevzaté prvky jsou
fadné citovany. Jedinou vyhradu mdm ke statim 3.1 a 3.2, které jsou prevzaté ze zdroje [1], avSak tento fakt neni v praci
explicitné uveden.

Dal$i komentaFe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdini zruc¢nosti apod.
Zatizeni, které pan Cech samostatné navrhnul a zkonstruoval, funguje minimalné na Grovni, kterou poZaduje zadéni. Ocenil
bych mensi dotaci pro odvozovdni rovnic akustického tlaku ve statich 3.1 a 3.2, které tematicky spadaji spiSe do oblasti
mechaniky tekutin, naopak bych ocenil vétsi prostor mikroelektronické ¢asti.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Velmi oceriuji mezioborovou komplexitu, kterou pan Cech pti fedeni prace obsahnul. Autor prokazal schopnost
samostatné prace se strojnim 3D modelovacim SW, 3D tiskdrnou, softwarem pro simulaci akustického tlaku,
navrhu a vyroby plosnych spoju, a také programovdani vyvojové desky. Vysledkem prace je funkéni zafizeni, které
je schopné levitovat malé objekty a Fidit vysku levitace. V neposledni fadé je tieba zminit také reSersni ¢ast prace,
ktera byla ptehledna a vy&erpavaijici. Z prace je patrné, ze pan Cech problematice velmi dobFe porozumél a skvéle
si poradil s Sirokou Skalou anglicky psanych védeckych texta.

Otdzky k obhajobé:

1. PouZité schéma budice z obrazku 12 pozdéji hodnotite jako nevyhovujici pro generovani nadmérného
mnozstvi ztratového tepla. Jak jinak by bylo mozné budit ultrazvukové vysilace tak, aby k nadmérnym
ztratdm nedochazelo?

2. Vyvojova deska Arduino Mega 2560, kterou pouzivate ke generovani 32 PWM signal(, nedokaze (dle
Vasich zaveér() fidit fazi kazdého PWM signdlu samostatné. Jaké jiné moZnosti generovani 32 PWM signalli
se samostatnym fizenim fazi existuji (vyjma zminovaného hradlového pole)?

3. Proc jste pouzil matice pravé 4x4 ultrazvukovych vysilacl a jaky ma pocet vysilaci v matici vliv na
dosahované vlastnosti levitace?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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