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1 Vysledky simulaci jizdné-technickych zkousek

1.1 ZkusSebni oblast 1 a 1ss

Méreni probihalo pfi simulaci jizdy vozu na pfimé trati s nerovnostmi pfi rychlosti
110 km/h pro oba stavy vozu, prazdny vlz se navic méfil pfi rychlosti 132 km/h. Aby se
uvozu vytvofila pocatecni pricnd vychylka dvojkoli, byl na zacatku traté vytvoren kratky

prGjezd obloukem. Pribéhy kfivosti a stavebniho prevyseni na zkusSebnich usecich

jsou
zobrazeny v Graf 1.1 a Graf 1.2.
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Graf 1.1 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 1
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Graf 1.2 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 1ss
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Z. 0.1 - Prazdny viz, pfima trat, rychlost 110 km/h

PF¥i¢na poloha dvojkoli v kolejovém kandle
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Z. 0.1 - Prazdny viz, pfima trat, rychlost 110 km/h
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1.1.1 Zavér (Prazdny viz, pfima trat, rychlost 110 km/h)

Na zacatku zkuSebniho useku byl vz dostatecné vybuzen vloZzenim kratkého oblouku.
Tti ze ¢tyr dvojkoli dosahla v oblouku pficné vychylky 6 mm, pouze druhé dvojkoli dosahlo
pficné vychylky 5 mm. Po vybuzeni se pfi¢na vychylka na vSech dvojkolich velmi rychle snizila
a ustalila se na aperiodickém priabéhu.

Kolové a vodici sily na vSech kolech pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo rovnovaznych poloh.

PFicné vychylky na vSech dvojkolich pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo nulové hodnoty s maximalni amplitudou pfiblizné 4 mm a se stfedni amplitudou
pfiblizné 1,5 mm.

Uhly ndb&hu na viech dvojkolich pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo nulové hodnoty s maximalni amplitudou ptiblizné 0,0025 rad a se stfedni amplitudou
pfiblizné 0,0015 rad.

Pomér Y/Q na vSech kolech pfi jizdé v pfimé trati byl témér nulovy, dosahoval nanejvys
hodnoty 0,05.

ProtoZe po pocatecnim vybuzeni vSech dvojkoli velkou pfi¢nou vychylkou (6 mm), se
vsechna dvojkoli velmi rychle ustdlila na stabilnim aperiodickém pohybu s nizkou stredni
amplitudou a zaroven pomér Y/Q byl témér nulovy. Jizda byla povaZovéana za stabilni.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.

Dvounapravovy podvozek nakladniho vozu s vypruzenim parabolickymi pruznicemi -6-
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Z. 0.1 - PIné loZeny viz, pfima trat, rychlost 110 km/h

PF¥i¢na poloha dvojkoli v kolejovém kandle
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1.1.2 Zavér (PIné loZeny vz, pfima trat, rychlost 110 km/h)

Na zacatku zkuSebniho Useku byl viz dostatecné vybuzen vloZzenim kratkého oblouku.
Vsechna dvojkoli dosahla v oblouku pficné vychylky alesporn 5 mm. Po vybuzeni se pfi¢na
vychylka na vSech dvojkolich velmi rychle sniZila a ustdlila se na aperiodickém priabéhu.

Kolové a vodici sily na vSech kolech pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo rovnovaznych poloh.

PFicné vychylky na vSech dvojkolich pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo nulové hodnoty s maximalni amplitudou pfiblizné 4 mm a se stfedni amplitudou
pfiblizné 2 mm.

Uhly ndb&hu na viech dvojkolich pfi jizdé v pfimé trati mirné aperiodicky oscilovaly
okolo nulové hodnoty s maximalni amplitudou pfiblizné 0,0025 rad a se stfedni amplitudou
pfiblizné 0,0015 rad.

Pomér Y/Q na vSech kolech pfi jizdé v pfimé trati byl témér nulovy, dosahoval nanejvys
hodnoty 0,05.

Protoze po pocateénim vybuzeni vSech dvojkoli velkou pfi¢nou vychylkou (5 mm), se
vSechna dvojkoli velmi rychle ustdlila na stabilnim aperiodickém pohybu s nizkou stredni
amplitudou a zarovern pomér Y/Q byl témér nulovy. Jizda byla povaZovana za stabilni.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zptsobeny tfecim tlumenim.
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Z. 0. 1ss - Prazdny vz, pfima trat, rychlost 132 km/h
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Z. 0. 1ss - Prazdny vz, pfima trat, rychlost 132 km/h

PF¥i¢na poloha dvojkoli v kolejovém kandle
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Z. 0. 1ss - Prazdny vz, pfima trat, rychlost 132 km/h
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1.1.3 Zavér (Prazdny viz, pfima trat, rychlost 132 km/h)
Na zacatku zkuSebniho Useku byl viz dostatecné vybuzen vloZzenim kratkého oblouku.

Po vybuzeni se pfi¢nd vychylka na prvnich tfech dvojkolich jesté navysila az na hodnotu vile
v kolejovém kanale (6 mm). Maximalni pti¢né vychylky na poslednim se vybudily aZ po ujeti
300 m. V tento okamtzik jiZz vSechna dvojkoli narazela okolky na boky kolejnic.

Kvali tomu kolové a vodici sily na vSech kolech pfi jizdé v pfimé trati znatelné
aperiodicky oscilovaly okolo rovnovaznych poloh.

Zaroven kvUli nardZeni okolku o bok kolejnice vyrazné narostla na vSech kolech
i amplituda oscilujictho pribéhu poméru Y/Q. Na vsech kolech maximalni amplituda
poméru Y/Q priblizné 0,4.

Uhly nab&hu na viech dvojkolich znagné aperiodicky oscilovaly kolem radialni polohy
s maximalni amplitudou pfiblizné 0,006 rad a stfedni amplitudou pfiblizné 0,0045 rad.

Jizda byla posouzena jako nestabilni, okolky narazely na boky kolejnic.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zptsobeny tfecim tlumenim.
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1.2 Zkusebni oblast 2 a 2ss

Méreni probihalo pfi simulaci prijezdu vozu obloukem o poloméru 420 m rychlosti
100 km/h pro oba stavy vozu, prazdny viz se navic méfil pfi prijezdu obloukem o poloméru
600 m rychlosti 120 km/h. Pribéhy kfivosti a stavebniho prevyseni na zkusebnich Usecich
jsou zobrazeny v Graf 1.3 a Graf 1.4.
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Graf 1.3 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 2
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Graf 1.4 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 2ss
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Z. 0. 2 - Prazdny vz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - Prazdny vz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - Prazdny vz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - Prazdny vz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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3¢ , , USTAV AUTOMOBILCJ,
]‘% FAKULTA DIPLOMOVA PRACE - Ptiloha 3 SPALOVACICH MOTORU A

1.2.1 Zavér (Prazdny vuz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h)

Pti prajezdu obloukem ocekavané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich
kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech mirné aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pfi prijezdu obloukem narostly pficné vychylky na viech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 3,5 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
1,5 mm.

Vsechna dvojkoli pfi prijezdu obloukem aperiodicky oscilovala okolo radialni polohy se
stfedni amplitudou pfiblizné 0,002 rad.

Pomeér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,1.

Jizda byla stabilni. Byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli zaujimala radialni polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zptsobeny tfecim tlumenim.
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Z. 0. 2 - PIné loZeny vtiz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - PIné loZeny vtiz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - PIné loZeny vtiz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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Z. 0. 2 - PIné loZeny vtiz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h
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1.2.2 Zavér (PIné loZeny viiz, oblouk R 420 m, rychlost 100 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekavané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnittnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech mirné aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pfi prujezdu obloukem narostly pti¢né vychylky na vSech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 4 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
1 mm.

Pti prljezdu obloukem narostly uhly ndbéhu na vSech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 0,001 rad a okolo této polohy aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
0,001 rad.

Pomér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty mirné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,1.

Jizda byla stabilni. Byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli zaujimala témér radialni
polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.
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Z. 0. 2ss - Prazdny vz, oblouk R 600 m, rychlost 120 km/h
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Z. 0. 2ss - Prazdny vz, oblouk R 600 m, rychlost 120 km/h
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Z. 0. 2ss - Prazdny vz, oblouk R 600 m, rychlost 120 km/h
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1.2.3 Zavér (Prazdny viz, oblouk R 600 m, rychlost 120 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pfi prijezdu obloukem narostly pficné vychylky na viech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 2 mm a okolo této hodnoty znacné aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou
pfiblizné 3 mm. Po vyjezdu z oblouku znac¢né oscilace pri¢nych vychylek s velkymi stfednimi
amplitudami na prvnich dvou dvojkolich pretrvaly.

Pfi prijezdu obloukem narostly uhly nabéhu na vSech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 0,001 rad a okolo této polohy aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou ptiblizné
0,003 rad. Po vyjezdu zoblouku znaéné oscilace Uhld nabéhu svelkymi stfednimi
amplitudami na prvnich dvou dvojkolich pretrvaly.

Pomeér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty znaéné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,15.

Jizda byla na mezi stability, hlavné po vyjezdu z oblouku, kdy pficné vychylky na
prvnich dvou dvojkolich nemély tendenci se ustdlit. Pfi prljezdu obloukem byl pomérné
nizky pomér Y/Q dosahoval ve $pi¢kach na nejvys poloviny dovolené hodnoty 0,8.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.
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1.3 ZkusSebni oblast 3

Simulace jizdy vozu probihala na zkuSebnim useku trati s obloukem o poloméru 500 m,
bez nerovnosti a pfi rychlosti 109 km/h pro oba stavy vozu. Pribéh kfivosti a stavebniho
prevyseni na zkusebnim uUseku je zobrazen v Graf 1.5.

Pruibéh kFivosti a stavebniho pfevysSeni na trati zkuSebni oblasti 3
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Graf 1.5 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 3
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Z. 0. 3 - Prazdny vz, oblouk R 500 m, rychlost 109 km/h
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1.3.1 Zavér (Prazdny viz, oblouk R 500 m, rychlost 109 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pfi prijezdu obloukem narostly pficné vychylky na viech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 3 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
2 mm.

Vsechna dvojkoli pfi prijezdu obloukem aperiodicky oscilovala okolo radidlni polohy se
stfedni amplitudou pfiblizné 0,002 rad.

Pomeér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty mirné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,1.

Jizda byla stabilni. Pfi prUjezdu obloukem byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli
zaujimala radidlni polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.
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1.3.2 Zavér (PIné loZeny viiz, oblouk R 500 m, rychlost 109 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pti prGjezdu obloukem narostly pricné vychylky na vsech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 4 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
1 mm.

Pti prljezdu obloukem narostly uhly ndbéhu na vsech dvojkolich ptiblizné na stfedni
hodnotu 0,001 rad a okolo této polohy aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
0,002 rad.

Pomér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty mirné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,1.

Jizda byla stabilni. Pfi prQjezdu obloukem byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli
zaujimala téméf radialni polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.
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1.4 ZkusSebni oblast 4

Simulace jizdy vozu probihala na zkuSebnim Useku trati s obloukem o poloméru 300 m,
bez nerovnosti a pfi rychlosti 85 km/h pro oba stavy vozu. Priibéh kfivosti a stavebniho
prevyseni na zkusebnim uUseku je zobrazen v Graf 1.6.
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Graf 1.6 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 4
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1.4.1 Zavér (Prazdny vz, oblouk R 300 m, rychlost 85 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovern v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech mirné aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pfi prijezdu obloukem narostly pficné vychylky na viech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 4,5 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
0,5 mm.

Vsechna dvojkoli pfi prijezdu obloukem aperiodicky oscilovala okolo radialni polohy se
stfedni amplitudou pfiblizné 0,001 rad.

Pomeér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty mirné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pfiblizné 0,05.

Jizda byla stabilni. Pfi prUjezdu obloukem byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli
zaujimala radidlni polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplisobeny tfecim tlumenim.
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1.4.2 Zavér (PIné loZeny viiz, oblouk R 300 m, rychlost 85 km/h)
Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové a vodici sily na vSech kolech mirné aperiodicky oscilovaly okolo
rovnovaznych poloh.

Pti prGjezdu obloukem narostly pricné vychylky na vsech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 5 mm a okolo této hodnoty aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
0,5 mm.

Pti prljezdu obloukem narostly uhly ndbéhu na vSech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 0,001 rad a okolo této polohy aperiodicky oscilovaly se stfedni amplitudou pfiblizné
0,0015 rad.

Pomér Y/Q v oblouku narostl na vsech kolech na stfedni hodnotu pfiblizné 0,1 a okolo
této hodnoty mirné aperiodicky osciloval se stfedni amplitudou pftiblizné 0,01.

Jizda byla stabilni. Pfi prGjezdu obloukem byl velmi nizky pomér Y/Q a dvojkoli
zaujimala téméf radialni polohu.

Poznamka: Aperiodické pribéhy byly zplsobeny tfecim tlumenim.
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1.5 Zkusebni oblast 5

Simulace jizdy vozu probihala na zkuSebnim Useku trati s obloukem o poloméru 190 m,
bez nerovnosti a pfi rychlosti 63 km/h pro oba stavy vozu. Priibéh kfivosti a stavebniho
prevyseni na zkusebnim uUseku je zobrazen v Graf 1.7.

Prubéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 5
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Graf 1.7 Priibéh krivosti a stavebniho prevyseni na trati zkusebni oblasti 5
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1.5.1 Zavér (Prazdny vz, oblouk R 190 m, rychlost 63 km/h)

Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich

kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. PFi najezdu a vyjezdu z oblouku se na prlbézich kolovych sil zejména na
prvnim a poslednim dvojkoli objevily skoky. Skoky byly zplsobeny adhezni fazi tfeciho
tlumeni parabolické pruznice.

Pfi prUjezdu obloukem narostly pficné vychylky na prvnim dvojkoli pfiblizné na
hodnotu 6,5 mm, na prostifednich dvou dvojkolich na hodnotu pfiblizné 5 mm a na
poslednim dvojkoli byla pficnd vychylka nulovd. Po vyjezdu z oblouku poklesly pti¢né
vychylky na vSech dvojkolich na nulu.

Pfi prUjezdu obloukem byla vSechna dvojkoli kromé prvniho v radidlni poloze. Prvni
dvojkoli bylo prerejdované s ihlem nabéhu 0,009 rad.

Kvuli prerejdovanosti dosahlo prvni dvojkoli vysokého poméru Y/Q (vnéjsi kolo dosahlo
hodnoty 0,5 a vnitini kolo hodnoty 0,4). Na ostatnich dvojkolich byl pomér Y/Q velmi nizky
(na vnéjsich kolech byl pfiblizné 0,1 a na vnitfnich kolech 0).

Jizda byla stabilni. AZ na prvni dvojkoli méla ostatni dvojkoli pfi prljezdu obloukem
nizky pomér Y/Q a zaujimala radialni polohu.
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1.5.2 Zavér (PIné loZeny viiz, oblouk R 190 m, rychlost 63 km/h)

Pti prajezdu obloukem ocekdvané narostly kolové sily na vnéjsich kolech, na vnitfnich
kolech naopak poklesly. Zarovernn v oblouku ocekdvané narostly vodici sily, zejména na
vnéjsich kolech. Kolové sily na vSech kolech mirné oscilovaly okolo rovnovazné polohy, to
bylo zplsobeno kolébanim vozové skfiné (rotace kolem osy x).

Pfi prujezdu obloukem narostly pficné vychylky na viech dvojkolich pfiblizné na stfedni
hodnotu 5 mm. Po vyjezdu z oblouku stfedni hodnota pfi¢nych vychylek na vSech dvojkolich
poklesla na nulu.

Pti prGjezdu obloukem narostly Uhly ndbéhu na vsech dvojkolich pfiblizné na 0,001 rad.
Po vyjezdu z oblouku stfedni hodnota uhlu nabéhu na viech dvojkolich poklesla na nulu.

Pomér Y/Q v oblouku narostl na prvnim vnéjsim kole a na vnitfnich kolech kromé
prvniho vnitfniho kola na hodnotu pfiblizné 0,1, na ostatnich kolech byl pomér Y/Q témér
nulovy.

Jizda byla stabilni. Pfi prGjezdu obloukem byl velmi nizky pomér Y/Q na vsech kolech a
dvojkoli zaujimala téméf radidlni polohu. Dochdzelo k mirnému kolébani vozové skiiné.
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