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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Predmétem prace je navrh a program pro optimalizaci fizeni pohonu hybridniho vozidla s topologii P2 a POP4 se stupnovou
pfevodovkou.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani je splnéno v plném rozsahu.

Zvoleny postup rfesSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Prace ma logickou strukturu od resersni Casti pres popis metodiky po vlastni ndvrh fidiciho algoritmu a nékolik zavérecnych
testll programu.

Vétsina vstupnich a limitnich hodnot je zaddvana formou parametrd, coZz umoznuje snadné pfizplsobeni konkrétnimu
vozidlu a testovani citlivosti na jejich zmény.

Odborna uroven A - vyborné
Posudte uroven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.
Prace ma vysokou odbornou uroven.
Uvodni ¢ast prace se zabyva popisem jednotlivych druhd hybridniho pohonu vozidel a topologii umisténi elektromotoru.
Tato ¢ast je napsana prehledné a vystizné, mam k ni jen nékolik drobnych poznamek:

- i v topologii P1 je obecné mozZny Cisté elektricky pohon pfi nizkych vykonech, ovsem s nevyhodou protaceni SM

- Ucinnost prenosu energie max. 55% u sériového hybridu se zfejmé tyka jen urcitého provozniho rezimu

- doporucuji rozlisovat paralelni RE (hybridni elektromobil) s moZnosti pfipojeni SM k pohonu napravy a sériovy RE, kde je

SM urcen jen pro dobijeni baterie

Dalsi ¢ast se vénuje popisu metod fizeni hybridniho pohonu s rozdélenim na heuristické, optimalni a sub-optimalni. Popis je
opét vystizny, byt u jednotlivych metod nevyvazeny, chybi pouze geneticky algoritmus. Na str. 22 je pfeklep, u plug-in
hybridu nebude SOC stejny na zacatku a na konci trasy. U popisu sub-optimalnich systéma si autor ¢astecné odporuje
tvrzenim, Ze nepotrebuje znat budouci jizdni profil a nasledné sem zahrnuje prediktivni fizeni.
Podrobné je v této Casti popsana metoda prof. Macka (resp. jeji lokalni Uroven), zaloZzena na stanoveni optimalniho
rozdéleni vykonu mezi SM a EM s vyuZitim regresniho popisu charakteristik obou motori. Na této metodé je pak zalozen
cely dalsi postup, ktery se zabyva jednotlivymi stavy HYPO a ndvrhem strategie jeho fizeni.
Vlastni feSeni spociva ve zpracovani modell usporadani pohond P2 a POP4, modelll jednotlivych agregatl a jejich Fidicich
jednotek v prostfedi programu GT. Ridici algoritmus je napsan formou sad heuristickych podminek v programu
Matlab/Simulink, ktery je pak s GT propojen. Strategie Fizeni je rozdélena do 6 oblasti na zakladé SOC, poZadavku na dobijeni
a parametru rozdéleni vykonu Usy, Na zakladé heuristickych podminek se pak vybere jizdni rezim (elektricky, hybridni, boost
nebo SM) a optimalni pfevodovy stupen. K této ¢asti nemam zdsadni pfipominky. Jen v kap. 4.1 je preklep, pro konvenéni
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pohon ma byt Ugy =1.

V zavérelné Casti jsou ukazany vysledky nékolika testl, jednak ovétujicich funkénost programu a jednak ukazujicich vliv
nastaveni vybranych parametr( na vysledky. Jen mi neni zrejmé, proc u jednotlivych nastaveni neni shodny vstupni SOC, coz
muze vysledky ovlivnit.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Prace je napsana prehledné a srozumitelné, prakticky bez chyb, autor celkem Uspésné zvladl i komplikovany popis pouZité
metodiky Fizeni. K textu je pfipojena fada pfiloh. Orientaci ve vztazich by prospél seznam symbold, ktery chybi.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkui a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Seznam zdrojl obsahuje 28 vesmés cizojazycnych polozek, na které jsou v textu uvadény odkazy.

Dal$i komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptim, experimentdlini zrucnosti apod.
V ptipadé pokracovani a navazujicich praci doporucuiji:
- zahrnout nastavitelny stupen rekuperace
- u topologie POP4 nepouZivat fixni rozdéleni vykonu mezi oba elektromotory, ale volit pomér jejich vykon( tak, aby oba
pracovaly pokud mozno v optimalni oblasti. Fixni rozdéleni a vyuZiti PO jen pro dobijeni mGze byt pfi¢inou ponékud
horsich vysledk(l v porovnani s topologii P2.
- u fazeni prevodovych stupn zavést hysterezi aby nemohlo dochazet k cyklickému prerazovani tam a zpét
- u geometrického odstupnovani prevodl neni vhodné volit konstantni fadici otacky
- staly prevod elektromotoru nemusi pokryvat cely rozsah rychlosti vozidla, EM mUze byt odpojitelny

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Na této praci vysoce hodnotim systémovy pfistup, zvladnuti naro¢né metodiky fizeni a funkéni program.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

a doporucuiji:

- ve vyvoji této metodiky pokracovat se snahou o optimalizaci na globalni Urovni véetné fizeni chladiciho okruhu
- publikovat tuto aplikaci pouzité metody fizeni HYPO a jeji vysledky
- navrhnout tuto DP na ohodnoceni ve Zvonickové nadaci

Otazky:
- jak jsou ve vypoctu parametru Usy, zahrnuty Gcinnosti predchoziho dobijeni a budouciho vybijeni v rovnicich 13 a 20 ?

Tyto ucinnosti mohou tento parametr vyrazné ovlivnit.
- jaky prevodovy stupen je zarazen ve stavu 2, tj. pfi rekuperaci? Volba tohoto stupné ovliviiuje Ucinnost generatoru.

Datum: 20.8.2019 Podpis: ing. Josef Morkus, CSc.
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