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Zhodnoceni vyznamu diplomové prace pro praxi:

V predkladané diplomové praci se autor detailné zabyva problematikou
vypoctu unavové zZivotnosti tlakové nadoby reaktoru (VVER 440), a to konkrétné
oblasti drazek pro uloZeni tésnéni hlavniho prirubového spoje reaktoru.

V souCasné dobé, oznacované jako tzv. post-Fukushimské obdobi, jsou
témata, ktera se tykaji zvySovani bezpecnosti v jaderném odvétvi jesté vice
aktualni neZ v minulosti.

Prirubové spoje tlakové nadoby reaktoru patri celosvétové mezi nejvétsi
prirubové spoje. Cela robustnost konstrukce Sroubového spoje (kde kazdy ze
60sroublti M140 délky necelé 2 m vazi priblizné 200 kg) vyrazné kontrastuje
s ,titérnou“ geometrii drazek a samotného tésnéni. Tésnici niklovy drat ma
pramér pouhych 5 mm. Samotna ,v* drazka tak prirozené predstavuje vyznamny
koncentrator napéti i deformace.

Ve zpravé jsou publikovany jedinecné vysledky popisujicirozlozZeni
arozvoj celkové deformace v oblasti drazek pri vtlacovani tésniciho dratu do
drazek v pribéhu individuadlnich utahovacich zatéznych cykl.

Vyjadreni k postupu eSeni problému a splnéni urceného cile:

V avodu predkladané diplomové prace je definovan hlavni cil prace jako
prezkoumani tinavového poskozeni drazek, vytvoreni 2D rota¢né symetrického
modelu celé oblasti priruby a simula¢ni implementace cyklické vymény tésnéni
s naslednou podrobnou analyzou rozvoje plastické deformace v hodnocenych
oblastech. Pro splnéni téchto cili autor prekonavd mnohé problémy, vcetné
uspéSného zvladnuti reSeni silné nelinedrniho systému. V podobé velkych
deformaci, mnozstvi definovanych kontaktli i plastického chovani materialu.
Pravé plastickému chovani materidlu se autor vénuje v teoretické Ccasti
predkladané prace, kterad je dale vhodné rozsifena o poznatky z oblasti unavy
materialu.

V navaznosti autor vypracovava matematicky aparat v podobé
numerického 2D axisymetrického modelu a submodelu. Na modelu definuje
mnoZstvi kontaktii a simula¢né zvlada numerickou simulaci utahovaciho procesu
piirubového spoje s rizenym prodlouzenim Sroubt. Kli¢ova a jedinec¢na je v praci
simulace s postupnou vyménnou tésnéni.



K uplné komplexnosti prace chybi snad pouze zahrnuti nékolika doplnujicich
jevi:

1) uvedeni pouZitého modelu tfeni, s pripadnou studii samotného vlivu
tfeni na inavovou Zivotnost;

2) studie vlivu zmény tlaku uvnitf reaktoru na inavovou zZivotnost drazek,
jelikoZ zména tlaku v pribéhu provozu vyznamné cyklicky odlehcuje
resp. pritéZuje prirubovy spoj;

3) studie vlivu nerovnomeérného rozloZeni teplotniho pole v pribéhu
teplotné tranzientnich reziml zatizeni na cyklické zatizeni ptiruby
a drazek;

4) zahrnuti vlivu plastizace navarové vrstvy (ve které se drazky nachazeji)
pfi provoznich stavech zatizeni vdisledku rozdilné hodnoty
koeficientu teplotni roztaznosti navaru a zakladniho materialu tlakové
nadoby reaktoru.

Studie téchto jevi jde ovSem jiz za ramec této diplomové prace a lze ji
formulovat spiSe jako vyhledy pro nasledné cinnosti pri pokracovani prace
v dané oblasti.

Stanovisko k vysledkiim prace:

Jak jiz bylo reCeno vySe, prace prinasi jedinecné vysledky v podobé
podrobné studie rozvoje plasticity v oblasti drazek pro tésnéni tlakové nadoby
reaktoru VVER 440, které doposud nebyly studovany s efektem postupné
vymény tésnéni. Z vysledku jsou patrna vyrazna plasticka pretvoreni oblasti
okolo drazek aocekavana vysoka hodnota koeficientu kumulace uUnavové
Zivotnosti. Zvlasté proto se oblasti okolo drazek vénuje zvySena pozornost.
Z vysledkl je dale patrna saturace v rozvoji plastickych deformaci po nékolika
cyklech utazeni prirubového spoje. Tento jev je demonstrovan na diagramech
znazornujicich zavislost plastické deformace na poctu cykld. V této souvislosti by
ucelné bylo také vyobrazeni rozvoje a saturace hystereznich smycek v diagramu
zavislosti napéti na deformaci. Takovy diagram bohuZel v praci chybi. Toto
znazornéni vysledkli by rovnéz pomohlo Ctenari pii identifikaci jednotlivych
dekomponovanych cykli a polo-cykll, které jsou vzavéru prace prehledné
uvedeny v tabulkach.

Sumarni hodnoty kumulace uUnavového poskozeni v hodnocenych
oblastech jsou dle normativnich predpisti nevyhovujici, proto bude ucelné na
zavéry této prace navazat a pokracovat dale ve studii tohoto problému, stejné
jako se drazkam detailné vénovat v programu provoznich kontrol tlakové
nadoby reaktoru.

Vyjadreni k systematice, prehlednosti, formalni tpravé prace:

Autor v predkladané praci postupoval velmi systematicky. Nejprve
definoval teoretické zaklady prace, pak vypracovava vypoctovy model a detailné
v praci popisuje jednotlivé kroky a cinnosti vedouci k definovanym zavérim.
Vysledky prace autor demonstruje prehlednou formou.

Celkové lze konstatovat, Ze diky ucelené strukture vznika prehledna a Ctiva
prace. Formalni stranka je jen misty drobné naruSovana malymi formalnimi
prohifesky v podobé drobnych preklepii a samostatné vyskytujicich se



jednopismennych predlozek na konci radku, které je pri psani v TeXu vhodné
pohlidat (napft. pouZitim skriptu ,vlna“).

Vyjadieni oponenta k hodnoceni diplomové prace:

Diplomovou praci (i pres urcitou, v posudku vyjadrenou skepsi) hodnotim
velmi pozitivné a navrhuji hodnoceni s klasifikaci A, a to predevSim pro
vybornou obsahovou €ast prace.
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