CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Navrh a vyroba pfipravku pro uchyceni inavovych téles pfi pokrocilych
zpusobech dokonéovani

Jméno autora: Ales Cimr

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/udstav: Ustav technologie obrabéni, projektovéni a metrologie

Oponent prace: Zdenek Pala

Pracovisté oponenta prace: GE Aviation Czech

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Naroc¢nost zadani diplomové prace AleSe Cimra povaZuji za standardni. Diplomantovi nebyl pfedloZen vyjimecné
tézky ukol a pro jeho splnéni nebylo tfeba vyvinout pfiliSné kreativity, ale spiSe systemati¢nosti a bézné prace
typické pro absolventy strojni fakulty. Vysoce hodnotim, zZe tématika diplomové prace souvisi nejen s vyvojovym
projektem rfesenym fakultou strojni s priimyslovym partnerem, ale také praktické zaméreni vysledku prace, ktery
ma dosah mimo hranice CR.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Ale$ Cimr splnil beze zbytku viech pét pokynl pro vypracovani. Prace obsahuje velmi zdafile a prehledné
usporadanou teoretickou cast zabyvajici se dokoncovacimi technologiemi a geometriemi Unavovych téles.
Vhodné je také feSen ndvrh pripravku pro uchyceni vybraného zkusebniho télesa na testovani vysokocyklové
Unavy. Vykresovd dokumentace je kompletni a obsahuje jen drobny nedostatek (u Opérné desky a Upinaci desky
neni vyplnéna kolonka s materidlem). Zcela je také splnén pozadavek na prototypovou vyrobu, kdy Ales Cimr
uspésné dokoncil vyrobu a pfipravek je plné pfipraven pro poufziti.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Kapitoly 2. a 3., kde student shrnuje teoretické poznatky jsou standardné clenény a problematika je studentem
spravné uchopena. Diky jednoznac¢nému zadani a jasné formulaci problému, byl zvolen pomérné jednoznacny
postup navrhu pripravku, kdy student navrhl tfi varianty. S ohledem na nezbytnost variability umisténi vzorku,
ktery souzni s rlznou orientaci ploch lesténych dilli, byla vybrana tfeti varianta. Metody i nastroje pro tvorbu
prototypové dokumentace a naslednd vyroba prototypu jsou jednoduché, le¢ ucelné, efektivni a levné.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student v praci prokazal velmi dobré, nikoli vSak vyborné, odborné znalosti. Prakticky se vyhnul pojmu ,integrita
povrchu”, kterda je z pohledu feSeni tématiky tvorby finalniho povrchu kli¢ova. Studijni obor vyrobniho a
materidlového inZenyrstvi neni z diplomové prace pfiliS patrny. Zejména materidlové hledisko neni z mého
pohledu dostatecné prezentovano av praci je nékolik mist, kde se student tomuto tématu vyloZené vyhyb3, resp.
se mu vénuje znacné okrajove.

Mnohem vice je zd(liraznéna tématika obrabéni a z odborného pohledu praci chybi nadhled, jenz by zohledrioval
Sirsi souvislosti feSeného uUkolu. Mdm na mysli zejména pFimy vztah mezi pokrocilymi zplsoby obrabéni a
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konkrétnim typem obrdbéného materidlu — v letectvi, kosmonautice a lIékafstvi nejvice pouZivané titanové slitiny
Ti6Al4V. Dva odstavce vénované vibraénimu zpeviiovani v kapitole 2.2.5 i celd kapitola 2.2.6 o shot peeningu jsou
prilis obecné. Zejména z toho dlivodu, Ze studentem zminované rotacni dily jsou prakticky vidy pred dokoncovaci
operaci zpeviiovany jednou z téchto dvou technologii by si zaslouZily rozsahlejsi popis, ktery by dokazal studentiv
prehled a odbornost. Vliv dokonéovaci operace na parametry integrity povrchu je zdsadni pro celé nastaveni
procesu a vyslednou certifikaci dild (které velmi ¢asto, ne-li vidy, patfi mezi tzv. kritické dily motoru), coZ v praci
neni dostatecné popsano.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Jazykovou i typografickou Uroven diplomové prace Alese Cimra hodnotim jako velmi dobrou. V praci je jen velmi
malo preklepl a stylisticky je diplomova prace z mého pohledu nadpriimérna. Z formalni stranky Alesovi vytykam
pouze nekonzistenci pfi pouzivani odborného vyrazu pnuti, ktery je na str. 17 spravné pouzit jakozto ,zbytkova
tlakova napéti“, ale nespravné na str. 14 ve formé ,,zbytkovych pnuti“; jednd se vsak o velmi drobnou chybu.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdavani a vyuZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Seznam poufZitych zdroju ¢ita 56 polozZek, coz je pro diplomovou praci nadprimérné mnozstvi. Citace jsou spravné
vloZeny v textu a spravné zapsany v 6. kapitole. V tomto ohledu nemam vytek a Ales Cimr osvédcil, ze se zdroji
umi vhodné a umné pracovat.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Prace neobsahuje zadné teoretické vysledky a také nevidim potencidl pro pfipadny publikaéni vystup. Jistou
moznosti je ovsem patentovani prototypu, které ve spojeni s pfistrojem na strojni lesténi dilG pfimo doporuduiji.
V mnoha ohledech je patent daleko cenéjsim vystupem, nez publikace, byt v respektovaném a renomovaném
periodiku. Hlavni dosaZeny vysledek je zcela v souladu se zaddnim a také s o¢ekdvanim projektu, jehoZ je tato
diplomova prace soucasti. Pfestoze diplomova prace neobsahuje informace o testovani pfipravku, Ales Cimr
provedl vSe nutné, aby zajistil vybornou funkénost pfipravku. Student zarover ukazal, Ze je schopen splnit zadany
ukol v€as a v poZzadované kvalité.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Diplomovou préci hodnotim jako velmi dobrou a to zejména z téchto dlvodu (i) vhodny pfistup k feSeni zadané
problematiky, (ii) splnéni Ukolu a skute¢né dodani prototypu ptipravku, ktery plné vyhovuje zadavacim
pozadavkam, (iii) slusna, nikoli vsak vyborna, odborna urover teoretické Casti. Student v praktické ¢asti zapomnél
vysvétlit, pro¢ mald drsnost povrchu vede ke sniZeni spotfeby a zlepSeni vykonovych parametrl nejen
turbovrtulovych motor( a timto tak praci zapomnél zasadit do SirSich souvislosti.

Otdzky:

1. V kapitole 4.4.1 vénované volbé materidlu je formulovdn poZadavek na korozivzdornou magnetickou ocel.
Pripravek byl ovsem nakonec vyroben z bézné uhlikové oceli. Jakym zplsobem by student zajistil, aby
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nedochazelo ke korozi pfipravku? Prosim alespon o tfi feSeni a idealné také o jejich sefazeni z pohledu

naklady a trvanlivosti.
Co je to ,integrita povrchu” a jaky vliv hraje v leteckém primyslu z pohledu bezpecénosti produktu?

Jakou dokoncovaci metodu, pfipadné jejich kombinaci, by student zvolil, pokud by zaddnim byl finalni
povrch s Ra min. 0,1 um na dile z kobalt-chromové slitiny vyrobeném technologii 3D tisku?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 22.8.2019 Podpis:
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