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Souhrn

Tato prace se zabyva zakladnimi pojmy souvisejicimi s ochranou ovzdusi,
zékladnimi znecistujicimi latkami a jejich vlivem na Zivotni prosttedi a zdravi ¢lovéka.
Také se vénuje doporucenim Svétové zdravotnické organizace a pozadavky Evropské
unie na omezeni znedisténi ovzdusi a jejich propojeni s legislativou Ceské republiky.
Soudasti je i popis sou¢asného Stavu a vyvoj emisni a imisni situace v Ceské republice.
Prace se zabyva malymi spalovacimi zdroji a jejich vlivem na znecisténi ovzdusi véetné

popisu rozsahlého dota¢niho programu ,kotlikové dotace™.

Summary

This bachelor thesis deals with the basic concepts of air protection, main
pollutants and their impact on the environment and human health. Next, it deals with
recommendations of the World Health Organization and the European Union's
requirements for air quality and their impact on Czech legislation. It also includes
description of the current state and development of air pollution and emission situation in
the Czech Republic. The thesis addresses the topic of small combustion sources and their
influence on air pollution including the description of a significant subsidy program for

boilers (so-called ,.kotlikové dotace®).
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1 Uvod

Zvolil jsem si téma bakalaiské prace ,,Ochrana ovzdu$i se zaméfenim na malé
spalovaci zdroje®, protoze bydlim v Moravskoslezském kraji, ve kterém je uroven
znegisténi v Ceské republice nejkritiét&jsi. Z toho diivodu jsem se chtél s timto tématem

podrobnéji seznamit.

Spolu s globalnim nartistem zdroji zneciStovani narlsta i potieba snizovat jak
toto znecistovani, tak znecisténi prostiedi. Kdyby ke snizovani nedochézelo, mélo by to
zavazny dopad na Zivotni prostfedi, a tedy i na lidské zdravi. V Ceské republice se
snizovani zneciStovani a zneCisténi ovzdu$i feSi primarné pomoci legislativy, ktera
zahrnuje zejména neustale se zpfisnujici emisni limity. JsSou zavedeny i imisni limity,
které vymezuji pfipustnou troven znecisténi pro ochranu zdravi lidi a pro ochranu

ekosystémi a vegetace.

Cilem této prace je popsat a zhodnotit stav znecisténi a znecistovani ovzdusi
v Ceské republice se zamé&fenim na malé zdroje. Dale popsat legislativu i jiné néstroje
pro snizovani emisi v této oblasti a zhodnotit situaci v oblasti malych spalovacich zdroju,
véetné technologickych opatfeni pro snizovani emisi malych zdrojt, a to ve vazbé na trh

v Ceské republice.



15-BS-2019 Jon4s Zenaty

2 Zakladni pojmy
Tyto zakladni pojmy vychazi z § 2 zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. [1]

Ochrana ovzdusi

Ochranou ovzdusi se rozumi piedchazeni znecistovani ovzdusi a sniZovani
urovné znecistovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zpusobena
znecisSténim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami vnasenymi do ovzdusi
a poskozujicimi ekosystémy a vytvoteni predpokladli pro regeneraci slozek zivotniho

prostiedi postizenych v diisledku znecisténi ovzdusi.

Emise

Emisi se rozumi vypousténi nebo Unik znecistujicich latek do atmosféry. Tyto
latky nasledné zptisobuji zneéisténi ovzdusi. V Ceské republice mezi hlavni zdroje
zneCist'ujicich latek ovzdusi, tj. emisi, patii velké zdroje (elektrarny, teplarny a primysl),

silni¢ni doprava, vytapéni domécnosti a zemédélstvi.

Emisni limity
Emisni limity vyjadfuji nejvyssi pfipustné mnozstvi zne€ist'ujicich latek nebo

stanovenych skupin znecistujicich latek vypousténych ze zdroje do ovzdusi.

Imise

Imise, tj. koncentrace znecist'ujici latky ve venkovnim ovzdusi, vyjadiuje troven
zne€isténi ovzdusi. Imisi se rozumi mnozstvi znec€ist'ujici latky v ovzdusi, ktera se dostala
do styku s Zivotnim prostfedim. Jednoduse lze fict, ze po tniku latky (emisi) prochazi tato
latka fyzikdlni a chemickou pfeménou a zméfené mnozstvi latky po této preméné
Vv ur¢itém misté se nazyva imise. Imise se zpravidla vyjadiuje v jednotkach hmotnostni
koncentrace, tzn. hmotnost znecistujici latky v jednom metru krychlovém

vzduchu (pg'm™).
Imisni limity

Imisni limit pfedstavuje nejvyssi uroven znec€iSténi, je vyjadien v jednotkach

hmotnosti na jednotku objemu pfi standardnim tlaku a teploté v daném cCasovém useku.

10
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Imisni limity pro jednotlivé znecistujici latky jsou urceny v Zakoné o ochran¢ ovzdusi.

[1]

Malé spalovaci zdroje

Jako malé spalovaci zdroje je jsou chapany zdroje o jmenovitém tepelném piikonu
niz§im nez 300 kW. Tyto zdroje jsou velmi vyznamnym zdrojem znecistovani ovzdusi

zejména tuhymi znecist'ujicimi latkami.

11
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3 Znedistujici latky
Znecistuyjici latky jsou jakékoliv latky vnesené do vnéjsiho ovzdusi nebo v ném
druhotné vznikajici, které maji Skodlivy vliv na zivot a zdravi lidi a zvifat, na Zivotni

prostiedi, na klimaticky systém Zemé¢ nebo na hmotny majetek.

3.1 Déleni znecistujicich latek

Zéakladni znecist'ujici latky se daji rozdélit dle hlediska imisnich limiti do &tyf
skupin podle piilohy ¢. 1 zakona ¢. 201/2012 Sb. Pro ochranu zdravi lidi je to oxid
sifi¢ity, oxid dusicity, oxid uhelnaty, benzen, ¢astice PM1o a PM2s a olovo (zkratka PM
z anglického particuate matter, vysvétleno v dal$ich kapitolach). Pro ochranu ekosystému
a vegetace je to oxid sificity a oxidy dusiku. Pro celkovy obsah znecistujici latky
v ¢asticich PMio vyhlasené pro ochranu zdravi lidi je to arsen, kadmium, nikl
a benzo[a]pyren. Troposféricky ozon ma svou vlastni kategorii, ve které se posuzuje

zvlast’ pro ochranu lidi a pro ochranu vegetace.

3.2 Zakladni znedistujici latky a jejich charakteristiky

3.2.1 Tuhé znedistujici latky

Tuhé znecist'ujici latky jsou aerosoly, ty mohou byt pevné, kapalné nebo smésné,
vznikajici pfi spalovani paliv a jinych primyslovych ¢innostech. Podle jejich uc¢inkl na
¢loveéka byly definovany velikostni skupiny PMx. Pro ucely imisnich limiti se zavadéji

frakce PM1o a PMa2s. [2]

Suspendované Castice

Suspendované castice jsou piimési v ovzduSi pevného nebo kapalného
skupenstvi, které diky své malé velikosti a hmotnosti v ovzdusi zlstavaji, nesedimentuji,
vznaseji se — jSOU V ném rozptyleny (suspendovany). Pevnou slozku suspendovanych
Castic v zasad¢ tvoii malé castecky prachu, proto je bézné nazyvame prasné ¢i pevné
Castice. Suspendované cCastice predstavuji vyznamny rizikovy faktor s mnohocetnym
efektem na lidské zdravi. Na rozdil od plynnych znecist'ujicich latek nemaji specifické
sloZeni, pfedstavuji smé&s latek sriznymi UCinky. Velikost, tvar asloZeni Céstic je

ovlivnéno zdrojem, ze kterého pochazeji.

12
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Suspendované ¢astice se déli na primarni a sekundarni. Primarni ¢astice jsou
emitovany piimo ze zdroju, sekundarni ¢astice vznikaji druhotné v atmosféie z plynnych
prekurzort (jako jsou oxidy siry, dusiku a amoniak) v disledku fyzikalnich a chemickych

procest. [3]

Frakce PM1o

Jako suspendované cCastice frakce PMig jsou oznaCovany castice, které projdou
velikostné selektivnim filtrem, vykazujicim pro aerodynamicky primér 10 pm

odlu¢ovaci ucinnost 50 %. [3]

Inhalace suspendovanych ¢astic frakce PM1o poskozuje hlavné kardiovaskularni
a plicni systém. Dlouhodobéd expozice snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckou
umrtnost. Muze zpusobovat chronickou bronchitidu a chronické plicni choroby.
V dusledku absorpce organickych latek s mutagennimi a karcinogennimi uc¢inky muize

expozice PMyo zptsobovat rakovinu plic. [4]

Frakce PM_ s

Jako jemné suspendované castice frakce PMzs jsou oznaCovany Castice, které
projdou velikostné selektivnim filtrem, vykazujicim pro aerodynamicky primér 2,5 um
odlucovaci ucinnost 50 %. [3] Na castice této frakce se vazi t€zké kovy, polyaromaty,

viry, bakterie, které pronikaji aZ do dolnich cest dychacich.

3.2.2 Benzo[a]pyren

Benzo[a]pyren je Zlut€¢ zbarvena krystalicka pevna latka, kterd je silné
karcinogenni a mutagenni. Je pouZivdna jako indikéator zneciSténi polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky. ZneciSténi ovzdusi touto latkou patii mezi nejzasadngjsi
problémy znecisténi ovzdusi vibec. Vznikd pii nedokonalém spalovani organického
materialu a jako vedlejsi produkt primyslovych procest, bézné se vyskytuje v emisich
uhelnych elektraren, tabdkového koute a vyfukovych plyni. Zasadnim zdrojem této latky
je spalovani pii teplotach 300-600 °C, coz se nejcastéji odehrava Vv kotlech nizkych

vykonti, obzvlast¢ v domacich topenistich. [5] [2]

13
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3.2.3 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je bezbarvy, jedovaty, hotlavy plyn bez zapachu, ktery vznika
nedokonalym spalovanim vSech uhlikatych materiali a organickych latek. Otrava se
projevuje u nizkych koncentraci bolesti hlavy a tinavou, u vyss$ich koncentraci dochazi
K porucham vidéni a koordinace, silnym bolestem hlavy, zavratim ¢i nevolnosti.
Nedokonalost spalovani je zapfic¢inéna nizkymi teplotami spalovani nebo nedostatkem

kysliku ve spalovaci komofe. [6]

3.2.4 Oxid dusicity (NO2) a oxidy dusiku (NOy)

Oxid dusic¢ity (NO2) je Cervenohnédy plyn Stiplavého zapachu. Dalsi hlavni
formou oxidd dusiku jako znecist'ujici latky je oxid dusnaty (NO). Dalsi formy oxida
dusiku se z hlediska ochrany ovzdusi vyskytuji v malych mnozstvich. Oxidy dusiku jsou
Skodlivé se zavaznymi zdravotnimi nasledky, i pfi nizSich koncentracich mohou zpiisobit

podrazdéni dychacich cest ¢i spojivek. [7]

Oxidy dusiku se do ovzdusi dostavaji zejména spalovanim uSlechtilych paliv
(nafta, plyn) a biomasy. Primarnim zdrojem jsou i pfes pouzivani katalyzatorti motorova
vozidla, dalSim velkym zdrojem jsou chemické procesy napi.: vyroba kyseliny dusi¢né

(HNOs). [8]

3.2.5 Oxid siFi¢ity (SO2)

Oxid sifiity je bezbarvy, reaktivni, kysely, drazdivy plyn. V ptirodé reaguje
s chlorofylem (fotosyntetickym barvivem rostlin) a narusuje tak fotosyntézu. V ovzdusi
se oxiduje vzdusnym kyslikem za pfitomnosti vody na kyselinu sirovou, ktera je spolu

s kyselinou sifi¢itou pfi¢inou kyselych dest’.

Hlavni podil na jeho produkci ma spalovani fosilnich paliv, jak pfi primyslovych
procesech, tak v doméacich topenistich. Hlavnimi zdroji SOz jsou teplarny a elektrarny,

které pouzivaji nizko kvalitni oleje a uhli s vysokym obsahem siry. [4] [9]

3.2.6 Pfizemni ozon (O3)

Ozon je bezbarvy, ve vyssich koncentracich namodraly, drazdivy plyn. Drazdi
pfedevsim plicni tkan a sliznice, projevuje se palenim o¢i a nosu, kaslem, nespavosti,
bolesti hlavy a pocitem tlaku na hrudi. Pti zvySené citlivosti jedince mize byt ozon

i smrtelny. [10]
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Piizemni ozon vznikd reakci s oxidy dusiku a uhlovodiky pfi intenzivnim
sluneénim zateni. Casto se vyskytuje v oblastech se zvysenou koncentraci automobilové
dopravy, ale neni to pravidlem, mize se vyskytovat ve vysokych koncentracich
i V horskych oblastech vlivem vyssi intenzity UV zafeni. Ve srovnani se stratosférickym
ozoénem, ktery se nachazi ve vysce 12-50 km nad zemskym povrchem, je pfizemni ozon
nebezpecny 1 pro rostliny, u kterych snizuje jejich schopnost absorbovat oxid uhlicity

z atmosféry. [10] [11]

3.2.7 Benzen
Benzen je bezbarva, tékava, hotlava latka. Hlavnim zdrojem emisi benzenu do
atmosféry jsou vyfukové plyny automobili. Dal§im vyraznym zdrojem jsou uniky

pochazejici z chemického primyslu a ropnych rafinérii. [2]

3.2.8 Tézké kovy

Do této skupiny patfi kovy s mérnou hmotnosti vétsi nez 4,5 g-cm™ a jejich
slouceniny. V ovzdusi se vyskytuji jako disledek spalovani fosilnich paliv, jejich obsah
Vv palivu je dan pfedev§im druhem paliva, ale také lokalitou t€Zby daného paliva. Mezi

nejcastéjsi zastupce této skupiny patii olovo, kadmium, arsen a nikl. [2]

3.2.9 Tékavé organické latky

Tyto latky ackoliv nemaji imisni limit, mohou byt velmi Skodlivé. Jsou obsazeny
ve spousté chemickych produkti které jsou pouzivany v celé fad¢ aplikaci jako Cistici
prostiedky, rozpousStédla nebo odmastovadla. Byvaji soucasti laktli, barev ¢i lepidel.
Emise tékavych organickych latek jsou uvoliiovany pii skladovani ropnych produkti

nebo u nedokonalého spalovani. [2]
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4 Doporuceni WHO, pozadavky EU, véetné zdravotnich rizik

4.1 Svétova zdravotnicka organizace

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) je nezavisla agentura ptsobici v ramci
Organizace spojenych narodt (OSN). Jejim hlavnim cilem je fidit a koordinovat

mezinarodni podporu zdravi v rdmci OSN.

Svétova zdravotnickd organizace se zabyva také ochranou ovzdusi, v roce 2000
vydala druhou verzi Smérnice kvality ovzdusi pro Evropu [12] a v roce 2005 aktualizaci

celosvétové Smérnice kvality ovzdusi.

Smérnice WHO o kvalité ovzdusi uvadéji pokyny tykajici se hodnot pro kli¢ové
latky znec€ist'ujici ovzdusi, které predstavuji zdravotni rizika, a rovnéz poskytuji odkaz na
stanoveni cilli znecisténi ovzdusi na regiondlni a narodni Grovni s cilem zlepsit kvalitu

ovzdusi.

4.1.1 Smérnice kvality ovzdusi — Evropa

Dokument [12] si klade za cil stanovit zakladni pozadavky na ochranu vefejného
zdravi pfed nepfiznivymi uinky zneciSténi ovzdu$i. Tyto pozadavky spocivaji
V odstranéni nebo alespoil minimalizaci obsahu znecist'ujicich latek v ovzdusi. Zabyva se
latkami, o nichZ je zndmo nebo s vysokou pravdépodobnosti piedpokladano, ze jsou

nebezpecné pro zdravi lidi a jejich Zivotni pohodu.

Latky znec€ist'ujici ovzdusi mohou zpiisobit fadu vyznamnych u¢inkd, jako jsou
podrazdéni, obtézovani zdpachem, akutni a dlouhodobé toxické ucinky, karcinogenni

ucinky. Proto se znecist'ujici latky d€li ve smérnici do skupin dle u¢inku na lidské zdravi.

Smérné hodnoty pro latky zaloZzené na nasledcich jinych, nez je rakovina nebo zapach

Tyto smérmé hodnoty byly nastaveny na dobu vystaveni dané latce (doba
primérovani). Znecisténi ovzdusi hodnotami fddové mensSimi, nez odpovidaji t€émto
smérnym hodnotdm, neni zdravotné rizikové. Hodnoty smérnych hodnot pro jednotlivé

latky zaloZené na jinych nasledcich, nez je rakovina nebo zapach, jsou uvedeny v tab. 1.
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Tabulka 1: Hodnoty smérnych hodnot pro jednotlivé latky zaloZené na jinych
nasledcich, nez je rakovina nebo zapach

ZneciStujici latka Doba prumérovani Smérna hodnota
Castice PM - Reakce na davku
1,2-Dichloretan 24 hodin 0,7 mg/m?®

24 hodin 3 mg/m?
Dichlormethan
1 tyden 0,45 mg/m®
Fluorid - -
Formaldehyd 30 minut 0,1 mg/m?®
Kadmium 1 kalendaini rok 5 ng/m3
Mangan 1 kalendarni rok 0,15 pg/m®
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg/m®
1 hodina 200 pg/m®
Oxid dusicity
1 kalendarni rok 40 pg/m®
10 minut 500 pg/m3
Oxid sifi¢ity 24 hodin 125 pg/m?®
1 kalendarni rok 50 pg/m®
15 minut 100 mg/m?®
30 minut 60 mg/m?®
Oxid uhelnaty
1 hodina 30 mg/m?3
8 hodin 10 mg/m3
Ozon 8 hodin 120 pg/m?®
Rtut’ 1 kalendaini rok 1 pg/m3
Sirouhlik 24 hodin 100 pg/m®
Styren 1 tyden 0,26 mg/m®
Sulfan 24 hodin 150 pg/m®
Tetrachlor etylen 1 kalendatni rok 0,25 mg/m?
Toluen 1 tyden 0,26 mg/m?®
Vanad 24 hodin 1 pg/m3
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Smérné hodnoty v téchto piipadech jsou zamétfeny pouze na uvolnéni jednotlivé
zneCist'ujici latky. Vychozim bodem pro nastaveni smérnych hodnot bylo definovani
Dodrzovani téchto hodnot vSak nezarucuje absolutni vylouceni nezadoucich ucinki, ty se
mohou vyskytovat i na trovni niz$i, nez je uvedena pro latky s koncentraci pod smérnou
hodnotou. U zapachajicich latek jsou doporuceny hodnoty, které maji vetejnost chranit

pted nepiijemnym zapachem, viz tab. 2.

Tabulka 2: Smérné a prahové hodnoty zalozené na smyslovych ucincich pti pouziti
doby primérovani 30 minut.

Znecistujici latka | Detekéni prah | Rozpoznavaci prah | Smérna hodnota
Formaldehyd 0,03-0,6 mg/m?® - 0,1 mg/m?®
Sirouhlik 200 pg/m3 - 20 pg/m?
Styren 70 ng/m?® 210-280 pg/m?® 70 ug/m?®
Sulfan 0,2-2,0 pg/m® 0,6-6,0 pg/m® 7 ng/m®
Tetrachlor etylen 8 mg/m? 24-32 mg/m?3 8 mg/m?
Toluen 1 mg/m?® 10 mg/m?® 1mg/m?®

Smérné hodnoty pro karcinogenni latky

Pti stanovovani smérnych hodnot pro karcinogenni latky se musely pouzit odlisné
pfistupy neZ pro stanoveni latek nekarcinogennich. Tyto postupy byly dany teoriemi
karcinogeneze, které pfedpokladaji, Ze neexistuje Zadna bezpe€na uroven znecisténi.
Vyvstavaji tedy dvé moznosti, bud’ pouzivani chemické latky uplné zakazat, nebo je
regulovat na pfijatelnou uroven nebezpeci. Smérné hodnoty pro kvalitu ovzdusi se proto
udavaji v rizikovych jednotkach (viz tab. 3). Do této tabulky byly uvedeny latky, které

jsou soucasn¢ povazovany za genotoxicke.
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Tabulka 3: Odhady karcinogennich rizik na zakladé¢ lidskych studii

Jon4s Zenaty

Znecistujici latka Rizikova jednotka P | Vyskyt nadoru
Akrylonitril 2x10° plice
Arsen 1,5x 1073 plice
Benzen 6x10° krev (leukémie)
1,3 — butadien -2 vice mist
Chrom 4x 107 plice
Nikl a jeho slouceniny 4x10* plice
Polycyklické aromatické uhlovodiky 9x 107 plice
Trichloretylen 4,3x107 plice, varlata
Vinylchlorid 1x10° jatra, a jina mista

Zaruvzdorna keramicka vlakna

1 x 10°® (vlaken/l) 1

plice

) Odhad rizika rakoviny pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pg/m?®

2 Rizikova jednotka butadienu neni znama, protoze odhady karcinomu butadienu jsou

zaloZeny na biologickych testech a vysledky test se zna¢né 1i8i podle druhu pouzitych

zvitat, a neni mozné urcit jaké zvite ma stejné reakce jako €lovek, a proto se pro butadien

nedoporucuje zadné hodnota.

Smérné hodnoty pro latky zaloZzené na ucincich na vegetaci

Ackoli hlavnim cilem zavadéni smérnych hodnot pro zlepSeni kvality ovzdusi je

ochrana lidského zdravi, byly zavedeny také smérné hodnoty z diivodu ochrany vegetace.

V ptipadech, ve kterych by poskozeni vegetace mohlo nepiimo ohrozit lidské pohodli, se

fidi smérnymi hodnotami pro ochranu vegetace, které jsou piisnéjsi nez ty pro ochranu

lidského zdravi. Je dilezité zminit, ze zneCistujici latky z tab. 4 jsou pouze nékteré

z vétSich skupin latek znecist'ujici ovzdusi, které mohou neptiznivé ovlivnit ekosystém.
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Tabulka 4: Hodnoty smérnych hodnot pro jednotlivé latky ur¢eny podle dopadu na

vegetaci
Znedist’ujici latka Doba priamérovani Referencni uroven
Oxid dusicity 1 kalendaini rok 30 ug/m?
Oxid sificity 1 kalendarni rok 10-30 pg/m?®
Ozon 5 dni - 6 mésica 0,2-10 ppm/h

4.1.2 Smérnice kvality ovzdusi — celosvétova aktualizace

Tuto smérnici [13] zvetejnila WHO v roce 1987 a aktualizovala v roce 2005.

Tato smérnice obsahuje doporuc¢ené urovné expozice pro ¢astice PM2s a PMyo,

ozon, oxid dusicity a oxid sificity, jakoz i soubor prubéznych cili na podporu postupného

zlepsovani kvality ovzdusi. Vysledek této prace je v tomto dokumentu prezentovan ve

formé revidovanych smérnych hodnot pro vybrané latky znecist'ujici ovzdusi (viz tab.5)

S celosvétovym uplatnénim.

Tabulka 5: Hodnoty smérnych hodnot pro jednotlivé latky

Znecistujici latka Doba prumérovani Smérna hodnota
) 24 hodin 25 ug/m3
Castice PM25s
1 kalendarni rok 10 pg/m?®
24 hodin 50 pg/m3
Castice PMio
1 kalendaini rok 20 pug/m3
1 hodina 200 pg/m?
Oxid dusicity
1 kalendaini rok 40 pg/m3
10 minut 50 pg/m®
Oxid sificity
24 hodin 20 pg/m?®
Ozon 8 hodin 100 pg/m®
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Diivod pro vybér kazdé smérmé hodnoty je podpofen syntézou informaci
vyplyvajicich z vyzkumu zdravotnich ucinka kazdé znecist'ujici latky. V dusledku toho
tyto smérné hodnoty nyni plati globaln€. Uplatiiuji se ve spojeni se smérnicemi pro
kvalitu ovzdusi pro Evropu, které navic uvadéji 1 smeérné hodnoty pro dalsi, ve svétové

smérnici neuvedené, latky znecCist'ujici ovzdusi.
Tento dokument také obsahuje informace o

e zdrojich znecisténi a jejich urovnich v riznych ¢astech svéta,

e vystaveni populace znecisténi,

e vlastnostech ovliviiyjicich citlivost na znec€isténi,

e metodach pro kvantifikaci zdravotni zatéze znecCisténim ovzdusi,

e pouzivani smérnych hodnot pii tvorbé norem a jinych legislativnich néstrojt

a znecCisténi vnitinich prostor.

4.2 Evropska unie (EU)

Evropska unie je politické a ekonomické nadnarodni uskupeni s cilem zlepsit
a navazat spolupraci napfi¢ evropskymi staty. Jedna se o uskupeni, které ma Castec¢né

pravomoci mezindrodni organizace ale i jednotného stéatu.

Evropska unie se mimo jiné¢ zabyva ochranou zivotniho prostfedi a ochranou
ovzdusi, vroce 2008 vydala Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES

0 kvalité vné&jsiho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu. [14]

4.2.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho
ovzdusi a CistsSim ovzdusi pro Evropu

Tato smérnice [14] je kliCovym opatienim pro feseni problému znecisténi ovzdusi
Vv ramci tematické strategie EU. Je to prvni smérnice EU, kterd zahrnuje limity pro
koncentrace PM25 ve vnéjsim ovzdusi. Smérnice sjednocuje rtizné stavajicich pravnich
predpist o kvalité ovzdusi do jediné smeérnice, nafizuje také vydat tzv. plany kvality
ovzdusi, pro oblasti s piekro¢enymi imisnimi limity, za icelem dosazeni kvality ovzdusi

v souladu se smérnici 2008/50/ES.

Obsahem této smérnice jsou doporuc¢ené trovné meznich hodnot expozice pro

oxid sificity, oxid dusicity, benzen, oxid uhelnaty, olovo a ¢astice PMio. Mimo jiné
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obsahuje i terminy, do nichz je tfeba na narodni Grovni dosdhnout stanovenych meznich

hodnot.

Tabulka 6: Mezni hodnoty pro ochranu lidského zdravi

Datum, do
Znecistujici Doba Mezni Mez kterého je tfeba
latka prumeérovani hodnota tolerance | dosahnout mezni
hodnoty
350 ug/m®, | 150 pg/m3
1 hodina He He —2
24krat Y (43 %)
Oxid sificity
125 pg/m?,
1 den He — —2
3krat V
) 200 pg/m®,
1 hodina ) 50 % ¥ 1. ledna 2010
Oxid dusi¢ity 18krat
1 kalendaini rok | 40 pg/m® 50 % ¥ 1. ledna 2010
5 ug/m3
Benzen 1 kalendaini rok 5 ug/m?® 1. ledna 2010
(100 %) 4
Oxid uhelnaty 8 hodin 10 mg/m® 60 % —2
Olovo 1 kalendaini rok | 0,5 ug/m3 ¥ 100 % —4
Castice PMps | 1kalendaini rok | 25 pg/m® 20 % ) 1. ledna 2015
50 ug/m®,
1 den ug’ ) 50 % —2
Castice PM1o 35krat
1 kalendaini rok 40 pug/m3 20 % —2

Y Maximalni poéet piekrodeni v kalendainim roce

2V platnosti jiz od 1. ledna 2005.

% dne 19. ervence 1999, snizeni dne 1. ledna 2001 a poté kazdych 12 mésici o stejné

ro¢ni procento az na 0 % dne 1. ledna 2010

4 dne 13. prosince 2000, snizeni dne 1.ledna 2006 apoté kazdych 12 mésict

01 pg/m® azna 0 % dne 1. ledna 2010
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9V platnosti jiz od 1. ledna 2005. Mezni hodnota, jiZ je tieba dosahnout do 1. ledna 2010
V bezprostiedni blizkosti specifickych primyslovych zdroji nachazejicich se v lokalitach
znecistovanych po desetileti primyslovou ¢innosti. V téchto ptipadech bude mezni
hodnota do 1. ledna 2010 1,0 pg/m®. Oblast, ve které plati vyssi mezni hodnoty, se nesmi

rozprostirat do vzdalenosti vétsi nez 1 000 m od téchto specifickych zdroji.

®) k 11. Gervnu 2008, snizeni nasledujiciho 1. ledna a poté kazdych 12 mésicti o stejné

ro¢ni procento az na 0 % dne 1. ledna 2015
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5 Legislativni ramec v CR (zakon o ochrané ovzdusi)

K zasadnim zménam v Ceské legislativé doslo v roce 2012, kdy vstoupil v platnost
zakon ¢. 201/2012 Sb. [1], o ochran€ ovzdusi, a nahradil tak pfedchozi zakon ¢. 86/2002
Sb., 0 ochran¢ ovzdusi. Spolu se zakonem vesly v platnost i dva predpisy zabyvajici se
imisni (vyhlaska MZP & 330/212 Sb.) a emisni (vyhlaska MZP &. 415/212 Sb.)

problematikou.

5.1 Kategorie zdroje

Podle aktualné platné legislativy se zdroje tfidi do 11 zakladnich skupin

vyjmenovanych zdroji, jsou rozttidény podle technického a technologického uspotadani.
Vyjmenované stacionarni zdroje

Energetika — spalovani paliv

Tepelné zpracovani odpadu, nakladani s odpady a s odpadnimi vodami
Energetika — ostatni

Vyroba a zpracovani kovi a plastt

Zpracovani nerostnych surovin

Chemicky pramysl

Potravinafsky, dfevozpracujici a ostatni primysl

Chovy hospodatskych zvirat

© ©o N o g bk~ w0 DR

Pouziti organickych rozpoustédel
10. Nakladani s benzinem

11. Ostatni zdroje

Spalovaci zdroje jsou zafazeny do skupiny ,.Energetika — spalovani paliv®, kde

jsou pod kodem 1.1 uvedeny dvé kategorie spalovacich zdrojt:

e Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém piikonu od 0,3 MW do 5 MW
e Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém piikonu nad 5 MW

5.2 Imisni limity

Imisni limity pfedstavuji nejvyssi pfipustnou uroven zneciSténi ovzdusi. Jsou
stanoveny pro ochranu zdravi lidi (viz tab. 7), pro ochranu ekosystémi a vegetace (viz
tab. 8), pro celkovy obsah znecist'ujicich latek v ¢asticich PMig pro ochranu zdravi lidi

(viz tab. 9) a pro troposféricky 0zon (viz tab.10). Pfipustna troven znecisténi je stanovena
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imisnimi limity a pfipustnou Cetnosti jejich prekroceni. Jednotlivé imisni limity pro hlavni

znecist'ujici latky jsou uvedeny v ptiloze €. 1 zakona ¢. 201/2012 Sh.

Imisni limity jsou vztazeny na ¢asovy usek, ktery je u vétSiny znecist'ujicich latek
uréeny jako aritmeticky primér za 1 hodinu, aritmeticky priimér za 24 hodin a aritmeticky
prumér za 1 kalendaini rok. Imisni limit pro oxid uhelnaty je vztaZzen na maximalni denni
osmihodinovy prumér. U oxidu sifi¢it¢ho pro ochranu ekosystémi je casovym usekem

aritmeticky pramér za zimni obdobi.

Tabulka 7: Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich
prekroceni

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit | Maximalni pocet
Oxid sifigity 1 hodina 350 ug/m?® 24
24 hodin 125 pg/m?® 3
Oxid dusiéity 1 hodina 200 pg/m? 18
1 kalendatni rok 40 ug/m?3 0
Oxid uhelnaty max. denni 8hod. praimér P | 10 mg/m® 0
Benzen 1 kalendaini rok 5 pg/m3 0
Castice PMio 24 hodin 50 pg/m?® 35
1 kalendéini rok 40 ug/m?3 0
Castice PM2s 1 kalendaini rok 25 ug/m? 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg/m?® 0

1Y Maximalni denni osmihodinovd primérnd koncentrace se stanovi posouzenim
osmihodinovych klouzavych praimért pocitanych z hodinovych tdaji a aktualizovanych
kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy prumér se pfifadi ke dni, ve kterém konci, to jest
prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 ptedeslého
dne a 01:00 daného dne. Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00
do 24:00 hodin.

Tabulka 8: Imisni limity vyhlasené pro ochranu ekosystému a vegetace

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit
Oxid sifi¢ity Kalendaini rok a zimni obdobi 20 ng/m?®
Oxidy dusiku V 1 kalendaini rok 30 pg/m®
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U Soucdet objemovych poméri oxidu dusnatého a oxidu dusiGitétho vyjadieny v

jednotkach hmotnostni koncentrace oxidu dusicitého.

Tabulka 9: Imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v ¢asticich PM10
vyhlasené pro ochranu zdravi lidi

ZneciStujici latka Doba prumérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendaini rok 6 ng/m?
Kadmium 1 kalendarni rok 5 ng/m3
Nikl 1 kalendaini rok 20 ng/m3
Benzo(a)pyren 1 kalendaini rok 1 ng/m®

Tabulka 10: Imisni limity pro troposféricky ozon

Ugel vyhlageni Doba primérovani Imisni limit | Maximalni pocet
Ochrana zdravi lidi V) Maximalni denni 125 pg/m?® 253
Ochrana vegetace AOT 40 18000 pg/m?® 0

Y PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendaini roky.

2 Maximalni denni osmihodinova primérna koncentrace se stanovi posouzenim
osmihodinovych klouzavych priméra pocitanych z hodinovych udajl a aktualizovanych
kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy primeér je pfipsan dni, ve kterém konc¢i, to jest prvni
vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 predesiého dne
a 01:00 daného dne. Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00 do
24:00 hodin.

9 V piipadé dodrzeni imisniho limitu pfi maximéalnim poétu piekroceni v zén& nebo

aglomeraci je tfeba usilovat o dosazeni nulového poctu piekroceni.
#) PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 5 kalendéinich let.

% Pro ucely tohoto zakona AOT40 znamena soudet rozdilti mezi hodinovou koncentraci
vétsi nez 80 pug.m> (= 40 ppb) a hodnotou 80 pug.m2v dané periodé uzitim pouze
hodinovych hodnot zméfenych kazdy den mezi 08:00 a 20:00 SEC, vypodteny

Z hodinovych hodnot v letnim obdobi (1. kvétna - 31. Cervence).

®) V piipadé dodrzeni imisniho limitu v z6né nebo aglomeraci ve vysi 18000 pg.m=.h je

tfeba usilovat o dosaZeni imisniho limitu ve vysi 6000 ug.m™.h.
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5.3 Malé spalovaci zdroje

V zékoné ¢. 201/2012 Sb. se jiz, oproti piedchozi pravni Gpraveé, u nazvu zdroji
nepouzivaji ptivlastky maly, stfedni, velky a zvlasté velky, které vyjadiuji miru zdroje na
znecisténi ovzdusi. Zdroje jsou definovany zdrojem technologie, jmenovitym vykonem a
nékdy i tepelnym piikonem. V tomto textu je pro zjednoduseni pouzivan nazev ,,malé
spalovaci zdroje* pro spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém piikonu 300 kW a

nizsim.

V piiloze €. 10 zékona €. 201/2012 Sb. jsou uvedeny minimalni emisni pozadavky
pro spalovaci staciondrni zdroje o jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a nizs$im, které
slouzi jako zdroj tepla pro teplovodni soustavu tstfedniho vytapéni. Mezni hodnoty emisi
jsou stanoveny pro oxid uhelnaty (CO), celkovy organicky uhlik (TOC) a tuhé
znecistujici latky (TZL) pii spalovani pevnych paliv (viz tab. 11) a pro oxidy dusiku
(NOx) a oxid uhelnaty (CO) (viz tab. 12) pii spalovani kapalnych nebo plynnych paliv.

Tabulka 11: Pozadavky na spalovaci stacionarni zdroj na pevna paliva, ktery slouzi jako
zdroj tepla pro teplovodni soustavu tstfedniho vytapéni

Jmenovity Mezni hodnoty emisi)
Dodavka ]
] Palivo tepelny CO TOC23) TZL
paliva
prikon (kW) mg.m-
<65 5000 150 150
Biologické >65 az 187 2500 100 150
- >187 az 300 1200 100 150
Rucni
<65 5000 150 125
Fosilni >65 az 187 2500 100 125
>187 az 300 1200 100 125
<65 3000 100 150
Biologické >65 az 187 2500 80 150
o >187 az 300 1200 80 150
Samoc¢inna
<65 3000 100 125
Fosilni >65 az 187 2500 80 125
>187a7300 1200 80 125
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) Vztahuje se k suchym spalinam, teploté 273,15 K, tlaku 101,325 kPa a k referen¢nimu
obsahu kysliku 10 %; pro salavé spalovaci stacionarni zdroje, uréené pro pripojeni na
teplovodni soustavu ustfedniho vytdpéni a k instalaci v obytné mistnosti, se hodnoty

vztahuji k referenénimu obsahu kysliku 13 %.

2 TOC = celkovy organicky uhlik, kterym se rozumi (hrnna koncentrace viech

organickych latek s vyjimkou methanu vyjadiena jako celkovy uhlik.

% Nevztahuje se na salavé spalovaci stacionarni zdroje, uréené pro piipojeni na

teplovodni soustavu ustfedniho vytapéni a k instalaci v obytné mistnosti.

Tabulka 12: PoZzadavky na spalovaci stacionarni zdroj na kapalna nebo plynna paliva
0 jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a nizsim, ktery slouzi jako zdroj tepla pro
teplovodni soustavu ustfedniho vytapéni

Mezni hodnoty emisi)
Palivo Druh spalovaciho zdroje NOy CcO
mg.m-3
Kapalné kotle 130 80
kotle 65 80
Plynneé pistové spalovaci motory 500 650
plynové turbiny 350 100

) Vztahuje se k suchym spalinam, teploté 273,1 K, tlaku 101,325 kPa a k referenénimu
obsahu kysliku 3 % v ptipad¢ kotli, 5 % v ptipadé pistovych spalovacich motoriia 15 %
v ptipadé plynovych turbin.

Malé spalovaci zdroje jsou rozdélovany do emisnich tfid, které specifikuji
i¢innost a miru emisi kotli na pevna paliva podle normy CSN EN 303-5, tyto t¥idy jsou
uvedeny v tabulkach ¢. 13 a 14. Nejekologi¢téjsi je emisni tiida 5, ktera zaroven spliluje
parametry ekodesignu, coZ je soubor parametri, které musi dodrzet produkty uvadéné
v na trh v ¢lenskych zemich EU. Kotle tfidy 1 a 2 uz v tabulkach ¢. 13 a 14 uvadény
nejsou, protoze v roce 2014 byl zakazan jejich prodej a v roce 2022 dojde podle zakona

o ochrang¢ ovzdusi k zakazu jejich pouzivani. [16] [17]
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Tabulka 13: Mezni hodnoty emisi tfid kotlti dle CSN EN 303-5

Jmenovity Mezni hodnoty emisi
©
= tepelny cO OGCY prach
S S -
g = vykon mg/m? pii 10 % Oz
= o
= trida
s kW
3 4 513|453 4|5
o <50 5000 150 150
=
S >50<150 | 2500 100 150
o
= = | >150<500 | 1200 100 150
g 1200 | 700 50 | 30 75 | 60
s <50 5000 150 125
=
= | >50<150 | 2500 100 125
i > 150 <500 | 1200 100 125
o <50 3000 100 150
=
E >50<150 | 2500 80 150
- 2
£ >150 <500 | 1200 80 150
8 1000 | 500 30 | 20 60 | 40
g © <50 3000 100 125
=
g >50<150 | 2500 80 125
€ | >150<500 | 1200 80 125

L OGC neboli jinak TOC = celkovy organicky uhlik, kterym se rozumi uhrnna

koncentrace vSech organickych latek s vyjimkou methanu vyjadiend jako celkovy uhlik.
2) \/ztahuje se k suchym spalinim

% Kotle t¥idy 3 pro paliva typu E podle kapitoly 1.2.1 nebo e-paliva 1.2.3 podle normy
CSN EN 303-5 v této tabulce a oznacené klasifikaci E-paliva a e-paliva nemusi spliiovat
pozadavky na emise prachu. Skute¢na hodnota musi byt uvedena V technické

dokumentaci a nesmi piekrocit 200 mg/m? pti 10 % O?.
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Tabulka 14: Minimalni u¢innosti tiid kotlti dle CNS EN 303-5

Minimalni uéinnost kotle [%] pro jmenovity vykon Q

<
;E 10 15 20 25 30 35 40 45 50

kW kw kw kw kw kw kw kwW kwW
3 73 74,1 74,8 75,4 75,9 76,3 76,6 76,9 71,2
4 82 82,3 82,6 82,8 83 83,1 83,2 83,3 83,4
5 88 88,2 88,3 88,4 88,5 88,6 88,6 88,7 88,7

5.4 Povinnosti provozovatele

V § 17 zakona ¢. 201/2012 Sb. jsou také uvedeny povinnosti provozovatele

stacionarniho zdroje i spalovacich zdroji s tepelnym piikonem 300 kW a niz§im. Mezi

povinnosti provozovatele téchto spalovacich zdroju nalezi:

a)

b)

f)

9)

uvadét do provozu a provozovat zdroj v souladu s podminkami pro provoz
stanovenymi zakonem ¢. 201/2012 Sb., jeho provadécimi pravnimi predpisy,
vyrobcem a dodavatelem,

dodrzovat emisni limity, emisni stropy, technické podminky provozu a piipustnou
tmavost koure,

spalovat pouze paliva, kterd splituji pozadavky na kvalitu paliv a jsou urcena
vyrobcem nebo uvedena v povoleni provozu,

predkladat pfisluSnému organu ochrany ovzdusi na vyzadani informace o provozu
a emisich,

umoznit osobam povéfenym ministerstvem ptistup ke staciondrnimu zdroji za
ucelem kontroly dodrZzovani povinnosti podle tohoto zakona,

provozovat spalovaci stacionarni zdroje na pevna paliva o jmenovitém tepelném
ptikonu 10 az 300 kW, ktery slouzi jako zdroj tepla pro teplovodni soustavu
ustfedniho vytapéni, v souladu s minimalnimi pozadavky, které jsou stejné, jako
mezni hodnoty emisi pfi uvadéni vyrobku na trh, uvedené v tab. 11,

provadét jednou za 3 kalendaini roky kontrolu technického stavu a provozu
spalovaciho zdroje, kterou provadi ,,odborn¢€ zpiisobila osoba®, kterd byla
vyrobcem proskolena a ma od né&j udélené opravnéni k jeho instalaci, provozu
a udrzbe, predkladat na vyzadani uradu obce s rozsifenou pravomoci doklad
0 provedeni této kontroly potvrzujici, ze zdroj je instalovan, provozovan

a udrzovan v souladu s pokyny vyrobce a timto zadkonem.
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6 Emisni bilance zne&istovani ovzdusi v CR

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) kazdy rok vydava roéenku, posledni
aktudlni udaje uvadi: ,,Zne¢isténi ovzdusi na izemi Ceské republiky v roce 2017 [2],
tato kapitola vychazi z této rocenky. Spolecné s touto ro¢enkou vychazi i elektronicky
publikovand datova rocenka ,,Souhrnny tabelarni ptehled®, tyto dva dokumenty slouzi
jako uceleny pichled informaci o kvalité ovzdusi na uzemi CR v daném roce. Datova
roCenka prezentuje verifikovand imisni a emisni data z jednotlivych lokalit vcetné
agregovanych udaji, grafickd rocenka poskytuje komentované souhrnné informace
v ptehlednych mapach, grafech a tabulkach. [2] Zdrojem dat pro obé roéenky je
Informaéni systém kvality ovzdusi (ISKO), v némz CHMU shromazd’uje naméfené udaje
a z nich a pomoci dal§ich matematickych nastroji hodnoti kvalitu ovzdusi za dany rok.
Podil jednotlivych zdroji znecistovani je udavan pomoci NFR (zkratka z anglického
Nomenclature for Reporting) sektorti, jedna se o jmenovity seznam zdroji uréeny

k vyhodnocovani.

6.1 Suspendované castice

Mezi nejvyznamnéjs$i zdroje emisi PMx uz dlouhodobé patii sektor lokalni
vytapéni domacnosti. Dal§im vyznamnym zdrojem pro PMio jsou polni prace, emise
v tomto sektoru vznikaji pfi zpracovani pidy, sklizni a ¢isténi zemédélskych plodin.
Procentudlni hodnoty téchto i jinych sektorti za rok 2016 jsou zndzorné€ny na obrazcich

6-1a 6-2.

M 1A4bi - Lokalni vytapéni domacnosti
M 3Dc - Polni prace (orba, sklizeh apod.)
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla <
M 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
M 1A3bvi - Silnini doprava: Otéry pneumatik a brzd
1Ad4cii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
I 2A5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli)
I 3B4gii - Chovy hospodarskych zvifat — Chov broileri
1A3bvii - Silniéni doprava: Abraze vozovky
M 3B4gi - Chovy hospodarskych zvifat - Nosnice
3B3 - Chovy hospodafskych zvifat - Chov prasat
oo = 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
1 2C1 - Vyroba Zeleza a oceli,
- 2A5b - Vystavba a demolice
CHMO ™ Ostatni

Obrazek 6-1: Podil sektori NFR na celkovych emisich PM1g, 2016
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I 1Adbi - Lokalni vytapéni domacnosti
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla .
1Adcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostaini stroje
M 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
= 1A3bi = Silnicni doprava: Osobni automobily
m 2A5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli)
1A3bwii - Silniéni doprava; Abraze vozovky
M 3Dc - Polni prace (orba, sklizen apod.)
5E - Ostatni nakladani s odpady
I 1A3bii = Lehka uZitkova vozidla
M Ostatni

Obrazek 6-2: Podil sektortt NFR na celkovych emisich PMz5, 2016

6.2 Benzo[a]pyren

Jak je zfejmé z obrazku 6-3, hlavnim zdrojem benzo[a]pyrenu v roce 2016 byl se
svymi 98,3 % sektor lokdlni vytapéni domécnosti. Za poslednich 7 let se pomér

jednotlivych sektorii vyrazné nezménil.

B 1Adbi - Lokalni vytapéni domacnosti
1Adcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
B 1A3bi - Silnicni doprava: Osobni automobily
M 1Adai - Sluzby / instituce: Stacionarni spalovaci zdroje
M 1A3bii - Lehka uZitkova vozidia
W Ostatni

Obrazek 6-3: Podil sektorti NFR na celkovych emisich benzo[a]pyrenu, 2016
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6.3 Oxid uhelnaty

Nejvetsi mnozstvi emisi vznika v sektoru lokalni vytapéni domacnosti (obr. 6-4),
dal$imi vyraznymi zdroji jsou spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi, pfi vyrobé
a zpracovani zeleza a oceli a silni¢ni doprava. Trend emisi oxidu uhelnatého v letech
2007-2016 ale klesa vlivem ptirozené obnovy vozového parku, a poklesem vyroby Zeleza

a oceli po roce 2007.

Emisemi CO je nejzatizenéjsi aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (dale

uz jen O/K/F-M), kde velké mnozstvi emisi pochazi pravé z vyroby Zeleza a oceli.

I 1A4bi - Lokalni vytapéni domacnosti
M 1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
M 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automabily
2C1 - Vyroba Zeleza a oceli
1Adcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
 1A2f - Spalovaci pracesy v pramyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
= 1A3biv - Silniéni doprava: Mopedy a motocykly
™ Ostatni

Obrazek 6-4: Podil sektoriit NFR na celkovych emisich CO, 2016

6.4 Oxidy dusiku

Nejveétsi mnozstvi emisi pochdzi z dopravy, ta dohormady pfispivéa do celkovych
emisi ptiblizné 40 % (obr. 6-5). Sektor vefejna energetika a vyroba tepla se podili 26,5 %
vSech emisich oxidu dusiku. V obdobi 2008-2016 maji emise oxidu dusiku klesajici trend,
coz je zpusobeno obnovou vozového parku a zavedenim emisnich stropd pro sektor
vefejna energetika a vyroba tepla. Emisemi jsou nejzatizenéjsi oblasti v blizkosti dalnic,
komunikaci se zvySenou dopravou a v blizkosti vyznaméjSich vyrobnich energetickych

celka.
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1A1a - Vefejna energelika a viroba tepla
I 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
B 1A3biii - Silnicni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny )
1Adcii — Zemadélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
W 1Adbi - Lokalni vytapéni domacnosti
9 1A3bii - Lehka uZitkova vozidla
I 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
M 1Adai - Sluzby | instituce: Stacionami spalovaci zdroje
W 1AZc - Spalovaci procesy v priumyslu a stavebnictvi: Chemicky pramysl
M 1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
@4 @ ™ 1A1c-Zpracovani uhli (brikety, koks, zplyfiovani)
M 1A3c - Zelezniéni doprava

CHMO ™ Ostatni

Obrazek 6-5: Podil sektortit NFR na celkovych emisich NOx, 2016
6.5 Oxid siFicity

Sektor, z néhoz pochazi vétSina emisi oxidu sifi¢itého, je vefejnd energetika
a vyroba tepla (obr. 6-6). Dal$im dilezitym zdrojem je lokalni vytapéni domacnosti. Po
roce 2012, kdy v CR vstoupila v platnost nova legislativa tykajici se ochrany ovzdusi, se

projevil znatelny pokles emisi oxidu sifi¢itého.

50.7 %

1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
M 1Adbi - Lokalni vytapéni domacnosti
M 1A2¢ - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Chemicky primysl
M 1A2a - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
™ 1A1c - Zpracovani uhli (brikety, koks, zplyfiovani)
@4 @ ™ 1Adai- Sluzby/instituce: Stacionami spalovaci zdroje
™ 2B10a - Chemickj prumys!: ostatni
CHMU : (1)A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
statni

Obrazek 6-6: Podil sektortit NFR na celkovych emisich SO2, 2016

6.6 Benzen

V roce 2016 se na emisich benzenu podilela 70 % doprava a lokalni vytapéni

domacnosti se podilelo na emisich necelymi 15 %.
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6.7 Tézké kovy

Emise té€zkych kovi se vyskytuji ve vétsiné sektort, nejcastéjsim zdrojem jsou ale
lokélni vytapéni domacnosti, vefejnd energetika a vyroba tepla a vyroba zeleza a oceli.
Emise tézkych kovu jsou ale ve srovnani s jinymi znecist'ujicimi latkami, vzhledem

K jejich imisnim limittim, nepatrné

6.8 Latky bez imisniho limitu

6.8.1 Tékavé organické latky

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje emisi tékavych organickych latek patii lokalni
vytapéni domécnosti s 46,8 % a sektor uziti a aplikace organickych rozpoustédel se svymi
33,9 % (obr. 6-7). Emise maji mezi lety 2008-2016 klesajici trend, je to zptisobeno stale
CastéjSim pouzivanim produktd s niz§im obsahem t€kavych organickych latek a také

obnovou vozového parku.

1.0%

M 1A4bi - Lokalni vytapéni domacnosti
2D3d - Aplikace nétérovych hmot
M 2D3g - Vyroba a zpracovani chemickych produktd
M 2D3a - PoutZiti rozpoustédel v domécnostech
B 2D3i - Ostatni pouziti rozpoustédel
™ 2D3e - Odmastovani
M 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
= 1A3bv - Silniéni doprava: Odpary benzinu
M 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
™ 5A - Biologické zpracovani odpadi — Skladkovani
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
1 2D3h - Tiskarensky pramysl
1A4cii - Zemédeélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
 1Adai - Sluzby / instituce: Stacionami spalovaci zdroje
= Ostatni

Obrazek 6-7: Podil sektorti NFR na celkovych emisich VOC, 2016
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7 Imisni situace v CR
Tato kapitola, stejné¢ jako kapitola predchozi, vychéazi z poslednich aktudlnich

udajti dle ro¢enky Ceského hydrometeorologického ustavu: ,,Znecisténi ovzdusi na izemi

Ceské republiky v roce 2017 [2]

7.1 Imisné sledované latky a jejich soucasna situace

7.1.1 Suspendované castice
Znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM1o a PM2s je stale jednim
ze zéasadnich problému, ktery je potieba fesit. V roce 2008 se zacalo i S méfenim jemnych

&astic frakce PM1 na vybranych lokalitach v CR.

7 v

Suspendované ¢astice PMio

V roce 2017 byl imisni limit pro primérou 24hodinovou koncentraci PMig
prekroden na 8,3 % uzemi CR, na némz Zije pfiblizné 23,1 % obyvatel (obr. 7-1). Imisni
limit primérné ro&ni koncentrace PM1o byl v roce 2017 k piekroden na 0,02 % uzemi CR,

na némz zije 0,01 % vsech obyvatel (obr. 7-2).

koncentrace [ug.m~]

B <25 16.9 %
[ | (25-35> 39.6%
[ (35-50> 352%
B (50-60> 6.2%
>0 21%

—— aglomerace
kraj

7 obec nad 30 tis. obyvatel

100 km
|

Obrazek 7-1: Pole 36. nejvyssi 24hod. koncentrace PMio, 2017
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koncentrace [ug.m~]

<20 68.7 %
| (20-28> 287 %
[ (28-40>  26%
B > 40 0.02 %

——— zbna
—— aglomerace
kraj

7 obec nad 30 tis. obyvatel 100 km
]

Obrazek 7-2: Pole ro¢ni priimérné koncentrace PMio, 2017

Suspendované castice PM;s
Mezi lety 2016-2017 doslo ke zhorSeni znecisténi ¢asticemi PMzs. Imisni limit
pro pramérné roéni koncentrace PM,s byl pfekroden na 0,9 % uzemi CR, na némz Zije

4,9 % obyvatel, tato piekroceni se tykaji aglomerace O/K/F-M, jak je vidét na obr. 7-3.

koncentrace [ug.m~]

<10 134 %
B (10-12> 23.8%
[ | (12-17> 452%
o (17-25> 167 %
Bl >25 09 %

—— zb6na
—— aglomerace
kraj

77 obec nad 30 tis. obyvatel

100 km
]

Obrazek 7-3: Pole ro¢ni prumérné koncentrace PMaz s, 2017
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Suspendované castice PM;

Meéfeni frakce Castic PMy neni dosud tak rozsifené jako méteni frakci PMio
a PM_, tato frakce byla v roce 2017 méfena pouze na 14 lokalitach, které se nachazeji
ve vétdich méstech CR. Nejvyssi roéni koncentrace (23,8 pg.m™®) byla naméfena na
predméstské lokalité Tiinec-Kanada a maximalni denni koncentrace (268,8 pg.m) byla

dosazena na dopravni lokalité Ostrava Ceskobratrska.

Frakce castic PM1 neni soucasti imisnich limitd, prestoze je povazovéna za
nejskodlivesi frakei. Diky své velikosti mohou tyto ¢astice proniknout az do krevniho
ob¢hu, kde mohou poskodit strany tepen, napadnout rizné organy a v nejhorSich

ptipadech mohou ptispét ke vzniku smrtelnych chorob. [18]

7.1.2 Benzo[a]pyren

V roce 2017 byl ptekrocen imisni limit ro¢ni pramémé Kkoncentrace
benzo[a]pyrenu (1 ng.m) na témé¥ 66 % stanic (obr. 7-4). Primémé roéni koncentrace
v roce 2017 v porovnani s rokem 2016 klesly na 36 % stanic. Jednou z pii¢in mize byt
I novy dota¢ni program ,,kotlikové dotace®, ktery byl vyhlasen Ministerstvem zivotniho
prostiedi. Jednim z cildi tohoto programu bylo pravé snizeni koncentrace benzo[a]pyrenu

v ovzdusi vyménou starych kotlti v domacnostech za novéjsi a emisné piivétivejsi. [19]

koncentrace [ng.m-]

<04 25.8 %
1] (0.4-06> 203%
0 (0.6-1> 27.9%
Bl (12>  230%
I -2

~—— zbna
—— aglomerace
kraj

¢’ obec nad 30 tis. obyvatel 0 25 50 1?0 km

Obrazek 7-4: Pole ro¢ni prumérné koncentrace benzo[a]pyrenu, 2017
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Je dulezité poznamenat, Zze odhad poli primérnych koncentraci benzo[a]pyrenu
(obr. 7-4) je ovlivnén vyrazné véts§imi nejistotami ve srovnani s ostatnimi mapovanymi

latkami. Na nejistot¢ se podili nedostate¢ny pocet dat z venkovskych regionalnich stanic.

7.1.3 Oxid uhelnaty

Stejn& jako v predeslych letech nebyl v roce 2017 v CR piekrogen 8hodinovy
imisni limit oxidu uhelnatého na z&dné z 20 lokalit. Tti nejvyssi denni 8hodinové
pramérné  koncentrace oxidu uhelnat¢tho byly naméfeny na lokalitach

V Moravskoslezském kraji.

Nejproblémovejsi mista zvySené koncentrace oxidu uhelnatého jsou méstské
lokality ovlivnéné dopravou. Koncentrace oxidu uhelnatého v méstskych lokalitach, které
nejsou ovlivnéné dopravou, stejné¢ jako ve venkovskych pozadovych lokalitich se

pohybuji hluboko pod imisnim limitem.

7.1.4 Oxidy dusiku

Pod pojmem oxidy dusiku (NOx) se v rozsahu tohoto dokumentu rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusic¢itého (NO3), jedna se o soucet objemovych pomért
(ppby) vyjadieny v jednotkach hmotnostni koncentrace oxidu dusicitého. Imisni limity
jsou stanoveny pro NOz pro ochranu lidského zdravi a NOyx pro ochranu ekosystémi

a vegetace.

Imisni limit oxidu dusicitého byl ptekrocen v roce 2017 jen na 4 lokalitach, a to
v Praze a Brn¢, tyto lokality jsou klasifikovany jako dopravni méstské (viz obr. 7-5).
Jednim z divodu pro¢€ v téchto lokalitdich doSlo k ptekro€eni imisnich limitd je jejich

husté zastavba, ktera vyrazné€ zhorsuje jejich provétravani.
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Obrézek 7-5: Pole ro¢ni primérné koncentrace NOyx, 2017

7.1.5 Oxid siticCity
V roce 2017 nebyl prekro¢en 24hodinovy imisni limit oxidu sifi€itého pro
ochranu zdravi, stejné tak nebyl ptekrocen legislativné povoleny pocet piekroceni imisni

hodnoty 350 pg.m™, coz znamen4, Ze imisni limit byl splnén

Stejné jako imisni limity pro ochranu zdravi nebyly piekroCeny ani imisni limity

pro ochranu vegetace na venkovskych lokalitach (viz obr. 7-6).
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A venkovska

koncentrace [ug.m~|
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i
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CHMU
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Obrazek 7-6: Pole ro¢ni pramérné koncentrace SOz, 2017
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7.1.6 Pfizemni ozon
Ve ttiletém obdobi 2015-2017 byl imisni limit pro ochranu zdravi pfekrocen na

30 % lokalit. Na obrazku 7-7 je vidét, Ze k ptekroCeni limitu dochéazi hlavné ve

Vv lokalitach s vy$$i nadmoiskou vySkou.

koncentrace [ug.m™]

7 <120 688%
Bl -120 312%

—— aglomerace
— kraj

(f,f) obec nad 30 tis. obyvatel

Obrazek 7-7: Pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru
koncentrace pfizemniho ozonu v pruméru za 3 roky, 2015-2017

7.1.7 Benzen

Imisni limit benzenu nebyl v roce 2017 ptekroc¢en na zadné z lokalit (viz obr. 7-8).
Nejvyssich koncentraci stejné bylo stejné jako v minulych letech dosahovano
v aglomeraci O/K/F-M, tyto koncentrace jsou piedevS§im zpusobeny rozsahlou
pramyslovou ¢innosti, a to zejména ve spojeni S vyrobou koksu a zpracovanim
chemickych produkti. Jak je vidét na obrazku 7-8, zvySené hodnoty koncentraci byly
pievazné v oblasti mezi Ostravou a Karvinou.
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Obrazek 7-8: Pole ro¢ni primérné koncentrace benzenu, 2017

7.1.8 Téziké kovy

Olovo

Roc¢ni imisni limit olova nebyl v roce 2017 ptekrocen na zadné z lokalit, nejvyssi

koncentrace jsou nejéastéji naméfeny v aglomeraci O/K/F-M.

Kadmium
Roc¢ni imisni limit kadmia nebyl ptekrocen. Nejvyssi ro¢ni primérné koncentrace
jsou Ostrava-mésto a Jablonec nad Nisou. Jablonec nad Nisou je venkovska pozad’ova

oblast, a i pies tento fakt, jsou zde dlouhodobé méteny koncentrace o fad vyssi, nez na

jinych lokalitach podobného charakteru.

Arsen

Roc¢ni imisni limit arsenu byl ptekroc¢en v roce 2017 pouze na lokalité Kladno-
Svermov. Nejvyssi koncentrace arsenu jsou dlouhodobé méteny v okrese Kladno a na

uzemi hl. m. Prahy.
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Nikl
V roce 2017 nebyl piekrocen ro¢ni imisni limit niklu na zadné lokalité nebyl

Vv roce 2016 piekroc¢en na zadné z 45 lokalit. Koncentrace niklu dlouhodobé nedosahuji

ani do poloviny imisniho limitu.

7.1.9 Tékavé organické latky

Pro tékavé organické latky nejsou stanoveny imisni limity, ale 1 pfesto vyrazné
ovlivituji chemii ovzdusi, spolu s oxidy dusiku se vyrazné podili na tvorbé piizemniho
ozonu a jinych fotooxida¢nich znecist'ujicich latek. Jelikoz tyto latky nemaji imisni limit,
neni jasn€ dand koncentrace k porovnavani. Nicmén¢ koncentrace té¢kavych organickych

latek je podobna koncentracim naméfenym v Némecku, Svycarsku a Rakousku.

7.2 Vyvoj imisni situace v CR

7.2.1 Suspendované castice

V letech 1990-2001 prosla legislativa tykajici se ochrany ovzdu$i vyraznymi
zménami, coz zpusobilo snizeni emisi tuhych znecistujicich latek a prekurzorti
suspendovanych ¢astic (SO2, NOx, NHz a VOC), a to m¢lo za nasledek razantni sniZeni
koncentrace suspendovanych castic PM1o a PM2s a také jinych latek znecistujici
prostiedi. Je ziejmé, ze se trendy obou téchto frakci velmi podobaji, coZ je nazorné vidét
na obrazcich 7-9 a 7-10. Vyvoj znecisténi je mozné prikladat nové legislativé a také

obnové kotld za nové nizkoemisni.

koncentrace [ug.m—2

= o™ (] = w w0 ~ «© o [=] = o~ ™ =+ (¢ [{=} ~
= o o o =] o o o o - = = = - - = -
= S <1 S S [S] =1 o Q o ) =) o o o
™ 134 3 ~ I3 3 « ~ « ~ N 3% N I3 ~ ~ ~
[ roéni pramér stanice: .M'.
—_ L | ] vs?chny EHMO
pramyslové
36. nejvy3si 24hod. koncentrace M dopravni
[] méstské a pfedméstské pozad.
Y I venkovské

Obréazek 7-9: Trendy ro¢nich charakteristik PM1o v Ceské republice, 2001-2017
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Obrazek 7-10: Trendy ro¢nich charakteristik PM2s v Ceské republice, 2005-2017

7.2.2 Benzo[a]pyren
Od roku 2006 jsou koncentrace benzo[a]pyrenu nadlimitni, a to pfiblizné
dvojnasobné (obr. 7-11). V roce 2006 byla koncentrace nejvyssi, presahovala hodnotu

imisniho limitu trojnasobné. Od roku 2007 se koncentrace benzo[a]pyrenu vyrazné

nezménila.

koncentrace [ng.m-3]

14 2015 2016 2017
stanice : [ primyslové [[] méstské a pfedméstské pozad. oe

o

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2

B dopravni B venkovske == v3echny — LV

Pozn.: Neni uvedeno zneisténi v malych sidiech (mélo mafeni). Lze predpokiadat, Ze mnohde je nadiimitni, CHMO

Obrazek 7-11: Trendy ro¢nich charakteristik benzo[a]pyrenu v Ceské republice, 2006-
2017

7.2.3 Oxid uhelnaty

Na vétsin¢ lokalit pfevlada klesajici trend maximalni denni 8hodinové

koncentrace oxidu uhelnatého. V letech 2015-2017 nebyla zaznamenana vyrazna zména

koncentraci.
7.2.4 Oxidy dusiku

Diky zméné legislativy v roce 1991 byl zaznamenan prudky pokles jak ro¢nich

koncentraci NO2 a NOy, tak i 19. nejvyssi hodinové koncentrace NO. Tento trend
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pokracoval az do roku 2000. Od tohoto roku se vyskytuji rostouci i klesajici trendy
koncentraci zne€isténi (obr. 7-12). Nejvyraznéjsi nardsty byly zptisobeny nepiiznivymi
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami. Od roku 2003 je vidét prevazné klesajici
trend znecisténi vlivem dopravy, to je pravdépodobné zpusobeno obnovou vozového

parku i pfes rostouci pocty vozidel.
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Obrazek 7-12: Trendy roénich charakteristik NO, a NOx v Ceské republice, 2001-2017

7.2.5 Oxid siFicity

Dusledkem legislativnich zmén v 90. letech minulého stoleti byl zaznamenéan
vyrazny pokles imisnich koncentraci oxidu sifi¢itého. Od té doby se rocni primérné
koncentrace této latky drzi pod urovni imisniho limitu (obr. 7-13). Od roku 2010 ptevlada

klesajici trend znecisténi.
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Obrazek 7-13: Trendy roénich charakteristik SO, v Ceské republice, 2001-2017

7.2.6 Prizemni ozon

Trend 26. nejvyssiho denniho maximalniho 8hodinového klouzavého priméru
koncentraci Oz ma klesajici tendenci, ze které vybocuji roky 2003 (resp. pramér za obdobi
2001-2003), 2006 (resp. primér za obdobi 2004-2006) a rok 2015 (resp. pramér za obdobi
2013-2015) (obr. 7-14). V tomto sledovaném obdobi byla nejvyssi hodnota maximalniho
8hodinového klouzavého priméru v roce 2003, tento rok byl kriticky po celé Evropé

Vv disledku nadprimérnych teplot béhem letnich mésicti. Z pribchu trendu je ziejmé, ze

vyssich hodnot je dosahovano na venkovskych lokalitach.
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Obrazek 7-14: Trendy roénich charakteristik O3 v Ceské republice, 2001-2017
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7.2.7 Benzen

V letech 2005-2017 ma trend ro¢ni primérné koncentrace benzenu pievazné
klesajici tendenci (obr. 7-15). Mista, kde byvaji nej€astéji naméteny vysoké koncentrace
benzenu, jsou stanice klasifikované jako méstské prumyslové a méstské dopravni,

takovym typickym mistem je aglomerace O/K/F-M.

koncentrace [pg.m-3]

HHI ik

.‘. 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mﬂ stanice :
== vSechny [] méstské a pfedméstské pozad.
I prumyslové B venkovské
B dopravni Y

Obrazek 7-15: Trendy roénich charakteristik benzenu v Ceské republice, 2005-2017

7.2.8 Téiké kovy

Primérné koncentrace vSech sledovanych kovl mezi lety 2006 a 2017 klesaly,
vyjimkou byly roky 2010 a 2013, kdy se koncentrace lehce zvysily (obr. 7-16). Za
sledované obdobi nebyl pifekroen imisni limit Zadného ze sledovanych kovu.

Koncentrace jsou nejvyssi ve meéstech a v pramyslovych  oblastech.
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Obrazek 7-16: Trendy roénich charakteristik tézkych kovii v Ceské republice, 2006-2017
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8 Malé spalovaci zdroje

Malé spalovaci zdroje byly charakterizovany v zdkoné o ovzdusi ¢. 86/2002 Sb.
jako zdroje o jmenovitém tepelném vykonu niz$im nez 0,2 MW, tento zdkon byl ale
nahrazen zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ve kterém uz tyto zdroje spadaji
do kategorie spalovacich stacionarnich zdrojii o jmenovitém tepelném piikonu 300 kW
aniz§im (umisténych v rodinném nebo bytovém domé), i presto se o nich hovoii jako

0 malych zdrojich.

NejcastejSim zastupcem malych spalovacich zdrojl je kotel. Jedna se o zdroj,
ktery je schopen pfeménit chemickou energii ulozenou Vv palivu na tepelnou energii.
Jednim z hlavnich zptsobu déleni kotli je podle skupenstvi pouzivaného paliva, ta jsou
pevna, plynna a kapalna. VSechny tyto typy kotli jsou pouzivany jako zdroje tepla pro
teplovodni soustavu Ustfedniho vytapéni. Kotle na pevna paliva maji nejvétsi podil na

znecist'ovani ovzdusi, a proto se tato kapitola vénuje prave jim.

8.1 Technologie kotli na pevna paliva

V § 17 zékona ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢é ovzdusi je povinnost provozovateld
zajistit pravidelnou kontrolu téchto kotlt, z toho diivodu vydalo Ministerstvo zivotniho
prostiedi ,,Sdé€leni k provozovani a kontrole spalovacich stacionarnich zdroji
0 jmenovitém tepelném piikonu 300 kW a niz§im“ [28]. Soucasti tohoto sdéleni jsou
podrobné definice technologii kotlii na pevna paliva, coz vyiesilo problém, ktery nastal
na ¢eském trhu z dGvodu nejednotnych nazvi technologii pouzivanych riiznymi vyrobci.

Technologie spalovani urcuje vlastnosti kotle a to zejména jeho emisivitu a ucinnost (viz

tab. 15 a 16). [20]

Tabulka 15: Uginnost kotld dle technologie

Hnédé uhli | Drevni palety | Nedievni palety | Kusové dievo

Utinnost [%]

Prohorivaci 40-60 - - 55-65
Odhotivaci 60-75 - - 60-75
Zplynovaci 70-80 - - 75-80
Automaticky 75-85 80-90 75-85 -
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Tabulka 16: Hodnoty emisi kotld dle technologie
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Hnédé uhli

Drevni palety

Nedfevni palety

Kusové dievo

emise CO [mg/m?] pFi 10 % O2

Prohorivaci | 20000-30000 - - 5000-25000
Odhorivaci 5000-15000 - - 4000-15000
Zplynovaci 200-7000 - - 200-6000
Automaticky 200-1000 100-600 300-4000 -
emise TZL [mg/m?] p¥i 10 % Oz
Prohofivaci 200-300 - - 50-350
Odhoftivaci 50-200 - - 50-250
Zplynovaci 30-150 - - 20-150
Automaticky 10-80 10-100 30-150 -

8.1.1 Kotel prohofivaci

Jedna se o kotel, ve kterém probihéd postupné spalovani. Spaliny prochazeji ptes

vrstvu paliva. Tyto kotle vyuZivaji technologii s ru¢nim ptikladanim paliva a pfirozenym

ptivodem spalovaciho vzduchu. Vykon té€chto kotli je zna¢né€ ovliviiovan kvalitou paliva

a mnozstvim pfisdvaného spalovaciho vzduchu. Nevyhodou tohoto kotle je nedostate¢na

regulace vykonu. Pfi pouziti kusového dfeva ¢i Cerné¢ho uhli spadaji tyto kotle do

2. emisni tfidy, hnédé uhli v nich spalovat nelze. Ojedinéle 1ze tento kotel klasifikovat do

3. emisni tfidy instalaci paletového hotaku. [21] [22]

Obrazek 8-1: Kotel prohoftivaci
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8.1.2 Kotel odhofivaci

Podobn¢ jako kotel prohtivaci je i kotel odhofivaci je kotel s ru¢nim prikladanim
paliva a pfirozenym piivodem vzduchu. Rozdil je v tom, Ze u tohoto kotle dochazi
k postupnému odhofivani paliva ve spodni ¢asti nasypky a ze spaliny neprochazeji
vrstvou paliva. Prchava hoflavina z paliva prochazi zénou vysokych teplot a proto
dochazi k jejimu lepSimu vyuziti. Stejn€ jako nékteré kotle prohtivaci i kotle odhotivaci
dosahly 2. emisni tfidy ale po jistych tpravach nékteré z nich dosahly u certifikaci 3.

emisni tiidy. [21]

Obrazek 8-2: Kotel odhoftivaci

8.1.3 Kotel zplynovaci
Ke zplynovani, neboli k uvolfiovani prchavé hotlaviny, dochazi u spalovani
jakéhokoliv paliva, tedy i u kotle prohtivaciho a odhotivaciho. U téchto klasickych

technologii dochazi k tiniku prchavé hotlaviny kominem.

Zplynovaci kotel je druhem kotle odhotivaciho s ruénim ptikladanim, ve kterém
dochazi k vyssi arovni spalovani fizenym pfisunem spalovaciho vzduchu ventilatorem.
Regulator provozu muze diky ventilatoru piesnéji regulovat prib¢h spalovani a tudiz
I vykon. Ve spalovaci komote, ktera je tvofena zarobetonovymi tvarovkami, dochazi ke
kvalitnimu vyhoteni prchavé hoflaviny. Tyto kotle bézné dosahuji certifikace 4. a 5.

emisni t¥idy. [21]
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/

ventilator

Obrazek 8-3: Kotel zplynovaci

8.1.4 Kotel automaticky

Jedna se o kotel se samocinnou dodavkou paliva a ventilatorem fizenym piisunem
spalovaciho vzduchu. Pfi spalovani hnédého uhli kotle béZn¢ dosahuji 3. a 4. emisni tfidy,
pii spalovani dievnich pelet 1ze dosdhnou dokonce 5. emisni tfidy. Existuji ¢tyfi zakladni
typy automatickych kotli: Kotel automaticky se Snekovym dopravnikem (viz obr. 8-4),
Kotel automaticky s rota¢nim dopravnikem, ktery vyuziva bubnového oto¢ného rostu
k dopravé paliva, kotel automaticky ptestavény, jedna se o kotle piestavéné z pivodnich
prohofiivacich, odhofivacich a zplynovacich a Kotel automaticky specialni, ktery vyuziva

jiné nez paletizovanou biomasu (piliny, $tépka, slama) jako palivo. [21] [23]

T

%5/ Shekovy'podavat paliva "‘H‘

ventilator

Obrazek 8-4: Kotel automaticky se Snekovym dopravnikem
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8.1.5 Lokalni topidlo s vyménikem

Jednd se o primarné salavy zdroj tepla s teplovodnim vyménikem uréenym
k piiprave teplé vody k vytapén. Tato kategorie obsahuje vSechny teplovodni spalovaci
zdroje do vykonu 500 kW, které nespadaji do CSN EN 303-5. Jedna se piedev§im

0 krbové vlozky a krbova kamna s teplovodnim vyménikem. [20] [23]

8.1.6 lJiny typ spalovaciho stacionarniho zdroje
Do této kategorie spadaji vSechny ostatni spalovaci zdroje se specialni konstrukci,

které nejsou definovany zadnou piedchozi kategorii. [20] [23]

8.2 Znecistovani malymi zdroji

Mezi malé zdroje piredev§im spadaji kotle a lokalni topenisté, z nich
nejroziitendjii jsou kotle na zemni plyn. Kotle na pevna paliva ma v Ceské republice
potad vice nez 20 % doméacnosti, nicméné toto Cislo se postupné snizuje Z divodi vymén
téchto kotlt, naptiklad za kotle plynové nizkoemisni, mimo jiné i za pomoci ,,kotlikovych

dotaci®.

v

tykajici se ochrany ovzdusi. Jak je mozné vidét v kapitole 6 Emisni bilance znecist'ovani
ovzdusi v CR, lokélni vytapéni domécnosti je u mnoha zneéistujicich latek jednim
Z hlavnich, ne-li hlavnim zdrojem zne¢isténi (obr. 6-1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-6, 6-7). Konkrétné
se jedna o suspendované castice frakci PMio a PM2s, benzo[a]pyren, oxid uhelnaty, oxid

sifi¢ity, benzen a v latkach bez imisniho limitu o t€kavé organické latky.

Lokality nejvice zneéisténé témito latkami jsou zejména v sidelnich celcich
a malych obcich, kde se bohuZel znecisténi ovzdusi neméii z divodu nedostate¢ného
pokryti méficimi stanicemi. V Ceské republice je pfiblizné 5 tisic obci, ale jen 150
méficich stanic, které jsou umistény pievazné Vv lokalitdch s velkou hustotou zalidnéni
a u velkych zdrojii znecisténi, jako jsou tieba elektrarny. Z toho diivodu Casto byva ve
vSeobecném povédomi, Zze nejznecisténéjsi jsou velkd mésta, coz ne vzdy odpovida
skutecnosti. Pii vytapéni rodinnych nebo bytovych domt spalovanim pevnych paliv jsou
emise na jednotku produkované energie piiblizné desettisickrat vyssi, nez je tento pomer
u uhelnych elektraren. Je zfejmé, Ze se z kominu prumérného rodinného domu neemituje

takové mnozstvi jako z kominu uhelné elektrarny, ale tyto kominy se vétSinou vyskytuji

ve vétsim mnozstvi a Gsti téchto kominu jsou vyrazné bliz obyvanému prostoru. [2] [24]
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Trendy znecCiStovani suspendovanymi casticemi frakci PMio a PMag,
benzo[a]pyrenem, oxidem uhelnatym, oxidem sitfi¢itym, benzenem maji v Case klesajici
tendenci a v budoucnu se snad bude zmensovat i podil lokalniho vytapéni domacnosti na

zne€isténi ovzdusi. [2]
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9 Tazv. ,kotlikové dotace”

Jedna se o rozsahly dota¢ni program, ktery byl vyhlaSen Ministerstvem zivotniho
prostiedi jako soudast operaéniho programu Zivotni prostiedi 2014-2020. Tento dotaéni

program je zaméfen na vyménu starych neekologickych kotl na pevna paliva.

Cilem kotlikovych dotaci je snizit emise zneCiStujicich latek do ovzdusi
Z lokalnich topenist. Vyména se tykd minimalné 85 tisic starych kotlii v domacnostech,

a celkové na tyto dotace bude rozdéleno 9 miliard korun z fonda EU. [19]

9.1 Vaznik

Ceska republika se dlouhodobé potyka se zne¢isténym ovzdusim. Evropska unie
rocné investuje stovky miliard eur do sniZeni emisi velkych primyslovych zdroji. Tento
problém bylo proto potieba za¢it fesit komplexngji. V Ceské republice vznika okolo 98
% vsech emisi benzo[a]pyrenu a 57 % vSech emisi suspendovanych ¢astic PM1o praveé
v lokalnich topenistich, a pravé tyto latky jsou nejcastéji emitovany ze zastaralych kotla

na pevna paliva. [2]

V Evropské komisi vznikl program ,kotlikové dotace®, ktery by mél zlepsit stav
ovzdusi. V ramci tohoto programu maji obfané piistup k prostiedkiim z evropskych
fondi, pfedmétem podpory je vyména starych neekologickych kotli na pevnd paliva za
moderni nizkoemisni kotle na biomasu, uhli nebo jejich kombinaci, dale za tepelné

¢erpadlo nebo plynovy kotel. [19]

9.2 Vyvoj

Program ,,kotlikové dotace* je rozdélen na tii samostatné viny (vyzvy). [19]

9.2.1 1.vyzva
V ramci prvni vyzvy, ktera odstartovala v ptlce ¢ervence 2015, bylo cilem
vyménit do roku 2018 minimalné 20 tisic kotli. Pfedmétem podpory byla vymeéna

ptuvodniho zdroje tepla na pevna paliva s ruénim ptikladanim za

e kotel na pevna paliva — uhli, biomasa nebo kombinovany (uhli/biomasa),
e plynovy kondenzaéni kotel,

e tepelné Cerpadlo.
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Soucasti této dotacni viny byla i mikroenergetickd opatfeni, coz je napi. vymeéna
oken nebo zatepleni stiechy. Tato opatieni je nutné provést, pokud rodinny dim nespliuje
ani energetickou tfidu budovy C, doporucuji je energeticky specialista, a to maximalné

ve vysi podpory 20 tisic K¢. [19] [25]

9.2.2 2.vyzva

Druhé vyzva plynule navazuje na tu prvni, byla zahajena v bfeznu roku 2017,
cilem bylo vymeénit dalSich 35 tisic kotli do konce roku 2019. Soucésti druhé vyzvy byl
I pfispévek ve vysi 7500 K¢ pro obéany v prioritnich oblastech, ty zvefejnil Operacni
program zivotniho prostfedi v ramci EU a spadaji mezi n¢ obce vSech kraji kromé
Karlovarského. Pfedmét podpory byl vzhledem k 1. vyzvé lehce upraven, a to z divodu
velmi nizkého zajmu o kotle ¢isté na uhli, byla zruSena i podpora mikro energetickych
opatieni, aby byla podpora poskytnuta vice zadatelim. Konecnym pfedmétem podpory

byla vymeéna pivodniho zdroje tepla na pevnd paliva s ruénim ptikladanim za:

e kotel na pevnd paliva — biomasa nebo kombinovany (uhli/biomasa),
e plynovy kondenzaéni kotel,

e tepelné Cerpadlo. [19] [25]

9.2.3 3.vyzva

V navaznosti na piedchozi dvé vyzvy piisla vyzva tfeti, a to na zacatku dubna
2019. Cilem této vyzvy je vyménit minimalné 30 tisic kotli. Nove také byla pfedstavena
moznost kombinovat dotaci nejen s bonusem pro prioritni oblasti, ale také s programem
,Nova zelena usporam®, kde vyse podpory V této kombinaci mize dosahovat az 20 tisic
K¢&. Upravovani podpory neustalo ve druhé vyzve, podpora kotlli vyuzivajicich ¢astecné
uhli skon¢ila a findlnim pfedmétem podpory byla vyména plvodniho zdroje tepla na

pevna paliva s ruénim ptikladanim nespliujici tiidu 3, 4 nebo 5 dle CSN EN 303-5 za:

e kotel na biomasu — automaticky nebo s ruénim piikladanim
e plynovy kondenzaéni kotel,

e tepelné Cerpadlo.

V ramci této vyzvy bylo mozné zazadat i o ,,kotlikové pujcky*, ty byly dostupné

vV Moravskoslezském, Usteckém a Karlovarském kraji, tyto pujéky jsou beziironé,
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financovani poskytuje obcim Statni fond Zivotniho prosttedi. Ugelem téchto pijéek bylo
zprostiedkovani vymeény kotlti co nejvétsimu poctu doméacnosti. [19] [25]
9.3 Dosavadni vysledky

V soucasné dob¢ je uzaviena pouze prvni vina programu, v niz bylo nahrazeno
23516 kotli z 20000 planovanych, podil starych kotli podle konstrukce je vidét na
obrazku 9-1 a skladba novych zdrojt tepla dle typu je na obrazku 9-2. [26]

Jelikoz neni cely tento dotacni program jesté¢ ukoncen, neni mozné s jistotou
konstatovat, jak moc se tyto zmény projevi na kvalité ovzdusi v CR. Vzhledem

K neocekavanému zajmu ve vSech tiech vyzvach je mozné ocekavat znatelné zlepsSeni

‘.

Obrazek 9-1: Podil nahrazovanych kothi podle konstrukce, 1.vyzva

kvality ovzdusi. [26]

M Prohofivaci

m Odhofivaci

M Zplynovaci

m uhli

® uhli/biomasa

M biomasa

m tepelné cerpadlo

plynovy kotel

Obrazek 9-2: Skladba novych zdrojii tepla dle typu, 1.vyzva
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9.4 Soucasna situace

V roce 2014 bylo mozZno na ¢eském trhu zakoupit jiz pouze kotle 3. emisni tiidy
a vy$si. Dalsi zména prisla v roce 2018, kdy bylo mozné zakoupit pouze kotle 4. emisni
tiidy a vyssi. Od roku 2022 nebude dle zakona o ochrané ovzdusi mozné provozovat staré

neekologické kotle 1. a 2. emisni t¥idy. [1] [27]

9.5 Reakce ¢eského priimyslu na tzv. , kotlikové dotace”

S pfichodem ,kotlikovych dotaci se zna¢né piizpasobil nejen cesky, ale
i zahrani¢ni primysl, ktery do CR v rdamci jednotného evropského trhu a podminek EU
dodava své vyrobky (kotle). Podminkou, aby dodavané kotle mohly byt financovany
z dota¢niho programu, je jejich zafazeni na Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské

republiky na seznam vyrobku pro kotlikové dotace.

Mnohé firmy v reakci na podminky dota¢niho programu zménily svou obchodni
strategii a kompletné se soustiedily na propojeni svych vyrobka s ,kotlikovymi
dotacemi®. Soucasti tohoto propojeni Casto byva, kromé vyroby vhodného kotle, také
nabidka vyfizeni dota¢ni podpory pii koupi nového kotle. Kazd4 jednotliva nova vyzva
v ramci dota¢niho programu zptisobila u pfipravenych vyrobct kotli zvyseni vyroby
a dodavek. Hlavnim problémem, s nimz Se vyrobci I dodavatelé kotli potykali, byla
rozdilnost v obsahu jednotlivych vyzev, nebot postupné¢ dochazelo ke zménam

v pfedmétu podpory (riizné regiony, zmény v typech kotli).

Ve snaze zjednodusit Zadateliim pfistup k dotacim a dosahnout tak postupného
zlepSeni ovzdusi, reagovaly na dotacni program i n€které obce a mésta a pomahaji
zadatelim pfi piipraveé zadosti o dotaci. Nekteré z nich poskytuji nad ramec ,.kotlikové
dotace* dalsi penize ze svych zdroji. Obdobné se zachovaly i mnoh¢ konzultantské firmy,

které zadatelim radi a poméhaji.

Mimo ziejmého piiznivého ekologického dopadu na ovzdusi obci a mést v CR,
ma dota¢ni program i pozitivni dopad na ekonomiku, nebot’ slouzi jako podpora malého

a sttedniho podnikani.
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9.6 Technicka opatreni

Soucasti tohoto dotacniho programu jsou i technicka opatfeni, ktera souvisi

s instalaci nového kotle, mezi né patfi:

e stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci kotle (véetné naklada
na upravu spalinovych cest) nebo tepelného cerpadla,

e stavebni prace, dodavky a sluzby souvisejici s realizaci nové otopné
soustavy nebo upravou stdvajici otopné soustavy, vcéetné¢ dodavky
a instalace akumula¢ni nadoby nebo kombinovaného bojleru,

e ndaklady na zkouSky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu
zpusobilého k uZzivani a k prokazani splnéni technickych parametrt,
ovSem pouze v obdobi do uvedeni nového zdroje tepla do trvalého
provozu,

¢ ndklady na projektovou dokumentaci — tyto naklady nezahrnuji ndklady na

zpracovani zadosti. [25]
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10 Zavér
Prvni ¢ast bakalaiské prace se zabyva zakladnimi pojmy pouzivanymi v ochrané
ovzdusi, pfedstavenim zdkladnich zneciStujicich latek, jejich ptivodem a jejich vlivem na

zdravi ¢lovéka.

Dale se prace zabyva smérnicemi doporuc¢enymi WHO, pozadavky EU a jejich
napojenim téchto pozadavki na legislativni ramec Ceské republiky, kterym je zakon
¢. 201/2012 Sb., o0 ochrané ovzdusi a jeho novely. V tomto zakon¢ jsou obsazeny imisni
limity, mezi které patii limity pro ochranu zdravi lidi, pro ochranu ekosystému a vegetace,
pro celkovy obsah znecist'ujici latky v ¢asticich PM1g vyhlasené pro ochranu zdravi lidi
a pro troposféricky ozon. Dal$i sou¢asti zdkona jsou emisni pozadavky na malé spalovaci
zdroje, ty jsou stanoveny pro oxid uhelnaty, celkovy organicky uhlik, tuhé znecistujici
latky a pti spalovani pevnych paliv pro oxidy dusiku a oxid uhelnaty pii spalovani

kapalnych nebo plynnych paliv.

Dalsi ¢ast bakalaiské prace se zabyva celkovou situaci znec€istovani a znec€iSténi
ovzdusi v Ceské republice. Prace pojednava o emisni bilanci zakladnich znegistujicich
latek, kterymi jsou suspendované Castice, benzo[a]pyren, oxidu uhelnaty, oxidy dusiku,
oxid sificity, benzen, t¢Zké kovy a latky bez imisniho limitu, jejiZ hlavni soucasti jsou
t€kavé organické latky. Mnohé emise t€chto vyjmenovanych latek pochazi pfevazné ze
sektoru lokalni vytapéni domacnosti, jedna se 0 57 % vSech emisi suspendovanych ¢astic
frakce PM1o, 74 % emisi frakce PM2s, 98 % emisi benzo[a]pyrenu, skoro 67 % emisi
oxidu uhelnatého, 18 % emisi oxidu sifi¢it¢tho a bezmala 48 9% emisi tékavych

organickych latek.

Prace se vénuje i imisni situaci v Ceské republice. Zde zhodnoceno znegisténi
Z hlediska zakladnich znecistujicich latek, kterymi jsou suspendované cCastice frakci
PMz1o a PM2s, benzo[a]pyren, oxid uhelnaty, oxidy dusiku, oxid sifi¢ity, benzen, té¢zké

kovy a tekavé organické latky.

Mezi latky, které v roce 2017 vyznamné pievySovaly stanovené imisni limity,
patii castice frakce PMig, U nich byly imisni limity pifekroCeny pro primérnou
24hodinovou koncentraci na 8,3 % tizemi CR, na némz Zije pfiblizné 23,1 % obyvatel.
Dalsi latkou spadajici do této skupiny je benzo[a]pyren, jeho ro¢ni primérné koncentrace
byly ptekroceny na 66 % vSech méficich stanic. Témito latkami je nejvice zneciSténa

aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek. V této oblasti existuje nékolik faktort, které
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vyrazn¢ komplikuji snizovani koncentraci znecistujicich latek. Patfi mezi né€ rozsahly
priamysl, vysokd koncentrace lokalnich topenist’, zvysena koncentrace dopravy a Spatné
rozptylové podminky, které jsou zptsobeny polohou lokality v udoli mezi Beskydy a

Jeseniky.

K piekroceni imisnich limiti doslo i u oxidu dusicitého. Tato latka je emitovana
pievazné dopravou, a proto jsou limity pfekro¢eny vyhradné ve méstech a pobliz lokalit

zatizenych dopravou.

Kvalita ovzdusi se v Ceské republice pomérné vyrazné zlepsuje uz skoro tficet let,
doklada to i vyvoj imisni situace uvedeny v této praci. Ve srovnani s Evropou z hlediska
mérnych emisi (izemnich, na obyvatele) patii Ceska republika mezi nejzneéisténgjsi
staty, a je tedy stale co zlepSovat. Trendy koncentraci jednotlivych znecist'ujicich latek
v ovzdusi jsou ale pievazné klesajici. Klesajici trendy se tykaji latek, dlouhodobé
nadlimitnich, jako jsou suspendované ¢astice frakce PM1g, benzo[a]pyren a oxidy dusiku.
Jsou i wulatek, u kterych byly imisni limity ptekroéeny jen kratkodobé, mezi které patii
suspendované Castice frakce PMzs a piizemni ozon, coz bylo nejspiS zplusobenO
nepiiznivymi rozptylovymi a meteorologickymi podminkami. U latek jako jsou napf.
oxid sifi¢ity, benzen a tézké kovy se také vyskytuji klesajici trendy koncentraci, 1 kdyz

koncentrace téchto latek se dlouhodobé pohybuji pod hodnotou imisnich limita.

Posledni ¢ast této prace se vénuje malym zdrojlm, které jsou vyraznym zdrojem
suspendovanych ¢astic frakci PMio @ PM2s, benzo[a]pyrenu, oxidu uhelnatého, oxidu
sifi¢itého a te¢kavych organickych latek. Malé zdroje jsou v ramci této prace chapany jako
spalovaci stacionarni zdroje o jmenovitém piikonu 300 kW a nizS§im. Prace se vénuje
jejich zatazeni do Ceské legislativy a dulezitosti snizovani emisi téchto zdroja. Mezi
hlavni divody patii, Ze ke znecisténi ovzdusi lokalnimi topenisti dochazi praveé v oblasti

nejcastejsiho pobytu lidi, tj. v okoli domovu, kde lidé travi vétsinu svého Casu.

Diilezitym nastrojem na snizeni tohoto znecisténi jsou ,,kotlikové dotace®, coz je
dotaéni program Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ktery pomoci
prosttedkl z evropskych fondii ma za ucel obnovu starych kotli za nové nizkoemisni.
Tento program odstartoval v roce 2015 a jeho ukonéeni je naplanovano na rok 2020,
béhem této doby je planovano vyménit minimalné 85 tisic kotli. Celkové je na tento
program vyclenéno 9 miliard K¢ z fondii EU. Tento program se sklada ze tii vin (vyzev),

Vv soucasné dobé je ukoncena prvni, o kterou byl velky zajem, a proto je na misté ocekavat
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podobny zajem i o viny nadchazejici. Tento program jesté neni u konce, ale uz ted’ je

mozné piedpokladat jeho vliv na zlepSeni imisni situace v Ceské republice.
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