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1 Uvod

V dnesni dobé se vyvoj a konstrukce pohonnych jednotek dostali do faze, kdy
je rozdil kazdého pokroku, kazdé provedené inovace, oproti pfedchozimu
vyvojovému stupni, minimalni a velice obtizné zméfitelny. Z tohoto dlivodu jsou na
testovaci zafizeni, ve kterych firmy provadéji testovani svych novych produktd,
kladeny vysoké naroky na pfesnost méfeni, a tedy i ziskanych vystupnich dat.

Je nezbytné, aby se motor na zkuSebnim stanoviSti nachazel ve spravné
poloze. Musi byt usazen jak v pozadované vysSce, tak ve vzdalenosti od
dynamometru, ktera umoznuje propojeni danou spojkou. V neposledni fadé musi
byt zajiSténa souosost klikového hfidele s osou dynamometru. Do pfipravy je také
zahrnuta instalace Cidel a senzorq, ze kterych jsou nasledné ziskavana data. Z toho
vyplyva, Zze uz samotny proces instalace motortu na zkusebni stanovisté je slozita a
Casové velmi naro¢na operace.

Zpusoby uchyceni testované jednotky na zkuSebnim stanovisti jsou rGzna.
Moderni zkuSebny jsou velice draha zafizeni, proto je potfeba, aby se Casy, pfi
kterych je nova testovana jednotka instalovana, a tim padem neni stanovisté
v chodu, byly co nejkratSi. Paletové systémy montazni ¢asy, pfimo na zkusebnim
stanovisti, vyrazné zkracuji, a proto nachazeji v novodobych zkusebnach stale vétsi
uplatnéni.

2 Cil préace

Pro potifeby této prace je nutné provést analyzu testovaciho stanovisté a
vybranych spalovacich motoru. Diky této analyze budou ziskany obecné pozadavky
pro konstrukci paletového systému.

Na zakladé ziskanych dat budou nasledné navrhnuty jednotlivé prvky
paletového systému pro testovani zvolenych motort na zkuSebnim stanovisti ¢.4
v laboratofich Juliska.

Déle budou vybrany vhodné komponenty pro propojeni kapalin potfebnych
k chodu motoru a zvolen postup montaze paletového systému na zkuSebni
stanovisté.

Vysledny navrh bude vymodelovan pomoci 3D modelafe a z néj budou
nasledné vytvofeny vykresy sestaveni a vyrobni vykresy veskerych komponent.

Navrh Paletového systému -8-
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3 Zpusoby uchyceni spalovacich motoru

Zakladni rozdéleni upevnovacich zafizeni je dle jejich moznosti pohybu, na
stacionarni a mobilni.

Stacionarni upeviovaci zafizeni jsou ukotvena pfimo na testovacim stanovisti.
Jejich konstrukce se pochopitelné muze liSit s ohledem na konkrétni zkuSebnu a
testovany motor. Ale kazdé takové zafizeni se sklada z ocelového ramu, ktery je
bud pevné, nebo pruzné pfichycen k rostu. Na tomto ramu se nachazi podpéry, na
které je umistovan pfipravek se zkousenym motorem.

Mobilni upevnovaci zafizeni maji stejnou zékladni skladbu jako zafizeni
stacionarni. Rovnéz se sklada z ocelového ramu, na kterém jsou pfipevnény
podpéry, a na ty je umistovan pfipravek s motorem. OvSem jeho ram neni pevné
ukotven, jak je tomu u stacionarniho zafizeni. Tim je umoznéna pohyblivost
paletoveho voziku, jejiz vyhody budou popsany v kapitole 3.3.3.

Hlavnim poZadavkem na jakékoliv upeviiovaci zafizeni, je zajisténi pfesného
a pevného umisténi motoru na testovacim stanovisti. Je nutné dosdhnout souososti
osy klikové hfidele s osou dynamometru. V opacném pfipadé dochazi k velkému
namahani pruznych elementl spojky. Tyto elementy se pfi deformaci zahfivaji, €¢imz
dochazi ke snizeni jejich zivotnosti. Dochazi i k vétSimu namahani lozisek motoru,
ktera na takové zatizeni nemusi byt dimenzovana.

Jak jiz bylo zminéno, jednim z problémd, feSenych pfi navrhu spravného
uchyceni motoru, jsou vibrace. Jejich hlavnim, a vétSinou jedinym, zdrojem
v soustavé, je sam motor. Vliv sekundarnich zdroji vibraci (ventilaéni systém,
pumpy, kapalinové obéhy nebo dynamometr) jsou v porovnani s vlivem motoru
zanedbatelné. Proto je velice dllezité zvolit uchyceni testované jednotky tak, aby
nedoslo k jejimu poskozeni, nebo poskozeni soucasti k ni pfipojenych, nadmérnym
pohybem nebo naopak. [1]

3.1 Stacionéarni uchyceni dieselovych motort

Dieselové motory se ve vétsiné pfipadd podepiraji na konci hnaciho hfidele
profilovanou ocelovou deskou. Ta je pfiSroubovana k Celu télesa setrvacniku,
spocivajicim na tlumenych podpérach, které jsou upevnény kramu na obou
stranach motoru. Horizontalni rovina, prochazejici patkami, by se méla nachazet co
nejblize roviné klikového hfidele motoru. Toto zajiStuje, Ze jsou upeviovaci prvky
pod prostym stlaCenim nebo napnutim a spojovaci hfidel neni vystaven bo¢nim
vibracim od motoru, ktery ma tendenci se otacet okolo osy klikového hfidele. Pro
kratkodobé zkouSky je motor bézné upinan pevné ke spoleCnému ramu
s dynamometrem pouzitim vhodného plochého povrchu nebo pouze upevriovacimi
Srouby. AvSak ram, jako celek, je ulozen pruzné. [1]

Navrh Paletového systému -9-
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Obr. 1— Dieselovy motor v procesu montdZe [1]

3.2 Stacionéarni uchyceni zazehovych motora

VétSina zazehovych motoru je podepfena v mistech uchytu stejné, jako na
vozidle samotném (podobné, jako tomu je na Obr.2). Zplsob tohoto ulozeni ale
nemusi byt dostacujici. DUvodem je moznost rozdilnych tuhosti montaznich ramu a
také ucinkd jinych zadrznych systémd motoru, které béhem testovani v soustavé
chybi. Mezi nejCastéjSi pfiznaky Spatného uchyceni k montaznimu ramu, je porucha
pripojeni vyfukl v blizkosti motoru a inavovéa porucha odlitkii pomocnych jednotek
(napf. alternatoru). [1]

Obr. 2 — ZdZehovy motor upevnény na kombinovanému ramu motor-dynamometr [1]

Navrh Paletového systému -10-
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3.3 Paletové systémy

Paletové systémy jsou mobilni upevrnovaci zafizeni. Umozfuji pfedbéznou
montaz testované jednotky v prostorach mimo zkuSebnu. Zde je motor, vcetné
veskerého méficiho vybaveni, pfipojen k paletovému systému.

Dle konstrukce je Ize rozdélit na voziky, které maji vlastni pojezdovy systém,
a palety, které ho nemaji. Rovnéz Ize odliSovat paletové systémy dle hmotnosti Ci
velikosti testovanych objektll na lehké a tézkeé, Ci podle zpusobu dokovani na
paletové systémy pro manualni a automatické dokovani. [2]

Obr. 3 - Vozik (vlevo) a paleta (vpravo) pro manudlini dokovdni od firmy AVL [2]

Obr. 4 —Schéma uspordddni paletového systému na testovacim stanovisti [2]

3.3.1 Paletovy systém pro manualni dokovani

Paletovy systém pro manualni dokovani se sklada z ocelového rdmu, na
kterém se nachazeji podélné drazky, odkapavaci misky a upevhovacich prvkda,
kterymi je paletovy systém pfipevnén k zakladové desce. Pro uréeni spravné polohy
na zakladové desce, ma paletovy systém vodici drazku, kterd pini funkci
centrovaciho prvku. PFfidanim pomocnych prvkd, napf. pfijimacd, stfedovych
méfidel ¢i systému ulozeni motoru, se vyrazné zjednodusi jak manipulace a stfedéni
komponent na paleté, tak i samotné ustaveni palety na testovaci stanovisté. [2]
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3.3.2 Paletovy systém pro automatické dokovani

Konstrukéné je navrzen velice podobné jako paletovy systém pro manualni
dokovéani. Systém pro automatické dokovani je navic opatfen dokovaci deskou,
ktera umoznuje automatické a bezikapové propojeni veSkerych potfebnych medii.
Upinaci a podpérny systém pomahaji fixovat paletu na zakladovou desku. Systém
doplfiiuje kontrolni jednotka, které zpracovava jednotlivé ukony.

Pfi automatickém dokovani je paletovy systém dopraven na testovaci
stanovisté pomoci vysokozdvizného voziku, kde je pfedstfedén a nasledné ru¢né
nasunut do jeho finalni polohy. Po dosazeni finalni polohy se pomoci kontrolni
jednotky pneumaticky zajisti upinacimi prvky, pfipoji se potfebna média a dojde ke
spojeni hfidele a vyfukového systému. [2]

3.3.3 Vyhody pouziti paletového systému

Jak jsem jiz zminil v ivodu, chod testovaciho stanovisté je financné velice
nakladny. Z ekonomického hlediska proto neni vyhodné, aby byla zkuSebna po
celou dobu ustavovani nove testované jednotky mimo provoz. VyifeSeni veSkerych
problému, které b&éhem procesu montaze nastanou, muze trvat i nékolik dni, béhem
kterych neni testovaci stanovisté vabec vyuzivano.

Pro zkraceni montaznich ¢&asu, pfimo na zkuSebné, se v modernich
testovacich zafizenich bézné pouzivaji pravé paletové systémy. Ty slouzi k rychlé
vyméné testovanych jednotek na zkuSebnim stanovisti. Diky moznosti pfesunu
vétSiny montaznich a pfipravnych operaci mimo zkusebnu, dojde k zjednoduSeni a
zefektivnéni celého testovaciho procesu. Na Obr.5 je pfehledné vidét, k jak velké
redukci ukonU, provadénych pfimo na testovacim stanovisti dojde, v pfipadé pouziti
paletového systému. [1], [2], [3], [4]

Tradiéni metoda testovani Moderni metoda testovani
Zku$ebni operace ZkuSebni operace
Sklad Sklad Montéazni hala Kontrolni hala
Sklad Sklad - Montaz Kontrola
motoru motoru motoru pristroju
Sklad Sklad Zapojeni senzord | [ | Kontrola
senzorl senzoru a pfistroja motoru
Sklad Sklad le—|| Demontaz
motoru

soucastek - soucastek
ZZDDJEH\ Senzoru
Kontrola motoru
a pfistroju
Kancelaf
Testovani novan a zpracovani
Planovani a zpracovani
vysledk
Demontaz
motoru

Obr. 5 — Srovndni testovaciho procesu tradi¢niho a moderniho testovaciho zarfizeni [2] (preloZeno)

Cekaci hala

Testovani Motor
motoru pfipraven k testu
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4 Analyza zkusebny Juliska
4.1 Soucasny stav zkusebniho stanovisté ¢.4

V soucCasné dobé je na zkuSebnim stanovisti instalovan motor, vozu projektu
Formula Student, YAMAHA YTF-R6. Ten je pevné uchycen za ram motoru (A) na
dva L-profily (B), které jsou pruzné ulozeny na vyskové nastavitelnych podpérach
(C). Do motoru je zavedena pres protiproudy vyménik (D) chladici kapalina ze
zkuSebny a palivo. Klikovy hfidel motoru je s dynamometrem propojen pres
hfidelovou spojku (E).

Obr. 6 — Soucasny stav zkusebniho stanovisté ¢.4

4.2 Pirehled dynamometrt

S ohledem na finan¢ni nakladnost paletovych systému je vhodné, aby mél pro
veskerych dynamometru, které se v této dobé nachazeji v prostorach laboratofi na
Julisce a zvazil, zda by byla moznost vyuZiti navrhovaného paletovaného systému
nejen na zadané stanovisté €. 4, ale i pro jiny zkuSebni stav.

Dynamometr Max. vykon [kW] Max. otacky [min1] | Osova vyska [mm]
ASD 440K-04 440 6 000 680
SDG 225 KM5 247 3000 650
KS 56B - 4 280 2 800 660
THD/056 10 000 560
1 DS 736V 95,5 7 000 560

Tab. 1 — Prehled dynamometri ve zkusebndch Juliska

Zadanym dynamometrem je dynamometr 1 DS 736V. Na tomto dynamometru
jsou testovany motory s mensim vykonem pfi velkém rozsahu provoznich otacek.

ASD440K-04, SDG 225 KM5 a KS 56B-4 jsou dynamometry urCeny pro
testovani velkych vznétovych motorl svelkym vykonem pfi menSim rozsahu
otacCek, nez je tomu u zadaného dynamometru. Paletovy systém pro tyto motory by
musel byt dimenzovan na mnohem vétsi hmotnosti, neZz je uvazovany motor
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YAMAHA YTF-R6. Z tohoto dlivodu neni vhodné tyto tfi dynamometry pfi navrhu
uvazovat.

THD/056 pracuje na principu vifivych proudld. Z Tab.1 je patrné, Ze tento
dynamometr je svymi parametry nejpodobné;jSi tomu zadanému. Rovnéz je uren
pro testovani motord o mensich vykonech pfi velkém rozsahu otacek. S 1 DS 736V
mé také shodnou osovou vysku. Diky podobnosti téchto dvou dynamometru, by se
dalo uvazovat o pouziti paletového systému i na toto zkuSebni stanovisté. THD/056
je ale velmi zastaraly a bude odstaven z provozu, proto bude pfi navrhu brat v tvahu
pouze zadany dynamometr 1 DS 736V.

4.3 Uvazované motory

Jak bylo uvedeno v pfedchozich bodu, pfi navrhu paletového systému bude
bran v potaz pouze zadany dynamometr. Aby byla moznost paletovy systém na
zkuSebné vyuzit pro Siroké spektrum spalovacich motoru vykonové odpovidajicim
tomuto dynamometru, byly zméfeny zakladni rozméry nékolika referenénich motort
jako vychozi podklad pro tvorbu paletového voziku. Prehled téchto motora je
uveden v Tab.2.

Motor Rozmeéry (a*b*c) [mm] Poloha osy hridele (x*y) [mm] Vykon [mm]
Yamaha YTF-R6 660 * 900 * 380 150 * 100 95
Skoda 781.135B 270 * 550 * 400 130 * 220 56

1,9 TDI Audi 400 * 660 * 650 200 * 190 85
Motor z koncernu VW 550 * 670 * 580 270 % 220

Tab. 2 — Prehled uvaZovanych motoru

] T

Obr. 7 - Schéma s obecnymi rozméry motoru

Na Obr.7 jsou schematicky zobrazeny obecné rozmeéry motoru, uvedené

“w_n 7w orv

v Tab.2. Pro navrh paletového systému je dllezity rozmér “a”, urCujici Sifku motoru,

“

a hlavné parametr “y’. Ten udava polohu osy klikového hfidele motoru vuci

v v
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5 Navrh jednotlivych komponent

V této kapitole bude popsan postup pfi navrhu vSech komponent paletového
systému. Budou uvedeny omezujici faktory jednotlivych soucasti, dle kterych se
cely navrh odvijel a porovnani vyhod uvazovanych variant feseni.

51 Ram

Ram je zakladni nosnou konstrukci celého paletového systému. Jsou na ném
uchyceny veSkeré komponenty. Proto je nutné zajistit dostate¢nou tuhost
konstrukce. Zaroverni by mél byt co nejlehéi, aby byla umoznéna pohodina
manipulace paletového systému na zkuSebnim stanovisti. Dale je potfeba umoznit
nastavitelnost podpér, na kterych je uchycen testovany motor, ve vSech potfebnych
smérech.

5.1.1 Rozmeérova omezeni
5.1.1.1 Omezeni Sirky

Hlavnim faktorem, omezuijici Sifku paletového systému, a tedy i Sitku ramu, je
dostupnost mistnosti, kde se bude obsluha s paletovym systémem pohybovat.
Rozhoduijici jsou tedy velikosti vstupnich dvefi, kterymi bude potfeba projet z mista,
kde bude motor nainstalovan, do mistnosti, kde bude probihat samotné testovani.

Za predpokladu instalace motoru v dilné hlavniho mechanika, je kritickym
bodem pravé vstup do této dilny, kde jsou klasické vstupni dvefe o Sifce 770 mm.
V pfipadé montaze v jiném testovacich boxu, &i dilné, je dostupnost testovaciho
stanovisté mnohem lepsi. Diky dvojitym dvefim mezi jednotlivymi zkuSebnami, je
prostor pro prujezd dostate¢ny a pro tento pfipad je omezeni Sitky takika irelevantni.

Pfi instalaci je potfeba motor umistit tak, aby osa klikového hfidele byla totozna
S osou paletového systému. V pfipadé montaze motoru v dilné hlavniho mechanika
by s ohledem na uvazované motory (Tab.2), nebylo mozné tohoto dosahnout a
nasledné projet vstupnimi dvefmi této dilny. Po dohodé s vedoucim prace bude,
z tohoto davodu, pfi navrhu predpokladana montaz motoru v jiném zkuSebnim boxu
Cidilné.

5.1.1.2 Omezeni vysSkova

Minimalni svétla vySka je dana vyskou prahl. Pro pfipad palety, ktera je
transportovana pomoci nizkozdvizného voziku, se neni tfeba timto omezenim pfi
navrhu zabyvat. V pfipadé voziku, ktery ma vlastni pojezdovy systém, je nutné zvolit
svétlou vySku pojezdovych kladek tak, aby byly schopny pfekonat prahy a veskeré
dalSi nerovnosti v prostorach laboratofi.

Maximalni vySka rdmu, po ustaveni na testovaci stanovisté, je dana uz
zminovanym parametrem “y” (Tab.2), ktery udava polohu dna vany motoru vudci
poloze osy klikového hfidele. Pro kazdy motor je tento parametr, a tedy i maximalni
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v v

(Tab.3) pro motor Skoda 781.135B a motor z koncernu VW.
5.1.1.3 Omezeni délkova

Minimalni délka ramu je urena délkou vybranych motoru, tedy rozmérem “c”
z Tab.2. Maximalni délka neni ni¢im zasadné& omezena.

5111 Shrnuti

Z ptedchozich kapitol plynou rozmérova kritéria, které musi paletovy systém
splfiovat. Sitkova omezeni pfi navrhu ramu nejsou rozhodujicim faktorem, diky
volbé montaze motoru na jiném zkuSebnim stanovisti €i dilné. Maximalni Sifka je
1500 mm, coz pro vybrané motory necini zasadni problém. PF¥i zvoleni vilastniho
pojezdového systému je nutno brat v uvahu minimalni svétlou vysku 30 mm.
aby ram paletového systému, po usazeni na testovaci stanovisté, neprekrocil vysku
340 mm. V opacném pfipadé by mohlo dojit ke kontaktu motoru s rAmem a nebylo
by mozné paletovy systém pouzit pro testovani daného motoru.

Omezeni [mm]
Sitkova X
e Montaz v dilné hlavniho mechanika 770
e  Montaz v jiném boxu/dilné 1500
Vyskova X
e  Minimalni svétla vyska 30
e  Max. vyska rdmu
o Yamaha YTF-R6 460
o Skoda 781.135B 340
o 1,9TDI Audi 370
o 4 -vialec koncern 340
Délkova X
e  Minimdlni délka ramu
o Yamaha YTF-R6 380
o Skoda 781.135B 400
o 1,9TDI Audi 650
o 4 -valec koncern 580

Tab. 3 — Prehled rozmérovych omezeni ramu

YAMAHA YTF-R6

Motori z koncernu VW

SKODA 781.1358

560

460

=]
S

0 &l
LSS /S /AR /A A

Obr. 8 — Zdkladni soustava pro ndvrh ramu
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5.1.2 Prvnikoncept ramu

Pfi prvnim navrhu byl zamér sestavit ram cCisté z kupovanych komponent.
Pohyb v obou smérech je zajistén deskami se dvéma T-drazkami od firmy KIPP.
Tyto desky maji délku pouze 400 mm, z tohoto dlivodu jsou vzdy pouzity desky dveé,
které jsou spojeny pfivafenim na ocelovy plat.

Desky jsou sestaveny do dvou pater. Spodni patro (B) zajiStuje nastavitelnost
ve sméru podélném. Na deskach spodniho patra jsou pohyblivé umistény desky
patra horniho (A). Toto patro zajiStuje nastaveni ve sméru pficném.

Zespod jsou ke spodnimu ocelovému platu pfivareny U — profily (C), které
zvysuji tuhost celé konstrukce.

-

‘e

Obr. 9 — Prvni koncept konstrukce ramu

Tento koncept rdmu ma vySku 120 mm. Z toho plyne rezerva 220 mm pro
velikost podstav, na kterém bude rdm usazen na testovacim stanovisti, coz je
dostacujici. Podminku maximalni vysky tedy tato varianta splfiuje. Rovnéz splriuje
podminku nastavitelnost ve v8ech potfebnych smérech a tato konstrukce by méla
dosahovat dostate¢né tuhosti bez potfeby nasledného vyztuzeni. Veskeré dily této
konstrukce budou nakupovany, tudiz je tato varianta vyhodna i z ekonomického
hlediska.

Problémem této konstrukce je jeji hmotnost. Zvolené desky jsou velmi masivni,
jedna deska vazi 21 kg. Celkova hmotnost samotného ramu je 190 kg.

Tento koncept vyhovuje vSem rozmérovym omezenim i pozadavkim na
nastavitelnost a tuhost. Konstrukce je ov8em pfilis tézka, coz by znaéné ztiZilo
manipulaci paletovym systémem po zkuSebnim stanovisti. Z tohoto davodu je prvni
koncept nevyhovuijici, i pfesto, Ze je tato varianta ekonomicky vyhodna.
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5.1.3 Druhy koncept ramu

Hlavnim problémem prvniho konceptu byla jeho velkd hmotnost. Je tedy nutné
navrzenou konstrukci odlehCit a zaroven zachovat tuhost a pozadovanou
polohovatelnost.

Neni zapotfebi, aby obé fady podpér motoru byly nastavitelné v obou dvou
smérech. Z tohoto divodu jsou pfedni desky s T-drazkami (A) umistény ve fixni
poloze a zajiStuji uz pouze nastaveni v pficném sméru prednich podpér. Toto
umozni zkraceni podélnych desek s T-drazkami (B), které jsou v prvnim konceptu
po celé délce. To pfinese dalSi podstatnou usporu hmotnosti. Dale byly vyménény
desky se dvéma T-drazkami horniho patra za jednodu$si a leh&i desku s jednou T-
drazkou (C). Nastavitelnost zadnich podpér je zachovana jak v pficném, tak i v
podélném sméru. Deska s jednou T-drazkou (C) jiz nebude kupovana, ale bude se
vyrabét.

Desky (A), (B) jsou pfivafeny na nosny ram, ktery je svaren z L-profild (D) a
spojen pfivafenim U — profilu (E) v zadni ¢asti ramu.

Obr. 10 — Druhy koncept konstrukce ramu

Tento koncept ramu je jesté nizSi nez puvodni — celkova vyska €ini 106 mm.
Podminku maximaini vySky tedy opét splfiuje. Diky upravam byla snizena celkova
hmotnost rAmu na 155 kg. | pfes provedené zmény byla zachovana nastavitelnost
ve vSech potfebnych smérech.

Je zfejmé, Ze tato konstrukce bude mit mensi tuhost. Proto bude nutné provést
dodatecné vyztuzeni konstrukce, v pfipadé zvoleni tohoto konceptu.

Z ekonomického hlediska je ale tato varianta velmi neprakticka. Neni potfeba
pouziti dvou T — drazek a jelikoz uz bude vyrabéna jedna deska s T — drazkou (C),
neni divod, pro€ by se timto zpldsobem nemohly vyrobit i zbylé desky (A), (B) ramu.
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5.1.4 Treti koncept rdmu

V tomto konceptu jsou pouzity pouze desky s jednou T — drazkou. Ty budou
vyrabény, nikoliv kupovany, jak tomu bylo ve dvou pfedeslych konceptech.

Pfedni deska (A) je stejné jako ve druhém néavrhu ve fixni poloze a zajistuje
nastavitelnost pouze ve sméru pficném. Tim, Ze byla pouZita leh¢i deska s jednou
T — drazkou, bylo dosazeno uspory hmotnosti. Samotna T — drazka tak maze vyuzit
celé délky konstrukce.

Zadni podpéry jsou umistény na horni desce (C), ktera zajistuje jejich pfimé
nastaveni v pficném sméru. Diky své pohyblivosti horni desky po spodnich deskach
(B), umoziiuje nastavitelnost jak v pfi€éném, tak podéiném sméru.

Ram je v zadni ¢asti spojen svafenim U — profilu (D) stejné, jako ve druhém
konceptu. Pro dosazeni dostate¢né tuhosti je ram vyztuzen obdélnikovymi profily
(E). Dale je v rozich provedeno vyztuzeni svaru (F).

Obr. 11 — Treti koncept konstrukce ramu

Tento koncept je nejniz8§i — 100 mm. Diky nahrazeni masivnich desek se
dvéma T — drazkami jednoduchymi deskami pouze s jednou T — drazkou, doslo
k velké uspofe hmotnosti. Treti koncept ramu vazi 110 kg, coz je o 80 kg méné
nez puvodnim navrh. Dodate€nym vyztuzenim bylo dosazeno dostate¢né tuhosti
konstrukce.
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5.1.5 Finalninavrh rdmu

Finalni navrh rdmu je zalozen na tfetim konceptu. Byly provedeny jen malé
Upravy, které z hlediska technologi¢nosti vyrobu zjednodu$i a pfedevSim zlevni.
Upraveny byly délky T — drazek jednotlivych desek. S ohledem na uvaZované
motory neni potfebné, aby byla nastavitelnost po celé délce. T — drazka v pficném
sméru (A), (B) jiz nebude po celé délce desky, nybrz budou vyfrézovany dvé drazky
o délce 275 mm od okraju. Podélna T — drazka (C) bude zkracena. Nyni bude méfit
390 mm od okraje.

Spojeni pomoci U — profilu (D) a vyztuzeni konstrukce (E), (F) je provedeno
stejné, jako u tfetiho konceptu.

Obr. 12 - Findlni ndvrh konstrukce ramu

Finalni ndvrh ma stejnou vysku a hmotnost jako treti koncept. LiSi se pouze
rozméry T — drazek. Provedené Upravy CasteCné omezily nastavitelnost, avsak
k uCelu vyuzivani paletoveho systému je rozsah plné dostacuijici.
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5.2 Stojny

DalSim dalezitym prvkem konstrukce jsou stojny. Na nich je uchycen pfipravek
s testovanym motorem. Z tohoto divodu je velice dulezité, aby byly dostate¢né tuhé
a zaroven stabilni. Jsou umistény na pficné orientovanych deskach ramu.
T — drazky zajistuji jejich polohovatelnost v pficném sméru.

5.2.1 Zakladni konstrukce

Pro vyrobu vech stojen byl zvolen profil IPE 80 dle normy CSN 42 553. Tento
profil je pro danou aplikaci velice vyhodny. Diky svému tvaru ma srovnatelnou tuhost
s plnymi profily o stejnych rozmérech, ale ma oproti nim vyrazné nizsi hmotnost.
Navic jeho tvar umozniuje c&asteCné zakryti pohybového Sroubu, kterému je
vénovana kapitola 5.2.3. Do profilu bude vyfrézovana drazka pro tfeci spoj (kapitola
5.2.4) zaijistujici nastaveni vySky. Stojna (A) je pfivarena k podkladové desce (B),
ktera bude upevnéna pomoci Sroubu do T — drazek pricnych desek ramu.

Obr. 13 — Zdkladni svarenec stojny (A) a podkladové desky (B)

Délka profili pro pfedni a zadni stojny se liSi. Protoze jsou zadni stojny
umistény na pohyblivé desce s T — drazkou, ktera zajiStuje nastavitelnost
v podélném i pficném sméru, jsou oproti pfedni dvojici kratSi o vysku této desky.

K horni ¢asti stojny je pfivafena deska (Obr.14), slouzici k uchyceni Sroubu
s okem (Obr.15). Pomoci téchto Sroubl bude moznost uchyceni paletového
systému jefabem. Pozice téchto Sroublu zamezi kontaktu lana jefabu
s komponentami paletového systému.
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Obr. 14 — Deska

Obr. 15 — Sroub s okem

5.2.2 Vyskova nastavitelnost

Jelikoz je paletovy systém navrhovan pro testovani vice spalovacich motor(,
je nutné, aby umoznil zménu polohy ve vSech osach. Ram (kapitola 5.1) umoznuje
nastaveni polohy ve sméru pficném a podélném. Polohovani ve vertikalnim sméru
je poté zajisténo stojnami. Rozsah vySkového nastaveni vychazi z rozmér(
vybranych motord (Tab.2). S ur€itou rezervou je rozmezi vertikalniho polohovani
285-740 mm.

Jak jiz bylo zminéno, pfi montazi je nutné pfesné zajisténi souososti. Pfi
kone¢ném sefizovani polohy motoru, které muze probihat az na samotném
testovacim stanovisti, hraje hlavni roli pravé nastaveni ve vertikalnim sméru.

Vv vr

vivs vr

posuvu bude dosazeno pomoci pohybového Sroubu.

5.2.3 Pohybovy Sroub

Pohybové Srouby jsou, diky své cenové dostupnosti a jednoduché montazi,
Casto pouzivanymi konstrukénimi prvky, které slouzi k pfenosu rotacniho pohybu
na pohyb linearni. Pohybové Srouby se déli na kulickové (kapitola 5.2.3.1) a
trapézové (kapitola 5.2.3.2). [5], [6]
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5.2.3.1  Kulickové Srouby
Pfevod pohybu rotacniho na linearni, je zajistén valivymi elementy — kulickami,
které jsou umistény v matici. Kulickové Srouby nejsou samosvorné, tudiz maji
kulickoveé Srouby vysokou uc€innost. Dale se vyznacuji vysokou tuhosti, pfesnosti a
trvanlivosti. [5], [6]

5.2.3.2  Trapézové Srouby

Trapézové Srouby s rovnoramennym lichobéznikovym zavitem slouzi
k samosvornému pfenosu pohybu. Jeho nevyhodou je nizka u€innost, ktera je dana
kluznym tfenim funkcnich ploch jeho profilu, mazanim a pouzitym materidlem, a
nutnost zajidténi konstrukéniho vymezeni ville mezi $roubem a matici. Srouby jsou
vhodné pro axialni zatizeni. Jejich vyhodou je jednoducha konstrukce a nizka
pofizovaci cena. [5], [6]

5.2.3.3  Navrh pohybového Sroubu

Pohybovy Sroub nebude pouzivan k pfenosu velkych momentu, ani vysokych
otaCek a také neni zapotfebi vysoka ucinnost, kterou by zaijistil kulickovy Sroub.
Proto je pro danou aplikaci plné dostacujici Sroub trapézovy. Rovnéz je v tomto
pfipadé vyhodou jeho samosvornost, ktera pomuize upevnit motor v dané poloze.

Trapézovy Sroub bude vybran od firmy KSK Precise Motion. Velikost a rozte¢
Sroubu je navrzena dle vztahu (1) z katalogu vyrobce [6].

F
H
(0,75xnds><(d—ds)x5

(l) p = < Pdov

Byl zvolen kluzny pohybovy Sroub KSK — Tr 16x4 a matice o délce 20 mm.
Tento Sroub a matice vyhovuji maximalnimu dovolenému tlaku ze vztahu (1).

Obr. 16 — Pohybovd matice (Cervené) s pohybovym sroubem
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5.2.4 Zajisténi vyskového nastaveni

Pomoci kluzného Sroubu bude nastavena pozadovana vyska. Jakmile se
motor dostane do polohy vyhovuijici k zahajeni zkou$ky, je tfeba ho v této poloze
zajistit. Jak bylo zminéno v kapitole 5.2.3.3, zvoleny pohybovy Sroub je samosvorny.
Samosvornost Sroubu bude pfi zajiSténi polohy napomocna, avSak samotny Sroub
motor neudrzi.

Poloha bude napevno zajisténa tfecim spojem. Ten se sklada ze svarené
konzole, kterou prochazi pohybovy Sroub. K této konzoli je pfivafena pohybova
matice. Na opacCné strané stojny je deska, ktera tvofi druhou cast tfeciho spoje.
UtaZenim Sroubu vznikne tfeni mezi deskou a plochou stojny. Tim bude motor
zajistén v pozadované poloze.

Obr. 17 — Treci spoj
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5.3 Pojezdovy mechanismus

V kapitole 3.3 bylo feCeno, Ze je mozné paletové systémy rozdélit na voziky,
které maji vlastni pojezdovy systém, a palety, které ho nemaiji.

PFi pouZiti palety je nutné zajistit jeji pfepravu z montazni dilny na testovaci
stanovisté. Ve vétSiné zafizenich jsou pouzity k prepravé nizkozdvizné Ci
vysokozdvizné voziky. Ty potfebuji vétsi prostory na zkusebné, aby bylo mozné
s paletou pfi pfepraveé pohodiné manipulovat.
pojezdovému systému, se dokaze pohybovat ve stisnénéjSich prostorach, nez je
tomu u palety.

Vigwviv s

konstrukci zvolen paletovy vozik.

5.3.1 Omezujici parametry

Rozhodujici parametr, ktery bude pfi vybéru koleCek uvazovan, je hmotnost
celého paletového systému, vCetné motoru a vesSkerych kapalin v ném. Hmotnost
motoru bude proto odhadnuta a brana, i s ohledem na bezpecnost, s urcitou
rezervou.

Rovnéz je také nutné brat v ivahu minimalni potfebnou svétlou vysku (Tab.3)
pro bezproblémovy pohyb po prostorach zkusebny.

Komponenta Hmotnost [kg] Pocet [ks] > [kg]
Ram 110 1 110
Stojna 500 6 2 12
Stojna 550 6,25 2 12,5
Motor 150 1 150

Celkem 274,5

Tab. 4 — Prehled hmotnosti dilezZitych komponent

Celkovd hmotnost paletového systému (Tab.4) je 274,5 kg. Vozi¢ek bude
muset cestou na zkuSebni stanovisté prejet nékolik prahu a povrch v laboratofich
neni vzdy dokonale hladky. Pfi navrhu je nutné pocitat s pfipadem, kdy v jeden
moment mlze byt cela vaha nesena pouze dvéma kolec¢ky. Z tohoto dlivodu budou
zvolena koleCka, ktera maji vétsSi unosnost, nez je hmotnost celého paletového
systému.

5.3.2 Volba pojezdovych kladek

Dle omezujicich parametrt (Kap. 5.3.1), byla zvolena kole¢ka fady 95040 od
firmy NORELEM. Jsou zvlast odolna vi¢i narazdm, razam a vuci otéru. Dalezitym
parametrem je jejich svétla vyska, ktera je 140 mm, a nosnost, 500 kg. KoleCka tedy
vyhovuji véem pozadavkum.

Pfedni dvojice je s pevnou kladku (95040-100371), ulozena pomoci kluznych
loZisek. Zadni dvojice jsou oto¢na koleCka se ‘stop top’ (95040-100372), coz
umoznuje jejich zabrzdéni. UloZena opét pomoci kluznych lozisek.
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Obr. 18 — Kolecka od firmy norelem [6]
5.4 Polohovaci prvky

Uz bylo nékolikrat zminéno, Ze jednou z hlavnich funkci paletového systému
je zaijisténi souososti. Také bylo jiz uvedeno, Ze pro ziskani pfesnych vysledku
méfeni je nutné, aby byly vSechny ¢lanky méficiho fetézce sjednoceny. Je tedy
potifeba zajistit jak pfesnou polohu testovaného motoru, tak samotného paletového
systému na testovacim stanovisti. V opacném pfipadé by pouziti paletového
systému postradalo smysl, jelikoz by se motor musel na testovacim stanovisti opét
pfestavovat do pozadované polohy.

5.4.1 Vodici ¢ep

Cepy jsou privafeny ke spodni &asti ramu. Tyto &epy uréuji pfesnou polohu
osy paletového systému, a rovnéz i klikové hfidele testovaciho motoru

Obr. 19 — Vodici cepy

5.4.2 Polohovy kuzel

Polohové kuzely jsou rovnéz umistény na spodni ¢asti ramu. K ramu jsou
pfipevnény pomoci stavéciho Sroubu M8. Témito kuzely je ur€ena pfesna poloha
paletového systému v podélném sméru.
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5.4.3 Stredici pripravek

Stredici pfipravek je zkonstruovan ze dvou hlinikovych profildl od firmy Alutec
a stfediciho trnu, umisténého ve vodorovném profilu. Je nasunut na konzoli, které
je pfivaifena k ramu. Konzole zajistuje pfesnou polohu pfipravku.

Pro zajisténi souososti motoru, je stfedici pfipravek jak na strané setrvacniku,
tak na strané femenice.

Obr. 20 — Stiedici pripravek
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5.5 Propojeni médii

Dalsim urychlenim procesu montaze pfimo na zkuSebné, je pfedpfipraveni
propojeni veskerych kapalin, potfebnych k chodu testovaného spalovaciho motoru.
Pro tento ucel je paletovy systém opatfen bezukapovymi rychlospojkami, které
slouzi pravé k rychlému a bezztrdtovému propojeni médii pfimo na testovacim
stanovisti.

Pfi volbé rychlospojek je tfeba znat pro danou kapalinu pracovni tlak a teplotu.
Dale je nutné zvolit sprdvny materiél tésnéni. Pfehled chemickych a tepelnych
odolnosti uvazovanych materialt tésnéni je v katalogu od firmy Hennlich [9]. Pro
veskeré kapaliny byly zvoleny bezukapové rychlospojky fady HCB od firmy Staubli.

7 oy

Obr. 21 — Rychlospojka HCB 16 od firmy Stdubli (samec — samice)

5.5.1 Rychlospojka pro chladici

Motor je chlazen smési etylen — glykolu s vodou. NezZ se dostane tato smés z
okruhu zkuSebny do motoru, jde skrz protiproudy vyménik s tficestnym ventilem a
nasledné pres prutokomér te€e do motoru. Vybrana rychlospojka slouzi k propojeni
okruhu motoru s okruhem tohoto vyméniku.

Za bézného provozu se pracovni teploty pohybuji okolo 90°C. Pfi prehfati
motoru je mozné, ze teplota vystoupa az na 120°C. Minimalni teploty, dosazeny
napf. béhem zimnich mésicl, by nemély na zkuSebné klesnout pod 10°C.

Bézny provozni tlak na spalovacich motorech je 1,8 baru. V pfipadé pfehfati
motoru, &i jinych extrémnich podminek, tlak nepfesahne hodnotu 3 baru.

Primér hadice, kterou smés na zkuSebné protéka je 1 V4"

Zvolena byla rychlospojka HCB 20. Material tésnéni byl vybran fluor — kau€uk
(FPM), jelikoz ma dobrou odolnosti vucéi chladicim kapalinam a ma vyhovuijici
rozsah pracovnich teplot.

5.5.2 Rychlospojka pro palivo

PFi provozu teplota paliva nepfekracuje hodnotu 40°C.

Podavaci ¢erpadlo muze pfi pfisSkrceni dosahnout tlakt az 12 bard.

V pfipadé motoru YAMAHA YTF-R6 je palivem benzin. JelikoZz mezi
uvazovanymi motory jsou i motory vznétové, je potfeba brat v Gvahu i naftu.
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Zvolena byla rychlospojka HCB 12. Material tésnéni byl vybran, jako u chladici
kapaliny, fluor — kauéuk (FPM), jelikoz ma dobrou odolnost vuci uhlovodikovym
palivim a jako jediny material t€snéni je odolny také vic¢i motorové nafté.

5.5.3 Rychlospojka pro mazaci olej

Tlak studeného mazaciho oleje dosahuje az 6 baru.

Na zkuSebné se teploty oleje v motoru mohou dostat az ke 160°C.

Pro mazaci olej byla zvolena totoZzna rychlospojka, v€etné materialu tésnéni,
jako pro palivo, tedy HCB 12 s tésnénim FPM.

5.5.4 Rychlospojka pro pripojeni vody ze zkuSebny

Mize byt pouzita k chlazeni napf. mezichladi¢e stlateného vzduchu nebo
voda pro pfipojeni vyméniku topeni.

Teploty této vody se nedostanou pres 40°C.

Pfi odbéru napf. pitné vody z obéhu se mize dosahnout tlaku az 6 bard.

Pro vodu ze zkusebny byla zvolena rychlospojka HCB 16. Materiadlem tésnéni
byl vybran etylen — propylen pryz (EPDM).

5.5.5 Shrnuti

Pro motor YAMAHA YTF-R6 je nutné pfipojeni okruhu chlazeni a paliva
(zvyraznéno v Tab.5). Pro pfipad testovani jinych motoru, nebo Upravu stavajiciho
stanovisté, jsou pfipraveny dalsi tfi pfidavné okruhy — mazaci olej, voda ze
zkuSebny a sekundarni chlazeni.

Prehled vybranych rychlospojek a materiall tésnéni, v€etné jejich pracovnich
tlakd a teplot, je shrnut v Tab.5.

Chlazeni Palivo Mazaci olej Vo<v:ia se Sekundar'nl
zkusebny chlazeni
Teplota [°C] 10-120 <40 <160 <40 10-120
Tlak [bar] <3 <12 <8 <6 <3
Polomér hadice [inch] 1% % YA % 1%
Rychlospojka HCB 20 HCB 12 HCB 12 HCB 16 HCB 20
Material tésnéni FPM FPM FPM EPDM FPM
Max. tlak [bar] 50 50 50 50 50
Rozsah prafooc‘]’”'Ch teplot -10- 200 -10- 200 -10- 200 -20-150 -10-200

Tab. 5 — Prehled vybranych rychlospojek a materidli tésnéni
5.5.6 Provedeni

Veskeré rychlospojky budou uchyceny k jedné desce. Do této desky budou
vyvrtany potfebné otvory pro vybrané rychlospojky. K desce budou pfivafeny dvé
patky. V téchto patkach budou vyvrtany otvory pro Srouby M12. Cela tato sestava
bude pfichycena Sroubovym spojem k rAmu paletového systému.

Jelikoz jsou veskeré privody kapalin na zkuSebné umistény v jeji pravé casti,
bude deska s rychlospojkami pfipevnéna k pravé podélné desce s T — drazkami.
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Obr. 22 — Deska s rychlospojkami

Obr. 23 — Umisténi rychlospojek na ramu paletovém systému
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5.6 Kotvici komponenty

Kotvici komponenty musi zajistit pevné a stabilni uchyceni paletového
systému pfimo na zkuSebné. Pfi kazdé montazi musi byt zajisténo upevnéni do
identické polohy, aniz by bylo nutné provadét jakékoliv korekce €i zmény. Z tohoto
dlvodu je nezbytné, aby tyto komponenty obsahovaly polohovaci prvky, které zajisti
opakovatelnost pfi umistovani paletového systému do presné urcené polohy.

Navrhovany paletovy systém ma vlastni koleCka. Aby bylo dosazeno potfebné
stability uchyceni, tato koleCka se pfi finalnim ustaveni polohy nesmi dotykat
podlahy. Z toho divodu musi mit podstavy, na kterych bude paletovy vozik ukotven,
vétsi vysku, nez je svétla vyska vybranych kolecek.

5.6.1 Navrh kotvicich komponent

Jak bylo zminéno v kapitole 5.6.1, pozadavkem pro navrh konstrukce kotvicich
komponent je jejich minimalni vySka. Ta se odviji od svétlé vysky koleCek
(kap.5.3.2). Vy8ka 150 mm. Z toho vyplyva celkova vysSka ramu po umisténi na
testovaci stanovisté — 250 mm. Timto je s velkou rezervou spinéna podminka
maximalni vysky ramu (Tab.3).

5.6.1.1 Predni a zadni podstava

Podstavy jsou sloZzeny ze dvou ¢&asti — zakladni podstavy (A) a podkladové
desky (B).

Z&kladni podstava je svarena z desky a hranolu. Do desky jsou vyfrézovany
otvory, pomoci kterych je cela podstava uchycena k podlaze. Do hranolu je
vyfrézovana vodici drazka, ktera urcuje pfesnou polohu osy dynamometru. Tato
drazka slouzi k vedeni vodiciho ¢epu (kap. 5.4.1). Zakladni podstava je nizsi, aby
bylo mozné najet Cepem do drazky, a tim urcit pfesnou polohu vuci ose.

Pro dosazeni finalni polohy je pod paletovy systém vsunuta podkladova deska,
diky které se dosadhne pozadované vysky.

Obr. 24 — Predni postava - sestaveni

Navrh Paletového systému -31-



s e . . USTAV AUTOMOBILD,
/‘%«%é FAKULTA BAKALARSKA PRACE SPALOVACICH MOTORU A
WF €VUT V PRAZE KOLEJOVYCH VOZIDEL

r

Obr. 25 — Podstava zadni - sestaveni

5.6.1.2 Boéni podstava

BocCni podstava je sloZzena pouze z jedné Casti. Zakladni podstava je, stejné
jako u predni a zadni podstavy (kap.5.6.2.1), svafena z podkladové desky a
hranolu. Do podstavy je rovnéz vyfrézovan otvor, ktery slouzi k uchyceni podstavy
k roStu. Na rozdil od pfedni a zadni podstavy, neni do bocni vyfrézovana vodici
drazka, nybrz polohovy kuzel. Timto kuZelem je urCena pfesna vzdalenost Cela
paletového systému od dynamometru.

Obr. 26 — Podstava boc¢ni

5.6.1.3  Upnuti

Po ustaveni paletového systému do finalni polohy je nutné jej v této poloze
zajistit. K upnuti ke kotvicim prvkim je pouzit tfrmenovy upinaC horizontalni
s protikusem od firmy KIPP. Upinac je vyroben z nerezové oceli, plastova rukojet je
odolna vudi oleji.

Upnuti probiha mezi tfrmenovym upinaem, ktery je umistén na bocnich
podstavach, a protikusem, ktery je pfipevnén k podélnym deskam ramu. Upinac
pusobi na ram pfidrznou silou 4000 N. JelikozZ je na kazdé bo¢ni podstavé jeden
upinac, celkova pfidrzna sila Cini 8 kN.
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Obr. 27 — Tfrmenovy upinac s protikusem od firmy KIPP [8]
5.7 Pridavné komponenty
5.7.1 Olejova vani¢ka

Na profilech vyztuzujici ram, bude umisténa plechova vanic¢ka. Tato nddoba
bude pinit funkci zachytnou funkci pro pfipad, kdyby z motoru vytekly veskeré
kapaliny. Od toho se odviji i jeji objem. V motoru jsou zhruba 4 litry oleje a 8 litrQ
vody. VaniCka ma objem 15 I. V pfipadé vyteCeni veSkerych kapalin z motoru je
dokaze bezpecné zachuytit.

v rv

5.7.2 RozSireni Alutec

Na vSechny stojny je pfipevnén hlinikovy profil od firmy Alutec. K tomuto profilu
bude moznost pfichytit dalSi profily, ke kterym existuje moznost uchyceni dalSich
prvku, napf. expanzni nadoby nebo Fidici jednotky motoru.

Obr. 28 — Prichyceni profilu Alutec ke stojné
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5.8 Postup instalace na stanovisté

V kapitole 5.1.1.1 bylo fe¢eno, Ze montaz motoru nebude provadéna na dilné
hlavniho mechanika, ale v jiném testovacim boxu ¢&i dilné, z divodu jednodussi
dostupnosti.

Zde se motor pomoci pripravku, ktery bude navrzen pro kazdy testovany motor
zvlast, pruzné ustavi na stojny paletového systému. Dale se propoji veSkeré
kapalinové okruhy k pfipravenym rychlospojkam. Rovnéz bude provedeno zajisténi
souososti pomoci navrzeného strediciho pfipravku.

Jakmile je motor spravné sefizen, je paleta pfemisténa na testovaci
stanovisté. JelikoZ ma pojezdovy systém, primarni zpasob pfepravy na zkusebnu
bude pravé pomoci vlastnich koleCek. V pfipadé potfeby, jsou rozméry navrzeny
tak, aby bylo mozné paletovy systém premistit i pomoci nizkozdvizného voziku,
ktery rozmérové odpovida evropskym normam.

PFfimo na stanovisti se vozik (A) dopravi nad pfedni a zadni podstavu, které
jsou pevné ukotveny k rostu. Obsluha opatrné najede nejprve pfednim ¢epem do
nabézné drazky v predni podstavé (B). Jakmile se pfedni Cep dostane do mista
zacatku stfedici drazky, zadni ¢ast voziku se zkoriguje do polohy, ve které je mozné
vjet zadnim €epem do drazky v zadni podstavé (C). Oba Cepy jsou uchyceny ve
vodicich drazkach a obsluha najede opatrné s vozikem do koncové polohy vodicich
drazek. Timto je zajiSténa souosost osy voziku i klikové hfidele motoru s osou
dynamometru.

Obr. 29 — Schéma prvni ¢dsti procesu montdZe systému na zkusebni stanovisté

Po dosazeni kone¢né polohy se vozik pfichyti za Srouby s oky k jefabu, ktery
je na zkusebné k dispozici (Obr. 32). V pfipadé manipulace nizkozdviznym vozikem
neni jefab potfebny. Paletovy systém se nadzvedne (A) do vysky (nadzvednuti
zhruba o0 20 mm), kdy je mozné pod né&j nasunou pokladové desky (B), (C) a boc¢ni
podstavy (D). Je dllezité, aby byly vodici ¢epy neustale uchyceny ve stredici
drazce.

Navrh Paletového systému -34-



s e . . USTAV AUTOMOBILD,
/(‘%%»g ;?:g}:‘? BAKALARSKA PRACE SPALOVACICH MOTORU A

€VUT V PRAZE KOLEJOVYCH VOZIDEL

Obr. 30 — Jerab

Obr. 31 — Schéma druhé Cdsti procesu montdZe systému na zkuSebni stanovisté

Jakmile jsou pokladové desky a boCni podstavy upevnény ve spravné pozici,
jefabem paletovy systém pomalu spusti na podstavy. Polohovym kuzelem
v bocnich podstavach je zajisténa presna vzdalenost od dynamometru a vodicimi

Cepy je zajisténa souosost. Upinkami na boc¢nich podstavach se paletovy systém
pevné zajisti.
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Po upevnéni dojde k propojeni pouzitych rychlospojek. Je provedena finalni
kontrola souososti, po které je hfidel motoru propojena hfidelovou spojkou
s dynamometrem. V tuto chvili je mozné zahaijit testovani.

Obr. 32 — Konecnd poloha na testovacim stanovisti

Obr. 33 — Konecnd poloha na testovacim stanovisti — bocni pohled
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6 Zaver

Tato bakalafska prace se Uvodem vénuje vyhodam pouziti mobilnich
upevnovacich zafizeni v modernich zkuSebnach.

Prakticka ¢ast prace se zabyva konstrukci paletového systému pro testovani
spalovacich motord s vykonem do 95,5 kW na zkuSebnim stanovisti &. 4. Byla
provedena analyza laboratofi Juliska. Z této analyzy vyplynuly zakladni pozadavky
pro navrh paletového systému.

Konstrukce ramu a stojen navrzeného paletového systému umozniuji
pozadovanou nastavitelnost polohy testovaného motoru ve vS8ech osach
soufadnicového systému. Polohovani je zajisténo deskami s T — drazkou a
trapézovym pohybovym Sroubem. Na stojnach se nachazeji silentbloky, které slouzi
k pruznému uloZeni pfipravku s motorem. Mobilita zafizeni je obstarana vlastnim
pojezdovym systéemem. Navrhnuty byly rychlospojky umoziujici rychlé propojeni
veskerych potfebnych kapalinovych okruht, vedouci do motoru ze zkusebny.

V posledni ¢asti navrhu byly navrzeny kotvici komponenty. Jsou jimi Ctyfi
podstavy. Pfedni a zadni podstavy zajistuji souosost paletového systému a
klikového hfidele motoru s osou dynamometru. BoCni podstavy presné ustavuji
polohu Cela palety vic¢i dynamometru.

V posledni kapitole je detailné popsan postup instalace paletového systému
na zkusSebni stanovisté.

Vystupem této prace je kompletni vykresova dokumentace pro moznost
okamzitého zadani do vyroby.
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