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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

v.vs

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V praci byly splnény vSechny zadané ukoly.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feseni hodnotim jako spravny. Urcité vyhrady lze namitnout proti sildm uvazovanym v mechanismu a s tim
spojenymi vyslednymi rozméry navrhovanych komponent. To je nicméné dano soucasnou Urovni znalosti autora prace.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Autor touto praci prokazal zakladni znalost v oblasti pfenosu tazné sily kolejového vozidla. To je spojeno s ¢erpanim
informaci z dostupnych zdrojli a také aplikaci zakladnich mechanickych princip(, které si osvojil v ramci predeslého studia.
Nékteré ne zcela vhodné volené odborné vyrazy, které se v praci vyskytuji, se nejspis stanou néplini dalsSiho studia.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zapis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalnost hodnotim jako velmi dobrou. Z hlediska gramatického se naslo nékolik nedostatkl (¢asovani, skloriovani...), ale
s ohledem na fakt, Ze ¢estina neni autorovym materskym jazykem, se nejednalo o nikterak zavazné nedostatky.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

V préci jsem neznamenal poruseni citacni etiky, ani nekorektnosti spojené s pouzitim citaci.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného reseni, publikacnim vystup(im, experimentdlni zrucnosti apod.
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Student touto praci prokazal urcitou technickou znalost daného problému a schopnost ho fesit. Na tyto znalosti mize
navazat v navazujicim magisterském studiu a dale je rozvijet. Jednotlivé pfipominky k textu a sestavnému vykresu jsou
uvedeny dale.

Poznamky k textu:

Abstract
»The mechanical arrangement of the traction force” - Je toto spravny preklad pro "systém prenosu tazné
sily"? Preklad do CZ zni spis jako ,,mechanické usporadani trakéni sily”
»strength check of the guided parts” — navrzené dily bych spiSe preloZil jako , designed parts”.

1.1. Uvod do problematiky téma bakalafské prace
- vysSka sprahla je zde oznacena pismenem ,,p“, v obr. 1 se ale nejspi$ jedna o vysku "h"
- odborny termin: misto ,,nad rovinou kolejnic” pouzivat ,,nad temenem kolejnice (T. K.)“

3. Reserse konstrukénich feSeni pfenosu tazné sily z podvozku na skiin elektrickych lokomotiv

- neni zfejmé, zdali seznam vlivl na taznou silu vozidla je seznam pouze negativné plsobicich vliv(, anebo
vSech mozZnych

- odborny termin: ,,napravové zatizeni“ namisto ,zatizeni od dvojkoli ke kolejnicim“

- zminka o Spatné naladéné trakéni charakteristice - nemélo se jednat spiSe o naladéni regulace pohonu?
Trakcni charakteristika je dana spise fyzikalné hmotnosti, vykonem motoru a nastavenim prevodovky.

- zminka o kontrole a nastavovani rozlozeni hmotnosti - kontrolovat ano, ale nastavovat? Pokud se
znatelné méni rozloZeni hmotnosti vozidla, znaci to spiSe selhani ve vypruZeni vozidla (defekt pruziny,
odteceni pryze).

- seznam feseni pro prenos taznych sil - Ize pouziti dvojcinnych valcl oznacit za feSeni/zplsob prenosu
tazné sily? Toto je spiSe oznaceni pro kompenzaci zmény napravovych zatizeni (dosazeni mechanického
optima)

- v praci je nékolikrat zminéna lokomotiva DS3, na kterou se autor prace vaze svym feSenim, fotka
lokomotivy bohuZel v praci chybi. Bylo by vhodné ji ukadzat alespon pfi obhajobé.

3.1 Pomoci Sikmych taznych tyci
- prvni odstavec zminiuje podminku p=0 (mechanické optimum). Kétu "p" s nulovou délkou by bylo vhodné
zanést do obr. 2, pripadné néjak zvyraznit prinik osy tyce a stfedu podvozku.
- zminka o silentblocich, které snizuji hluk a vibrace — zde by se hodilo zminit, Ze pfedevsim slouZi jako
rotacni vazba mezi Sikmou ty¢i a rdmem

3.2 Pomoci Z-mechanismu
»otocny ¢ep (poz.3) nalisovany do pficniku ramu podvozku“ — podle obrazku se jedna o pricnik na sk¥ini
vozidla

3.4 Pomoci oto¢ného ¢epu
»Mezi otocny Cep a pficnik jsou privareny kluzné desky (poz.5)“ - kromé desek zde patrné bude i néjaky
pryzovy silentblok, ktery zamezi razlim a pfenosu vibraci, tvorbé hluku apod. Opacéna situace nejspis
nastava v pripadé obr. 14, kde je ¢ep pfimo umistén do kluznych panvi.

4. Mechanické optimum
- tato kapitola je soucasti resersSe, anebo uz samotného feseni prace?
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- ,hodnota adhezniho koeficientu je znacné ovlivnéna zménou ndpravovych zatizeni v rezimu trakce” -
soucinitel adheze nema mnoho spole¢ného s ndpravovym zatizenim. Je spiSe otdzkou kvality traté, kola,
apod. Zde by bylo lepsi mluvit o vyuziti dosazitelné adheze.

- obr. 17 —u kéty ,p“ chybi vynaseci ¢ara, neni na prvni pohled jasné, na co je navdzana

5. Porovnani jednotlivych systémt pfenosu taznych sil elektrickych lokomotiv
- tab. 1- podle ¢eho byly voleny tyto parametry - Skoda 109E, anebo DS3?

5.1 Sikmé tyce
- vtextu je zminka o obr. 15, spravné nejspis mél byt odkaz na obr. 18
- posledni odstavec kapitoly , lepsi trakcni charakteristika, efektivnéjsi vyuZziti adheze a mensi ztraty.” —
namisto lepsi trakéni charakteristiky spiSe , lepsi trakce”; o jakych ztratach je fe¢ — vlivem prokluzu
dvojkoli?

5.3 Vyhodnoceni
- ,vyska otoéného Cepu je omezena z bezpecnostnich divodu” - nejedend se o bezpecnost, nybrz o
omezeni obrysem pro konstrukci vozidla

6. Vlastni navrh konstrukéniho feSeni pfenosu taznych sil elektrické lokomotivy DS3

- obr. 22 a obr. 23 by bylo vhodné sloucit do jednoho obrazku a zajistit, aby byly oba pohledy pod sebou —
zlepsSuje prehlednost

- ,neposkodilo za jizdy zatdckou” — v oboru kolejovych vozidel se pouzivd oznaceni ,oblouk”

- obr. 24 - V popisu neni blize uvedeno, jaké parametry jsou uvazovany pro vysetieni. Neni napfiklad
uvedeno, zdali byl néjak uvazovan priény/podélny pohyb ve vypruZeni, zdali se podvozky nachazely v
oblouku ve vzpfi¢ené poloze apod.

Zaroven by bylo vhodné uvaZovat ne rozchod traté 1435 mm, nybrz vzddlenost sty¢nych kruznic (nejspis)
1500 mm.
Minimalni projizdény polomér je dan vystupem normy, anebo poZadavkem provozovatele?

- obr. 25 - Nemélo by zde byt naznaceno néjaké vrtani ¢epu pro pfivod maziva od osy ¢epu az ke kloubu?

- tuk pro kloubové loZisko - Jaky mazaci tuk bude pouzit? Jaké jsou odhadované intervaly vymény?

- tésnéni kloubu - Jaka je realnost vyroby takového tésnéni? Atypické rozméry jsou zpravidla drazsi o fixni
naklady, které se rozloZi mezi mensi mnoZstvi vyrobenych vyrobk( - cena tak mlze byt radové vyssi, nez
je béiné.

Jaké jsou nejblizsi katalogové rozméry daného tésnéni, nebylo by lepsi pfizplsobit konstrukci
nakupovanému dilu?

7. Pevnostni kontrola dili
- adrovnice 12 - ve spojeni s celkovou hmotnosti lokomotivy by bylo vhodné zminit, Ze tazna sila je
myslena pouze na jedno dvojkoli, nikoliv na celé vozidlo, coZ nemusi byt pro ¢tenare zcela zfejmé
- tab. 5—tabulky je vhodné doplnit zahlavim (oznaceni kazdého sloupce), napriklad ,,Parametr” a
»Veli¢ina“. Zlepsuje opticky dojem, nevytvafi pocit, Ze tabulka pokracuje z predchozi stranky

7.1 Vypocet reakce a sil v ulozenich ramena
- obr. 30 -V tomto obrazci by bylo vhodné mit umistén nacrt konstrukéniho usporadani podvozku
lokomotivy - tzn. aby na prvni pohled bylo zfejmé, kde se nachazi dvojkoli s motorem, kde se tahlo chyta
na ram podvozku a kde na skfif vozidla. Idealni by bylo do schématu zkopirovat zjednoduseny obsah obr.
31.
- obr. 30 - soutadny systém kolejovych vozidel je nasledujici:
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osa X - podélny smér
osa Y - pricny smér
osa Z - svisly smér
tomu by bylo dobré prizpUsobit i orientaci os v jednotlivych obrazcich

- obr. 30 - je trochu matouci uvadét silu s indexem Z do obrazku, se souradnym systémem XY

- obr. 30 -z obrazku neni jasné, co uddva sila B, respektive ¢im je dan uhel fi=10°. Bylo by vhodné silu B bud
popsat hned, anebo uvést odkaz na rovnici €. 22, kde je sila vypoctena.

- smér vyslednice V odpovida realité? Nemél by mit totoZzny smér jako je osa tahla?

- rovnice 17 - mnoZstvi pismen zhorSuje orientaci ve vzorci. Minimalné argumenty funkci - tg(¢p) by mél byt
v zavorce. V pripadé mnoha parametri dodat mezi pismena tecky, aby doslo k odliseni

’

7.2 Kontrola §ikmé ty¢e na vzpér

- obr. 32 -tento obrazek zde podle mého nazoru neni nutny. Stacilo pouze zminit pfipad vzpéru a tomu
naleZici koeficient pro vypocet kritické sily

- zjaké oceli by mélo byt tahlo vyrobeno? Je lepsi volit houZevnaty material, anebo spiSe vysoko-
pevnostni?

- rovnice 25 — co udava hodnota 96007 Jedna se o soucin délky tyce (2400 mm) a jmenovatele z
predchoziho vzorce?

- rovnice 28 - neni zfejmé, z Ceho tato rovnice vyplyva. Pokud bylo d' vyjadifovéno z predchozich rovnic,
mélo by to zde byt zminéno ,,odvozeno z rovnic 23 a 27, pfipadné odvozeno

- rovnice 28 - primeér tyce je pomérné maly s ohledem na osovou silu a délku tyée — plati pro vSechny
navrhované tyce (nejednd se o rozporovani vysledku, spiSe o praktické provedeni téchto tyci, které mohl
autor posudku na vlastni oéi spatfit)

7.4 Navrh cepl

- nevyhody Cepl - pouZiti Cepu je spojeno s vili - pokud ma byt zajisténa hladkd montaz (to zde asi
nepripada v Gvahu). V opacném pfipadé je pottreba zajistit pfesnou vyrobu cepu a jeho otvora - zvysuje
cenu. Cep je navic nachylny na presnost vyroby, pokud se ¢ep(l na sou¢asti (sestavé sou¢asti) nachazi
nékolik a jsou soucasti jednoho toleranc¢niho fetézce.

- obr. 38 - takové schéma zatiZeni je pouze pfiblizné. Ve skutecnosti je sila rozloZzena po celé délce ok a
vidlice - tj. jedna se o spojité zatizeni (v misté plsobeni sily F i v misté podpor F/2). Vysledné hodnoty
ohybovych moment(i se budou mirné lisit.

-V dalsim vypoctu by méla byt provedena kontrola zvoleného priiméru ¢epu s ohledem na tento fakt.

7.4.1Cepé. 1
- pevnostni kontrola ¢epd by méla zahrnovat i vypocet redukovaného napéti (od ohybu a smyku) a jeho
porovnani s dovolenym napétim - v misté, kde se provadi kontrola na stfih

8. Zaver
- Uvodni ¢ast zavéru byla zminéna v Uvodu prace, neni potfeba opakovat. Samotny zavér by mél zacinat az
poslednim odstavcem na str. 44 (tj. vétou ,,Cilem mé prace bylo provést porovnani jednotlivych systémi
pfenosu tazné sily...”

Komentar ke konstrukénimu provedeni:
- Vsechny tazné-tlac¢né tyce jsou od pohledu dosti stihlé. Je zde vidét urcita neproporénost v porovnani
s feSenim na obr. 4 a obr. 8.
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- Zasadni problém spodiva ve skutecnosti, Ze cely mechanismus je navrhovan na statické plisobeni tazné
sily a tomu odpovidajicich reakci. V praxi by bylo nutné uvazovat s koeficientem bezpecnosti, ktery by
postihoval dynamické jevy v pohonu/podvozku, Unavové namahani jednotlivych soucasti, zrychleniv
prvnim a druhém stupni vypruzeni a tomu dale pfizplsobit tvar soucasti...

-V praxi se pak pouzivaji zpravidla mohutnéjsi tyce, pripadné vykovky, které svym tvarem lépe vystihuji
toky sil a také vliv vlastni hmotnosti, ktera zde neni zanedbatelnd. To nicméné vede na poutZiti slozZitéjsiho
vypocetniho pfistupu, ktery nemusi byt analyticky takto snadno zvladnutelny.

- Préace neuvadi technologii vyroby tyci, tj. svarovani, kovani, odlévani apod.

- Nevyhodou libovolné konstrukce je presnost vyroby, respektive jeji nepfesnost. Tomu by méla byt
konstrukce ptizplsobena — napf. stavitelnou délkou tyci, nebo nastavitelnou polohou kotevnich bod
mechanismu.

- Pfi poutziti Sikmé tyce je potifeba brat v potaz relativni pohyb skfiné vozidla a ramu podvozku ve svislém
sméru. Soucasti podrobnéjSiho reseni by mélo byt vysetfeni, jak moc se ovliviiuji ty¢ a vypruzeni vozidla za
jizdy, tj. jaké jsou vzajemné parazitni ucinky a zdali neni potfeba pouZit delsi tyc.

Vykresova dokumentace:

- narys (vlevo nahofe) — pohled by mél obsahovat schematické naznaéeni motoru/dvojkoli, vazby na skfin a
ram podvozku apod., aby bylo zfejmé, Zze se mechanismus opravdu vyhyba pohonné jednotce

- narys — pohled by mél obsahovat rovinu temene kolejnice, ptipadné néjaké zakladni kéty udavajici polohu
jednotlivych soucasti (kloub)

- narys - Vzhledem k tomu, Ze je snaha umistit taznou ty¢ dost nizko, je vhodné zndzornit, zdali se
mechanismus pti propruzeni nedostane az pod obrys pro konstrukci

- ez A-A - Jak je Cep jistén axialné? Nachazi se zde Sroub s korunovou matici jako v pripadé dalsich ¢ept?

- fez A-A - Kam vede mazaci otvor v cepu — nemélo by zde byt naznaceno vrtani smérem ke kloubu?

- razitko — chybi celkovd hmotnost sestavy

- Kusovnik — vyrdbéné komponenty postradaji odkaz na vykres soucasti/podsestav. | kdyz nebyly souéasti
zadani prace, néjaké cislo vykresu by zde pro spravnou formu mélo byt uvedeno. Nékteré nakupované
komponenty postradaji normu, podle které jsou vyrabény, pfipadné zakladni oznaceni (zpravidla rozmér)
—viz zavlacka, poz. 16. V kusovniku chybi hmotnosti.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Prdce se zabyvd ndvrhem systému prenosu tazné sily lokomotivy. Prdce splfiuje vSechny zadané ukoly. V pouZitém
zpusobu feseni neshleddvam zdsadni nedostatky. Kladné hodnotim aplikaci sprdavného pouZiti zakladnich princip(
pruzZnosti & pevnosti a pomérné dobrou prehlednost prdce. Negativné pak hodnotim celkovou utlost konstrukce,
kterd uvaZuje pouze statické/kvazistatické pisobeni namdhajicich sil.
Otdzky k obhajobé:

- Jaké parametry byly uvaZovdny pro vysetreni, viz obr. 24?. Byl uvaZovdn pricny/podélny pohyb ve

vypruZeni, nachdzely se podvozky v oblouku ve vzpricené poloze apod.?
- Jeopravdu nutné navrhovat a vyrabét specidlni rozmér hridelového tésnéni?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 8.8.2019 Podpis:
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