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Oponentsky posudek disertacni prace

Ing. Rut Vitkovicové

na téma

,,Uplav za dvéma valci ve stupnovité konfiguraci“

Predlozend dizertacni prace se vénuje experimentalnimu vyzkumu charakteru uplavu
za jednim a dvéma valci. Je sledovan vliv rGznych pramérd valcd a rlznych geometrickych
usporadani. Z vysledkl vizualizace, méreni metodou CTA a méreni metodou PIV jsou vyhodnoceny
dominantni frekvence jednak spektralni analyzou namérenych dat, ale také vyuzZitim POD metody
pro ziskani dominantnich mdédu proudéni. Ziskané vysledky jsou detailné analyzovany a porovnany
s pracemi ostatnich autord.

DosaZeni stanovenych cilG
Autorka si na konci prvni kapitoly stanovila ¢tyfi hlavni cile:

1. stanovit vliv geometrického usporadani valci a Reynoldsova Cisla na stabilitu v Uplavu, jeho
topologii a dominantni frekvence,

2. identifikovat zakladni struktury v proudéni vzniklych interakci smykovych vrstev a struktur
formovanych obé&ma valci a jejich vliv na dominantni frekvence uplavu,

3. vySetfit experimentalné ovlivnéni dominantnich struktur v dplavu zménou polohy druhého
valce,

4. implementovat metodu analyzy proudéni POD na identifikaci struktur proudéni a zhodnotit
pouZzitelnost dosaZitelnych vysledkd.

Postup naplnéni cili prace je popsan v celé préci. V zavérecné kapitole autorka prehledné
shrnuje dosazené vysledky a dokumentuje jejich vztah ke stanovenym ciliim. Tak jako nejsou cile 1-
3 presné vymezeny, tak je obtizné rozhodnout, ke kterému ze stanovenych cild se dany vysledek
vztahuje.

Cil podle bodu 1 byl v praci splnén. Autorka provedla mnoiZstvi experimentl s rlznymi
konfiguracemi experimentalniho zafizeni (pomér prlmérd valci a jejich vzajemné polohy).
Experimenty a jejich vyhodnoceni ukazuji topologii a dominantni frekvence v Uplavu. Vysledky jsou
dokumentovany radou snimkul a grafu.




Cil podle bodu 2 byl v praci splnén. Pfi posouzeni je obtizné rozlisit, kdy se jedna o vyzkum
topologie proudéni (cil 1) a kdy o vyzkum struktur formovanych valci (cil 2). Autorka identifikuje
vyznamné struktury v Gplavu na zakladé analyzy vysledk( vizualizace, TR-PIV experimentl a analyzy
dat metodou POD.

Cil podle bodu 3 byl v praci splnén. Na fadé provedenych experiment( autorka ukazuje vliv
vzajemné polohy vélcl na charakter Uplavu.

Cil podle bodu 4 byl v praci splnén. Autorka vyuzila metodu POD pro identifikaci energeticky
vyznamnych struktur v Uplavu. Metodou POD byla zpracovano velké mnozstvi vysledk( a tyto byly
nasledné analyzovany. DosaZené vysledky jsou porovnany s pracemi ostatnich autor(.

Urovefi rozboru sou¢asného stavu v disertaci feené problematiky

Resersi je v praci vénovano devét stran v Uvodni kapitole. Autorka cituje nejvyznamnéjsi
autory v oboru vyzkumu stability proudéni za Spatné obtékanym télesem (Roshko, Williamson,
Zdravkovich, Fey) a vyznamné prace, které se tykaji vyzkumu proudéni za skupinou téles
(zdravkonich, Choi, Strykowski, Sumner). Autorka rovnéz shrnuje dosavadni znalosti v oblasti
aplikace metody POD na analyzu proudéni (Lumley, Brevise aj.).

Autorka se vénuje pouze reSerSi experimentalné zamérenych praci. Opomiji ale teoreticky
rozbor ulohy z pohledu mechaniky tekutin.

Teoreticky prinos disertacni prace

DisertaCni prace je zamérena experimentalné. Prace se nezabyva teoretickym rozborem
obtékani tupého télesa a soustavy tupych téles.

Z teoretického pohledu je mozné vyzdvihnout pouZiti metody POD pro analyzu vysledkud a
pfipravu algoritm( pro vyhodnoceni vysledk(. Ve vlastni praci bohuzel neni algoritmus zpracovani
vysledk( popsan.

Prakticky prinos disertacni prace
DizertaCni prace pfindsi mnoiZstvi experimentalnich vysledkl. Jednotlivé experimenty
predstavuji kombinaci rdznych primérd obtékanych valcl, jejich vzajemné polohy a rlznych
rychlosti proudéni. Experimenty probihaly jak v aerodynamickém cirkula¢nim tunelu, tak ve vodnim
tunelu. Uplav v kaZdé z jednotlivych konfiguraci je vizualizovan (data pravdépodobné z vodniho
tunelu) a zarovernn méren metodou CTA a TR PIV. Ziskané vysledky jsou nasledné analyzovany
metodou POD.

Vysledky vSech experimentl jsou v praci prezentovany bud ve formé barevnych map nebo ve
formé standardnich St (Sh) — Re zavislosti. Prace tak pfinasi unikatni prehled charakteru tUplavu pro
razné konfigurace a rychlosti proudéni.

V zavérecné kapitole je provedeno shrnuti dosazenych vysledki a je vytvofena cenna mapa
oblasti s riznym vlivem na stabilitu proudéni (obr. 79).

Vhodnost pouzitych metod feSeni a zpUsob jejich aplikace
Pouzité metody reSeni jsou pro dané téma vhodné. Jedna se o standardni experimentalni
metody. Metodu POD je dnes rovnéZz mozné povazovat za standardni metodu pro vyhodnoceni
dominantnich moda v proudovém poli.



ProtoZe se jedna o experimentdlni praci, kterda studuje proudéni kolem skupiny Spatné
obtékanych téles, je nutné vytknout nékolik nedostatkd a nepresnosti.

V praci nejsou dostatecné popsand experimentalni zafizeni. V praci nejsou popsany
parametry provedenych experiment(, neni popsano nastaveni experimentalnich metod. Neni tak
mozné zodpovédné hodnotit dosazené vysledky. Doufam, Ze experimentalnimu zafizeni bude
vénovdana pozornost pfi obhajobé prace.

Prace nezminuje charakter proudéni ve sméru podél vélce, popfipadé metodu a opatieni, jak
bylo zajisténo paralelni odtrhavani virl.

Vyhodnoceni vysledki metodou POD se jevi jako nejvétsi pfinos prace. Presto je postupu a
algoritmu vyhodnoceni vénovana mald pozornost. Neni jasné, jaké mnozstvi dat je vyhodnocovano

s ohledem na hledané dominantni frekvence. Z popisu neni jasné, jak se autorka vyporadala s jevy,
které jsou v oblasti analyzy signalu obvyklé, jako je napt. spektrdlni rozptyl (spectral leakage) atp.

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru
Autorka v praci prokazala, Ze je schopnd navrhnout, provést a analyzovat slozity experiment.
Autorka prokazala, Ze dokonale ovlada nékolik experimentdlnich metod a je schopna poufZit
moderni analytické nastroje (napf. MATLAB) pro analyzu vysledka.
Kvalita provedenych experiment( a dosazenych vysledk( je na Urovni prace vyse citovanych
autor(.

Formalni Uroven prace

Po formalni strdnce mda prace vybornou uroven. Origindlni vysledky jsou prehledné
zpracovany ve formé grafu a obrazkd. Vzhledem k mnoizstvi prezentovanych vysledk( bych pokladal
za vhodné, aby se autorka soustfedila na prezentaci pouze zasadnich vysledk( a popis vysledki
jednotlivych experimentl by mohl byt obsahem pfilohy.

Disertacni prace je peclivé zpracovana, prace obsahuje pouze minimum gramatickych,
stylistickych a typografickych chyb.

Struktura disertacni prace

Disertacni prace Ing. Rut Vitkovi¢ové ma rozsah 138 stran textu a obrazkd a je prehledné
¢lenéna do osmi kapitol.

V Uvodni kapitole je popsdna motivace pro reseni daného tématu, je provedeno shrnuti
soucasného stavu pozndni a jsou stanoveny cile prace.

V druhé kapitole je proveden stru¢ny popis pouzitych experimentalnich metod.
Ve treti kapitole je popsan postup pfi vyhodnoceni vysledka.

Ve Ctvrté, nejrozsahlejsi, kapitole jsou uvedeny dosazené vysledky ve formé St-Re zavislosti a
vysledk(l vizualizace. V paté kapitole jsou dosazené vysledky analyzovany metodou POD a jsou
identifikovany dominantni struktury v dplavu.

V Sesté kapitole je provedeno shrnuti vysledk(l s ohledem na stanovené cile, je popsan pfinos
provedeného vyzkumu pro obor a jsou ukazany moznosti dalsiho vyzkumu.

V sedmé kapitole je uveden seznam citované literatury, véetné vlastnich publikaci autorky.
V osmé kapitole jsou dalsi pfilohy s vysledky.



Zaver
Disertacni prace obsahuje fadu vysledk(l plvodnich experiment(. Autorka ve své praci
vyuzivd moderni experimentalni metody a moderni metody pro vyhodnoceni a prezentaci vysledkd.
Pfinos disertacni prace:

- Prinos disertac¢ni prace je v provedenych experimentech, které popisuji fadu rlznych
konfiguraci a rychlosti proudéni.

- Prinos prace je rovnéZ v preciznim vyhodnoceni experimentl za poufZiti rliznych
metod a v detailni a systematické analyze vysledk.

Nedostatky prace spatfuji zejména v:
- chybéjicim teoretickém rozboru problému,
- chybéjicim popisu experimentl a experimentalnich zafizeni,

- nejasném algoritmu pro analyzu vysledkl metodou POD.

Hodnoceni

PredloZena disertaéni prace Ing. Rut Vitkovicové ,Uplav za dvéma valci ve stupriovité
konfiguraci” obsahuje celou fadu kvalitnich a unikatnich vysledk(. Z predlozené disertaéni prace i
z ostatnich publikaci autorky je mozné poznat hluboké znalosti dané problematiky.

Doporucuji disertacni praci Ing. Rut Vitkovi¢ové k obhajobé pred komisi.

prof. Ing. Tomas Vit, Ph.D.
Dotazy:
1. Jakym zpUlsobem bylo pfi experimentech zajisténo paralelni odtrhavani virG?

2. Jakym zpUsobem je pti vyhodnoceni metodou POD zajisténo, aby vysoké frekvence nemély
vétsi vahu, neZ odpovida skute¢nosti?



