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zpracované na téma

Uplav za dvéma valci ve stupnovité konfiguraci

K posouzeni byla piedlozena diserta¢ni prace o rozsahu 138 stran vcetn¢ ptiloh a seznamu
pouzité literatury, ktery rovnéz zahrnuje 8 odkazii na vlastni védecké prace doktorandky,
jejiho Skolitele a dalsich spoluautort tykajici se feSené problematiky — ve vSech ptipadech se
jednd o publikace ve sbornicich narodnich ¢i mezindrodnich konferenci, z nichz 4 jsou
indexovany v databazi Web of Science. Soucasti prace je rovnéz seznam pouzitych symboll a
zkratek vyskytujicich se v textu disertacni prace, seznam tabulek a seznam obrazkd.

Disertacni prace se zabyva ryze experimentdlnim vyzkumem proudového pole za
dvéma valci ve stupiiovité konfiguraci s cilem identifikovat zakladni tokové struktury vzniklé
interakci smykovych vrstev formovanych obéma valci a posoudit stabilitu Gplavu pro sedm
pozic druhého vélce vybranych na zaklad¢ reSerSe provedené doktorandkou, pro Ctyfi poméry
pramérii téchto valci a pro Reynoldsova ¢isla v intervalu od 240 do 8700. Pro tento
experimentéalni vyzkum byly na zakladé moznosti a vybaveni laboratofi Ustavu mechaniky
tekutin a termodynamiky FS CVUT v Praze a National Defense Academy v Japonsku pouZity
3 metody: metoda CTA (méfeni fluktuaci rychlosti v tplavu Zhavenou sondou), metoda PIV
(méfeni rychlostniho pole a pole vifivosti) a metoda vizualizace proudéni v uplavu za valci.
Experimentalné stanovena data z PIV a z vizualizaci poskytla zaklad pro analyzu proudéni
pomoci statistické metody POD (vlastni ortogonalni dekompozice).

Hodnoceni disertacni prace:

Disertaéni prace spadd svym charakterem jednozna¢né do oblasti zakladniho vyzkumu
v mechanice tekutin. Experimentdlni vysledky ziskané doktorandkou jsou plvodni a
bezesporu pfispivaji k rozsifeni poznani v daném oboru. Z praktického hlediska mohou byt
vyuzitelné napf. pfi optimalizaci ¢innosti stroji a zafizeni, kdy je zapotiebi vyznamné ovlivnit
charakter Ci stabilitu uplavu.

Po detailnim prostudovani disertacni prace mohu konstatovat, Ze vSechny cile
formulované v odstavci 1.3 byly splnény. Z resSerSe provedené doktorandkou vyplyva, ze jiz v
minulosti se fada autort zabyvala podobnou problematikou a definovala oblasti Gplavu valce,
které mohou vést k potlaceni nestabilit, ale bud’ pouze pro nizkd Reynoldsova ¢isla, nebo pro
pfipad interakce dvou valci o stejném priméru. Vyznam a hlavni pfinos disertacni prace
spatfuji v tom, Ze se doktoranda vénovala experimentadlnimu vyzkumu 1 jinych konfiguraci
(4 poméry pramérit valct, 7 riznych pozic druhého vélce) pro vyssi Reynoldsova disla.
DosaZeny soubor experimentalnich dat tak vhodné rozsifuje dosavadni poznani. Doktorandka
vypracovala na zdkladé ziskanych vysledkii schémata struktur objevujicich se v tplavu pro
uvazované konfigurace dvou valcti a tfi Reynoldsova cisla. Upravila mapu oblasti pozic
druhého viélce s odliSnym vlivem na chovani a vlastnosti vzniklého uplavu. Za vyznamny
pfinos lze rovnéZ povazovat nalezeni funkéni zavislosti Strouhalova ¢isla na Reynoldsoveé
Cisle pro dva riizné poméry primérti (D/d=1 a D/d=2,5) a vSech sedm uvazovanych pozic
druhého valce v Uplavu. Dal§im pfinosem je vyuziti analyzy vlastni ortogonalni dekompozice
(POD) na ziskana experimentalni data. Na tomto misté¢ bych chtél vyzdvihnout ptehledné



zpracovani dosazenych experimentalnich vysledkt a jejich detailni rozbor. Odstavce 5.3 a 5.4,
které vhodné shrnuji vystupy celé prace, Ize povazovat za nesmirn€ cenné pro dalsi vyzkumné
ucely. Je skoda, ze se doktorandka nepokusila alesponi pro nékteré vybrané konfigurace dvou
valcti a konkrétni Reynoldsovo cislo provést numerické simulace proudéni napt. pomoci
vypoctového systému ANSYS-Fluent. Numerické vysledky tak mohly poslouzit jako dalsi
zdroj informaci pro provadéné rozbory a analyzy experimentalnich dat.

Co se ty¢e formdlni stranky, celd prace je prehlednd a mé péknou grafickou upravu.
Préace je podle mého nazoru napsana relativné dobrou cestinou, i kdyz se v ni vyskytuje fada
preklepti, nékolik hrubych chyb ve shodé¢ podmétu s piisudkem (str. 26, prvni odstavec;
str. 33, prvni fadka; str. 105, pod rovnici (13)) a chyb v interpunkci (str. 4, posledni véta;
str. 22, druhy odstavec; str. 26, druhy odstavec; str. 56, prvni odstavec; ...). Déle jsou
zaménovany nékteré terminy (soufadny / soufadnicovy systém) a neni dodrzovana jednota
v psani slov (mechanismus / mechanizmus). Na str. 103 je chybny popis obr. 67 a chybny
odkaz na obr. 68b. Neni mi jasné, pro¢ v celé své praci piSe doktorandka slovo ,,Pozice (ve
smyslu poloha druhého valce) s velkym P.

K doktorandce bych mél v rdmci obhajoby nékolik otdzek souvisejicich s tématem
diserta¢ni prace:

e Mohla by doktorandka v ramci obhajoby pfiblizit odvozeni vztahii (7) a (8) pro POD
mody a Casove zavislé POD koeficienty?

e V grafu na obr. 19 se pomérné¢ vyrazné odchyluje zmétena hodnota Strouhalova ¢isla
pomoci metody CTA pro Reynoldsovo ¢islo pfiblizné¢ 850. Bylo by mozné vysvétlit
pric¢inu této odchylky?

e V grafu na obr. 30 je necekané vyraznd odchylka hodnoty Strouhalova c¢isla z POD
analyzy v prvnim a ¢tvrtém modu pro pozici 3 a Re = 1200. Bylo by mozné vysvétlit
pric¢inu této odchylky?

e Planuje doktorandka publikovat dosazené experimentidlni vysledky v néjakém
mezinarodnim casopise s IF?

Zavér:

PiedloZena diserta¢ni prace spliiuje vSechny poZadavky na ni kladené. Obsahuje
puvodni velice cenné experimentalni vysledky, které jsou bezesporu prinosem v oboru
mechaniky tekutin. Jsem presvédcen, Ze doktorandka Ing. Rut Vitkovi¢ova prokazala,
Ze ma odpovidajici znalosti z oboru experimentalni mechaniky tekutin a Ze je schopna
samostatné védecky pracovat. Disertaéni praci jednoznacné doporucuji k obhajobé.
V pripadé jeji uspéSné obhajoby doporucuji udélit doktorandce titul Ph.D. ve smyslu
prislusného ziakona.
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