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Abstrakt

Tématem disertacni prace stanoveni potfeb vody v zemédélstvi v budoucnosti. Jako cilovy ¢asovy
horizont byla zvolena polovina stoleti tj. rok 2050. Sohledem soucasny podil uzivani vod
v zemédélstvi a siti celé problematiky se prace zabyva potfebami vody pro zivocisnou vyrobu, které
piedstavuji pfiblizné 2/3 odbérl vody v zemédélstvi. Redeni vychazi z aplikace Story and Simulation
pfistupu, tj. vyuziva postupu, kdy je nejprve slovné popsan obecny obraz (scéndf) budouciho stavu
a nasledné dochazi k jeho kvantifikaci. ProtoZe takovéto feseni vychazi obvykle ze znalosti nékolika
obor(, je obvyklé vytvaret ,panel expertd”, ktery se podili na kvantifikaci scénare. | pfi feSeni
predkladané prace byly vyuzity zkuSenosti a znalosti nékolika expertli z oboru zejména zZivocisné
vyroby a zemédélské ekonomiky. Dale pak expertl na klimatologii a statistiku. Samotné feseni bylo
rozdéleno do nékolika ¢asti.

V Gvodni &asti byly shromazdény informace o dosavadnich pfistupech ke tvorbé vyhled(i potieb
vody pouzivané v CR a existujici prognézy budouciho vyvoje z jinych oborl. Sou¢asti této ¢asti je
také popis a analyza existujicich datovych =zdrojd vCR aplikovatelnych pro tvorbu
prognozy/projekce budoucich potieb vody. Dale byla provedena analyza soucasnych uzivani vody
se zaméfenim na zemédélstvi a popis soucasného stavu zemédélstvi v Ceské republice. Analyza
uzivani vody se soustiedila zejména na evidenci odbéri povrchovych a podzemnich vod a na
dostupné informace o doddavkach vody do zemédélstvi z verejnych vodovodu. Na tyto analyzy pak
navazal (ve Ctvrté &asti reSeni) odhad soucasnych potfeb vody pro Zivocisnou vyrobu. Ukazuje se,
ze odhad potieb vody pro zivocisnou vyrobu je nasobné vy3si nez uUdaje o uzivani vod
v zemédélstvi resp. vyuzitych pro Zivocisnou vyrobu. Analyza soucasného stavu zemédélstvi se
soustiedila na popis hlavnich vytipovanych faktor(, které maji vliv na potiebu vody v zemédélstvi.
S ohledem na zaméfeni prace na zZivocisnou vyrobu je analyza rostlinné vyroby a zavlah popsana
jen vomezeném rozsahu.

Druha cast pak byla zaméfena na metodiku feseni. Jednak zde byl popsdan DPSIR koncept
pouzivany pro analyzy interakci mezi pfirodnimi systémy a lidskymi aktivitami. Dale byly popsany
statistické pfristupy ktvorbé modell a procedury ptipravy dat pro modely. Byla provedena
podrobnd analyza faktor(, které ovliviiuji potfebu napdjeci vody hospodaiskych zvitat a popsany
pozadavky na jakost vody pouzivané v zivocisné produkci. Na zavér této ¢asti byl definovan obecny
postup pro tvorbu scénaili potreb vody vyuzitelny nejen v sektoru zemédélské produkce.

Protoze je sektor zemédélstvi jednim ze sektord, ktery bude nejvyznamnéji ovlivnén klimatickou
zménou, byly analyzovany existujici informace o dopadech tohoto fenoménu. V prvé fadé byly
analyzovany vysledky dosavadnich vyzkum@ v oblasti klimatické zmény provadéné v Ceské
republice a simulace vyvoje klimatickych charakteristik na tzemi CR. Byly popsany existujici zdroje
informaci o dopadech zmény klimatu jak na zemédélstvi ta na hydrologicky cyklus, které Ize vyuzit
pro predikce budoucich potfeb vody.

Ctvrta cast se zabyva stanovenim scénait budouciho vyvoje spole¢nosti a ¢eského zemédélstvi ve
vazbé na ocekdvany vyvoj spole¢nosti. Byly stanoveny vychozi predpoklady pro sestaveni scénar
vyvoje ceského zemédélstvi, na zdkladé scénarCl definovanych v mezindrodnim projektu Water
Scenarios for Europe and for Neighbouring States byly odvozeny 4 obecné scénare vyvoje Ceské a
evropské spole¢nosti a na né byl pfipraven popis pravdépodobného promitnuti téchto scénaid do
Ceského zemédélstvi a kvantifikace zivocisné produkce.

Patd cast se zabyvala kvantifikaci potfeb vody pro zemédélstvi. Byla provedena analyza
specifickych potfeb vody jednotlivych kategorii hospodaiskych zvifat a jiz zminovany odhad
soucasnych potfeb vody a jeho porovnani sudaji o odbérech. Nasledné byla provedena
kvantifikace potieb vody pro jednotlivé scénare vyvoje ¢eského zemédélstvi.

V zavérelné Casti jsou pak shrnuty poznatky z feSeni a diskutovany zjisténé problémy a nastinény
mozné postupy dalsiho feseni.



Abstract

The main topic of the dissertation is future water needs in the agriculture. The horizon of the
prognosis is mid of the century (2050). The dissertation is focused on the water needs for the
livestock production. The water withdrawals for the livestock production represent ca two third of
total withdrawals from surface and groundwater, which are used in the agriculture. The
dissertation is based on the application of Story and Simulation approach. The verbal description of
a future state is the first step in this approach. The next step contains quantification of this verbal
description. Because this approach is based on a combination of several disciplines, usually the
panel of experts has been established. For this dissertation consultations with experts in stock
production, agriculture economy, statistics and climatology were used. The dissertation has been
divided into six parts.

The information about current approaches for water needs prognosis in the Czech Republic and
prognosis from other fields were collected. Description and analysis of existing databases available
for water needs prognoses were done. Analysis of current water use in the agriculture sector and
description of current state of the Czech agriculture sector were prepared. Analysis of water use
was focused on withdrawals from surface and groundwater sources and on the amount of water
supplied to the agriculture from public supply systems has been performed. The estimation of
current water needs in the stock production was prepared in the next step (in the fifth part).
Analysis of the current state of the Czech agriculture was focused on stock production mainly; the
crop production and the irrigation are described in short form only.

The second part has been focused on the methodology of the calculation. There is described the
DPSIR concept, which has been used for analyses of the interaction between natural systems and
human activities. There are also described methods for statistical model development and for data
preparation. The detailed analysis of factors, which affected water needs of stock, and water quality
for stock production are described has also been presented. The general procedure for water needs
scenario development is described in the end of this part. This procedure is applicable in all sectors
not only in the agriculture.

The agriculture is a sector, which will be extremely affected by the climate change. The third part
has therefore been focused on the analysis of existing information about this phenomenon. There
was provided analysis of information about climate change research and the climate
simulation/experiments in the Czech Republic. There were described available data sources and
projects focused on climate change in agriculture and in hydrology, which can be used for water
needs prediction.

The fourth part is focused on establishing of the scenario of future society state. There was setup
the underlying assumptions for the development of Czech agriculture scenarios. The verbal
description (four storylines) of future society state is based on Water scenarios for Europe and for
neighbouring states project framework. There were prepared projections of these storylines into
the Czech agriculture sector and quantification of the livestock production.

The fifth part is focused on the quantification of water need in the stock production in the mid of
century. The analysis of specific water needs for each category of stock was prepared. This analysis
was used for the estimation of current water needs in the stock production. It seems that the
current water needs are several times higher than the water withdrawals in national evidence. In
the next step, water needs for all four scenarios of the future state of Czech stock production were
quantified.

The final section then summarises the findings, discussed identified problems and outlined
possible next research.
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Uvod

Motivace

Téma této disertacni prace vzniklo v pribéhu pfipravy Planu hlavnich povodi Ceské republiky (MZe
a MZP 2007) v letech 2005 a 2006, kdy jako vedouci oddéleni Koncepci a planovani v oblasti vod na
Ministerstvu zemédélstvi jsem fesil otazku, zda v dusledku ocekavanych dopadi klimatické zmény
budou potfebné nové vodni zdroje v Ceské republice. V té dobé existovalo jiz pomérné zna¢né
mnozstvi védeckych a strategickych dokument(, popisujicich dopady klimatické zmény. Domnival
jsem se proto, ze bude mozno analyzovat existujici dokumenty a (relativné snadno) provést
kvantifikovany odhad budoucich potfeb vody. Tato moje domnénka se ukdazala jako zcela chybnou,
protoze veskeré dokumenty sice popisovaly ocekdvané dopady klimatické zmény na strané zdroju
(tj. kolik asi vody budeme mit k dispozici), ale byly naprosto nekonkrétni pfi popisu budoucich
potieb. Typicky zavér vtéchto dokumentech Ize parafrazovat formulaci ,zajisténi dostatecnych
zdroj vody pro sektor zemédélstvi bude klicovym predpokladem zajisténi efektivniho fungovani
Ceského zemédélstvi”.

V Ceské republice tak neexistuje zadna studie ¢ dokument, ktery by se zabyval kvantifikaci potieb
vody pro jednotlivé sektory ve stfedné ¢i dlouhodobém horizontu. Veskeré existujici progndzy byly
omezeny rokem 2015. Zavéry tehdejsich zjisténi se promitly do Koncepce vodohospodaiské
politiky Ministerstva zemédélstvi na obdobi do roku 2015, kterd zavadi v ramci pfipravy adaptacni
opatfeni pro zvladani disledkd klimatické zmény ukol C.1 "Uplatnit v pfipravé odpovidajicich
organizacnich, ekonomickych a legislativnich ndstroji tuto problematiku" a pod bodem 2
konkrétné "stanoveni ocekdvanych potieb vody dle riznych scénari klimatické zmény a vyvoje
spolecnosti" (MZe 2011, s. 18).

Ddlezitost fedeni této otazky byla potvrzena ziskdnim grantu z programu Omega Technologické
agentury Ceské republiky pro roky 2014 a 2015. Casti diserta¢ni prace tak jiz byly publikovany
vramci vystupl projektu TD020113 ,Dopady socio-ekonomickych zmén ve spole¢nosti na
spotiebu vody”. Jedna se o metodickou cast, kterd byla vydana ve formé certifikované metodiky
(Ansorge a Zeman 2015), dale pak o popis obecnych scénaid vyvoje spole¢nosti, které byly
obsaZeny v pripadové studii zabyvajici se sektory vefejnych vodovod( a energetiky (Ansorge et al.
2015; Ansorge 2016).

Princip reseni

Progndzovani potieb vody obvykle vychazi z analyzy uplynulych odbért v dostate¢né dlouhém
¢asovém intervalu a na zdkladé uzemnich, strukturalnich a sektorovych analyz se pak zpracovava
prognéza na daldi obdobi (VUV TGM 1997). Prognézu miZeme definovat jako systematicky
odvozenou a co do spolehlivosti ohodnocenou vypovéd o budoucim stavu objektivni reality, ktera
se ma uskutecnit za urcitych podminek a zpravidla v urcitém Case. Prognéza obvykle predklada
a zduvodnuje vypovédi o riznych alternativnich ¢i variantnich moZnostech budouciho vyvoje,
upozorniuje na riizné spojitosti a vazby a obvykle téZz doporucuje prislusnym organim (uzivateli)
mozZnost optimalniho vyvoje (Vystoupil 2003).

V soucasné dobé se casto pouzivaji pro popis budouciho svéta rdzné typy scénail, které
predstavuji ,alternativni obrazy, jak by mohla vypadat budoucnost” (IPPC 2000) a v literature Ize
nalézt nékolik dalSich definic, které jsou svoji povahou obdobné. Scénare jsou efektivnim
nastrojem pro syntézu informaci, komunikaci s uzivateli a poskytuji rozsahlé informace pro
rozhodovaci sféru (Alcamo 2001). Scénafe umoznuji popsat a porovnat rizné cesty budouciho
vyvoje a tvofi vazbu mezi nejistotou spojenou s budoucnosti a potfebou pfijimat aktudlni
rozhodnuti (Hibener et al. 2010). Scénare zkoumaji mozné, nejenom pravdépodobné budoucnosti
a davaji moznost nad rdmec konvencnich znalosti (Jager et al. 2007).



Princip reseni sestavd v kombinaci vicerozmérné statistické analyzy soucasnych dat o uzivani vody
a dat popisujicich spole¢nost pro vytvoreni modelu uzivani vody a aplikace Story and Simulation
pfistupu (Alcamo 2001, 2008) pro kvantifikaci budoucich hodnot dat popisujicich spole¢nost.

Jako vstupni data jsou pouzita data o uzivani vod a data popisujici stav spole¢nosti. Bylo tieba
zajistit, aby pro feseni byla pouZita takova data, kterd popisuji veskeré vyznamné hnaci sily
ovliviujici uzivani vody. Pro vybér vhodnych hnacich sil probihaly konzultace sdotéenymi
vybranymi uzivateli a experty. Cilem téchto konzultaci bylo promitnout do feseni mnozstvi rlznych
Uhld pohledu na problematiku uzivani vody.

V obecné roviné jsou soucasna data o uzivani vody a data popisujici stav spole¢nosti pouzita pro
odvozeni statistického modelu potfeby vody. Metodou, kterd jek tomu vyuzita, je vicerozmérna
regresni analyza. Do modelu pak jsou dosazena data o budoucim vyvoji zvolenych indikatoru
hnacich sil. Pro kvantifikaci idajli o budoucim vyvoji spole¢nosti je opét vyuzit Panel dotéenych
uzivatel( a expertq, ktery na zakladé nékolika variant slovniho popisu budoucnosti (tzv. storylines)
kvantifikuje hodnoty zvolenych ukazatel(. Cely proces je zalozen na aplikaci ridznych
participativnich metod, a je proto iterativni. Pfes veskeré snahy o optimdlni sloZzeni Panelu
dotcenych uzivateld a expertll budou vystupy prace panelu reflektovat osobni zkusenosti
a preference jeho jednotlivych ¢lenl Panelu.

Vzhledem k odliSnym charakteristikam potieb vody pro zivocisnou a rostlinnou vyrobu a z divodu
rozsdhlosti rfesené problematiky jsem se soustfedil pouze na sektor zivocisné vyroby. Sektor
zivocisné vyroby v soucasnosti predstavuje polovinu odbéri vody pro zemédélstvi zvodnich
zdrojh. Pfi uvazovani dodavek vody pro zemédélstvi z vefejnych vodovodl zejména pro sektor
zivocisné vyroby pak az dvé tietiny veskerého evidovaného uziti vody v zemédélstvi.

Struktura disertacni prace

Samotné feseni problému kvantifikace budoucich potieb vody pro zemédélstvi bylo rozdéleno
do nékolika samostatnych &asti. Témto ¢astem pak odpovida i struktura této disertacni prace. Prvni
&ast zahrnuje analyzu soucasného stavu v Ceské republice. Tato prvni ¢ast zahrnuje kapitoly, které
popisuiji:

ptistupy k tvorbé& prognéz potieby vody v Ceské republice,

piehled exitujicich prognéz v jinych sektorech

popis dostupnych datovych zdroj,

analyzu stavajici uzivani vod se zaméfenim na zemédélstvi a

popis soucasného ceského zemédélstvi.

Druha ¢ast zahrnuje metodiku feseni. Tato druhd ¢ast zahrnuje kapitoly zabyvajici se:

aplikaci DPSIR konceptu na potfeby vody,
modelovym vyjadienim potieb vody,

postupem odvozeni scénarl vyvoje spole¢nosti,
shrnutim faktord ovliviiujicich potfebu vody,
pozadavky na kvalitu vody a

obecny postup sestaveni budoucich potieb vody.

Zemédélstvi je jednim ze sektord, ktery bude nejvétsi mérou ovlivnén dopady klimatické zmény.
Proto se treti cast vénuje shrnuti informaci o existujicich klimatickych simulacich. Tato treti cast je
proto tvofena kapitolami, které popisuiji:

e dosavadni poznatky o dopadech klimatické zmény v CR,

e popis novych emisnich scénaru a

e existujici klimatické simulace a feSené projekty s udaji vyuzitelnymi pro kvantifikaci potreb
vody.



Ctvrta &ast se zabyva stanovenim scénaiti budouciho vyvoje spole¢nosti a ¢eského zemédélstvi ve
vazbé na ocekavané dopady zmény klimatu. Tato ¢ast zahrnuje kapitoly popisujici:

panel expertd vyuzitych pfi feseni prace,

vychozi predpoklady pro sestaveni scénaill vyvoje ¢eského zemédélstvi,
obecné scénafe vyvoje spolecnosti a jejich aplikace do sektoru zemédélstvi a
kvantifikaci scénafd vyvoje ¢eského zemédélstvi.

Pata cast se zabyva kvantifikaci potfeb vody pro zemédélstvi. Tato ¢ast se skldda z kapitol, které
popisuji:

e specifické potieby vody v zemédélstvi

e odhad soucasnych potieb vody a jeho porovndni s Udaji o odbérech,

e kvantifikaci spotfeb vody pro jednotlivé scénare vyvoje ceského zemédélstvi.

V zavérecné Casti jsou pak shrnuty poznatky z feSeni a diskutovany zjisténé problémy a nastinény
mozné postupy dalsiho feseni. Za zadvérecnou Casti se nachazi prehled literatury, seznamy tabulek a
obrazku, a prilohova ¢&ast, kterd obsahuje tabulky, jez by svym rozsahem snizovaly pfehlednost
prace.



Soucasna situace

Prognozy potieby vody

Stiedné- ¢i dlouhodobé prognézy potieb vody byly obsazeny ve Statnim a poté Smérném
vodohospodaiském planu (MLVH 1975). Tyto prognézy byly také pravidelné aktualizovany tzv.
Publikacemi SVP. Posledni vétsi aktualizace prognézy potieb vody viak byla vydana v roce 1997,
pfitom autofi aktualizace upozornuji, Ze ,Progndézni uvahy ... byly zpracovany jen na obdobi 15-20
let, a vzhledem k mife neznamych faktor( a rizik budouciho vyvoje by mély byt kazdych 5 let
novelizovany a revidovény.” (VUV TGM 1997, s. 612). Obecné Ize konstatovat, Zze po roce 1989 doslo
k praktickému zruseni praci i rozvoje metodologie stfednédobych a dlouhodobych prognéz ve
vodnim hospodafstvi. Odbornici, ktefi se koncepéné zabyvali budoucimi potfebami vody, tak jiz
nejsou vétsinou aktivni.

Zpracovani prognéz budoucich potfeb vody se vtehdej$im Ceskoslovensku zabyval Vyzkumny
ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, ktery vsak byl pfi povodni 2002 prakticky kompletné
vyplaven a vétsina archivu byla zni¢ena.

Jednim z dGivodi toho, Ze v Ceské republice chybi stfedné ¢&i dlouhodobé prognézy potreby vody
je i zna¢ny pokles odbéri povrchovych a podzemnich vod v Ceské republice a stim spojené
nevyuzivani kapacit existujici vodohospodaiské infrastruktury. PoZadavek na tvorbu novych
dlouhodobéjsich prognéz tak pfisel az na pocatku tohoto stoleti v souvislosti s o¢ekdavanymi
dopady klimatické zmény.

V soucasnosti se provadi sestavovani tzv. vyhledovych potieb vody v ramci vodni bilance podle
metodického pokynu MZe ¢. j. 25 248/2002-6000 jednou za 6 let na zadkladé ,pfedpokladanych
pozadavkl (narokd) na odbéry vody a vypousténi vody uvadénych v ramci ohlasovani udaja pro
vodni bilanci, pfipadné udaji z platnych povoleni k nakladani s vodami". Tzv. vodohospodarské
bilance vyhledového stavu jsou jednotlivymi statnimi podniky Povodi zpracovdny s ¢asovym
horizontem roku 2021 (napt. Polednicek et al. 2012; Havranek a Blazkova 2012; Havranek a
Skorepova 2012). Vysledky téchto vodohospodaiskych bilanci jsou pak promitnuty do kapitoly
I1.1.4 Plan( dil¢ich povodi a kapitoly 11.1.6 Narodnich pland povodi. Jak vyplyva z tdaji uvadénych v
ohlasovacim formuldfi, je vypovidaci schopnost predpoklddanych odbérl velmi mald - viz napft.
(Polednicek et al. 2012), kde zpracovatelé uvadi: ,Analyzou udaju, které uvadéji uzZivatelé ve
vyhledovych polozkach, bylo zjisténo, Ze pro plan vétsinou pouZivaji hodnotu stavajiciho roku.
Nepoustéji se do Zadnych analyz a pri telefonickém styku odmitaji dat jakykoliv vyhled déle nezZ na
1 rok dopredu a vétsinou charakterizuji vyvoj jako staly bez nartstu ¢i poklesu." Redlna spotreba
vody ale neni dana povolenymi mnozstvimi, nybrz vyvojem spole¢nosti v oblasti socidlni,
ekonomické, demografické a technologické.

Jednou z podrobnéjsich studii, zabyvajici se budoucimi potiebami vody v Ceské republice
a vyuzivajici jiné postupy zpracovani a jind data nez pouze data dostupnd ve vodni bilanci, byla
Vyhledova studie potieb a zdrojia vody v Karlovarském kraji (Cihlar et al. 2008).

Vramci ptipravnych praci tzv. prvniho cyklu planovani voblasti vod byl na Ministerstvu
zemédélstvi pfipraven Zakladni scénar vyvoje nakladani s vodami, uzivani vod a vlivi na vody do
roku 2015 (MZe 2004)

Vyhledovymi potiebami se zabyvaji také Plany rozvoje vodovodu zpracované jednotlivymi kraji
(napf. Hydroprojekt CZ 2014). Tyto dokumenty zpracovdvané na pocatku stoleti se viak zabyvaly
opét obdobim do roku 2015 a jejich aktualizace se stanovenim vyhledovych potfeb vody pro jiny
¢asovy horizont obvykle nezabyvaji. S ohledem na klesajici dodavky vody z verejnych vodovodu je
to také pochopitelné, i kdyz se nyni v dusledku suchych obdobi v uplynulych mésicich diskutuje
o potiebé aktualizace téchto dokumentd.



V roce 2015 pak byla publikovana prognéza vyvoje potieb vody pro sektory verejnych vodovodu
a energetiky pro obdobi 2030 az 2050 (Ansorge et al. 2015).

Prognézy v jinych sektorech narodniho hospodaistvi CR

Podobné neexistuji sttedné ¢i dlouhodobé progndzy i v daldich sektorech narodniho hospodafstvi.
V soucasnosti (rok 2016) tak Ize nalézt prakticky pouze tyto prognézy:

e demografické prognézy
e progndzy energetického sektoru a
e progndézy ekonomického vyvoje.

Pro jiné sektory prakticky neexistuji sttedné- ¢i dlouhodobé progndzy vyvoje. Specificky je sektor
zemédélstvi, kde jsou predikovany nékteré zmény v souvislosti s klimatickou zménou.

Demografické prognézy

Demografické progndézy maji vztah kproblematice potifeby vody vzemédélstvi v oblasti
zabezpeceni sobéstacnosti v zasobovani potravinami.

V Ceské republice existuji zejména projekce Ceského statistického ufadu (CSU 2014a, 2013). Tyto
projekce jiz v sobé zahrnuji odhady migrace. Projektovana Urover migrace je rozlozena do struktur,
které odpovidaji prdméru za obdobi 2010-2012, a jsou ponechdny fixni po celou dobu projekce.
V projekci za celou Ceskou republiku, i v Projekci krajd je migrace zaloZzena na o¢ekavaném objemu
imigrace a ocekavanych mirdch emigrace. Projekce pro Ceskou republiku je zpracovana ve
variantach, zatimco projekce po krajich je zpracovana jen pro jednu variantu.

V ramci fedeni vyzkumného projektu TD020113 byla pracovniky Pfirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy zpracovana demografickd prognéza pro jednotlivé kraje ve tfech variantach (Burcin et al.
2014). Ze srovnani vsech tii demografickych progndéz/projekci vyplyva, ze v obdobi kolem roku
2030 by mohlo v Ceské republice zit 9,1 az 10,9 mil. obyvatel a kolem roku 2050 8,4 az 11,0 mil.
obyvatel (viz Obrazek 1).
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Obrazek 1 Demografické prognézy obyvatelstva Ceské republiky



Energetické prognézy

Progndzy vyvoje energetiky maji vztah k potfebdm vody v zemédélstvi v souvislosti s vyuzivanim
plodin pro energetické ucely.

V Ceské republice vyvoj energetického sektoru predikuje Aktualizace Statni energetické koncepce
(MPO 2014a) a Doplnujici analyticky materidl k ndvrhu aktualizace Statni energetické koncepce.
(MPO 2014b) zahrnujici 6 scénaft vyvoje ceské energetiky do roku 2045:

Plynovy scéndf s omezenou energetickou sobésta¢nosti
Zeleny scéndf s omezenou energetickou sobéstacnosti
Optimalizovany scénar

Bezpecny a sobéstacny scénar

Konvencni a ekonomicky scénaf

Dekarboniza¢ni scénaf

Vsechny scéndfe vychazeji ze zdkladniho vychodiska, Ze po roce 2030 bude tfeba uhli tézené
v Ceské republice jako zdroj energie nahradit. Tomu bude odpovidat téZ vyvoj v produkci elektrické
energie a tepla z jednotlivych zdroji a pokles instalovaného vykonu uhelnych elektraren, kdy jiz
pfed rokem 2030 budou odstavovany malo efektivni zdroje. KdalSimu vyraznému poklesu
instalovaného vykonu v uhelnych elektrarnach dojde kolem roku 2040. Jednotlivé scéndre uvazuji
rizné zplsoby nahrazeni odstaveného vykonu v uhelnych elektrdrndch. Dva scénare (plynovy
a zeleny) pfitom pfedpokladaji, ze nebude nahrazen vyfazeny instalovany vykon a Ceska republika
nebude sobéstacna v dodavkach energie.

Na Aktualizaci statni energetické koncepce navazuje Zprava o oCekdvané rovnovaze mezi nabidkou
a poptavkou elektfiny a plynu (OTE 2014), kterd zavadi 4 mozné varianty rozvoje elektroenergetiky
Ceské republiky:

e Nulovd varianta

e Varianta koncep¢ni

e Varianta tuzemské zdroje

e Varianta minimalniho rozvoje

Progndzy ekonomického vyvoje

Vramci Aktualizace energetické koncepce (MPO 2014a) vznikly zaroven dva scénare (vysoky
anizky) vyvoje hrubého domaciho produktu a hrubé pfidané hodnoty pro obdobi do 2045.
Ekonomicka analyza k aktualizaci energetické koncepce (MPO 2014b) uvadi, ze podle odhadu
OECD by se mél potencial hospodaiského rlstu pohybovat na trovni kolem 1,5 %. Za pfedpokladu
provedeni strukturélnich reforem na trhu prace a vyrobnich trhi pfiblizujicich Ceskou republiku
k prdméru OECD, by se potencialni hospodafisky rist mohl pohybovat az na arovni 2,75 % v obdobi
do roku 2030. Nasledné by se mél zpomalit vlivem starnuti a ubyvani pracovni sily na Uroven
pfiblizné 1 % ro¢né do roku 2060. Prvni scénaf ekonomického vyvoje je vystupem interniho Input-
output modelu Ministerstva priimyslu a obchodu, v rdmci kterého byla modelovana jednotliva
odvétvi. Druhy scéndi je postaven na zdkladé vyhled Ministerstva financi, které zohledruje
konvergenc¢ni pfistup (MPO 2014b). Vysledkem makroekonomického modelu jsou dva zakladni
scénare vyvoje ekonomiky. Prvni s nizkym rdstem HDP do roku 2040, priimérné o velikosti 0,36 %
ve stalych cenach, a druhy s vysokym rdstem HDP do roku 2040, primérné 1,92 % ve stalych
cenach.

Zemédaélstvi

Vyvoj zemédélstvi je Gzce propojen s o¢ekavanymi dopady klimatické zmény. V Ceské republice
existuje velké mnozstvi vyzkumnych projektl a studii, které se zabyvaji moznymi dopady
klimatické zmény nejen na zemédélstvi. Znalosti v tomto oboru se neustéle vyvijeji.



Napfiklad (Prazan et al. 2007) uvadi analyzu posunu vyrobnich oblasti v zavislosti na rtznych
scéndrich klimatické zmény s témito zavéry: , 1) Oblasti s nejproduktivnéjsimi pudami reparské VO
se postupné posouvaji do klimaticky méné priznivé VO kukuficné, pripadné mimoradné teplé
a suché VO; 2) Méné kvalitni ptdy obilndrsko-bramborarské oblasti se klimaticky posouvaji do
klimaticky priznivéjsich podminek oblasti reparské a kukuri¢né a 3) VO oblast picnindrska mizi a je
nahrazovana klimatickymi podminkami, které jsou pro existenci trvalych travnich porostt
nevhodné (nedostatek sraZek v letnich mésicich)”.

Existujici datové zdroje

V avodni kapitole byl predstaven princip feSeni pouzity pro stanoveni potieb vody. Zvoleny
zplUsob teseni je silné zavisly na kvalité vstupnich dat. Pro koncep¢ni ulohy typu prognéz
budoucich potieb vody neni redlné ziskdvat data pfimym zjistovanim a je nutno vychazet
z dostupnych statistickych databazi a ad-hoc zpracovavanych studii.

Datové zdroje o uzivani vod v Ceské republice

K dispozici jsou tyto datové zdroje:

Evidence odbérd a vypousténi

Provozni a majetkova evidence vodovodu a kanalizaci
Statisticka zjistovani

Evidence spravnich rozhodnuti

Evidence odbéri a vypousténi

Informace o odbérech z povrchovych a podzemnich vod v Ceské republice (a vypousténi do nich)
jsou evidovany v tzv. evidenci odbérl a vypousténi vedené podle § 21 odst. 2 pism. ¢) bodu 4
zdkona ¢.254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zdkon). Spradvcem této
evidence je Ministerstvo zemédélstvi. Udaje uklddané do této evidence upravuje vyhlaska
¢.431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zptsobu jejiho sestaveni a o Udajich pro vodni bilanci.
Udaje o jednotlivych odbérech obsahuiji:

e informace o druhu ekonomické ¢innosti (CZ-NACE);
e informace o mési¢nich a ro¢nich odbérech v tis. m® v pfislusném kalendainim roce, vyhled
na1rokana5let;

e informace o vyuziti odebrané vody v tis. m? z celkového mnozstvi v ¢lenéni na:
o pritocné chlazeni;

cirkula¢ni chlazenti;

zavlahy;

zivocisnou vyrobu;

pramyslové technologie;

vodovody (pro vefejnou spotfebu);

o ostatni odbéry;

O O O O

e informace o celkovém mnozstvi dodaném uzivateli v tis. m* bez spotfeby vody pfi Upravé
a beze ztrat v rozvodech.

Vodni bilance byla sledovéana jiz podle pfedchozi pravni Upravy, a proto jsou Udaje o mési¢nich
a rocnich odbérech dostupné v dlouhém c¢asovém kroku. Urcity problém predstavuji Udaje o uziti
odebranych vod. Tyto udaje jsou k dispozici jen v ro¢nim kroku a jejich transformace na mésicni
Udaje je bud nemoznd, nebo vyzaduje individudini analyzu prakticky pro kazdy odbér zvlast.
Pfestoze bylo hlaseni o uziti odebranych vod pozadovano jiz podle Smérnice MLVH CSR o evidenci
a bilan¢nim vyhodnocovani zasob a jakosti povrchovych a podzemnich vod 7/1977, tak v centralni
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databazi, kterou vede VUV TGM, jsou tato data o uZivani az od roku 2002. Pfed rokem 2002 jsou
tato data k dispozici u jednotlivych s. p. Povodi. Analyzou dat v databazi VUV TGM za obdobi 2002-
2013 se ukazalo, Ze u ¢asti hlaseni nejsou udaje o vyuziti odebranych vod vyplnény nebo jsou
nepresné. Hodnota uvddéného uzivani vod (viz Obrazek 2) je v praiméru o 11,0 % nizsi nez Udaj
o ro¢nich odbérech, pficemz smérodatna odchylka je 4,8 %, median 10,8 % a interkvartilové rozpéti
Udaja za jednotlivé roky cini 8,0 %. Zavedenim Integrovaného systému plnéni ohlasovacich
povinnosti (ISPOP) podle zdkona ¢.25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani zivotniho
prostfedi a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostredi,
doslo k odstranéni moznosti zadat rozdilna ¢isla o odbérech a zplsobu vyuziti odebrané vody od
roku 2014.

Déle je treba pamatovat na to, Ze ke kazdému odbéru je pfifazen pouze jeden kéd CZ-NACE.
Vrdmci odbéru viak mize byt definovano nékolik typl uziti téchto vod. Zafazeni do sektor(
pomoci kédu CZ-NACE, které je uzivano pro identifikaci sektorll ndrodniho hospodafstvi, tak neni
Uplné vypovidajici. Tuto skute¢nost doklada Obrazek 3, kde odbéry uzité pro zavlahy a Zivocisnou
vyrobu ve vsech sektorech (Carkované cary) vétSinou prevySuji stejny Udaj jen ze sektoru
zemédélstvi. Z analyzy dat také vyplynulo, Ze s vyjimkou roku 2008 ma v sektoru zemédélstvi 98-
100 % odbérl vyplnéno uziti, ale vyuzito pro zavlahy nebo zivocisnou vyrobu je jen 64,8 az 96,5 %
téchto odbérd.

Je treba si téZ uvédomit, Ze do evidence odbérl a vypousténi se dostanou pouze odbéry, které
prekroci limit 500 m3.mésic'nebo 6 000 m3/rok. Pred pfijetim zdkona ¢. 254/2001 Sb. byl tento limit
15000 mi.rok™ nebo 1250 m3.mésic. Pfitom se predpoklada, Ze odbéry nepresahujici stanoveny
limit jsou ve svém celkovém mnozstvi natolik nevyznamné, ze nemaji z hlediska celkové bilance
vliv a je mozno je zanedbat. Analyzou dat z let 2002-2013 bylo zjisténo, ze odbéry o velikosti mensi
nez 15 000 m3.rok™ tvofi v priiméru 39,5 % odebrané vody evidované ve vodni bilanci (min. 32,5 %;
max. 47,5 %).

Vregionech, kde nejsou vybudovany vyznamné distribu¢ni systémy vody, tj. zejména ve
venkovskych oblastech nebo v sektorech, které standardné vyuzivaji lokalni systémy zasobovani,

jako je napfiklad zemédélstvi, mohou ,podlimitni” odbéry nezahrnuté do vodni bilance tvofit i
vyznamnou c¢ast celkovych odbérl vody.

Bohuzel komplikaci pfi feseni je skutecnost, ze u starsich zaznamu o odbérech (a vypousténich) se
dlouhou dobu nepouzival jedine¢ny identifikator, v pridbéhu casu tak mohlo mit stejny
identifikator nékolik riznych odbérd. Protoze se ve starsich dobach nepouzivala dalsi podrobné;jsi
lokalizace (naptiklad geografickymi soufadnicemi), mohou byt omezeny moznosti dekompozice
potieb pouze na vétsi geografické celky. S tim souvisi i skute¢nost, ze samotné uzivani vody muize
byt (diky rozsahlym distribu¢nim systémim vody) i velmi vzdaleno od mista odbéru z vodniho
zdroje a pfi prostorové dekompozici potieb je s timto nutno pocitat.

Shrnuti zakladnich charakteristik datového zdroje Evidence odbért a vypousténi:

e Udaje o odbérech v mési¢nim a ro¢nim kroku navazané na jeden kéd CZ-NACE, ktery neni
pfilis reprezentativni,

e Udaje o uziti odebrané vody v ro¢nim kroku, navic u nékterych zaznama tento udaj chybi
a s klesajicim letopoc¢tem zdznamu nevyplnénost Udaji spise narust3,

e U(daje vztazené k mistu odbéru z vodniho zdroje povrchové nebo podzemni vody, ktery
mUze byt od mista uziti velmi vzdalen,

e jsou evidovany jen odbéry prekracujici limit dany platnou legislativou.
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Obrazek 3 Srovnani odbéra v sektoru zemédélstvi dle kédu CZ-NACE a odbéra pro zavlahy a Zivocisnou vyrobu
bez rozliseni sektori (zdroj dat: evidence odbért)
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Provozni a majetkova evidence vodovodii a kanalizaci

Kazdy vlastnik vodovodu a kanalizace pro vefejnou potiebu je povinen podle & 5 zdkona
¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné nékterych zakon(
(zdkon o vodovodech a kanalizacich), vést majetkovou a provozni evidenci a vybrané udaje
pfeddvat vodopravnimu arfadu. Centralné jsou pak tyto vybrané udaje k dispozici na Ministerstvu
zemédélstvi. Rozsah predavanych udaji upravuje vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonl
(zékon o vodovodech a kanalizacich).

Soucasti vybranych udajli jsou téz bilan¢ni udaje zahrnujici:
e informace o mnozstvi vyrobené vody urcené k realizaci,
e informace o mnozstvi vody prevzaté od jiného subjektu,
e informace o mnozstvi fakturované vody s ¢lenénim na:
o domacnosti,
o zemédélstvi,
o primysl,
o ostatni,

informace o mnozstvi nefakturované vody v ¢lenéni na:
o ztraty vody v trubni siti,
o vlastni potfebu vody,
o ostatni nefakturovana voda.

Novelizace vyhlasky ¢. 428/2001 vypustila informace o mnozstvi fakturované vody pro zemédélstvi
a primysl, takze tyto udaje jiz nejsou od roku 2013 k dispozci. Sledované udaje jsou evidovany za
jednotlivé provozni celky vodovodnich fadu, které maji obvykle délku stovek metr(i az jednotek
kilometrd, ale mohou mit délku i nékolika stovek kilometr(. VétSinou tyto provozni celky pokryvaji
jednu ¢i nékolik malo ¢asti obce a vymezeni odpovidajici Uzemnimu ¢lenéni podle plsobnosti
vodopravnich Gfadu, poskytuji proto velmi podrobné geografické ¢lenéni.

Dale je tfeba pocitat s tim, Ze tyto udaje jsou relevantni pro sektor obyvatelstva resp. domacnosti,
protoze z vefejnych vodovod(i je zésobovano v Ceské republice kolem 93 % obyvatelstva (Duda et
al. 2014). Ostatni uzivatelé (zemédélstvi, pramysl, energetika) viak vyuzivaji vefejné vodovody
zejména v pripadé, kdy pozaduji kvalitu pitné vody a nemohou si ¢i nechtéji zajistit zdroj pitné
vody sami. Dal$im pfipadem, kdy uzivatelé z téchto sektori odebiraji vodu z vefejnych vodovodd,
jsou situace, kdy si nemohou zajistit jiny zdroj technologické vody. Typickym pfikladem jsou
méstské aglomerace; velké podniky investuji do vlastniho zdroje uZitkové vody, ale pitnou vodu
odebiraji ¢asto z verejného vodovodu, naopak mensi a zejména drobni podnikatelé pouzivaji
vefejny vodovod nejen jako zdroj pitné, ale i technologické vody.

Shrnuti zakladnich charakteristik datového zdroje Vybrané tdaje provozni a majetkové evidence:

e Udaje o vyrobené a fakturované vodé v ro¢nim kroku navazané na ¢asti obci,

e Udaje o uziti dodané vody v ro¢nim kroku,

e jsou evidovany pouze dodavky uskute¢néné prostrednictvim vodovodl po verejnou
potiebu.

Statisticka zjistovani
Cesky statisticky ufad (CSU) zajistuje na zakladé zékona ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé,

programy statistickych zjistovani, soucasti téchto programi jsou i dva ro¢ni vykazy obsahujici
Udaje o dodavkach vody.
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Statni podniky Povodi maji povinnost predavat kazdoro¢né Ro¢ni vykaz ¢. VH 8a-01 o vodnich
tocich a doddvkach povrchové vody. Vtomto vykazu jsou uvadény obdobné ldaje jako udaje
sledované podle vyhlasky ¢.428/2001 Sb., pouze v jiném clenéni. Vodni bilance eviduje Udaje
vztazené na misto odbéru, zatimco CSU se predavaji Udaje za jednotlivé s. p. Povodi souhrnné.
Dalsim rozdilem je mirné odlisné ¢lenéni uzivani vod, resp. agregace téchto udaju podle kédu CZ-
NACE. Hla3eni pro CSU obsahuje udaje o odbérech pro:
e zemédélstvi, myslivost a rybaistvi (CZ-NACE 01-03)
o ztoho pro zavlahy
e pramysl (CZ-NACE 05-35)
o ztoho pro zavlahy
o tézbu a dobyvani (CZ-NACE 05-09)
o zpracovatelsky primysl (CZ-NACE 10-33)
= ztoho vyroba potravinaiskych vyrobkd (CZ-NACE 10,11)
= vyroba textilu, odév, usni a souvisejicich vyrobkd (CZ-NACE 13-15)
= vyroba koksu, ropnych latek, chemickych latek a pfipravkd (CZ-NACE 19-20)
= vyroba a zpracovani kovd, slévarenstvi (CZ-NACE 24)
= vyroba dopravnich prostiedki a zatizeni (CZ-NACE 30)
o energetiku (CZ-NACE 35)
o sektor vodarenstvi (CZ-NACE 36)
e Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami (CZ-NACE 37)
e shromazdovani, sbér a odstrariovani odpadu (CZ-NACE 38)
e sanace a jiné Cinnosti souvisejici s odpady (CZ-NACE 39)
e stavebnictvi (CZ-NACE 41-43)
e ostatni sluzby (CZ-NACE 45-96).

Opét je tieba si uvédomit, ze agregace podle kédl CZ-NACE v sobé zahrnuje nepresnosti dané tim,
ze u kazdého odbéru je uveden jeden kéd CZ-NACE, ale voda mUze byt vyuzita pro vice typu
uzivani.

Shrnuti zakladnich charakteristik datového zdroje Vykaz o vodnich tocich a dodavkach povrchové
vody:

e U(daje o odbérech vro¢nim kroku navazané na jeden kéd CZ-NACE, ktery neni prilis
reprezentativni,

e Udaje jsou agregované za jednotlivé s. p. Povodi,

e jsou uvedeny jen odbéry evidované ve vodni bilanci, tj. prekracujici limit dany platnou
legislativou.

Provozovatelé vodovodU a kanalizaci maji povinnost predavat kazdoro¢né Ro¢ni vykaz ¢. VH 8b-01
o vodovodech a kanalizacich. Vtomto vykazu jsou pozZadovany stejné Udaje jako ve vyhlasce
€.428/2001 Sb., pouze v jiném clenéni. Zatimco provozni evidence eviduje Udaje za jednotlivé
provozni celky, tak udaje pro Cesky statisticky Gfad jsou za jednotlivé provozovatele. V Ceské
republice je vice nez 8 tisic provozovatelll vefejnych vodovodl a kanalizaci (Duda et al. 2014),
pficemz provozovatelem myslime bud vlastnika, ktery provozuje vodarenskou infrastrukturu
vlastnimi silami, nebo spole¢nost, ktera zajistuje provoz na zdkladé smluvniho vztahu s vlastnikem.
Drtiva vétsina téchto provozovatell jsou malé obce zdsobujici malé mnozstvi obyvatel a 96 %
zasobeného obyvatelstva obhospodaruje 150 nejvétsich provozovateld.

Udaje mé CSU k dispozici jiz od roku 1957 za CR, po krajich od roku 1960 a za jednotlivé typy uZiti
od roku 1968. U ¢lenéni po krajich je tieba si uvédomit, Ze v roce 2000 doslo ke zméné ze sedmi na
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soucasnych 14 kraj(, takze Udaje za obdobi do roku 2000 a od roku 2000 maji zcela odlisné uzemni
pokryti.

Shrnuti zakladnich charakteristik datového zdroje Vykaz o vodovodech a kanalizacich:

e Udaje o vyrobené a fakturované vodé v ro¢nim kroku,

e Udaje jsou agregované za jednotlivé provozovatele vodovod( a po (v té dobé) platnych
krajich, ve kterych plsobi,

e Udaje o uziti dodané vody v ro¢nim kroku,

e jsou evidovany pouze dodavky uskutecnéné prostifednictvim vodovodl po vefejnou
potiebu.

Evidence spravnich rozhodnuti

Odbéry z povrchovych ¢i podzemnich vod mohou probihat pouze na zakladé povoleni pfislusného
uradu. Pro dcinnosti uvedené v priloze ¢ 1 zdkona ¢ 76/2002 Sb. o integrované prevenci
a 0 omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakon
(zdkon ointegrované prevenci), je vyzadovano tzv. Integrované povoleni IPPC podle zakona
¢.76/2002 Sb. Pro ostatni ¢innosti je pozadovano povoleni k nakladani s vodami podle zdkona

¢. 254/2001 Sb.

Ministerstvo zivotniho prostfedi vede informacni systém verejné spravy, ktery slouzi k zajisténi
veskerych povinnosti vztahujicich se ke zverejiiovani informaci a pfistupu verejnosti k informacim
podle zidkona ¢. 76/2002 Sb.

Ministerstvo zemédélstvi vede informacni systém vefejné sprdvy o vydanych rozhodnutich,
opatienich obecné povahy, zdvaznych stanoviscich, souhlasech a podanych ohlasenich podle
zékona ¢. 254/2001 Sb.

V obou informacnich systémech verejné spravy je mozno vyhleddvat jednotlivé Udaje. Tak Ize
dohledat nékteré informace, které nejsou zahrnuty v datovych zdrojich uvedenych drive, zejména
o vodnim zdroji a povoleném mnozstvi. Je tieba si oviem uvédomit, ze povolené mnozstvi ma jen
malou vazbu na skutecné odebrané mnozstvi a v naprosté vétsiné odbérl nedochazi k tplnému
naplnéni limit( stanovenych pfislusnym povolenim. Mira nenaplnéni se oviem pohybuje od 0 do
100 % a je proménlivd i v ¢ase v zavislosti na mnoha jinych faktorech.

Datové zdroje popisujici stav ¢eské spole¢nosti

V Ceské republice jsou hlavnim zdrojem informaci statisticka zjistovani Ceského statistického Gfadu
a statisticka zjistovani provadéna pracovisti statni statistické sluzby na jinych centralnich uradech.
Statisticka zjistovani jsou provadéna na zakladé zdkona ¢.89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé,
pticemz kazdoro¢né je vyhlaskou CSU upraven Program statistickych zjistovani na nasledujici
kalendaini rok. Kromé téchto pravidelnych programi statistického zjistovani jsou provadéna
i mimorfadna statisticka zjistovani, tzv. CENZUS. CSU ma k dispozici zna¢né mnozstvi Gdaji a neni
Uplné jednoduché se v nich vyznat. Struktura statistickych zjistovani se také v pribéhu ¢asu méni,
proto je vhodné se pred zahajenim praci na stanoveni budoucich potieb vody informovat
o aktualni dostupnosti datovych sad, nebot nékteré Udaje, ackoliv nejsou na internetovych
strankach CSU prezentované, je CSU schopno poskytnout.

Demografické udaje

Pocet obyvatel

Veskeré udaje shromazdované CSU se tykaji véech obyvatel, ktefi maji v Ceské republice trvalé
bydlisté, a to bez ohledu na statni obc¢anstvi. Od r. 2001 (v navaznosti na scitani lidu, domui a byt
2001) udaje zahrnuiji také cizince s vizy nad 90 dnU (podle zakona ¢. 326/1999 Sb., o pobytu cizinct)
a cizince s pfiznanym azylem (podle zdkona ¢. 325/1999 Sb., o0 azylu). Od 1. 5. 2004, v ndvaznosti na
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tzv. Euronovelu zdkona ¢. 326/1999 Sb., o pobytu cizincl, se Udaje tykaji obcant zemi EU
s pfechodnym pobytem na Gzemi CR a ob¢ant ttetich zemi s dlouhodobym pobytem. Udaje jsou
k dispozici po jednotlivych obcich od roku 1991. Vramci CENZU S¢itani lidu, dom@ a bytd jsou

vV

Struktura obyvatelstva

Obdobné jako v pfipadé poctu obyvatel jsou k dispozici udaje o vékové struktufe vztazené na
jednotlivé obce od roku 1991. Rozlisuji se muzi a zeny a dale vékova struktura obyvatelstva
ve vékovych kategoriich < 1, 1-4,5-9, 10-14, ..., 85-89, 90-94, 95+.

Dosazené vzdélani

Dalsi informaci o strukture obyvatelstva je informace o nejvyssim dosazeném vzdélani obyvatelstva
ve vékovych kategoriich 15+. Tato informace se zjistuje v rdmci S¢itani lidu, domu a byta (SLDB) jiz
od roku 1950, je tedy k dispozici v ¢asové fadé 1950, 1961, 1970, 1980, 1991, 2001 a 2011.

Struktura domacnosti

Zjistovani struktury domacnosti se provadi vramci SLDB. Kdispozici jsou udaje o poctech
jednoclennych domacnosti, Uplnych domacnosti bez déti a s détmi a neldplnych domacnosti bez
déti a s détmi.

Pocet hostd v ubytovacich zatizenich

Dalsim zjistovanym udajem CSU je pocet ubytovanych hostl v mésici a pocet noci stravenych
v ubytovacim zafizeni. Soucasti tohoto sledovani je i typ ubytovaciho zafizeni (hotel, motel, kemp,
penzion, tabofisté atd.) a sezonnost provozu ubytovaciho zafizeni.

Charakter tizemi a zastavby

Velikostni struktura obci

Diky informaci o poc¢tu obyvatelstva vobci lze odvodit téz pocet obyvatel vobcich o urcité
velikostni kategorii. Standardné CSU uvadi kategorie < 200, 200-499, 500-999, 1000-4999, 5000—
19999, 20 000-49 999 a 50 000+. Je tfeba si vsak uvédomit, ze se jedna o obce podle zakona ¢.
128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni), kdy jednu obec mize tvofit relativné homogenni sidelni
zastavba a jinou obec mize tvofit nékolik oddélenych sidelnich jednotek (¢asti obci), které bézné
oznacujeme jako vesnice. Pfitom obé obce mohou mit prakticky stejny pocet obyvatel ¢i stejnou
plosnou velikost. Z hlediska potfeb vody se vsak jednd o zcela odlisSné typy velmi ¢asto
s diametralné odliSnymi pozadavky na vodu. Prvni pfiklad obce bude pravdépodobné tvofit jedno
spotiebisté, zatimco druhy pfiklad obce bude nejspise vytvaret nékolik samostatnych mensich
spotrebist. V metropolitnich aglomeracich pak suburbanizace ¢asto vytvafi jednolité zastavéné
uzemi, kdy hranice obci jsou pouze formalnim délitkem.

Charakter vyuziti Uzemi/zastavby

Charakter zastavby z pohledu potieb vod ma tim vétsi vyznam, ¢im detailnéjsi progndzu, tj. ¢im
mensi Gzemni jednotky nebo kratsi ¢asovy interval feSime. Pozadavky na vodu v suburbdlni oblasti
tvofené prevazné reziden¢nimi oblastmi, logistickymi centry apod., ve kterych se vyskytuje pres
den jen malé mnozstvi uzivatel, budou nepochybné diametralné odlisné od obdobné velkych
oblasti méstského jadra, kam naopak pres den obyvatelé bydlici v suburbiich dojizdéji za praci.
Obdobné potieba vody v typické ceské venkovské oblasti, tvofené roztrousenymi vesnickami
s prevazujici zemédélskou vyrobou, bude jind nez v oblasti méstské aglomerace s primyslovymi
arealy.

V Ceské republice nejsou informace o charakteru zastavby explicitné sledovany na drovni
jednotlivych izemnich jednotek, Ize viak vyuzit datové zdroje typu ZABAGED®, CORINE Land Cover
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a jiné vystupy DPZ k odvozeni vhodnych pomérovych indikatori (napf. hustota zalidnéni, podil
zemédeélské pldy apod.).

Informace o domovnim a bytovém fondu

Zjistovani téchto udajla se provadi v ramci Scitani lidu, dom@ a byt (SLDB). Sledované udaje se
z hlediska potfeb vody informace o napojeni bytu na vodovod, existence zdchodu a koupelny
v byté ¢i mimo byt, zdroji teplé vody pro byt a zplisob zneskodnovani odpadnich vod v domé. Déle
jsou zjistovany udaje o typu domu (bytovy, samostatny rodinny, fadovy rodinny, dvojdomek),
obdobi vystavby nebo rekonstrukce a obydlenost domu, o poctu bytd v domé, obydlenosti bytu,
velikosti bytu, zplsobu vyuzivani bytu (byt, rekrea¢ni bydleni, nouzové obydli, mobilni bydleni,
ubytovaci zafizeni), existence kuchyné, pocet a velikost mistnosti, pocet osob v byté. Obdobné
udaje byly sledovany iv roce 2001.V roce 1991 byly sledovany mirné odlisné udaje.

Kromé udaji SLDB sleduje CSU kazdy mésic udaje o zkolaudovanych stavbach dom, véetné poctu
bytl v nich (vykaz Stav 2-12) a individualni hlaseni o dokoncenych budovach ¢i bytech (vykaz Stav
7-9). Zdrojem informaci jsou stavebni Grady.

Ekonomické udaje

Hrubé pfidana hodnota

Hruba pfidand hodnota (HPH) pfedstavuje nové vytvofenou hodnotu, kterou ziskavaji
instituciondlni jednotky z pouzivani svych vyrobnich kapacit. Souhrn hrubé pfidané hodnoty za
vsechna odvétvi v narodnim hospodaistvi plus cisté dané z produktl predstavuje hruby domaci
produkt (¢isté dané = dané z produktl - dotace na produkty).

Vyhodou HPH tedy mUZe byt nezapocitavani dariové slozky ceny produktt. Avsak na druhé strané
spotiebitel svou koupi vyjadfuje, Ze si zbozZi ceni na (¢i nad) ¢astku zahrnujici i darfiovou slozku a
tézko lze urcit, kolik zbozi by se vyrobilo pfi nulovych ¢istych danich. Podobné je obtizné
odhadnout, kolik zbozi by se vyrobilo, pokud by se byvala vyse dani v ¢ase neménila.

Udaje jsou kdispozici za jednotlivé sektory narodniho hospodafstvi dle CZ-NACE ve &tvrtletnim
a ro¢nim kroku, pro Gzemi CR pro kraje a region NUTS 2.

Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt (HDP) je penéznim vyjadienim celkové hodnoty statk(l a sluzeb nové
vytvorenych v daném obdobi na urcitém Gzemi; pouzivda se pro stanoveni vykonnosti ekonomiky.
Muze byt definovan, resp. spocten tiemi zplsoby: (1) vyrobni metodou, (2) vydajovou metodou
a (3) dachodovou metodou (Heller, 2008). CSU poskytuje udaje pro viechny tfi metody vypoctu.

Udaje o HDP spotitané vyrobni a dichodovou metodou jsou pfistupné i po jednotlivych sektorech.

Udaje jsou kdispozici ve ¢tvrtletnim a roénim kroku pro tzemi CR. Pro Uzemi kraji pak pouze
v ro¢nim kroku.

Cisty disponibilni dtichod domécnosti

Cisty disponibilni diichod pFedstavuje prostiedky, které mohou domacnosti realné vyuzit na nakup
zbozi a sluzeb. Stanovuje se jako vysledek béznych piijmU a vydaji (béznych transakci), prvotniho
adruhotného rozdéleni dichody; vyslovné vylucuje kapitalové transfery, redlné zisky a ztraty
zdrzby a nasledky takovych udalosti, jako jsou pfirodni pohromy. Na rozdil od hrubého
disponibilniho dlichodu nezahrnuje spotiebu fixniho kapitalu.
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Pfijmy a Zivotni podminky domacnosti

Jedna se o Udaje z vybérového 3etfeni, které rozsahem zjistovanych hodnot vice méné odpovida
SLDB. U¢elem Setteni je ziskavat reprezentativni Gdaje o pfijmovém rozdéleni jednotlivych typu
domdcnosti, udaje o zpusobu, kvalité a finan¢ni ndrocnosti bydleni, vybavenosti domdacnosti
predméty dlouhodobého uzivani a o pracovnich, hmotnych a zdravotnich podminkach dospélych

NVeer

Vyvoj cen
CSU sleduje formou mési¢nich a ¢tvrtletnich vybérovych Setfeni $iroké spektrum cen v jednotlivych

sektorech narodniho hospodafstvi, jako je zemédélstvi (vykaz Ceny Zem 1-12), doprava, sluzby,
pramysl atd.

Mzdy a naklady prace

Kazdé ctvrtleti CSU zverejiiuje informace o vyvoji priimérnych mezd, které ¢erpaji z podnikového
vykaznictvi. To poskytuje Udaje o primérnych mzdach v narodnim hospodafstvi, které Ize tfidit
podle podnikovych hledisek, napf. podle odvétvi a velikostnich skupin. Vedle toho CSU zpracovava
data ze strukturdlnich statistik, kterd maji za cil poskytovat co nejpodrobnéjsi informace o mzdach
jednotlivych zaméstnancll s pouzitim mnozstvi rliznych tridéni, zejména podle zaméstnani, ziskava
se také pohled na mzdovou distribuci, tedy to, jak jsou mzdy mezi zaméstnanci rozprostreny.

Udaje jsou zpracovavany pro Klasifikace ekonomickych subjektli CZ-NACE (viz kapitolu Typy
uzivani vody).

Ctvrtletni data ziskava CSU vybérovym Setfenim. Tato data jsou tedy zatizena vybérovou chybou.
Ctvrtletni data, na rozdil od ro¢nich, zahrnuji zaméstnance s tydennim Gvazkem krat3im nez 30
hodin. Takto vypoctena primérnd mzda tedy neni shodna s primérnou mzdou zjistovanou
z podnikového vykaznictvi CSU, kde je celkovy objem mzdovych prostfedkii poméfovan
evidencnim poctem zaméstnancl podniku.

Za kraje jsou k dispozici pouze ro¢ni udaje. Udaje o mzdach jsou ziskavany tzv. pracovistni
metodou, tedy Udaje jsou zpracovany podle okresl, ve kterych méli zaméstnanci sva skutecna
pracovisté, nikoliv pouze sidla zavodu ¢i provozoven. U Moravskoslezského a Olomouckého kraje
jsou data vzdy k uzemni struktutre platné v daném roce. K jeji zméné doslo 1. 1. 2005 (obce
Moravsky Beroun, Huzova a Norbercany z okresu Bruntdl se staly soucasti Olomouckého kraje,
okresu Olomouc; ostatni zmény nastaly pouze uvnitf kraju).

Energetika

CSU sleduje udaje v ro¢nim kroku o vyrobé elektfiny, vlastni spotfebé elektfiny na vyrobu, pocty
avykony elektrarenskych soustroji, vyrobé tepla, vykonech kotll v elektrdrnach, teplarnach
avytopndach, spotiebé paliv na vyrobu elektfiny a tepla, dovozu, vyvozu, ztratadch, ndkupech
a prodejich elektfiny a tepla.

Kromé CSU sleduje udaje o vyrobé elektfiny a tepla téz Energeticky regula¢ni Gfad (ERU), a to
v mési¢nim kroku. V roce 2014 viak doslo ke zméné systému statistiky ERU, takze udaje uvadéné
jako sledované pred rokem nejsou shodné s udaji zjistovanymi po 1. 1.2014.

Primyslova vyroba

Ucelem statistického zjistovani v priimyslu (CZ-NACE 05-39) je ziskani Gdajd o struktufe priimyslu,
o vyvoji zakladnich ukazatell podle primyslovych odvétvi a (daji o vyrobé vybranych
pramyslovych produktl, primyslovych trzbach a zakdzkach v primyslu.

Zjistovany jsou Udaje o praci — pocty zaméstnancu a jejich mzdy, trzby za prodej vlastnich vyrobkd,
sluzeb a zbozi, z toho za prodej vlastnich vyrobkl a sluzeb prdmyslové povahy, trzby za ptimy
vyvoz a z toho za vyvoz do zemi Eurozény, priimyslové zakazky nové a stornované v clenéni na
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zakazky ze zahrani¢i a z toho ze zemi Eurozény, dale nakoupena a prodand energie, prodana
energie v ¢lenéni na vyvoz a z toho na vyvoz do zemi Eurozény.

Udaje jsou zjistovany mési¢né formou kombinace vybérového a vycerpavajiciho zjistovani.

Vramci roc¢nich vykazl jsou pak zjistovany udaje o produkci primyslovych vyrobkd
a pramyslovych sluzeb ve fyzickych jednotkach a v korundch, o stavu zasob ke konci roku, trzbach
za nepramyslové vyrobky, stavebni prace a neprimyslové sluzby v korundch, trzbach za zbozi,

nakladech vynalozenych na prodej zbozi, spotiebé materidlu, energie, ndkupech sluzeb a spotrebé
vyrobk( a energie vlastni produkce za stanovené souhrnné kontrolni agregaty.

Ekonomické subjekty se zakladni vyrobni prdmyslovou ¢innosti, zahrnujici dobyvani paliv,
papirensky priimysl, vyrobu cementu, vyrobu kov(, vyrobu a rozvod plynu véetné tranzitni dopravy
plynu (CZ-NACE 05, 06, 07, 17, 24, 35), predavaji kazdoro¢né udaje o vyrobé vybranych vyrobku
v naturdini jednotce, konecné spotiebé a tepelné a elektrické energii na vyrobu vybranych
vyrobkU, konec¢né spotrebé paliv podle druhli na vyrobu vybranych vyrobk.

Stavebnictvi

Ucelem statistického zjistovani ve stavebnictvi (CZ NACE 41, 42 a 43) je ziskani udaj o stavebni
produkci, zaméstnanosti, trzbach a zakdzkach stavebnich podniku.

Zjistovany jsou Udaje o praci — pocty zaméstnancl a jejich mzdy. Trzby za prodej vlastnich vyrobkd,
sluzeb a zboZi. Stavebni prace provedené vlastnimi pracovniky ,ZSV” v tuzemsku, rozdélené na
pozemni a inzenyrské stavitelstvi, a v zahranici. Stavebni prace ,S" podle dodavatelskych smluv
celkem.

Udaje jsou zjistovany mési¢né formou kombinace vybérového a vycerpavajiciho zjistovani.
Ctvrtletné jsou zjistovany udaje o stavebnich zakazkach. Ro¢né pak jsou zjistovany udaje podle
druhu praci, smér{l vystavby, klasifikace stavebnich dél a podle mista stavby.

Obchod a sluzby

Ucelem statistického zjistovani v sektoru obchodu a sluzeb (CZ-NACE 45, 47, 49-53, 55, 56, 58-63,
68-74, 77-82, 93.13 a 96) je ziskani udaji o ekonomické aktivité subjektl plsobicich v obchodu
a sluzbach. Zjistovany jsou Udaje o trzbach/pfijmech bez dané z pfidané hodnoty za prodej
vlastnich vyrobkd, sluzeb a zbozi v ¢lenéni na potravinaiské a nepotravinarské zbozi.

Udaje jsou zjistovany mési¢né formou kombinace vybérového a vycerpavajiciho zjistovani.
Datové zdroje o zemédélstvi
K dispozici jsou dva hlavni zdroje informaci:

e statisticka zjistovani,

e zprdvy ministerstva zemédélstvi,

e data publikovana profesnimi spolky (svazy chovatell apod.).

Statisticka zjistovani

CSU neposkytuje s odkazem na ochranu osobnich udajd. Udaje za kraje pfed r. 2000 jsou k dispozici
pouze pro puvodni kraje (osm kraju) a od roku 2000 zase pro 14 soucasnych krajd. Informace
o zemédélské vyrobé v podrobnéjsi irovni jsou sbirana jen v rdmci tzv. Agrocenz(, které probéhly
v letech 2000, 2003, 2005, 2007, 2010 a 2013 (CSU 2004, 2006, 2008, 2011, 2014b). Dal3i Agrocenzus
je planovan na rok 2016. Udaje z Agrocenzl jsou zpracovany podnikovou metodou, tj. jsou
vztazeny ktomu kraji, ve kterém ma podnik sidlo, coz mize vést k signifikantnim zkreslenim
u nékterych typl péstovanych plodin (napf. vino a vyméra vinic).
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Stavy hospodarskych zvirat

Stavy hospodaiskych zvifat jsou zjistovany na zakladé vybérového Setfeni Soupis hospodaiskych
zvifat a stanovovany v rozsahu aktivné hospodaficich zemédélct (bez hobby aktivit obyvatelstva)
evidovanych v Registru farem (CSU).

Do roku 1992 jsou uvadény stavy hospodaiskych zvifat podle soupist k 1. 1., od roku 1993 k 1. 3.
a od roku 2003 jsou soupisy hospodaiskych zvifat provadény k 1. 4. Kromé poctu hospodaiskych
zvitat se sleduje téz jejich vék (v pfipadé skotu) a vdha (v pfipadé prasat). Dale se sleduje informace
0 mnozstvi zvifat na chov na porazku.

Vyroba masa a ndkup mléka

Vyroba masa predstavuje nakup jatecnych zvifat v jatecné hmotnosti vsemi porazkovymi misty
v Ceské republice. Porazky zahrnuji viechna zvitata bez ohledu na to, zda jsou tuzemského pavodu,
nebo byla dovezena ze zahranidi.

Zdrojem dat o vyrobé hovéziho (vcetné teleciho), veprového, skopového (vcetné jehnéciho
a koziho) a konského masa je vycerpavajici mési¢ni $etfeni CSU Porazky hospodafskych zvifat.
Udaje o vyrobé driibeziho masa jsou pfebirdny z resortniho 3etfeni Ministerstva zemédélstvi
o nakupu driibeze v Zivé hmotnosti. Zivd hmotnost je pfepocitana na hmotnost jate¢nou.

Nakup mléka vyjadfuje ndkup syrového mléka mlékarnami, nezahrnuje viak ndkup mléka ze
zahrani¢i. Udaje jsou pfebirany z resortniho 3etfeni Ministerstva zemédélstvi.

Osevni plochy zemédélskych plodin

Osevnimi plochami se rozumi jarni produktivni plocha, ze které se ve sledovaném roce ocekava
sklizen, tj. plochy oziml osetych na podzim predchoziho roku a dochované do 31.5. ve
sledovaném roce, plochy viceletych plodin osetych v pfedchozich letech a plochy jafin osetych ve
sledovaném roce. V osevech se zjistuji plochy plodin péstovanych v daném roce jako hlavni
plodina, nezjistuji se plochy predplodin a meziplodin a neuvadéji se také oseté plochy plodin, které
byly zaorany, ale uvedena je jiz plocha té plodiny, kterd byla na zaorané ploSe nové péstovana.
Osevni plochou Ghrnem se rozumi, kromé osevu na orné pudé, také pfipadny osev v sadech,
zahradach, chmelnicich a na doc¢asné rozoranych trvalych travnich porostech.

Publikovany jsou Gdaje za CR a kraje. Konkrétné se jedna o:

e zrniny,

e okopaniny,

e technické plodiny,

o plodiny sklizené na zeleno,
e ornou pudu celkem,

e chmelnice,

e vinice,

e zahrady,

e ovocné sady,

e trvalé travni porosty.

Sklizent zemédélskych plodin

Sleduji se informace o velikosti sklizné hlavnich zemédélskych plodin, plocha sklizné vybranych
jednoletych, ozimnich plodin. Soucasti vykazu jsou Udaje o velikosti a plose sklizné trvalych
a viceletych kultur a sklizné ovocnych ket a stromu. Skute¢né sklizené mnozstvi plodin se uvadi
zvyméry produkéni plochy, kterd vychdzi z vyméry zjisténé soupisem ploch osev( k 31. 5.
V plochach kukufice na zrno a kukufice na zeleno a sildz jsou zohlednény presuny, ke kterym
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kazdoroc¢né dochazi v souvislosti se zménami povétrnostnich podminek. Hektarovy vynos je pomér
sklizné a produkéni plochy prislusné plodiny.

Struktura zemédélskych podnik

Tyto Udaje jsou k dispozici v ramci tzv. Agrocenzu, které probéhly v letech 2000, 2003, 2005, 2007,
2010 a2013.

Zivocigna vyroba

Casova fada vysledk( zivocisné vyroby uvadi produkci jate¢nych zvifat, mléka, snasku vajec
a vysledky chovu vcel.

Vyroba jatecnych zvifat, mléka a snaska vajec je uvaddéna v rozsahu zemédélského sektoru
a domdcnosti. Vyroba jatecnych zvifat v zemédélském sektoru je zjistovana na zédkladé vybérového
Setfeni v chovu skotu, prasat a dribezZe; produkce v domdacnostech je odhadovana na zakladé
dlouhodobych trendu, udaj je prebiran z Ministerstva zemédélstvi. Produkce mléka je vysledkem
vybérového setfeni chovu skotu; snaska vajec vychazi z vybérového setfeni chovu drlibeze, idaj za
domacnosti je odhadovan. Udaje za veelafstvi jsou piebirany od Ceského svazu véelafd.

Zavlaha
Informace o zdvlahach se sleduji pouze v ramci Agrocenzu. Zjistovany jsou informace o:

e vymeéfe zavlazovatelné a skutecné zavlazované plochy,

e poctu podnik( se zavlazovatelnou a zavlaZzovanou plochou,
e vymére jednotlivych typl plodin na zavlazované plose,

e zdroji vody pro zavlahy,

e zpUsobu zavlahy.

Zpravy Ministerstva zemédélstvi

Zpravy o stavu zemédélstvi Ceské republiky

Zpravy o stavu zemédélstvi Ceské republiky vydava Ministerstvo zemédélstvi a zamé&fuji se na
ekonomicky vyvoj sektoru zemédélstvi a potravinafstvi v uplynulém roce. Udaje publikované ve
Zpravé o stavu zemédélstvi CR pochazeji z rliznych zdroji. Zakladnim zdrojem jsou statisticka data
CSU, dale udaje rezortni statistiky MZe, vybé&rového 3$etfeni FADN, vyro¢nich zprav nékterych
instituci, napf. PGRLF, SZIF, data mezinarodnich organizaci atd.

Situac¢ni a vyhledové zpravy

Ministerstvo zemédélstvi dale publikuje Vyhledové a situac¢ni zpravy jednotlivych komodit. Tyto
zpravy zahrnuji statistické ukazatele dané komodity a analyzu trznich podminek uplynulého roku
a vyhled do konce roku v ndzvu zpravy. Publikovana data opét vychazeji z rznych zdrojl, zejména
Csu.

Publikace Zemédélstvi

Publikace Zemédélstvi vydavanda kazdoro¢né Ministerstvem zemédélstvi predstavuje komplexni
hodnoceni vyvoje ceského zemédélstvi a potravinarstvi s dirazem na meziro¢ni srovnani tohoto
vyvoje.
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Data profesnich spolki

Rocenky chovu skotu

Kazdoro¢ni ro¢enky chovu skotu (CMSCH 2016a) jsou hlavnim zdrojem informaci o struktufe
chovanych plemen, produkci skotu a uzitkovosti. V téchto rocenkdach jsou zvefejiiovany udaje
z kontroly uzitkovosti a z Ustfedni evidence skotu.

Roc¢enky chovu prasat

Roc¢enky (SCHP 2015) obsahuji souhrn informaci o vysledcich chovu prasat v CR. Obsahuji data
¢erpand z Ceského statistického Gfadu, Statniho zemédélského intervenéniho fondu, Intrastatu,
a plemenné knihy vedené Svazem chovatelll prasat. Piehledné tabulky a grafy vypovidaji jak
o produkci jate¢nych prasat, tak o stavu ndrodniho Slechtitelského programu a vysledcich
Slechtitelské prace ve Slechtitelskych chovech.

Rocenky chovu ovci a koz

Roc¢enky (CMSCH 2015) pfinasi uceleny piehled o vyvoji chovu ovci a koz v CR.

Rocenky koné

Roc¢enky ,Kon&” (CMSCH 2016b) pfinaseji souhrnné informace o vyvoji chovu jednotlivych plemen
koni a osla v Ceské republice.

Uzivani vod v Ceské republice

Celkovy prehled

Ceska republika v souc¢asné dobé& nema problémy se zasobovanim vodou. Tento stav je nékdy
oznacovan jako ,vodni blahobyt” (Puncochar 2006, 2007, 2012). Hlavni pfi¢innou tohoto stavu je
pokles odbéri vody po roce 1989. Zatimco odbéry povrchovych a podzemnich vod dosahly
maxima v roce 1983, kdy bylo odebrano vice jak 3,522 mld. m3? vody, a jesté v roce 1990 prekrocily
hodnotu 3,395 mld. m3, v roce 2014 ¢inily odbéry z povrchovych a podzemnich vod v souctu jen
1,650 mld. m3. Tato zména v odbérech vody (viz Obrazek 4) nebyla zptisobena zménou pfirodnich
podminek a poklesem dostupnosti vody v Ceské republice, nybrz zménou poptavky po vodé.
Existujici technicka infrastruktura zasobovani vodou (tj. vodni zdroje, Upravny a systémy distribuce
vody) je tak schopna dodavat odbératellim obdobné mnozstvi vody jako v 80. letech minulého
stoleti.
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Obrazek 4 Vyvoj odbért povrchové a podzemni vody v Ceské republice (zdroj dat: MZe a MZP 2015)
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Uzivani vody v zemédélstvi

Nejvétsim uzivatelem sladkych vod na svété je sektor zemédélstvi (Grafton a Hussey 2011).
s podilem cca 70 %. V Evropé cini podil zemédélstvi pfiblizné 33 % (EEA 2012), ale v nékterych
regionech jako napf. v zdpadni, stfedni a vychodni Evropé vsak predstavuji podle FAO (2014)
odbéry pro zemédélstvi pouhych 5 az 10 % vsech odbér(. EUROSTAT (2016) uvadi odbéry pro
zemédélstvi i celkové odbéry v jednotlivych zemich. Z dat EUROSTATu vypliva, Zze se zemédélstvi
v jednotlivych zemich podili na odbérech velmi odlisné a pro nékteré zemé nejsou dostupna data.
Vyznam dostupnosti a kvality dat roste s moznym vyraznym zvysenim potieb vody pro zemédélstvi
v dlsledku zvysujici se celosvétové poptavky po potravinach a podpore biopaliv spolu s dopady
klimatické zmény (EEA 2012). "Bez zlepseni efektivity, Ize ocekdvat ndrist spotreby vody
v zemédélstvi celosvétové do roku 2050 o 20 %" (WWAP 2012, 2014).

V Ceské republice tvofi odbéry pro zemédélstvi podle zprav o stavu vodniho hospodafstvi (MZe a
MZP 2015) 0,34 az 3,26 % celkovych odbérd. V téchto datech viak neni uvedeno mnozstvi dodané
do zemédélstvi prostiednictvim vefejnych vodovodu.

Uzivani vody v zemédélstvi mizeme rozdélit do 2 kategorii — uzivani v zivocisné vyrobé a uzivani
pfi rostlinné vyrobé. Kazda kategorie se dale déli na dvé komponenty. Prvni komponentu
pfedstavuje voda nezbytnd pro vyvoj a rlst plodin &i zvifat, véetné zajisténi viech fyziologickych
procesi o ochrany pred tepelnym stresem. Omezend dostupnost vody vede ke snizeni jak
zivocisné, tak rostlinné produkce (Utley et al. 1970; Abioja et al. 2010; Viola et al. 2009; Pelleschi et
al. 1997; Pandey et al. 2000; Farré a Faci 2009). Rizené omezeni dostupnosti vody viak mze byt
vyuzito ke snizeni spotieby vody v zemédélstvi (Farré a Faci 2009; Fereres a Soriano 2007). Druhou
komponentu predstavuje technologickd voda slouzici koplachovani zemédélskych strojl
a zafizeni, sanitaci stdji, dojiren apod. Existujici zdroje dat o uzivani vody v zemédélstvi mezi témito
dvéma komponentami obvykle nerozlisuji a uvddéné hodnoty v sobé zahrnuji jak fyziologickou
vodu, tak vodu technologickou.

Paradigma modré a zelené vody

Na uzivani vody vzemédélstvi se musime divat vkontextu Blue-Green Water Paradigm
(Falkenmark a Rockstrém 2004, 2006). Tzv. modra voda (blue water) je voda odebrand z vodnich
zdrojl. Naopak zelend voda (green water) je voda, kterd je vyuzita v zemédélstvi (¢i jiném sektoru),
ale neni odebrana z vodnich zdrojl (typicky destova voda). Zejména rostlinna vyroba, ale ¢astecné
i Zivocisnda vyroba, vyuziva oba typy vod. Podil zelené a modré vody v zemédélstvi pak zalezi na
mnoha faktorech a je velmi odli$na v prostoru i ¢ase.

Pro rostlinnou vyrobu v humidnich a semihumidnich oblastech jsou hlavnim zdrojem fyziologické
vody destové srazky (green water). Zavlaha (blue water) je vyuzivana jako doplikovy zdroj slouzici
k dosazeni optimalniho vodniho rezimu pld, maximalni Urody a komezeni ztrat v dusledku
vldhového deficitu (Debaeke a Aboudrare 2004). Neznamend to vsak automaticky vyhodnost
zavlah. V trznich podminkdch muze optimalizace zavlahy vést k vy$sim ekonomickym piijmam i pfi
snizené dostupnosti vody pro rostliny (Nelson a Al-Kaisi 2011) a to zejména v oblastech s vy3Simi
naklady na zavlahu.

V Ceské republice Ize uziti modré a zelené vody charakterizovat asi nasledovné:

e pro rostlinnou vyrobu jsou zdrojem vod zejména destové srazky (green water), zavlahy jsou
vyuzivany pouze na zakladé ekonomické efektivnosti jako doplrikovy zdroj vody (zejména
produkce zeleniny);

e pro zivocisnou vyrobu je situace méné jasna, nebot zemédélec musi zajistit normovanou
kvalitu napajeci vody; je proto pro néj casto ekonomicky efektivnéjsi odebirat vodu
z verejného vodovodu (kterd je sice nasobné drazsi, ale ma pozadovanou kvalitu a
zemédélec ma pfislusny zdroj vybudovan jiz z minulosti) nebo vyuzivat ¢erpani kvalitni
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podzemni vody jako zdroje napajeci vody; Ize proto olekavat, Ze modra voda (green water)
je hlavnim zdrojem vody v zZivocisné vyrobé a zelend voda (green water) je v pozici
doplnkového zdroje.

Analyza odbérii vody vyuzZitych v zemédélstvi

Jak bylo uvedeno v kapitole Datové zdroje o uzivani vod v Ceské republice, jsou informace
o uzivani vody v zemédélstvi k dispozici ve formé:

e zpuUsobu uziti pro zavlahy v evidenci odbér(i z povrchovych a podzemnich vod,
e zpUsobu uziti pro zivocisnou vyrobu v evidenci odbért z povrchovych a podzemnich vod,
e dodané pro zemédélstvi prostiednictvim vefejnych vodovod (jen do roku 2012).

Pro analyzu odbéri vody pro zemédélstvi (direct blue water withdrawals) byla vyuzita jak evidence
odbérl a vypousténi tak vybrané udaje z majetkové a provozni evidence vodovodu a kanalizaci.
Casové rozpéti bylo omezeno dostupnosti dat majetkové a provozni evidence, kterd byla pro
analyzu k dispozici pouze za roky 2004 az 2012.

Tabulka 1 Udaje o dodavkach vody z vefejnych vodovodii (zdroj dat: CSU)

, Voda fakturovana
Podil
Olbyvatelél ,obyvat?l Vyrobena — - yiom
zasobovani | zdsobenych d = 7 = _ w
Rok vodou vodou z voda 2 2 o N g2
L N celkem 3 S 5 g = o
z vefejnych | vefejnych o] g @ S %9
vodovodd | vodovodil S £ o °3
© N
[%] [tis. m?]
1990 | 8624174 83,2 1238961 936 498 546 184 32912 | 237680 119722
1991 8658292 84,0 1192198 867 002 509436 32143 | 209137 116 285
1992 | 8713055 84,5 1153686 845051 506 271 338780
1993 | 8751159 84,7 1076 154 743 064 438713 304 351
1994 | 8831259 85,5 997 254 696 196 415962 280 234
1995 | 8860400 85,8 936 187 655 852 391 332 264 520
1996 | 8867 600 86,0 925 765 631435 375741 255 694
1997 | 8866 300 86,0 870 389 604 004 365 040 238 964
1998 | 8879493 86,2 814 331 579 868 357 781 222 087
1999 | 8935860 86,9 775958 564 157 355108 209 049
2000 8952400 87,1 777 641 554 147 351104 203043
2001 8980950 87,3 753802 535623 339 341 196 282
2002 | 9156120 89,9 753 089 545 254 342 907 202 347
2003 9179 350 89,8 750514 547 169 344 663 202 506
2004 | 9346342 91,6 720 196 543472 349 457 9263 62529 122 223
2005 9376299 91,6 698 850 531620 338564 9289 64 645 119123
2006 | 9482679 92,4 698 673 528 070 337410 9583 69 417 111660
2007 | 9525078 92,3 682 804 531697 342 417 9087 65 884 114 309
2008 | 9664179 92,7 667 114 516479 332439 9524 63 358 111158
2009 | 9732973 92,8 653 338 504613 328 490 8992 59168 107 963
2010 | 9787475 93,1 641783 492 542 319582 8692 59163 105 105
2011 9 805 365 93,4 623 059 486 019 317 163 8477 57 539 102 840
2012 | 9823119 93,5 623 534 480 745 315875 7 236 55642 101 991
2013 9854414 93,8 600 174 471 824 313 580 158 244
2014 9917179 94,2 579 749 468 704 315985 152719
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Uvadéné mnozstvi vody dodané zemédélstvi prostiednictvim verejnych vodovodu (Tabulka 1) neni
mozno pouzit bez Upravy, nebot se jedna o mnozstvi tzv. fakturované vody. Je proto nutno k nému
pfipodist ,vnitini rezii” vodarenskych systémi resp. pfislusny podil nefakturované vody. Na zékladé
Udaja majetkové a provozni evidence o vodé vyrobené, celkovém mnozstvi fakturované vody
amnozstvi vody fakturované pro zemédélstvi bylo stanoveno mnozstvi vyrobené vody pro
zemédélstvi. Dale byl stanoven pomér mezi mnozstvim odebrané z povrchovych a podzemnich
vod uzité ve vefejnych vodovodech a mnozstvim vyrobené vody. Pomoci tohoto poméru bylo
stanoveno mnozstvi vody odebrané z povrchovych a podzemnich vod dodané prostfednictvim
vefejnych vodovodl do zemédélstvi. Vysledky analyzy ukazuje Tabulka 2. Jak vyplyva z analyzy
(posledni sloupec v tabulce), tak podil vody odebrané z povrchovych a podzemnich vod a dodané
prostfednictvim verejnych vodovod ¢ini cca 20 az 40 % celkového mnozstvi vody odebraného pro
zemédélstvi. Je také patrny jasny trend poklesu mnozstvi vody dodavaného z vefejnych vodovod(
i podilu vody z vefejnych vodovodi na celkovych potfebdch vody v zemédélstvi. To Ize pficitat
zejména nasobné vyssi cené za vodné oproti poplatku za odbér povrchové natoz pak podzemni
vody.

Tabulka 2 Analyza odbért uzivanych vzemédélstvi (zdroj: vlastni zpracovani z dat: evidence odbéri a
vypousténi, CSU)
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2004 15,60 6,59 26,9 21,64 16,11 7,82 12,54 36,47 52,40 34,38
2005 10,87 7,22 19,17 19,40 11,88 8,16 12,42 32,46 61,98 38,26

’

2006 13,60 8,07 22,89 23,38 14,20 9,10 12,88 36,18 55,28 35,60
2007 15,42 8,72 26,06 26,23 19,33 9,99 11,88 41,20 40,52 28,83
2008 16,17 9,37 27,08 27,32 16,97 11,05 12,63 40,65 45,07 31,07
2009 23,31 9,41 34,56 34,56 24,50 10,76 11,99 47,25 34,00 25,38
2010 19,73 9,48 31,08 31,08 20,69 11,05 11,71 43,45 36,89 26,95
2011 21,60 9,69 33,01 33,01 22,67 11,44 11,27 45,38 33,04 24,83
2012 25,29 9,90 3717 37,17 26,58 11,46 9,69 47,73 25,47 20,30
2013 13,89 10,73 37,99 37,99 15,47 12,34 N/A
2014 16,85 10,99 42,47 42,47 18,44 12,57 N/A
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Uvedena analyza zahrnuje v sobé nékolik ,problematickych” skute¢nosti, které je treba pfi dalsim
zpracovani mit na paméti:

1.

odbéry pouzité ptimo v zemédélstvi zahrnuji vsobé pouze odbéry prekracujici limit
500 m3.mésic’, resp. 6000 mirok', zatimco vdodavkich vody pro zemédélstvi
realizovanych skrze verejné vodovody nejsou tyto limity aplikovany (tj. zatimco v pfimych
odbérech z povrchovych a podzemnich vod se tyto odbéry neobjevi, tak v dodavkach
prostifednictvim verejnych vodovodu ano);

pfepocet dodavek vody pro zemédélstvi zverejnych vodovodl na odbéry vody
z povrchovych a podzemnich vod byl proveden pomoci agregovanych udaji za celou
Ceskou republiku; pfi Fe3eni po mensich celcich (k dispozici jsou idaje pro krajskou tUroven)
mohou byt vysledky mirné odlisné a i redIné Udaje se mohou mirné lisit;

zatimco u odbérd pouzitych pfimo v zemédélstvi bylo mozno odfiltrovat Udaje o odbérech
pro akvakulturu (rybafstvi), tak v idajich o dodavkach prostfednictvim verejnych vodovodu
nelze odlisit dodavky pro zivocisnou vyrobu, rostlinnou vyrobu nebo akvakulturu.

Charakteristika odbért v priibéhu roku

Zavlahy

Z udaju uvedenych v evidenci odbér( a vypousténi za obdobi 2002 az 2014 bylo vybrano 1969
zdznamU (z 2762 zdznamU s odbéry pro zavlahy), kde veskerd odebrana voda byla vyuzita pro
zavlahy. Tyto odbéry predstavuji v jednotlivych letech 87,5 az 99,1 % (primér 94,8 %) mnozstvi
odebrané vody vyuzité pro zavlahy. Z dat je patrny jasny sezénni charakter odbérd pro zavlahy
(Obrazek 5), kdy maximalni odbéry jsou dosahovany v kvétnu (5 ptipadu) ¢i ¢ervnu (4 pfipady).
Méné casté jsou maxima v ¢ervenci (3 pfipady) ¢i srpnu (1 pfipad). Naopak mimo vegetac¢ni obdobi
klesaji odbéry pro zavlahy prakticky k nule.
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Obrazek 5 Charakteristicky pribéh odbért uzitych pouze pro zavlahy v letech 2002-2014 (zdroj: vlastni
zpracovani z dat evidence odbéra a vypousténi)
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Zivoci¥na vyroba

Z udaju uvedenych v evidenci odbérl a vypousténi za obdobi 2002 az 2014 bylo vybrano 5399
zdznam( (z 10316 zdznam( s uvedenym uzitim odebrané vody pro zivocisSnou vyrobu). Téchto
5399 predstavuje odbéry, ve kterych veskerd odebrana voda byla pouzita pouze pro Zivocisnou
vyrobu. V jednotlivych letech predstavuji tyto odbéry 56,3 az 68,3 % veskeré odebrané vody
pouzité na ZivociSnou vyrobu (prdmér 61,6 %). V kazdém roce byly porovnany primérné denni
odbéry v jednotlivych mésicich s primérnym dennim odbérem v daném roce (

Obrazek 6). Charakteristické je kolisani primérnych dennich odbér( o +5 az +10 %, kdy zdpornych
hodnot je dosahovano v zimnim obdobi a naopak kladnych hodnot pak v letnim obdobi. Maxima
odbérl (v absolutnich mési¢nich hodnotach) jsou dosahovana v mésicich cervenci (7 pripadu) i
srpnu (6 pfipadd), v pfipadé pramérnych dennich odbérl pak dochazi v nékterych letech k vyskytu
maxim jiz v ¢ervnu vlivem mensiho poctu dni vtomto mésici. Tento charakteristicky pribéh zcela
odpovida poznatkim o vlivu teploty na potiebu napajeci vody hospodarskych zvitat (viz Faktory
ovliviujici potfebu vody zivocisné vyrobé).
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Obrazek 6 Charakteristicky pribéh prumérnych dennich odbéri v daném mésici vici primérnému dennimu
odbéru v pfislusném roce; zahrnuty pouze odbéry uzité zcela pro zivociSnou vyrobu v letech 2002-2014 (zdroj:
vlastni zpracovani z dat evidence odbéri a vypousténi)

Stav ceského zemeédeélstvi

Protoze se prace zaméfuje na sektor zivocisné vyroby, jsou informace o rostlinné vyrobé
a zavlahach uvedeny formou zkraceného prehledu.

Zivo¢isna vyroba
Zivocidna vyroba v Ceské republice pokryva 55 % spotieby vepiového masa, cca 80 % spotieby
dribeziho masa a cca 90 % spotieby vajec. Naopak vyvazime cca 30 % vyrobeného hovéziho masa

a cca 25 % mléka. To je zplsobeno jednak poklesem stavu chovanych zvifat a jednak zménou
spotieby zZivocisnych produktl. Za poslednich 25 let klesly stavy skotu na 40 %, prasat na 35 %
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adribeZze na 75 %. Ve srovnani s obdobim pred ctvrt stoletim konzumujeme pfiblizné 1/3
hovéziho masa. Naopak drlbeziho jime 2,5x vice. Spotieba vepfového masa a mléka se
dlouhodobé drzi na zhruba stejné Urovni. Vyrazné poklesla i spotieba vajec (Lhotska 2014).

Prehled vyvoje poctu hlavnich druhl hospodaiskych zvifat za poslednich 10 let uvadi Tabulka 3.
Podrobny prehled podle jednotlivych kategorii zvifat uvadi Tabulka 95 v pfilohach.

Tabulka 3 Pocetni stavy hospodarskych zvirat (zdroj dat: CSU 2016)

Skot z toho Prasata z toho Ovce Drlbez z toho
celkem kravy celkem prasnice celkem celkem slepice
2007 | 1391393 564 686 2830415 224 878 168 910 24 592 085 6287 764
2008 | 1401607 568 695 2432984 179 297 183618 27 316 866 6308618
2009 | 1363213 559 803 1971417 142 342 183 084 26 490 848 6 463 805
2010 | 1349286 551 245 1909 232 132799 196 913 24 838 435 6215840
2011 1343686 551536 1749092 112 441 209 052 21250 147 6137484
2012 | 1353685 551225 1578827 100 157 221014 20691 308 5354575
2013 | 1352822 551924 1586 627 102 351 220521 23 265 358 7242723
2014 | 1373560 563 963 1617061 102 957 225397 21463 815 6 755502
2015 | 1407132 580 102 1559648 96 274 231694 22508 192 6297 189
2016 | 1415658 583 747 1609 945 97 092 218 493 21313958 6116213
Skot

Pocty zvitat

Skot je jednim z hlavnich hospodafskych zvifat v Ceské republice a chovéa se na mléko (dojnice)
amaso (vykrm bykd kombinovanych plemen a vykrm masnych plemen). V poslednim desetileti
(2006-2015) zUstava celkové mnozstvi skotu v CR piblizné stejné (priimér 1371 tis. kusd cca +2,6
%), ale dochazi k fluktuacim v jednotlivych podkategoriich skotu. U telat do 1 roku, mladého skotu
do 2 let a jalovic Ize hovofit o fluktuaci bez vyrazného trendu. Pro robustni statistické vyhodnoceni
trendU je vsak fada dostupnych dat pfilis kratkd. U bykl Ize pozorovat az mirné rostouci trend
v poctu kust v prvnich 3 letech sledovaného obdobi, i tato kategorie viak nyni nevykazuje zZadny
jednoznacny trend. U dojnych krav lze vypozorovat jednoznaéné klesajici trend, i kdyz druha
polovina sledovaného obdobi (tj. 2011-2015) vykazuje spiSe nulovy trend (coZ je potvrzeno
i vyvojem v roce 2016). U ostatnich krav je naopak evidentni rostouci trend v uplynulych letech, kdy
s vyjimkou roku 2009 dochazi k nérGstu oproti pfedchozimu roku.

V Ceské republice se chova skot jak v horskych a podhorskych oblastech, tak v nizinnych oblastech.
Podle poctu normovanych laktaci mlé¢ného skotu je pomér mezi obéma oblastmi dlouhodobé
vyrovnany ve prospéch horskych a podhorskych oblasti; cca 60 % laktaci oproti 40 % v nizinnych
oblastech.

Velikost chovt

Velikost chovii Ize vyhodnotit jednak z udaja Ceského statistického tfadu a déle na zakladé udaj
prislusnych svazd chovatel(. Z hlediska velikosti chovl prevladaji v Ceské republice velkochovy.
Pro posouzeni velikosti chov( byly hodnoceny ukazatele vychazejici z dat CSU:

- pocet podnikl v dané velikostni kategorii;

- pocet zvitat celkem chovanych v podnicich dané velikostni kategorie;

- procentu poctu zvitat chovanych v podnicich dané velikostni kategorie na celkovém poctu
zvifat.

U skotu prfes 40 % zvifat chovaji podniky svice jak 1000 zvifaty a pres 85 % zvifat je chovano
v podnicich s vice jak 100 zvitaty. Velikostni kategorie nad 500 zvifat na podnik vykazuji sestupny
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trend jak v poc¢tu chovanych zvifat, tak v podilu na celkovém poctu chovanych zvitat, tak v poctu
podniku. Velikostni kategorie 101-500 kust skotu na podnik vykazuje setrvaly stav v poc¢tu podniki
bez vyrazného trendu. Naopak kategorie 51-100 kust skotu na podnik postupné roste jak v poctu
podniku, které do této kategorie spadaji, tak v celkovém poctu chovanych zvitat a i v procentnim
podilu chovanych zvifat. Obé zbyvajici nizsi kategorie vykazuji setrvaly stav poctu podnikd,
celkového poctu chovanych zvifat a i v procentnim podilu chovanych zvifat s relativné malymi
fluktuacemi hodnot.

U podskupiny ,kravy” pfevazuje chov v podnicich o 101-500 kravach (cca 46,5 az 51,4 % zvirat)
nasledovany kategorii 501-1000 krav v podniku (24,5 az 27,9 % chovanych krav). Nejvyssi velikostni
kategorie podnikd svice jak 1000 kravami na podnik vykazuje setrvaly stav poctu podnikd,
celkového poctu chovanych zvitat a i v procentnim podilu chovanych zvitat s pozvolnym nar(istem
hodnot ve vsech tfech kategoriich. Naopak velikostni kategorie 501-1000 krav na podnik vykazuje
trend mirného poklesu ve viech ukazatelich. Velikostni kategorie 101-500 krav na podnik vykazuje
setrvaly stav s moznym mirnym poklesem vsech tii ukazatel(. Velikostni kategorie podnikd 11-50
i 51-100 krav na podnik vykazuji rostouci trend ve v3ech tfech hodnocenych ukazatelich. Velikostni
kategorie 1-10 krav na podnik vykazuje fluktuace bez jasné trendu ve vsech sledovanych
ukazatelich.

Jiny pohled na velikost chovi poskytuji udaje svaz(i chovatell. Z informaci o kontrole uzitkovosti
dojenych krav (Kvapilik et al. 2015 a za predchozi roky) Ize vyhodnotit, ze dochazi k plynulému
postupnému narlstu jak primérného poctu dojenych krav na podnik, tak primérnému poctu krav
ve stdji (Tabulka 6). Tyto zavéry jsou pak jasné patrné z udaju o velikostnich kategoriich (Tabulka 96
v Pfilohach), z niz plyne, Ze postupné roste pocet krav na podnik, kdy podil velikostnich kategorii
podnikl do 50 chovanych krav klesd, podil podnik( chovajicich 50 az 200 dojenych krav viceméné
stagnuje, podil podnikl chovajicich 200 az 500 krav mirné roste a podil podnik{ chovajicich vice
jak 500 krav roste. Podil krav chovanych v podnicich svice jak 200 kusy dojenych krav vzrostl
v obdobi 2005 az 2014 z 80,5 na 86,7 % z celkového poctu krav zafazenych do kontroly uzitkovosti
pficemz tento nardst probihal prakticky jen v kategorii >500 kusu (ze 39,4 na 45,8 %).

Tabulka 4 Poéty kusti skotu a krav podle velikostni kategorie podniku (zdroj dat: CSU)

Skot
dle velikostnich kategorii ks skotu/podnik
1-10 11-50 51-100 101-500 501-1000 >1000
2000 1547 841 37334| 92870 45452 301479 381934 688 772
2003 1494353 26702| 83952 57 868 301 960 349930 673 941
2005 1418 592 23023| 88440 56 809 296 037 337 067 617216
2007 1413 349 22365| 88520 63 488 292878 341457 604 641

Rok | celkem (ks)

2010 1328925 18999 | 83108 69 325 289 858 328699 538936
2013 1368813 23259| 92232 74 213 297072 327 564 554473
Kravy

dle velikostnich kategorii ks krav/podnik

Rok | celkem (ks) =5 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | >1000

2000 593137 24650 38076 36 559 304 708 161 226 27918
2003 601 469 19 201 44 348 35655 293 288 167 974 41003
2005 578 380 17693 | 46706 37 146 280 649 159 628 36 559
2007 569 312 16475| 50078 40158 271429 153 221 37 951
2010 549 587 15650| 52580 41168 268 594 135108 36 487
2013 558 906 19070 58110 42613 259712 136702 42 699

Mirné odlisna situace je pak z pohledu velikosti stad. | zde Ize zaznamenat prakticky stejné trendy
jako u procentniho zastoupeni podnikd, tj. narlst procentniho zastoupeni stad s 200 a vice kusy
dojenych krav, stagnace se tykd velikostni kategorie151-200 kusG a pokles se tyka stad ve
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velikostech do 150 kusU. Podil krav chovanych ve stadech s méné nez 200 kravami postupné klesa,
relativné stabilni podil na celkovém poctu krav vykazuji stdda o velikosti 201-400 krav a opét
nardsta podil stad s vice jak 400 kravami, pficemz nejvétsi narlst Ize opét zaznamenat u stad s vice
jak 500 kravami (ze 14,2 na 27,2 %).

Opacné trendy Ize naopak vysledovat u poctu stad na podnik. Zatimco u velikostnich kategorii do
100 kust v podniku je situace neménnd, tj. prakticky vtéchto velikostnich kategoriich nejsou
chovéany kravy ve vice stadech, tak ve vsech ostatnich kategoriich Ize vidét jasny trend sniZzovani
poctu stad na podnik, pficemz nejvyznamnéjsi pokles je u nejvétsich kategorii.

Tabulka 5 Priimérny pocet skotu a krav na velikostni kategorii podniku (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Skot
Rok Prl‘]rt\ér dle velikostnich kategorii ks skotu/podnik (pocty podniku)
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 104,0 4,7 22,1 70,8 252,5 723,4 1364,1 2466,3 6687,3
2003 123,0 4,8 23,4 70,4 246,9 707,2 1344,4 2491,7 6546,0
2005 125,2 4,8 24,0 71,0 245,4 7151 1357,4 2500,9 6610,5
2007 128,5 51 24,5 71,1 2414 7204 1344,7 25034 6945,0
2010 | 1319 52 24,4 69,5 237,8 725,6 1347,0 - -
2013 | 1187 5,1 24,0 71,8 232,0 701,4 1329,4 - -
Kravy
Rok Prl‘]r‘gér dle velikostnich kategorii ks krav/podnik
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 53,2 33 21,6 74,9 251,6 6774 1143,7 2443,7 0,0
2003 63,1 34 22,2 73,2 246,4 666,6 1202,5 2444,0 0,0
2005 66,4 3,7 23,1 72,6 249,4 665,1 1218,7 2437,0 0,0
2007 67,3 3,7 23,2 72,3 250,0 657,6 1229,1 2407,7 0,0
2010 | 68,7 4,0 23,5 72,2 250,3 668,9 1208,6 2532,0 0,0
2013 60,8 3,9 24,0 71,8 243,9 663,6 12464 2654,0 0,0

Legenda k tabulce:
" Udaj o poctu kust nebyl CSU poskytnut z diivodu mozné identifikace konkrétniho podniku

Tabulka 6 Udaje o dojenych kravach zafazenych do kontroly uzitkovosti (zdroj dat: Roéenky chovu skotu v CR)

o, Krav v kontrole . .
Priimérny stav < . Pocet Krav na Pocet Krav na
Rok dojnic uzitkovosti podnik podnik staji staj
celkem %
2000 515400 479 559 93 2474 194 4224 114
2002 477 000 460 948 96,6 2179 212 3715 124
2003 460 000 443750 96,5 2075 214 3437 129
2004 445 000 425 646 95,7 1972 216 3146 135
2005 437 947 420161 95,9 1844 228 2857 147
2006 422 949 407 348 96,3 1749 233 2642 154
2007 409 802 398 431 97,2 1668 239 2417 165
2008 403 638 390129 96,7 1574 248 2181 179
2009 394122 373199 94,7 1508 247 2039 183
2010 378415 357 658 94,5 1399 256 1782 201
2011 373705 354299 94,8 1296 273 1593 222
2012 369 749 351075 94,9 1251 281 1477 238
2013 372748 350162 93,9 1179 297 1471 238
2014 370721 354835 95,7 1162 305 1446 245
2015 368 234 356 594 96,8 1147 311 1419 251
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Chovana plemena

U mlécného skotu lze na zdkladé vyhodnoceni laktaci krav zafazenych do kontroly uzitkovosti
konstatovat, ze mezi dojenymi kravami ma v CR dominantni postaveni Hol3tynsky skot s vice jak
54% zastoupenim, které za obdobi 2010 az 2015 mirné roste (z 54,05% laktaci na 55,90% laktaci).
Druhym nej¢astéjsSim plemenem je ceské strakaté, které ma cca 38 % zastoupeni, avsak jeho podil
mezi lety 2010 az 2015 plynule klesa (z 38,75 % na 36,66 %)'. Ro¢enky chovu skotu (CMSCH 2016a)
umoznuji rozliseni i mezi nizinnymi oblastmi v obdobi 2010 az 2014, kde holstynsky skot
predstavuje 67 az 69 % chovanych zvifat (¢esky strakaty pak cca 25 %) a horskymi a podhorskymi
oblastmi, kde podil obou hlavnich plemen je vyrovnany (okolo 46 %), i kdyZ se na zakladé vyvoje
v poslednich letech zd3, Ze i zde zacind prevazovat holstynsky skot nad ¢eskym strakatym.

Cistokrevni jedinci masnych plemen jsou v Ceské republice chovani v poc¢tech nepfesahujicich 100
tis. kus. Pocty prevysujici 10 tisic kusl patfi plemena masny simental, charolais a aberdeen angus.

IIIII

Tabulka 7 Procentni podil staji ve velikostnich kategoriich dojivosti (zdroj dat: Ro¢enky chovu skotu 2005-2013)

Rok Pocet staji primérnd dojivost za stdj (tis. kg mléka na krdvu)
do5 5az6 6az7 7az8 8az9 9az10

2000 4224 29,9 32,6 24,8 9,2 2,7 0,8
2001 3788 20,2 31,6 28,9 13,4 4.4 1,5
2002 3715 18,3 30,5 29,8 14,5 5,2 1,7
2003 3437 171 284 29,7 16,6 6,1 2,1
2004 3146 15,2 27,3 27,5 18,6 8,3 3,1
2005 2857 11,4 24,6 29,1 19,5 11,3 41
2006 2642 8,7 21,6 29,9 20,6 13,7 5,5
2007 2417 6,6 18,7 29,1 22,5 15,6 7,5
2008 2181 52 16,7 28,6 23,5 16,7 9,3
2009 2039 4,7 14,6 28,9 23,7 18,2 9,9
2010 1782 5,5 15 24,9 26,3 16,8 11,5
2011 1593 5 15,2 24,5 25 17,1 13,2
2012 1477 4,1 11,6 24,5 24 19,5 16,3

Pozndmka: Rocenky od roku 2013 uz udaje o procentnim zastoupeni staji v jednotlivych kategoriich
primérné dojivosti neobsahuiji.

Uzitkovost chovi

Z rocenek chovu skotu vyplyva, Ze dochézi k postupnému zvy3ovani uzitkovosti staji v CR pfi
produkci mlék. Podil stdji s uZitkovosti do 7 tisic kg mléka na kravu v poslednich deseti letech
neustdle klesa a naopak vyrazné roste podil stdd s uzitkovosti nad 8 tisic kg mléka na kravu
(Tabulka 7). Tyto Gdaje potvrzuje i Cesky statisticky ufad, ktery publikuje ve Statistickych ro¢enkach
CR pramérnou ro¢ni dojivost krav, ktera se zvysila od roku 1995 do roku 2014 z4117,2 L.rok™ na
8001,3 L.rok™, resp. 11,28 l.den™ na 21,92 l.den™ (Tabulka 8). Jednim z hlavnich divodu je postupné
nahrazovani krav snizéi uzitkovosti zchovl jak dokladd Obrazek 7. Cesti producenti jsou
v uzitkovosti dojnic v prvni desitce evropskych zemi. Skandindvské zemé (Déansko, Svédsko) viak
dosahuiji uZzitkovosti pres 8,5 tisice litrl na kravu.

U dvou dominantnich plemen mlé¢ného skotu, tj. holstynského a ceského strakatého jsou stale
rezervy ke zlepsovani. Zatimco prdmér u holstynského plemene (H,R 51% a vice) byl v roce 2014
9 405 kg.rok, tak primér 10 nejlepsich staji holstynského skotu s nejvyssi uzitkovosti dosahoval
témér 12,1 tis. kg mléka na dojnici (Tabulka 9) pfi rozpéti 11,1 az 12,9 tis. kg.rok™. Primér deseti

! Pfi zapocitani i bykd je podil obou dominantnich plemen prakticky shodny. Ostatni plemena a kiizenci pak
predstavuji cca 7 %.
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nejlepsich staji ceského strakatého plemene s nejvyssi uzitkovosti dosahoval primérnou uzitkovost
8880 kg mléka na kravu a rok (rozpéti 8,2 az 9,5 tis. kg.rok™) pfi primérné uzitkovosti plemene
7016 kg.rok' (Kvapilik et al. 2015). Tyto hodnoty pak v roce 2015 dale vzrostly. Maximalni vyse
produkce mléka u holstynského plemene se pohybuje na urovni cca 20 tis. kg mléka za rok
u Ceského strakatého skotu pak cca 16 tis. kg za laktaci.

Tabulka 8 Priimérna dojivost krav v CR (zdroj dat: CSU - Statisticka ro¢enka CR)

rok 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
[L.rok™] 4117,2 5021,7 5254,6 5589,2 5717,9 5756,2 6006,2 6253,7 6370,4
[L.den] 11,28 13,76 14,40 15,31 15,67 15,77 16,46 17,13 17,45
rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[L.rok™ 6548,3 6776,2 6869,9 6903,8 7127,8 7432,6 74434 7704,8 8001,3
[L.den"] 17,94 18,56 18,82 18,91 19,53 20,36 20,39 21,11 21,92

Mdo5 mW5376 MW6az7 MWM7a:i8

8379 MW9azl0 Mnad10tis. kg

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek 7 Podil krav v kontrole uzitkovosti podle dojivosti za normované laktace (zdroj dat: Rocenky chovu

skotu)

Tabulka 9 Priimérna uzitkovost 10 nejlepsich staji zafazenych do kontroly uZitkovosti pro hlavni plemena (zdroj
dat: Ro¢enky chovu skotu)

Rok Ceské strakaté (C) HolStynské (H)
MIéko [kg] | Tuk [%] | Bilkoviny [%] | Miéko [kg] | Tuk [%] | Bilkoviny [%]
1999 7468 4,14 3,45 9548 4,05 3,34
2000 7834 4,05 3,44 9544 3,91 3,36
2001 8337 4,08 3,44 10556 3,89 3,29
2002 8267 4,10 3,54 10806 3,83 3,29
2003 7835 4,07 3,50 10988 3,82 3,22
2004 8423 4,12 3,43 11485 3,68 3,13
2005 8223 3,40 3,94 11823 3,17 3,65
2006 8534 3,40 3,98 11806 3,20 3,64
2007 8847 3,40 3,87 11878 3,17 3,69
2008 8644 3,87 3,39 11894 3,61 3,19
2009 8588 3,87 3,44 11768 3,83 3,21
2010 8501 3,91 3,45 11745 3,76 3,24
2011 8563 3,94 3,49 11485 3,85 3,26
2012 9144 3,99 3,45 11849 3,83 3,24
2013 9039 3,88 3,43 12060 3,75 3,26
2014 8880 3,84 3,46 12099 3,74 3,30
2015 9154 3,85 3,48 11979 3,78 3,26
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Graf 9 Dojivost krav v KU za normované laktace
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Obrazek 8 Dojivost krav v kontrole uzitkovosti (pfevzato z Ro¢enky chovu skotu za rok 2015)

Tabulka 10 Vysledky kontroly uzitkovosti krav podle vyrobnich oblasti (zdroj dat: Ro¢enky chovu skotu)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
Plemeno Miéko [kg]
¢eské strakaté (C 51+ %) 6472 6 545 6764 6960 7016 7130
horské a podhorské oblasti 6394 6457 6681 6893 6 956
nizinné oblasti 6682 6797 7001 7151 7189
holStynské H,R >50% 8721 8 808 9055 9275 9405 9582
horské a podhorské oblasti 8604 8655 8922 9238 9326
niZinné oblasti 8834 8956 9185 9313 9485
montbeliard 7839 7 999 8032 8293 8082 8 000
horské a podhorské oblasti 7677 7 549 7661 8014 8029
niZinné oblasti 7874 8096 8113 8349 8093
ayrshire 6002 5809 6 269 6 445 6596 6982
horské a podhorské oblasti 5998
nizinné oblasti 6700
jersey 5784 5741 5821 5331 5397 5228
horské a podhorské oblasti 5759 5958 6636 4159 4758
nizinné oblasti 5787 5717 5746 5739 5625
braunwieh 4133 7 025 6314 7 690 7758 7 485
horské a podhorské oblasti 3366 8330 5816 7603 6 845
niZinné oblasti 7201 6 590 8056 7795 8899
normandské 6043 5602 5850 6092 6204 6061
horské a podhorské oblasti 6089 5615 5903 6 166 6289
niZinné oblasti 3400 5168 5001 5409 5303
ostatni a kiizenky 6979 7012 7159 7375 7 456 7 635
horské a podhorské oblasti 6874 6 869 7 004 7242 7322
nizinné oblasti 7176 7292 7 446 7615 7691
CR celkem
horské a podhorské oblasti 7418 7470 7717 7 994 8080 8244
nizinné oblasti 8177 8319 8536 8674 8804 8976
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Z 4daji publikovanych v Ro&enkidch chovu skotu (CMSCH 2016a) obecné plati, Ze dojnice
v nizinnych oblastech maji vy3si uzitkovost, nizsi obsah tuku a bilkovin v mléce, nizsi vék pfi prvni
oteleni a deli mezidobi nez dojnice chované v podhorskych a horskych oblastech.

U masnych plemen se priimérna porazkova hmotnost pohybovala v roce 2015 mezi cca 450 az 600
kg.kus™ v jednotlivych krajich CR p¥i praméru za CR 552,8kg.kus™. V podkategorii byci to pak bylo
az 700 kg.kus™ (pti praméru 648,0 kg.kus™). Za poslednich tfinact let doslo k prakticky plynulému
narlstu v podkategorii byci, zatimco celorepublikovy primér pro celou kategorii skot se pohyboval
priblizné okolo hodnoty 550 kg.kus™.

Stav trhu

Udaje o produkci a spotfebé mléka a hovéziho masa jsou k dispozici jednak v ro¢enkach chovu
skotu (CMSCH 2016a) a jednak v situa¢nich a vyhledovych zpravach Ministerstva zemédé&lstvi.
V obou zdrojich Ize pro nékteré roky nalézt mirné odliSné hodnoty. Tyto rozdily vSak nejsou
zasadni.

Produkce mléka i hovéziho masa v Ceské republice prekracuje domaci spotfebu. Zatimco v ptipadé
mléka je spotieba viceméné stabilni a vyroba mirné roste (sobéstacnost vyroby se pohybuje na
urovni 120-130 %), tak v pfipadé hovéziho masa spotieba i vyroba mirné klesa (sobésta¢nost se
pohybuje na Urovni 120 az 146 %). Obdobné Ize charakterizovat i spotfebu vztazenou ke stfednimu
stavu obyvatelstva (dle udaji CSU), kdy spotieba mléka je v uplynulych letech kolisa na trovni 213
az 212 los'.rok', zatimco u spotfeby hovéziho masa klesd zhodnoty okolo 14 kg.os'.rok’
k hodnoté 11 kg.os'.rok' Zzivé hmotnosti (Tabulka 13). Vysoka sobésta¢nost v produkci hovéziho
masa je zpusobena predevsim poklesem poptavky. V sedmdesatych a osmdesatych letech se
spotieba teleciho a hovéziho masa v CR pohybovala na urovni blizko 30 kg.os'.rok’, zatimco po
roce 1989 dochazi k poklesu spotieby az na uroven cca 8 kg.os'.rok' (Tabulka 14). Soucasné je
trend kompenzovan rlstem stavl krav bez trzni produkce mléka (KBTPM), které vsak ve zna¢né
mife produkuji zejména zastavovy skot na vyvoz a tak neovliviiuji tolik domaci trh s hovézim
masem. Pokles dojnic nebude predstavovat umérny Ubytek skotu ve vykrmu, nebot jiz nyni nejsou
telata od mléc¢ného skotu v mnohych pfipadech dokrmovana a chov se soustfeduje na jalovicky do
chovu. Hlavni komoditou chovu KBTPM je masné tele uréené k zastavu (znacny podil se vyvazi
a mensi dokrmuje v CR). V roce 2014 bylo do CR dovezeno 1 341 tun Zivého skotu za 63,4 mil. K¢,
vyvezeno vsak bylo 78 886 tun Zivého skotu za 4 073,8 mil. K¢. Vyvoz tedy zna¢né prevySoval dovoz.
V porovnani s vepfovym masem predstavuje vyroba hovéziho masa cca ¥ produkce masa v Ceské
republice (bez zapocteni drlibeziho masa).

Tabulka 11 Bilance produkce a vyuziti mléka (CMSCH 2016a)

Ukazatel Jednotka | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Pocételni zasoba mil. | 71 98 60 61 69 62 63 100
Vyroba mléka 2728 12708 | 2613 | 2664 | 2741 | 2775 | 2856 | 2946
Nakup mlékérnami v CR 2369 (2292|2251 |2304|2382|2320| 2351|2435
Dovoz mléka a mlé¢nych vyrobk( 810 | 854 | 849 | 853 | 898 | 880 | 935 | 953
Celkova nabidka mil. | 3250 | 3244|3160 | 3218 | 3349 | 3262 | 3349 | 3488
Domaci spotreba 2215|2233 2197|2139 (2201|2156 |2179 | 2238
Vyvoz mlécnych vyrobku 937 | 910 | 902 | 1010|1086 | 1043|1070 | 1159
Konecna zasoba vyrobk 98 60 61 69 62 63 100 91
Podil dovozu na spotiebé % 366 | 382 | 386 | 399 | 408 | 40,8 | 42,9 | 426
Podil vyvozu z ndkupu 396 | 39,7 | 40,1 | 43,8 | 456 | 450 | 455 | 47,6
Stupen sobéstacnosti z ndkupu 107,0 | 103,0 | 102,5 | 107,7 | 108,2 | 107,6 | 107,9 | 108,8
Stupen sobéstacnosti z vyroby 123,21 121,3 | 1189 | 124,5 | 124,5| 128,7 | 131,1 | 131,6
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Tabulka 12 Bilance vyroby a spotfeby hovéziho masa (MZe 2015a)

Ukazatel Jednotka | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pocatecni zasoba tis. t 7,1 9,1 11,8 11,3 11,8 7,1 8,7 74

Vyroba 182,7 180,9 170,6 170,3 170,8 164,0 169,6 170,0
Dovoz 29,9 37,1 43,1 43,2 37,7 42,4 44,8 46,0
Celkové nabidka tis. t 219,7 2271 225,7 224,8 220,3 213,5 223,1 223,4
Domdci spotieba 149,5 1494 149,3 139,7 129,9 112,2 1211 121,0
Vyvoz 61,1 65,9 65,1 73,1 83,5 92,6 94,6 95,0
Celkova poptavka 210,6 215,3 2144 212,8 213,4 204,8 215,7 216,0
Konecna zdsoba 9,1 11,8 11,3 11,8 7.1 8,7 7.4 7.4

Sobésta¢nost % 122,2 121,1 114,5 121,6 131,5 146,2 140,0 140,5

Tabulka 13 Spotieba mléka a hovéziho masa (ziv. hm.) na obyvatele CR (vlastni zpracovani z dat CSU, CMSCH a
MZe)

Jednotka | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

spotieba mléka l.obyv™ 212,4 | 212,8 | 2089 | 203,8 | 2094 | 205,1 | 207,0 | 2123
spotieba hovéziho masa kg.obyv' | 14,3 14,2 14,2 13,3 12,4 10,7 11,5 11,5

Tabulka 14 Spotieba mléka a hovéziho masa (v hodnoté na kosti?) na obyvatele CR (zdroj dat CSU)

Jednotka | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

spotieba mléka l.obyv™ 232,3 | 237,4 | 235,5 | 242,3 | 236,8 | 221,0 | 2274 | 227,2 | 229,5
spotieba hovéziho masa | kg.obyv 105| 10,9 | 10,2 9,5 9,5 9,2 8,2 7,6 79

Tabulka 15 Vyroba hovéziho a teleciho masa, vyroba jateéniho skotu (zdroj dat: CSU, Veiejna databaze)

Vyroba 2005 2006 2007 2008 2009
Hovézi maso | tjat. hm. | 80469 78710 78 863 79 445 76479
Teleci maso 562 477 465 575 547
Jatecny skot | tZ.hm. 166 863,0 | 170593,4 | 170312,7 | 182652,4 | 180912,3
Vyroba 2010 2011 2012 2013 2014
Hovézi maso | tjat.hm. | 73730 71616 65 244 64 377 65 069
Teleci maso 529 509 469 448 460
Jatecny skot | tZ.hm. 170586,1 | 170253,3 | 170830,1 | 164 043,0 | 169 588,1

Prasata

Pocty zvirat

Chov prasat predstavuje dal3i z vyznamnych odvétvi Zivocisné vyroby v Ceské republice. Od roku
2006 doslo k razantni redukci poc¢tu chovanych zvitat z 2,8 mil. kust na cca 1,6 mil. kus. Obdobné
jako v pfipadé skotu se oviem zd3, Ze v obdobi 2011-2016 doslo k urcité stabilizaci a to ve viech
mnozstevné vyznamnéjsich kategoriich. Celkovy stav prasat v Ceské republice k 1. dubnu 2016
dosahl podle Soupisu hospodafskych zvifat Ceského statistického Gfadu 1 610 tis. kusd a stav
prasnic 97 tis. kust (Tabulka 3).

Velikost chovi

U prasat jednozna¢né dominuji velkochovy svice jak 1000 prasaty na podnik a jejich podil na
celkovém poctu chovanych zvitat mirné roste, Naopak u této velikostni kategorie klesa celkovy
pocet chovanych prasat i pocet podnikll spadajici do této velikostni kategorie. Pocet podniki
ovsem klesa u vsech velikostnich kategorii s vyjimkou velikostni kategorii 1-10 a 11-50 prasat na

2 Dle CSU ,maso v hodnoté na kosti” je jate¢na mrtva vaha masa, které bylo ziskano jako palky, ¢tvrté &i kusy
masa. Zahrnuje i podminéné pozivatelné maso (nuceny vysek).

35




podnik, kde vobdobi 2010-2013 doslo knarlstu, avsak vdlouhodobém horizontu vykazuji
obdobny pokles jako ostatni kategorie.

Tabulka 16 Poéty kusii chovanych zvifat - prasata a prasnice podle velikostni kategorie podniku (zdroj dat: CSU)

Prasata
dle velikostnich kategorii ks prasat/podnik

1-10 11-50 51-100 101-500 | 501-1000 | 1001-2000

2000 3432950 22064 | 54734 37485 220182 269525 2 828 960
2003 3491136 14789 | 42189 34436 214618 222167 2962936
2005 3004672 13520| 34876 32774 159 181 180 534 2583787
2007 2865484 10116| 32183 27 158 138720 155030 2502277
2010 1907 994 6580| 21737 16 635 91 207 93577 1678258
2013 1574399 10 491 21468 14334 67 008 71220 1389878
Prasnice
dle velikostnich kategorii ks prasnic/podnik
1-10 11-50 51-100 101-500 | 501-1000 >1000

Rok | celkem (ks)

Rok | celkem (ks)

2000 396 877 9409 17 452 25302 134 217 74 435 136 062
2003 392681 8170 16 597 20905 125 228 70 584 151198
2005 340 551 6 265 12655 16 737 103 269 61219 140 406
2007 301078 4955 11270 13 666 85863 51431 133 894
2010 190 009 3432 7000 7670 59230 32639 80038
2013 151 364 3169 4762 5351 37 831 26752 73499

Tabulka 17 Priimérny poéet prasat a prasnic na velikostni kategorii podniku (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Prasata
Rok Prﬁnvmér dle velikostnich kategorii ks prasat/podnik
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 | 2993 33 23,0 72,1 248,0 726,5 1446,8 3027,8 11785,1
2003 | 391,1 3,1 24,0 72,2 240,1 719,2 1442,9 3112,2 13321,2
2005 | 380,7 3,0 24,3 72,1 2394 723,2 1459,0 3143,9 134944
2007 | 4487 3,0 25,4 71,4 2374 738,2 1442,2 3095,5 13667,5
2010 | 477,22 32 24,9 71,1 236,9 719,8 1405,7 3180,6 14019,2
2013 | 3124 32 23,0 71,1 234,9 719,4 1467,6 3264,9 14573,2
Prasnice
Rok Prl‘]rpér dle velikostnich kategorii ks prasnic/podnik
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 77,5 2,8 27,2 72,5 2211 664,6 1348,0 -1 -1
2003 92,5 3,1 25,8 72,7 2324 677,8 1383,3 2919,3 6397,0
2005 | 103,8 32 25,7 734 232,6 720,2 1388,2 32443 6035,4
2007 111,9 3,2 25,2 72,4 235,2 714,3 1413,1 2901,0 62323
2010 | 1064 32 24,8 72,4 238,8 680,0 1455,0 2797,7 5828,5
2013 92,6 2,8 24,8 71,3 2441 723,0 1560,9 2879,9 5920,8
Legenda k tabulce:

' Udaj o poctu kusti nebyl CSU poskytnut z déivodu mozné identifikace konkrétniho podniku

Chovana plemena

V plemenné knize prevlada plemeno ¢eské bilé uslechtilé (SCHP 2015) (Tabulka 18).
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Tabulka 18 Celkovy pifehled o populacich v plemenné knize k 31.12.2014 (zdroj dat: SCHP 2015)

mateiska otcovska GR

¢BU CL D BO PN PC

Prasnic 2259 624 119 295 47 498
Kancl celkem 105 80 47 25 17 73

Uzitkovost chovl

Vlivem odchodu chov s nizsi produktivitou z trhu se zlepsily i nékteré ukazatele zbyvajicich chovu.
Ceska republika se v oblasti produkce selat na prasnici Fadi mezi chovatelsky nejvyspélejsi zemé. V
roce 2014 dosahl pocet narozenych selat 29,0 na prasnici za rok a pocet odchovanych selat ¢inil
26,0 na prasnici za rok. Vyvoj uzitkovosti v obou sledovanych kategoriich ma v poslednich letech
rostouci trend.

Tabulka 19 Ukazatele reprodukce chovii prasat v Ceské republice (zdroj dat: SCHP 2015)

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
narozenych selat na prasnici  |21,26 | 21,6 | 21,9 | 22,6 | 23,4 | 23,7 | 248 | 263 | 26,8 | 279 | 29
odchovanych selat na prasnici | 18,97 | 19,2 | 19,5 | 20,1 | 20,8 | 21,2 | 22,1 | 23,5| 239 | 25 | 26

Stav trhu

Udaje o produkci a spotfebé vepfového masa jsou k dispozici zejména v situa¢nich a vyhledovych
zpravach Ministerstva zemédélstvi a v rocenkdch chovu prasat vydavanych Svazem chovateld
prasat v Cechach a na Moravé spolu s Ceskomoravskou spole¢nosti chovateld.

Produkce vepfového masa v soucasnosti nedosahuje ani 60 % poptavky po vepfovém mase (MZe
2015b). V roce 2014 bylo do CR dovezeno celkem 465 tis. ks (22,7 tis. tun z. hm.) Zivych prasat.
Nejvétsi podil (75,2 %) na dovozu méla selata, kterych bylo v roce 2014 dovezeno 358 tis. ks. Dalsi
kategorii byla jate¢na prasata, jejichz ndkup dosahl 115 tis. ks. Objem vepfového masa nakoupeny
v zahranici dosahl v roce 2014 objemu 232,6 tis. tun v celkové hodnoté 13,5 mld. K¢. Vyvoz zivych
prasat v roce 2014 meziro¢né vzrostl 0 28,4 % na 347 tis. ks v hodnoté 1,3 mld. K¢. Nejvyznamnéji se
na ném podilela jate¢nd zvifata (témér 81 %), méné pak selata (16 %) a Cistokrevna prasata (necelé
4 %). Vyvoz veprového masa se v objemovém vyjadieni meziro¢né mirné snizil o 4,2 % na 43,5 tis.
tun v hodnoté 2,6 mld. K& Nejvyznamné;jsim odbératelem pro CR bylo tradi¢né Slovensko (MZe
2015¢).

Tabulka 20 Vyroba vepirového masa (ziv. hm.) na obyvatele CR (vlastni zpracovani z dat CSU, SCHPCM)

Jednotka | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Vyroba veptového masa | kg.obyv' | 32,6 | 33,0 | 304 | 271 26,2 | 251 | 223 | 223 | 224
Porazkova hmotnost kg 108,7 | 112,8 | 113,7 | 113,7 | 1148 | 1143 | 1142 | 1144 | 115,8

VepFové maso predstavuje vice jak 50 % veskerého spotfebovaného masa vCR (51,4 Z 53,9 %
v obdobi 2007-2014). Na rozdil od hovéziho masa nedoslo ani k zadsadnim zméndm ve spotiebé
vUci obdobi pred rokem 1989 a mirné prekracuje Uroven 40 kg.os'.rok' (Tabulka 21), i kdyz
v poloviné devadesatych let se spotieba pohybovala na trovni kolem 46 kg.os™'.rok™.

Tabulka 21 Spotieba vepfového masa (v hodnoté na kosti) na obyvatele CR (zdroj dat CSU)

| Jednotka | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |
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| spotieba vepiového masa | kg.obyv' | 40,7 | 42,0 [ 41,3 [409 [416 421 [ 413 [ 403 | 407 |

Dribez

Pocty zvifat

Drlbezarstvi je opét jednim ze silnych sektor( ceské zivocisné produkce. U dribeze jako celku
a vétsiny sledovanych podkategorii Ize prohlasit, Ze doslo ve sledovaném obdobi k poklesu jako
celku, avsak zavérecné roky obdobi (2011-2015) nevykazuji zadny jednoznacny trend. Vyjimkou je
mnozstevné minoritni kategorie ,kohouti”, ve které doslo ve sledovaném obdobi k narlstu poctu
kusu, ovsem posledni roky opét vykazuji spise stabilizované pocty kusu.

Jinou informaci o poctech kusl slepic udava Situa¢ni a vyhledova zprdva (MZe 2014b), ktera
rozliSuje mezi pocty nosnic na zemédélsky sektor a domaci hospodarstvi. Situa¢ni a vyhledova
zprava (MZe 2014b) uvadi, ze pramérny stav nosnic v uzitkovych chovech v roce 2013 byl zjistén ve
vysi 8,8 mil. ks, z toho v zemédélském sektoru bylo chovdno 4,0 mil. ks (46 %) a v domacich
hospodafistvich bylo evidovano 4,8 mil. ks slepic (Tabulka 23). Z tabulky plyne, ze zatimco podil
nosnic vdomacich hospodafstvich je vcelku stabilni, tak pocty nosnic v zemédélském sektoru se
stabilizovali az po roce 2009.

Tabulka 22 Poéty kust driibeze v tis. ks (zdroj dat: MZe 2014b)

Rok | Kurata na chov | Kufata na vykrm | Slepice | Kohouti | Husy | Kachny | Krity | Drabez celkem
2001 4993 15594 6999 160 29 289 799 28 865
2002 5194 16 564 6838 158 28 279 887 29947
2003 5964 12422 7044 187 34 532 670 26 873
2004 3663 14 166 6394 142 32 258 837 25494
2005 3706 14322 5941 134 33 420 816 25372
2006 3608 14 670 6316 175 17 494 456 25736
2007 2813 14310 6288 188 16 410 566 24 592
2008 3465 16 183 6 309 149 19 496 697 27 317
2009 3003 15 868 6 464 153 21 504 478 26 491
2010 2755 14 884 6216 187 19 402 376 24 838
2011 2932 11320 6137 188 18 289 365 21250
2012 2 686 11824 5355 242 15 249 320 20 691
2013 3364 11693 7 243 233 20 272 440 23 265
2014 2155 11508 6756 237 18 393 396 21464

Tabulka 23 Stavy nosnic po dopoc¢tu domacich hospodarstvi (MZe 2014b)

Rok Zemédélsky sektor Domaci hospodafstvi Celkem

2003 6754852 4961 280 11716132
2004 6 344 869 4767 869 11112349
2005 5539143 4378116 9917 259
2006 5426 940 4961646 10 388 586
2007 5749022 4912030 10661 052
2008 6044670 4746182 10 790 852
2009 5744053 4698720 10442773
2010 3998 409 4555230 8553639
2011 4142277 4596 268 8738 545
2012 3733242 4368340 8101582
2013 4003130 4749092 8752222
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Velikost chovt

Podle udaja tzv. Agrocenzui prevladaji v dribezarstvi velkochovy nad 100 000 kus(, ve kterych se
chova vice jak 70 % slepic a vice jak 75 % veskeré drlibezZe (Tabulka 24). Pfitom v zemédélském
sektoru klesl pocet nosnic od roku 2003 z cca 7 mil. kusl na cca 4 mil. kust (v letech 2010-2013),
zatimco v sektoru domacich hospodafistvi je pocet chovanych nosnic za obdobi 2003-2013
prakticky stabilni (4,4 az 5,0 mil. kust). Chov nosnic v zemich EU prosel zdsadni zménou
v technologii chovu, kterou byl zdkaz pouzivani konvencnich kleci od pocatku roku 2012. Tato
skute¢nost se odrazila ve struktufe pouzivanych technologii pro chov nosnic. Stavy nosnic
v jednotlivych technologiich v roce 2013 v procentech v CR byly v obohacenych klecich 89,31 %,
v podlahovych chovech - voliérach 10,47 %, ve vybézich 0,03 % a v bio chovech 0,19 % zatimco v
EU v roce 2013 bylo z celkového poctu 380,5 mil. kusl slepic chovdno v obohacenych klecich
57,4 %, v podlahovych chovech 26,5 %, volné chovy 12,2 %, v bio chovech 3,8 a v neobohacenych
klecich 0,2 %.

Uzitkovost chovl

Cesky statisticky ufad poskytuje informace o primérné snl3ce vajec na nosnici za rok, kterd se
pohybuje na Grovni cca 300-309 vajec za rok v uzitkovych chovech (Tabulka 26). Tento Udaj je
sledovan i po jednotlivych krajich a je dle regiont CR zna¢né odlisny. Napt. vroce 2015 se
pohyboval od 167,7 vajec.nosnice™.rok’ vkraji Vyso¢ina po 323,0 vajec.nosnice’.rok’
v Karlovarském kraji.

Tabulka 24 Poéty kusii slepice a driibeze podle velikostni kategorie podniku (zdroj dat: CSU)

Slepice
dle velikostnich kategorii ks slepic/podnik
Rok | celkem (ks) 101- 1001- 10 001- 50001-
1-100 1000 10 000 50 000 100 000 >100000
2000 6611865 156 620 21746 | 114579 940598 | 1217569 4160753
2003 8538328 | 129487 19792 112140 668 388 | 1176665 6431856
2005 7562584 | 124131 15624 73838 668 175| 1106303 5574514
2007 7162969 | 100125 14014 101689 549014 | 1008904 5389223
2010 6063 056 77 045 8724 43 296 625513 722137 4586 341
2013 7084617 117773 20940 75 485 588 950 456 366 5825103
Drubez
dle velikostnich kategorii ks drlibeze/podnik
Rok | celkem (ks) 101- 1001- 10 001- 50 001-
1-100 1000 10 000 50 000 100 000 >100000

2000 30321070| 206892 90754| 948400| 5270580| 4510361 | 19294083
2003 29938972 170036 86139| 625055| 4770442 3665953 | 20621347
2005 26402402 168358 69 311 520109 | 3863177| 3919696| 17861750
2007 29173517 | 134275 65345| 506679| 3362676| 4334150| 20770391
2010 25322 881 97 029 37359 350279| 2521698 2546704| 19769812
2013 25344 798| 150230 70809| 360962 | 2252687 | 3414147 | 19095964
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Tabulka 25 Priimérny pocet slepic a driibeze na velikostni kategorii podniku (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Slepice

Promér za dle velikostnich kategorii ks slepic/podnik

Rok CR 1-100 101- 1001- 10 001- 50 001- 100 001- > 500 000
1000 10 000 50 000 100 000 500 000
2000 643,6 15,5 306,3 34721 26127,7 71621,7 166430,1 0,0
2003 971,9 15,0 308,3 2969,0 23829,7 784443 195059,6 0,0
2005 896,0 15,0 284,8 33511 23133,6 76523,4 183859,6 632440,7
2007 1050,5 15,0 310,9 3993,8 23457,5 72064,6 181048,8 793599,5
2010 1201,3 15,5 396,5 3608,0 231671 802374 182547,5 741517,0
2013 906,4 15,3 336,9 4193,6 26770,5 76061,0 175779,8 753156,5
Dribez
o dle velikostnich kategorii ks drlibeze/podnik (pocty podnik()

Primér za

Rok CR 1-100 101- 1001- 10 001- 50 001- 100 001- 500 000
1000 10 000 50 000 100 000 500 000 a vice
2000 2724,5 20,1 319,6 4516,2 23957,2 71593,0 200455,9 943847,0
2003 3172,8 19,6 304,7 4175,0 25008,7 78604,5 190899,3 705688,3
2005 2913,5 20,1 258,6 4021,7 23499,0 75502,4 203492,6 723453,0
2007 3926,9 19,8 269,3 4148,6 23799,6 73460,2 196791,1 751382,6
2010 4664,4 19,3 316,6 4026,2 25471,7 72763,0 236708,0 829148,3
2013 3061,6 19,5 254,9 4101,8 25598,7 79398,8 220408,9 1059184,3
Tabulka 26 Primérna snaska na nosnici v uzitkovych chovech (zdroj dat: CSU)
jednotka | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Primérnd snaska vajec na nosnici | ks 309 | 307,1 | 307,9 | 308,1 | 299,3 | 301,1

Stav trhu

Drlibezi maso patii po veprovém kdruhému nejvyznamnéjsimu druhu mas ve spotrebé
obyvatelstva. Spotieba dribeziho masa ,na kosti” se v uplynulém desetileti pohybuje na Grovni cca
25 kg.ob™.rok™. Pfed rokem 1989 se vsak pohybovala na urovni cca 10 kg.ob™.rok (MZe 2014b).
Spotieba v Zivé hmotnosti se pak pohybuje mezi 31 az 35 kg.ob.rok™ (Tabulka 27). V soucasnosti je
domdci trh zavisly na dovozu driibeze (Tabulka 27), nebot domaci vyrobci vykazuji ndklady na
produkci vyssi, nez jsou naklady zahrani¢nich vyrobcl. Sobéstacnost tak za nékolik uplynulych let
klesla z 90 % v roce 2005 na cca 70 % v soucasnosti. Tato situace plati i pres to, ze v EU je mnohem
vyssi podil chov( s alternativnimi systémy chovu (vybéhy, podlahové systémy atd.), nez klecové,
které prevladaji v Ceské republice (viz pfedchozi stranu). Existuje tak potencial ke zvy3ovani
efektivity chov(i, protoZe zatimco primérna cena jate¢nich kufat v CR se v roce 2013 pohybovala
na urovni prméru EU (193,03 €.100kg™), tak ceny v nékterych zemich jako Polsko, Velka Britanie,
Litva ¢i Bulharsko byly o 20 a vice % niZzsi.
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Tabulka 27 Bilance produkce a vyuziti driibeziho masa (v ziv. hmotnosti) (zdroj dat: MZe 2014b)

Ukazatel Jednotka | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013" | 2014™
Pocatecni zésoba tis. t 124 | 106 7,4 7.9 8,9 8,6 8,4 7,8 6,8
Produkce 305,5 | 289,6 | 282,5 | 270,5 | 263,0 | 236,8 | 241,7 | 235,0 | 230,0
Dovoz 80,1 | 70,8 | 87,5 | 103,2 | 1039 | 120,2 | 1489 | 1394 | 135,0
Domaéci spotireba 359,5 | 340,9 | 339,1 | 338,3 | 332,6 | 323,3 | 3484 | 331,9 | 3188
Vyvoz 27,9 | 286 | 304 | 344 | 356 | 339 | 42,8 | 435 | 47,0
Konecna zdsoba 10,6 7,4 7,9 8,9 8,6 8,4 7,8 6,8 6,0
Spotieba na obyvatele | Kg.ob™ 350 | 330 | 325 | 322 | 316 | 308 | 332 | 350 33,0
Produkce na obyvatele 29,8 | 28,1 271 | 258 | 250 | 22,6 | 23,0 | 298 | 28,1
Sobéstacnost % 849 | 851 | 835 | 80,0 | 81,3 | 732 | 694 | 708 | 721

Pozndmky k tabulce:
“odhad
" prognéza

Druhou komoditou produkovanou drlibezaistvim jsou vejce. Vyznamny podil v produkci vajec
zaujima samozasobeni, které ptedstavuje v plynulych letech okolo 42 % na spotfebé vajec v Ceské
republice. Spotfeba vajec na osobu se v Ceské republice pohybuje na urovni cca 250 vajec na
osobu a rok (Tabulka 30). Zatimco je$té na pocatku tisicileti byla Ceska republika sobéstaéna ve
vyrobé vajec, nyni je deficit vyroby pfiblizné 15 az 20 %. Hlavni pfi¢inou tohoto stavu je zejména
situace na trhu, kdy ceny vajec jsou limitovany previsem nabidky nad poptavkou. Produkce
v uzitkovych chovech se v uplynulych letech pohybuje na Grovni 1,15 az 1,35 mil. kusd za rok
(Tabulka 29).

Tabulka 28 Bilance produkce a vyuziti vajec (zdroj dat: MZe 2014b)

Rok Vyroba ztoho Dovoz Vyvoz Spotieba Sobéstacnost
samozdsobeni
mil. ks %
1993 3400 1700 200 3200 106,25%
1994 2999 952 2943 101,90%
1995 3047 1155 48 165 3001 101,53%
1996 2948 1145 57 180 2825 104,35%
1997 3322 1586 51,3 128 32453 102,36%
1998 3600 1620 43,2 834 35598 101,13%
1999 3307 1594 26 127,5 32055 103,17%
2000 3064 1567 68 59 3073 99,71%
2001 3190 1658 45,8 60,6 31742 100,50%
2002 3150 1321 64,3 140,7 30736 102,49%
2003 2626 982 117 143 2600 101,00%
2004 2423 944 2904 175,6 25378 95,48%
2005 2148 876 409,7 165,9 23938 89,73%
2006 2191 968 497,2 159,9 25283 86,66%
2007 2203 958 519,4 3721 2350,3 93,73%
2008 2647 926 421,6 180,1 2888,5 91,64%
2009 2275 916 527,9 146,3 2 656,6 85,64%
2010 2125 888 615,7 191,7 2549 83,37%
2011 2168 896 647,5 157,5 26588 81,54%
2012 2001 852 650,5 179,5 2472 80,95%
2013° 2160 926 6144 255,5 2519,2 85,74%
2014" 2100 850 613,8 204,9 25089 83,70%

Poznamky k tabulce:

" odhad

" prognédza
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Tabulka 29 Produkce vajec v uzitkovych chovech (zdroj dat: CSU)

Jednotka

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

mil. ks

1335

1237

1272

1150

1233

1294

1335

Celkova sndska konzumnich vajec

Tabulka 30 Spotieba vajec na obyvatele CR véetné samozasobeni (zdroj dat: CSU)

2003 | 2004 | 2005 | 2006 2008 | 2009 | 2010
256 | 247 | 246 | 245 270 | 238 | 242

2007
252

2011
254

2012
245

2013
243

rok
spotreba vajec

2014
255

Kozy

Pocty zvirat

Pocetni stavy koz mély stoupajici trover do roku 1995, po které nasledoval pokles stavu trvajici do
roku 2004. V dalsich letech stavy postupné rostly. V roce 2015 se chovalo celkem 26 765 kusl koz,

kusU, tj. 0 124,7 % (MZe 2016h).

Velikost chovt

U chovu koz prevazuji malochovy do 50 kusu, pficemz drobni chovatelé (do 10 kusd) vykazuji
setrvaly stav. K nardstu dochazi u chovd 11-50 a 51-100 kust na podnik. U chovd nad 100 kust
dochazi k poklesu poctu zvitat v kategoriich do 400 kus(i na podnik a naopak k naristu u chov
nad 400 kust koz na podnik.

Tabulka 31 Poéty kusii koz podle velikostni kategorie podniku (zdroj dat: CSU)

Rok celkem dle velikostnich kategorii ks koz/podnik

(ks) 1-10 11-50 51-100 101-200 201-400 >400
2000 8093 4390 2093 800 810 0 0
2003 10 086 3779 3127 1042 687 1450 0
2005 10 892 3120 4294 862 1527 1089 0
2007 | 13481 3265 4990 1611 2186 551" 8782
2010 | 16900 3926 6571 2026 1808 930 1639
2013 17 903 4059 6 937 3161 1638 808 1300

Legenda k tabulce:
' Udaj o poctu koz ve velikostni kategorii 201-400 byl vypocten jako primérny pocet koz na podnik v této
velikostni kategorii v ostatnich letech sledovani krat pocet podnik( v roce 2007

2 Udaj o poctu koz ve velikostni kategorii >400 byl dopocten po stanoveni po¢tu koz v kategorii 201-400

Tabulka 32 Primérny poéet koz na velikostni kategorii podniku (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Rok Prﬂrpér za dle velikostnich kategorii ks/podnik
CR 1-10 11-50 51-100 101-200 201-400 >400

2000 4,1 2,4 19,7 72,7 135,0 0,0 0,0
2003 6,8 2,9 21,4 87,6 127,5 2449 0,0
2005 8,2 2,8 21,0 77,9 137,8 278,7 0,0
2007 10,7 33 22,1 76,2 141,2 - -
2010 12,0 3,7 21,3 69,9 129,1 310,0 -
2013 11,3 3,4 21,3 65,9 136,5 269,3 -

Legenda k tabulce:

' Udaj o poctu kust nebyl CSU poskytnut z diivodu mozné identifikace konkrétniho podniku
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Uzitkovost chovi

V kontrole mlé¢né a masné uzitkovosti koz s prfevahou stadd do péti kust dochazi dlouhodobé
k nardstu poctu kontrolovanych zvifat. Ve vyvoji dojivosti koz nebyl zaznamenan jednoznacny
trend (CMSCH 2015).

Ovce

Ovce je typické pastevni zvite. BEhem pastevni sezény se ovce pasou na pastvinach (zdkladem
krmné davky je zelena pice — pastevni porost s doplfikem jadrného krmiva), v zimnim obdobi jsou
v podminkach CR prevazné na hluboké podestylce v pfistfescich nebo ovéinech (zakladem krmné
davky je seno nebo sildZe (sendze) s doplrikem jadrného krmiva, popf. okopanin). Obsah susiny
v krmivu ovliviiuje i potfebu napdjeci vody (béhem pastevniho obdobi nizsi). Potfeba napéjeci
vody je nejvyssi u kojicich bahnic. Pti produkci velikono¢nich jehnat dochdazi k bahnéni v zimnim
obdobi pfi zimni krmné davce. V tomto systému chovu se da vysledovat sezénnost. Vyjimkou jsou
plemena dojna, u kterych vétsinou na jafe zacina sezéna dojeni.

Pocty zvitat

Chov ovci v CR zaznamenal po krizi s hlubokym pocetnim propadem (v obdobi 1990 - 2000)
opétovné vzkfiseni v letech (2000 - 2015) o 175,5 % diky pfiznivym dotacim do tohoto
zemédélského sektoru. V soucasné dobé predstavuje chov ovci v CR vyznamny prostiedek
k udrzbé krajiny v horskych a podhorskych oblastech. Rapidné vzrostly pocty ovci v ekologickém
systému hospodafstvi a v oblastech LFA. Prevladajicim zamérenim je masnd produkce, domaci
oblibenost jehnéciho mirné stoupd, nicméné podil na celkové domaci spotiebé masa predstavuje
necelé procento. Problematicky je prodej viny diky velmi nizkym vykupnim cenam. Chov ovci je
v CR vyrazné zavisly na zemédélské dotacni politice.

Velikost chovt

Nejvétsi podil ovci je chovan v podnicich ¢itajicich 11-50 kust. Chov ovci v koncentracich nad 800
ks na podnik je zastoupen pouze nékolika podniky. Zatimco u chov( nad 200 ks Ize pozorovat
viceméné setrvaly stav, tak ve vSech ostatnich velikostnich kategoriich Ize pozorovat spise rostouci
stav.

Tabulka 33 Poéty kusi ovci podle velikostni kategorie podniku (zdroj dat: CSU)

Rok | celkem (ks) dle velikostnich kategorii ks ovci/podnik
1-10 11-50 51-100 101-200 201-400 >400

2000 65 890 8650 | 22971 7 962 7 996 5532 12779
2003 114 935 6617 | 34543 18 209 16733 13 683 25149
2005 140 569 6774 41912 22713 20 344 21694 27 131
2007 164 561 6958 | 44270 26 860 26 859 25758 33857
2010 184 032 6281 55228 33480 29919 30619 28 505
2013 199 376 8832| 58572 31466 35425 29930 35150

Tabulka 34 Primérny pocet ovci na velikostni kategorii podniku (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Rok Prt“JrI\ér za dle velikostnich kategorii ks ovci/podnik

CR 1-10 11-50 51-100 101-200 201-400 401-600 > 600
2000 22,8 5,5 20,5 70,5 145,4 291,2 488,3 987,0
2003 354 5,7 21,5 69,4 131,3 254,6 483,7 924,7
2005 38,8 5,7 22,7 70,7 137,0 283,2 475,6 1082,1
2007 43,5 5,8 23,8 70,7 137,0 265,1 470,5 1039,1
2010 43,9 5,7 24,5 70,3 139,2 275,8 485,3 987,6
2013 40,7 6,0 23,0 69,6 138,9 282,4 483,5 1056,5
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Koné, osli, muly, mezci

Koné jsou chovany predevsim k rekreac¢nim a sportovnim ucelim a jejich stavy jsou determinovany
komplexni skupinou faktora.

Pocty zvitat

O mnozstvi koni jsou k dispozici dvé zadkladni evidence. Prvni predstavuje evidence hospodaiskych
zvifat Ceského statistického Gfadu, ktera v sobé nezahrnuje tzv. hobby aktivity obyvatelstva. Dle
CSU bylo v Ceské republice chovano nejméné koni ve sledované historii v roce 1995 (18 039 ks)
adochézi k postupnému narlistu poc¢tu chovanych koni. Tento trend se dle statistik CSU
v poslednich letech zastavil a pocet chovanych koni se v letech 2012-2016 pohybuje na urovni 33,2
tis. kus £1 100 kusu (Tabulka 95). Osli, muly a mezci jsou chovani (v souctu) chovani v poctech
jednotek stovek kus, jejich pocet Cinil k 1. 4. 2016 celkem 380 kus(.

Druhym zdrojem informaci o po¢tu koni chovanych v Ceské republice Ustfedni evidence koni
vedenou Narodnim hiebc¢inem Kladruby nad Labem. Pocty koni v Ustfedni evidenci koni 2x az 3x
prevysuji pocty koni v evidenci hospodarskych zvifat. To je jasnym dokladem toho, Ze koné jsou
chovani zejména pro sportovni a rekreacni vyuziti.

Tabulka 35 Vyvoj poctu koni podle ustfedni evidence koni (zdroj dat: Ministerstvo zemédélstvi)

Roky 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2014

Stavy koni | 41240 | 45797 52150 | 56721 60 605 64126 | 68160 71353 81111

Chovana plemena

Nejpocetnéjsim plemenem chovanym v Ceské republice je ¢esky teplokrevnik, jeho zastupci tvofi
jiz necelou cCtvrtinu z celé populace koni v nasi zemi chovanych. Druhym nejpocetnéjsim
plemenem je anglicky plnokrevnik. Nejpocetnéjsi skupinu z celého poctu koni u nds tvofi koné bez
pocty i procentualni zastoupeni bude vzristat i v nasledujicich letech. Na druhé strané se vsak
neustdle rozsifuje i spektrum plemen u nds chovanych, i kdyz zastoupeni jednotlivych plemen
neprevysuje 3 % z poctu chovanych koni (MZe 2014a).

Ostatni hospodarska zvirata

Ostatni hospodarska zvifata nehraji z pohledu pozadavkl na potiebu vody vzemédélstvi
vyznamnou ulohu. Proto se jimi tato prace podrobné nezabyva.

Rostlinna vyroba

V ramci zemédélské pldy ma nejvétsi podil orna plda a trvalé travni porosty. Zbyvajici ¢ast pldy
tvofi ovocné sady, vinice, chmelnice a zahrady. Nejrychleji ubyva orné pady. Na tukor orné pldy
roste plocha trvalych travnich porostl, coz je vzemédélsky méné priznivych lokalitdch zadouci
zména podporovana dotacni politikou statu (Lhotska 2014).

Tabulka 36 Zemédélska pada v Ceské republice (zdroj dat: CUZK 2016)

Ukazatel Jedn. | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Zemédélska ptda tis.ha | 4233 | 4234 | 4224 | 4220 | 4216 | 4212
Zem. puda na obyvatele | ha 040 | 040 |040 | 040 |(040 | 040
Ornd plda tis.ha | 3008 | 3008 | 2993 | 2986 | 2979 | 2972
Zornéni % 71,1 71,0 | 709 |708 | 70,7 | 706
TTP celkem tis.ha | 986 | 986 | 992 995 997 1001
Zatravnéni % 23,3 | 233 | 235 |236 |236 | 238
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Obiloviny

Plocha obilovin osciluje kolem 1 500 tis. ha. Proporce péstovani jednotlivych klicovych obilovin se
vyrazné neméni. Nejvyznamnéjsi postaveni zaujima pSenice ozimna presahujici 50 % osevnich

ploch obilovin.

Tabulka 37 Bilan¢ni tabulka obilovin (MZe 2016d)

Ukazatel/rok Jedn. | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 10/11 | 11/12 | 12/13 | 13/14 | 14/15 | 15/16
Osevni plocha tis.ha | 1579,8 | 1558,6 | 1541,7 | 1462,8 | 1479,5 | 1454,4 | 1413,1 | 1409,6 | 14034
Vyroba tis.t 7152,9 | 8369,5 | 7832,0 | 6877,5 | 8284,8 | 6595,5 | 7512,6 | 8779,3 | 84123
Domdci spotfeba | tis.t 5699,5 | 5833,0 | 5388,0 | 5480,0 | 5510,0 | 5438,9 | 5335,0 | 5417,0 | 5407,0
Sobéstacnost % 1255 | 1435 1454 | 1255 | 1504 | 121,3 140,8 160,9 155,6
Vynos t/ha 4,53 5,37 5,08 4,70 5,60 4,53 5,32 6,22 5,99
Olejniny

Osevni plochy olejnin v poslednich letech se pohybuji kolem 480 tis. ha, coz predstavuje cca 20 %
osevnich ploch. Na celkové vysi osevnich ploch se tradi¢né nejvice podili fepka olejna tvofici pres
75 % ploch (v sezoénach 2014/2015 a 2015/2016 dokonce pres 80 %).

Tabulka 38 Vyvoj ukazateld péstovani olejnin(zdroj dat: MZe 2016e)

Marketingovy rok Osevni plocha [ha] Vynos [t/ha]
1990/91 129 996 2,63
1991/92 162 582 2,51
1992/93 167 459 2,00
1993/94 193 695 2,17
1994/95 250 469 2,06
1995/96 326 406 2,26
1996/97 279754 2,12
1997/98 274115 2,25
1998/99 352607 2,23
1999/00 468 478 2,30
2000/01 408 663 2,33
2001/02 436 551 2,49
2002/03 409 738 2,01
2003/04 421299 1,43
2004/05 382429 2,90
2005/06 399 531 2,40
2006/07 437 940 2,41
2007/08 451 657 2,54
2008/09 483 851 2,47
2009/10 486 533 2,63
2010/11 490420 2,37
2011/12 464 405 2,55
2012/13 470819 2,57
2013/14 486 908 3,15
2014/15 464 274 3,54
2015/16 446 022 3,07
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Luskoviny

U luskovin dochdzi k dlouhodobému poklesu osevnich ploch vlivem zdporné miry rentability
péstovani luskovin, vlivem nizkych vynost a nizkych farmarskych cen luskovin, zejména hrachu
a sojovych pokrutin. Plodina s nejvétsi osevni plochou je hrach sety, nasleduje jej lupina a ostatni
luskoviny.

Tabulka 39 Vyvoj ploch osevu/sklizné, pramérného vynosu a celkové produkce luskovin (zdroj dat: MZe 2016c¢)

Rok Plocha osevu [ha] | Plocha sklizné [hal | Prlim. vynos [t/ha] | Produkce [t]
1990/1991 56 623 56011 2,71 152 000
1991/1992 70 946 71126 2,74 194 607
1992/1993 91856 90110 2,26 203 472
1993/1994 94155 93 557 2,43 227 497
1994/1995 72335 70798 2,31 163 230
1995/1996 60 671 59872 2,41 144 136
1996/1997 56 363 54 634 2,48 135553
1997/1998 51636 49 630 2,09 103 665
1998/1999 58 140 57157 2,33 133382
1999/2000 46776 46 326 2,58 119434
2000/2001 40 587 39823 2,13 84 946
2001/2002 38435 37 246 2,46 93182
2002/2003 34173 34173 1,91 65 124
2003/2004 31364 31363 1,98 62131
2004/2005 28 407 28 406 3,11 88 261
2005/2006 39 260 39259 2,44 95 969
2006/2007 39021 39023 2,24 87510
2007/2008 30 668 30667 2,13 65 282
2008/2009 22306 22306 2,15 47 905
2009/2010 29003 29003 2,14 62072
2010/2011 31318 31318 1,86 58138
2011/2012 22316 22316 2,85 63 564
2012/2013 20177 20177 1,94 39144
2013/2014 17 851 17 851 2,14 38700
2014/2015 20170 20170 2,33 49 635*%

Zelenina

Jednd se o velmi pestrou skupinu plodin, s odliSnym zplsobem péstovani. Mezi plodiny s nejvétsi
plochou patii zejména: zeli hlavkové, cibule, mrkev, petrzel, hrach drefiovy.

Brambory

Spotieba brambor na obyvatele kolisd v jednotlivych letech. Lze konstatovat, Ze v poslednich
letech se pohybuje na urovni 70 kg na osobu za rok. Na spotiebé brambor ma znac¢ny podil
samozasobeni.

Ovoce

Produkce jablek v CR je v rdmci celého ovocnafstvi nejdiilezitéjsi. Jsou vyznamnou komoditou, jejiz
rentabilita je pfimo Umérnd rentabilité celého ovocnéfstvi. U konzumnich jablek je dlouhodobé
vykazovana zdporna obchodni bilance, kterd se v poslednich letech prohlubuje. Jejich produkce
nepokryva vlastni spotfebu CR. Z téchto divodi je nutné komoditu jablka povaZzovat za hlavni
a citlivou komoditu sektoru ovocnafrstvi. Na trzbach ovocnaiskych podnikl se ze sklizné roku 2014
podilela jablka 69 %.
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Tabulka 40 Vyvoj osevni plochy zeleniny v CR (MZe 2016g)

Zelenina 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Celer 348 298 296 294 334 186 270 306 294
Cibule 2152|2072 ({1732 1832|1830 | 1515|1527 | 1730 | 1581
Cesnek 63 45 56 67 82 164 181 232 236
Hrach dienovy 1341|1310 973 | 1020 993 11034 | 1178 | 1103 923
Kapusta 146 157 156 118 177 117 91 109 107
Kedlubny 124 137 147 180 192 80 183 154 137
Kvétak 443 396 317 316 362 358 265 279 303
Mrkev 688 603 603 638 688 547 597 691 721
Okurky nakladacky 333 235 331 296 268 263 224 263 339
Okurky salatové 137 101 131 118 99 54 62 90 34
Petrzel 529 278 190 244 231 180 186 271 247
Pérek - - - - 11 7 12 12 6
Rajcata 433 301 442 389 409 381 309 282 196
Redkvicky - - - -| 242 42| 156| 252| 204
Salat hldvkovy - - - - 182 139 173 176 142
Zeli hlavkové 128712351088 | 1077 | 1462 | 1200 | 1096 | 1139 | 1130
Ostatni zelenina 2248 | 2565 | 2378 | 1995|2028 | 2073 | 2047 | 2122 | 2556
Zelenina celkem 10272 | 9732|8838 | 8583 | 9591 | 8340 | 8557 | 9211 | 9192
Tabulka 41 Vyvoj produkénich ploch a hektarovych vynosi brambor (MZe 2016a)
Zemédélsky sektor | Domdacnosti | celkem | Primérny vynos
2004/05 35971 6167 42138 23,57
2005/06 36 071 5136 41207 28,05
2006/07 30026 8523 38 549 21,70
2007/08 31908 8336 40 244 24,79
2008/09 29788 8028 37816 25700
2009/10 28734 7988 36722 25,29
2010/11 27 079 7971 35050 23,45
2011/12 26 450 7130 33580 29,00
2012/13 23 652 6417 30069 26,77
2013/14 23205 6 200 29 405 21,68
2014/15 23993 6 096 30089 27,68
2015/16 22 681 6 600 29 281 21,50
Tabulka 42 Piehled vyvoje poétu stromii/hektari jahod v CR (zdroj dat: MZe 2016f)
Ovocny druh 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Jabloné 17901050 | 18170681 | 17643854 | 17254898 | 17316094 | 17184310 | 17597834
Hrusné 1673649 | 1966179 | 1939270 | 1962068 | 1930953 | 1828624 | 1832224
Broskvoné 1585224 | 1455755 | 1411535 | 1371108 | 1216122 | 1103886 | 1078993
Merunky 1538407 | 1427622 | 1431102 | 1355077 | 1360652 | 1326278 | 1333979
Svestky pravé 2088158 | 2108979 | 2112688 | 1967008 | 2141273 | 2158231 | 2213077
Tresné 1440520 | 1474926 | 1395324 | 1412542 | 1376517 | 1417394 | 1420157
Visné 1324433 | 1330671 1274480 | 1141322 | 1095774 | 1055300 | 1121086
Svestky, slivy, renklody | 1427160 | 1348458 | 1288497 | 1426327 | 1445655 | 1254963 | 1229976
Angrest 1527675 | 1476100 | 1445749 | 1418995 | 1320344 | 1276744 | 1275345
Rybiz 9993828 | 9554372 | 9591005 | 9056060 | 9092092 | 8834069 | 8614825
Oreséaky viasské 739784 701043 667461 656367 651419 654116 651842
CELKEM (bez jahod) 41239888 | 41014786 | 40200965 | 39021772 | 38946895 | 38093915 | 38369338
Jahody (ha) 2467 2153 1897 1814 1789 1643 1779
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Cukrova fepa

Plocha oseta cukrovou fepou v obdobi 2000 az 2015 kolisala mezi 50 az 77,8 tis. hektar(.

Travni porosty

Produkce na travnich porostech je vyuzivana ke krmnym ucellim a ¢aste¢né (v mensim rozsahu)
pro bioplynové stanice, pfipadné peletarny. Celkova rozloha travnich porostl v roce 2014 byla 997
tis. ha.

ZCasti je produkce travni hmoty vazana na produkci mléka, ale vzhledem k vysokym narokdm na
kvalitu pice a soucasné extenzivni hospodafeni na TP, pfedstavuje travni hmota mensinovy podil
v krmné davce dojnic (jen z produk¢nich luk a pastvin vyuzivanych intenzivnéji, nez je primér).

Hlavnimi skupinami hospodarskych zvitat, které travni hmotu spotiebovavaji, jsou masny skot,
ovce a kozy (dle poradi dllezZitosti). Jejich stavy byly komentovany v predchozich kapitolach.
Obecné plati, Ze je zatiZzeni travnich porostd hospodaiskymi zvifaty nizké a ve srazkové pramérnych
rocich je travni hmoty prebytek. Naopak v letech s nizsimi srazkami mohou mit podniky s vy$sim
zatizenim hospodaiskymi zvifaty pice z travnich porostli nedostatek. Dalsi faktor je ztratovost
chovu masného skotu na travnich porostech a jeho zavislost na podporach v rdmci Spolecné
zemédélské politiky.

Zavlahy

Zavlahy byly v minulosti vybudovany predevsim v oblastech s nejvétsim deficitem destovych
srazek. Celkova vyméra vybudovanych zavlah v CR je 155 tis. ha zemédélské pady, z toho
v Cechéach 81 tis. ha (oblast Mélnicka, Litoméficka, Zateckd) a na Moravé 74 tis. ha (oblast
Znojemskd, Breclavskd, Brnénskda, Hodoninskd). Masivni vystavba zavlah byla ukonc¢ena v prabéhu
90. let. Vsoucasnosti dochdazi k budovani zavlah zejména v souvislosti s podporami v ramci
Programu rozvoje venkova ¢i ndrodnich dota¢nich program( Ministerstva zemédélstvi.

Tabulka 43Vystavba zavlah v CR (Benda 2010)

Obdobi: Pied 1967 1970-74 1975-79 1980-84 1985-89 | 1990-2010 | Celkem (ha)
Stredni Cechy 8776,50 | 14527,74 | 143095 | 472627 | 310040 1563,00 31 124,86
Jizni Cechy - - 506,50 | 137450 | 106920 418,63 3 368,83
Zéapadni Cechy - - | 1049,00 311,27 851,80 652,48 2 864,55
Severni Cechy 2359,00 | 6277,00 | 116930 | 427030 | 470700 2 046,44 20 829,04
Vychodni Cechy 11864,65 | 258240 | 216222 | 256681 1519,00 510,00 21 205,08
Jizni Morava 6601,14 | 6937,80 | 14152,10 | 972966 | 16 936,65 10427,54 67 784,89
Severni Morava 554,46 31850 | 147800 | 142890 | 1968,50 2 049,50 7 797,86
Celkem (ha) 30 155,75 | 30643,44 | 21 948,07 | 24407,71 | 30 152,55 17 667,59 154 975,11

Udaje o zavlaZované a zavlaZovatelné plo3e jsou zjistovany vramci strukturdlnich 3etfeni
v zemédélstvi v letech 2003, 2005 a 2007 (Tabulka 44). Zaroven byly zjistovany informace o zdroji
vody pro zavlahy. Tyto Udaje jsou zjistovany nikoliv dle objemu, ale podle poctu reportovacich
jednotek. Z udaju vyplyva (Tabulka 45), ze 80 % podnikd pouziva vodu odebranou z povrchovych a
podzemnich vod, cca 10 % pouziva vodu z vefejnych vodovodu, zbytek podnikd pouziva vlastni
zdroje (napft. destovou vodu) nebo odpadni vody. Za rok 2007 jsou kdispozici informace
o strukture zavlazovanych plodin (Tabulka 46).

Tabulka 44 Zavlazovana a zavlazovatelna plocha v CR (zdroj dat: CSU)

2003 2005 2007
zavlazovatelna plocha [ha] | 44935,00 | 47030,00 | 38 530,10
zavlazovana plocha [ha] 15039,00 | 17316,00 | 19 908,84
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Tabulka 45 Pavod vody k zavlazovani [poéty reportovacich jednotek] (:zdroj dat: CSU)

PUvod vody pouzivané k zavlazovani 2003 | 2005 | 2007
podzemni voda z vlastniho zdroje (studny) 340 | 750 | 868
povrchova voda z vlastnich zdroju 115 | 153 | 307
povrchova voda ze zdrojl mimo farmu 487 | 888 | 832
vefejny vodovod 95| 204 | 270
recyklovana odpadni voda z istiren 9 6 12

Tabulka 46 Struktura zavlazovanych plodin v roce 2007 (zdroj dat: CSU)

Plodina Vymeéra [hal | Vyméra [%]
kukurice 363,14 1,82%
brambory 4157,48 20,88%
cukrovka 850,73 4,27%
slunecnice 68,49 0,34%
séja 21,7 0,11%
zelenina 5569,33 27,97%
ovocné sady 2913,28 14,63%
vinice 554,26 2,78%
ostatni 5410,42 27,18%
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Metodika reseni

DPSIR koncept

Potieba vody je zavisla na mnoha faktorech, které oznacujeme za hnaci sily. Je tfeba si uvédomit,
ze jednotlivé hnaci sily se vzdjemné ovliviiuji. Nékteré vzajemnym spoluplsobenim svij ucinek
zvysuji  (plsobi synergicky) a jiné se naopak vzijemné oslabuji (pUsobi antagonisticky).
K pochopeni, jak jednotlivé hnaci sily ovliviuji potiebu vody, mlizeme vyuzit DPSIR koncept
(Smeets a Wetering 1999; EEA 2014), ktery je vyuzivan pro popis interakce mezi Zzivotnim
prostiedim a lidskou spolec¢nosti, resp. jejimi aktivitami. DPSIR jsou pocate¢ni pismena anglickych
slov Drivers (hnaci sily), Pressures (vlivy), State (stav), Impact (dopad) a Response (odezva).

Zivotni prostfedi predstavuje v pfipadé analyzy potfeby vody vodni zdroje, které jsou vyuzivany
pro zajisténi fungovani spole¢nosti. Aktivity ¢i Cinnosti realizované pfi zajistovani fungovani
spole¢nosti oznac¢ujeme jako hnaci sily (D), ty pusobi (P) na pfirodni zdroje, ¢imz zplsobi zménu
jejich stavu (S). Pokud zména stavu vyznamné ovlivni fungovani (l) spole¢nosti, pak na to
spolec¢nost reaguje (R) formou opatieni. Tato opatieni mohou byt smérovana jak na hnaci sily, tak
vlivy, stav ¢i dopady (viz Obrazek 9).

Hnaci sily — D Odezva — R
(driving forces) (response)
N
Vlivy — P
(pressures)
Stav —S Dopad — |
>
(state) (impact)

Obrazek 9 Schéma DPSIR konceptu

DPSIR koncept budeme demonstrovat na domovnich bazénech. V pfipadé zlepseni ekonomické
situace obyvatelstva v urcité aglomeraci mize dojit k budovani mnozstvi novych domovnich
bazén( (D). To vyvola pozadavek (P) na zvysené dodavky vody z vefejného vodovodu na pirelomu
jara a léta, kdy se domovni bazény obvykle napoustéji. To mUze zpUsobit, ze v tomto obdobi bude
prekro¢ena kapacita vyuzivaného vodniho zdroje (S) a bude dochazet k vypadkiim v zasobovani
z vefejného vodovodu (l). Reakce spole¢nosti (R) mize zahrnovat napfiiklad zavedeni poplatku za
bazén (opatieni R->D), zékaz pInéni bazén( z vefejnych vodovodu (opatieni R->P), zvyseni kapacity
vodniho zdroje (opatieni R->S) ¢i omezeni ztrat v rozvodné siti (R->1).

Jednotlivé prvky DPSIR modelu, popfipadé vazby mezi nimi mGzeme vyjadfit vhodnymi indikatory
(ukazateli):

indikdtory hnacich sil popisuji socidlni, demograficky a hospodafsky rozvoj spole¢nosti, véetné
zmén zivotniho stylu a Grovné spotieby a vyroby,

indikatory vlivi popisuji vyvoj v uzivani zdrojl ¢i emise do nich,
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indikdtory stavu zahrnuji popis mnozstvi a kvality fyzikalnich, biologickych a chemickych veli¢in
v urcité oblasti,

indikdtory dopadu popisuji vyznam zmén zivotniho prostiedi a odpovidajici dopady na
ekosystémy, hospodarstvi a lidské zdravi apod.,

indikdtory odezvy souvisi s odpovédi spole¢nosti a politické reprezentace, spojené se snahou
zabranit, kompenzovat, zmirnit nebo pfizplsobit se zménam Zivotniho prostiedi.

Vnasem pfikladu tak moznym indikatorem hnacich sil (D) je objem domovnich bazén,
indikdtorem vlivu (P) je podil domovnich bazénl zadsobovanych zvefejného vodovodu,
indikdtorem pro stav (S) je mira vyuziti kapacity vodniho zdroje a indikdtorem pro dopad (I) je
pocet poruch v zasobovani z vefejného vodovodu.

Hnaci sily potieby vody a jejich indikatory

Zasadni chybou pfi sestavovani budoucich potfeb vody by bylo vynechéani hnacich sil, které maji
klicovou vazbu na potfebu vody. Vodni hospodafstvi pfedstavuje relativné maly komplexni systém,
ktery ma vsak vyznamné interakce sostatnimi aktivitami spolec¢nostmi. Je proto dulezité si
uvédomovat vazby, které mezi jednotlivymi ¢astmi systému hospodareni s vodami mezi sebou (at
se jedna o spravu vodnich zdrojl, ochranu vod, sluzby spojené se zdsobovanim vodou, sluzby
spojené s odvadénim a cisténim odpadnich vod, ochranou pred povodnémi atd.) i na ostatni
sektory narodniho hospodaistvi. Vazby v sektoru vodniho hospodafistvi byly popsany napf. v ramci
projektu Water Scenarios for Europe and for Neighbouring States - SCENES (Magnuszewski et al.
2010). Pficinné vazby pak byly zndzornény pomoci kauzalnich diagramt (viz Obrazek 10).

Vybér hnacich sil pro sestaveni scénare potieb vody musi vychazet z identifikovanych pfic¢innych
vazeb, volba vhodnych indikatord jednotlivych hnacich sil vSak zavisi také na dostupnosti dat, kterd
ma zpracovatel k dispozici. Tabulka 47 uvadi po ilustraci vycet hnacich sil a jejich indikator(, ktery
byl vyuzit ve studiich potfeb vody ve svété. Vycet vychazi zreser$ni studie vedené prof.
Dziegielewskym (2002) a indikator( pouzivanych Evropskou agenturou pro zivotni prostiedi (EEA
2014). Uvedend tabulka ukazuje, Zze jsou ve studiich casto uzivany nékdy velmi specifické
indikatory, které mél zpracovatel k dispozici, bez ohledu na komplexnost fesené problematiky.

Tabulka 47 Piiklady identifikator hnacich sil uzivané ve studiich potieb vody ve svété

Hnaci sila Indikator hnaci sily

Populace Pocet obyvatel

Pocet zdsobovanych obyvatel

Hustota osidleni

Primérny pocet obyvatel na vodomér

PFijmy Pfijem na hlavu

Ptijem na hlavu a domacnost

Pfijem domacnosti

Celkovy pfijem

Procento domacnosti s pfijmem vétsim/mensim nez ...
Rezidencni hodnota majetku

Zastavba Pocet domd

Pocet domU na hektar

Pocet obydlenych dom
Primérna cena domu

Cenadomu

Podil jedno- a vicebytovych domi
Podil mobilnich domt

Podil celoro¢né obyvanych domi
Pocet mistnosti v domacnosti
Pocet koupelen
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Hnaci sila Indikator hnaci sily

Podil domU se zachodem a koupelnou
Velikost domu

Stafi domu

Velikost pozemku nalezejiciho k domu

SloZzeni doméacnosti | Pocet obyvatel na bytovou jednotku

Vék osoby v ¢ele domdcnosti, nebo manzela

Dosazené vzdélani osoby v ¢ele domécnosti, nebo manzela
Stfedni vék

Procento domacnosti s détmi

Procento single domdacnosti

Pramysl/komer¢ni Pocet zaméstnancu

sektor Pocet zaméstnancl na sménu
Primérny pocet zaméstnancli za den
Pocet déInikd

Délka pracovni doby

Prodejni plocha

Celkova plocha

Délka obchodu

Délka vyloh

Pocet kohoutk(

Pocet vylevek

Pocet zachodU

Pocet picich stojanU

Primérny pocet zaméstnancl na kohoutek

Zemédélstvi Velikost zavlazované plochy
Velikost zemédélského podniku
Osevni postupy

Energetika Instalovany vykon

Systém chlazeni (pratocny/cirkulaéni)

Podil spalovacich provoz( na vyrobé energii
Struktura vyrobni zdkladny

Ekonomické faktory | Mezni cena vody

Primérna cena vody (vodné a sto¢né)
Rozdil mezi mezni a primérnou cenou vody
Poplatky za odbéry a vypousténi

Mzdové néklady

Pridana hodnota vyroby

Hodnota produkce

Cena plodin

Cena zavlahovych sluzeb

Klima Srazky béhem letnich mésica

Srazky béhem vegetacniho obdobi

Rocni srazky

Pocet dni bez srazek

Vypar béhem letnich mésicu

Mési¢ni vypar

Maximalni/priimérna/minimalni mési¢ni teplota
Priimérna rocni teplota

Ostatni Velikost Uzemi

Pocet rodin

Pocet maloobchodnich provozoven
Region narozeni

Region

Narodnostni slozeni (podil mensin)
Odvétvova klasifikace

Podil znovuvyuziti vody

52




Hnaci sila Indikator hnaci sily

Primérné staii vybaveni
Technologicky index
Slanost vody

Politiky
Politiky v oblasti vod
Ramcova smérnice vedni politiky Smérnice o zvladani povodiiowych rizik Spole¢na zemédélska politika NATURA 2000 Lisabonska strategie

F Vodni sektor \ Lidé & Ekonomie

Management zdsoh vody
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r integrace produkt hodnota
Potencidlni zdsobovani vodou pro potieby lidi J+ . \ Svstové ceny
Zemédglska vyroba . Vyroba
Povrchové Podzemni Odsolend ————> Nedostatekvody, wi Turismus !
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Povr:h.ové Odbér vody Doméci Technologicky Demografie
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sladké Nevratna Pramyslova N efektivity
€ N < Zastavéna dzemi Orné pady Lesy Chranéna dzemi
vody spotfeba N vyuiivani vody "
Zemédélska 3
xeoe VyuZivani ph
ZDEIPEV . . Opé&tovné poufiti v puey
Podzemni vypousténi Hydroenergetika zpdtného toku
zdroje + —
Setfeni vodou Zapojeni vefejnosti  Politicka bezpeénost Globalni politicka
- Poplatky za vodu i i
. Py Expanze EU  Institucionalni sila EU integrita
[~ Oteplovani klimatu Rizeni poptavky po vodé
. + Politika, spréva a instituce
Voda dostupna pro ekosystén Kvalita sladkych vod Vzorce spotieby Povédomi o problémech s vodou
Kvalita vody uzivané pro potieby lidi : Sont +
|—f Kapacitana snifeni Socialni zatlenéni / vzd&lani  Ekologické povédomi
+ + - difuzniho znetiZténi Elensni
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Desertifikace
. Produkce energie  Dodavka fosilnich Alternativni energie
Ekologicky stav Vyugiti energie paliv Nuklearni energie
Energie

Obrazek 10 Diagram kauzalnich smycek sektoru vodniho hospodafistvi (zdroj: projekt SCENES)

Modelové vyjadreni potireb vody

Potiebu vody mlzeme definovat jako mnozstvi vody, které lidska spole¢nost pozaduje k zajisténi
svych dinnosti. Skutecnd potieba vody se zjistuje pomoci sledovani mnozstvi vody
odebraného/dodaného za urcitou ¢asovou jednotku v urcité prostorové jednotce.

Prostorovou jednotkou mohou byt body reprezentované konkrétnimi odbérnymi misty, at uz se
jedna o odbérny objekt zvodniho toku, vodni nadrze, zdroje podzemni vody nebo z mista na
rozvodné siti. Mohou to vsak byt i plosné jednotky, jako jsou povodi, obce, kraje staty apod. V rdmci
prostorové jednotky mize byt zasoben jeden nebo vice uzivatel(, ktefi uzivaji odebranou vodu pro
jeden nebo vice druh uziti.

Pro rGzné typy studii jsou vyuzivany rozdilné casové jednotky. Zatimco pro hydrologické studie
jsou vyuzivany udaje v mésicnim kroku, pro studie provozu distribu¢nich soustav vody jsou
dilezité studie v dennim ¢i hodinovém kroku, popt. dokonce v jesté kratSim intervalu.

Potiebu vody pro jednoho uZivatele tak mizeme vyjadfit rovnici:

Qit =z‘7uit (1)

u
kde: Q;; je «celkovd potteba vody wuzivatele i za <casovou jednotku ¢,

7

Qui¢r je mnozstvi vody vyuzité uzivatelem i pro typ uziti u (napf. myti, zalévani,
chlazeni apod.) za ¢asovou jednotku t.
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Celkovou potiebu vody Q; pak muzeme vyjadfit rovnici:

Qt:ZQit (2)

V Ceské republice a i v ostatnich zemich se v3ak pro potteby bilancovéni a prognézovani rozdéluje
potfeba vody podle jednotlivych sektorl uziti (zemédélstvi, primysl apod.) a popfipadé podle
geografického ¢lenéni. Rovnice ( 2) se pak zméni na:

Qt:ZZZQSgit (3)
s g 1

kde: Qg4 je celkova potfeba vody uzivatele i v sektoru s a geografické jednotce g za
¢asovou jednotku t.

Typy uzivani vody

Zpravy o stavu vodniho hospodafstvi, vydavané kazdoro¢né Ministerstvem zemédélstvi ve
spolupraci s Ministerstvem zivotniho prostiedi, rozdéluji potfeby vody, vyjadiené jako odbéry
z povrchovych a podzemnich vod, na sektory (viz obr. 1 a tab. 1). Pricemz jednotlivé sektory jsou
definovany podle kéda klasifikace ekonomickych ¢innosti CZ-NACE zavedenych Ceskym
statistickym ufadem (CSU) od 1. 1.2008. Pfed rokem 2008 bylo pro ¢lenéni do sektord vyuzivano
tzv. odvétvové klasifikace ekonomickych ¢innosti (OKEC).

Tabulka 48 Definice sektorti pomoci OKEC a CZ-NACE

Sektor OKEC CZ-NACE
Vodovody pro vefejnou potiebu 41290 bez 410010 36
Zemédélstvi véetné zavlah (bez chovu ryb) 01-05 bez 050200 01-02
Energetika (vyroba a rozvod elektfiny a tepla) 401 a 403 35
Pramysl véetné dobyvani (bez energetiky a vodovod() 10-45 bez 401,403 a 41 05-33
Ostatni v¢etné stavebnictvi (bez vefejné kanalizace) 50-93 bez 90 38-96

V této disertacni praci je pod pojmem kéd CZ-NACE myslen kéd CZ-NACE pro rok 2008 a mladsi
a kdd OKEC pro obdobi pred rokem 2008.

Ve svété |ze nalézt mnoho jinych zpUsobU ¢lenéni uzivani vody, navic se chapani typl uzivani vody
vyviji a je zavislé na dostupnosti podkladovych dat. Pro pfiklad uvedeme nékteré definice
pouzivané Geologickou sluzbou USA (U.S. Geological Survey 2014):

Uziti vody pro verejnou potrebu (Public supply water use nebo také Municipal water use) - voda od
soukromych a vefejnych dodavateld. Vefejni dodavatelé zajistuji vodu pro rGzné ucely (napf.
domaci, komercni, pramyslové, vefejné uzivani vody atd.).

Uziti vody pro zavlahy (Irrigation water use) — voda, kterd se uzivd pomoci zavlazovaciho systému
k rGstu plodin a pastvin nebo k udrzovani vegetace na rekrea¢nich plochach (napft. parky a golfova
htisté). Zavlazovani zahrnuje vodu, ktera je pouzita pro ochranu pred mrazem, aplikaci chemickych
latek, pfipravu poli, sklizen, odstranovani prachu, vyplavovani soli z kofenové zény atd.

Uziti vody pro domdcnosti (Domestic water use) — voda uzivand pro vnitini ic¢ely domdcnosti, jako
je piti, pfiprava jidla, koupani, prani pradla, myti nadobi a splachovani wc v¢etné uziti vody na
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pfilehlych venkovnich plochach, jako je zalévani trdvniku a zahrady. Uziti vody pro domacnost
obsahuje pitnou a uzitkovou vodu, kterou poskytuje domdacnostem vodovod.

Uziti vody pro Zivocisnou vyrobu (Livestock water use) — voda uzivanda pro napajeni hospodaiskych
zvitat, dale pak technologickd voda ve vykrmnach, mlékadrnach a na farmdch. Hospodarskd zvifata
zahrnuji dojné kravy a jalovice, hovézi dobytek a telata, ovce a jehnata, kozy, prasata, koné
adrlibez.

Uziti vody pro akvakulturu (Aquaculture water use) — voda uzivana k chovu ryb, mékkysa, korysa

a dalsich organismd, které Ziji ve vodé, v¢etné uzivani vody v rybich lihnich.

Uziti vody pro komercni ucely (Commercial water use) — voda uzivand v motelech, hotelech,
restauracich, kancelaiskych budovach, v dalsich komercnich zatizenich, ve vojenskych i civilnich
institucich. Voda muze byt dodadvana z vefejnych vodovodl, nebo miZze byt odebirdna
samostatné.

Uziti vody pro primyslové tcely (Industrial water use) — voda uzivana pro vyrobu, zpracovani, myti
achlazeni. Zahrnuje pramysl chemicky, potravinaisky, hornicky, papirensky, rafinaci ropy
a ocelarsky pramysi.

Uziti vody pro duini ucely (Mining water use) — voda uzivana k tézbé ptirozené se vyskytujicich
materialt ve formé pevnych latek (jako je uhli, pisek, stérk a dalsi rudy), kapalin (napfiklad ropy)
aplynt (jako je zemni plyn). Zahrnuje vodu uzivanou ve spojeni s nerostnymi surovinami,
frézovanim a dalsimi ¢innostmi spojenymi s tézbou, injektdzni vod, vodu pro nekonven¢ni vyuziti
ropy a zemniho plynu (napf. hydraulické stépeni) a dalsi ¢Cinnosti spojené s dulni tézbou.

Uziti vody ve spalovacich energetickych provozech (Thermoelectric-power water use) — voda
uzivana v procesu vyroby elektrické energie s parnimi generatory pohanénymi turbinou.

Uziti v hydroenergetice (Hydroelectric power water use) — voda uzivana v procesu vyroby elektrické
energie tam, kde jsou generatory pohanéné pohybem vody.

Uziti vody ve venkovskych oblastech (Rural water use) — voda uzivana v pfedméstskych nebo
hospodaiskych oblastech pro domaci a chovatelské potreby. Zahrnuje domaci pouziti, pitnou vodu
pro dobytek a dalsi pouziti, jako je sanitacni opatfeni v mlékarnach, Cisténi a nakladani s odpady.

Z uvedenych pfikladl vyplyvd, Ze definice nékterych uzivani se vzdjemné prekryvaji, je proto velmi
dilezité pfi dekompozici potieb vody jasné popsat pravidla pro pfifazeni potieb jednotlivych
uzivateld vody nebo jejich skupin ktypim uzivani, aby nedoslo k vynechani nékterych potieb
anebo ke dvojimu zapocitani.

Nesmi se také zapomenout na zajisténi ekologickych funkci a sluzeb vody v pfirodé, coz je v za-
hrani¢ni oznacovano jako Environmental water use nebo Water for nature. v Ceské republice je
tento pojem casto chdpan jako zachovani minimalnich zlstatkovych pritokd.

Typy modelu

Pro kvantifikaci potfeb vody jsou vyuZity statistické modely. Jedna se o vyjadreni funkcni zavislosti
mezi potfebou vody a zvolenymi indikatory hnacich sil popisujicich stav spole¢nosti.

Zéakladnim hnaci silou, ktera podminuje celkovou potiebu vody a kterou mizeme oddélit od
ostatnich hnacich sil, je mnozstvi uZivatell, jez je tieba zasobit. Pricemz poctem uzivatelQ
rozumime pocet obyvatel, ale také napf. pocet chovanych zvifat a dribeze, velikost zavlazované
(popf. obhospodarované) plochy, instalovany vykon energetickych zafizeni apod. Zbyvajici hnaci
sily pak mGzeme souhrnné vyjadfit pomoci primérného mnozstvi vody spotfebovaného uzivateli,
které v ¢eské vodohospodaiské praxi oznacujeme jako specifickou potfebu vody g. Rovnici ( 3 )
muzeme upravit do tvaru:
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QtzzstthQSgt (4)
s g

kde: N4, je pocet uZivateld v sektoru s a geografické jednotce g v Case t,

qsgt J€ specificka potfeba sektoru s v geografické jednotce g a v Case t.
Specifickou potiebu pak vyjadifujeme jako funkci vhodnych vysvétlujicich proménnych neboli
indikator hnacich sil potfeby vody:

Asgt = f (X, %2, s X) (5)

kde: x4, x5, ..., X, jsou zvolené vysvétlujici proménné v sektoru s a geografické jednotce g
v Case t.

Vidime, Ze jako vysvétlovand proménna zde vystupuje specificka (jednotkova) potieba. Pokud
bychom jako vysvétlovanou proménnou poutzili celkovou spotiebu (v dané oblasti a sektoru), pak
bychom zvécného hlediska méli vychazet z modelu v multiplikativnim tvaru, nebot jednotlivé
(nezakladni) vysvétlujici faktory/proménné (indikatory hnacich sil) maji tim vétsi vliv, ¢im vétsi je
velikost zakladniho faktoru. Pokud vsak vydélime obé strany rovnice takového multiplikativniho
modelu pfislusnym zakladnim faktorem, ziskame linedrni model. Soucasné to znamen4, ze zminéna
zakladni proménna nebude figurovat v modelu slouzicim pro odhad regresnich koeficientd, diky
¢emuz budou odhady téchto regresnich koeficientl nezakladnich proménnych presnéjsi.
Predpokladdme tedy, ze vztah mezi zédkladnim faktorem a celkovou spotfebou (v dané oblasti
a sektoru) je linedrni (¢i témér linedrni) a celkovou spotiebu odhadneme podle rovnice (4).

Pro vyjadreni funkce f (xq, x5, ..., ;) jsou nejcastéji vyuzivany linedrni modely:
qZﬂo+ﬂ1><x1+ﬁ2Xx2+-"ﬁn><xm+8 (6)

kde:  Bo,B1, B2, -, Pm jSOU regresni koeficienty,
€ je ndhodna chyba.

Dalsim vyuzivanym modelem je log-linearni model:

log(q) =Bo+B1Xx1+PaXx3+ B XXy + € (7)

ktery Ize upravit do podoby:

q= e (BotB1Xx1+Br XX+ BpXXm+€) (8)
nebo log-log model:
log(q) = Bo + B1 X log(x1) + Bz X log(xz) + -+ By X log(xm) + € (9)
ktery Ize upravit do podoby:
q=eBote) x xPro Bz 5 x xBm (10)
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Méme-li fadu sledovani odbérli Q,, fadu poctu uzivateld N, a hodnot celkem m vysvétlujicich
proménnych x,; pro t = {1,2,..n}, mizeme je zapsat v podobé matice pritokd Q a matice
vysvétlujicich proménnych VP:

Ql N]_ xlrl xl,i xl,m
Q = Q] ’VP = IVJ x]'rl xj,i Xj’m (11)
Qn Nn Xn1i ° Xni T Xam

Specifikace modelu a odvozeni regresnich koeficientt

Doporuc¢enou metodou pro feseni funkcnich zavislosti podle rovnice ( 5 ) je vicendsobna
(vicerozmérna) regrese (Meloun a Militky 2002, s. 217). Pro co nejlepsi odhad vlivu vysvétlujicich
pro-ménnych (indikatorl hnacich sil) na celkovou potiebu vody je dulezité, aby vysvétlujici
proménné nabyvaly riznych hodnot a stejné tak i jim pfislusné odbéry vody. Pokud bude fesitel
budoucich potfeb vody pracovat s daty pouze za jeden Uzemni celek a pokud se hodnoty
zvoleného indikdtoru hnacich sil vrdmci ¢asové fady budou ménit pouze minimalné, nebude
mozné z takovych dat vibec odhadnout, jaky vliv tento indikator hnacich sil ma.

Podobné nebude mozné odlisit vliv jednotlivych indikdtor(d hnacich sil, pokud by mnozstvi
odebrané vody bylo konstantni ¢i se ménilo pouze mdlo. Tuto variabilitu je mozné maximalizovat
tak, ze soubor viech odbérli vody rozdélime mezi jednotlivé sektory, které vodu odebiraji, idealné
takovym zpUsobem, aby jednotlivé sektory byly navzdjem co nejvice heterogenni a vnitiné
homogenni ohledné mechanismd pusobicich na potieby vody. Jinymi slovy, aby uvazované
indikatory hnacich sil mély na jednotlivé sektory nestejné velky vliv. Takové déleni mize byt
napftiklad socio-ekonomické (viz kapitolu Typy uzivani vody) nebo Gzemni (napf. kraje Ci okresy,
povodiapod.).

Vedle vy3si variability hodnot dat a vétsi velikosti vybérového souboru napomaha postup rozdéleni
na sektory fesit i problém tzv. multikolinearity, nebot v kazdém dil¢im (sektorovém) modelu bude
relevantnich indikatorll hnacich sil méné, nez by bylo (pfi stejném poctu uvazovanych
vysvétlujicich proménnych) v ,celkovém regresnim modelu”. Soucasné dojde ke zvyseni presnosti
odhadu jednotlivych regresnich koeficientl. Disledkem je i pfipadné zachovani dvou navzijem
zavislych indikator hnacich sil (vysvétlujicich proménnych) - napfiklad se mize ukazat velikost
zemédélské produkce jako vhodny indikator hnacich sil pro potfebu vody v sektoru zemédélstvi
a HDP jako vhodny vysvétlujici indikator hnacich sil potfeby vody v sektoru prdmysl a Ze jsou tyto
indikatory (vysvétlujici proménné) navzijem zkorelovany (nejspise negativné). Zatimco
v ,celkovém regresnim modelu” bychom v takovém piipadé stali pred volbou, zda z dlivodu
multikolinearity jeden z nich vyfadit (a tim pfijit o vécné moznd velmi vyznamny indikator), nebo
zda akceptovat méné spolehlivé odhady vlivu u obou indikator(. Problém multikolinearity byl
zdlraznén, nebot se v situaci mnoha vysvétlujicich indikatord hnacich sil a ne pfilis dlouhych
¢asovych fad muze objevit velmi snadno, a to i vlivem nahodilosti, aniz by mezi kolinearnimi
indikatory vzajemna zavislost skutec¢né existovala.

Kvalita odhadu koeficientl regresniho modelu zavisi na délce ¢asovych fad vstupujicich do modelu
(pfi nezménéném intervalu mezi pozorovanimi). Uvazovani vice vysvétlujicich proménnych s sebou
Casto nese rozdilné délky ¢i obdobi, pro které jsou k dispozici hodnoty. Disledkem je budto
zkraceni viech casovych fad na obdobi nejkratsi ¢asové fady v modelu, ¢i zanedbani téch
proménnych, jejichz Casova fada je velmi kratkd. | zde je vyhodou odhadovani regresnich
koeficientll pomoci dil¢ich modell, nebot pfinejmensim v nékterych dil¢ich modelech budou
nékteré casové fady delsi, nez by pro tytéz indikatory hnacich sil mohly byt v jednom ,celkovém
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regresnim modelu”. Jinymi slovy, velikost vybérového souboru (tj. délka ¢asovych fad) muize byt
u raznych dil¢ich modeld odlisna, ¢imz odhady nékterych regresnich koeficientli budou presnéjsi,
aniz by odhady ostatnich regresnich koeficientl byly méné presné.

Pro stanoveni hodnot koeficientl v jednotlivych modelech se nejcastéji pouziva vicenasobna
linedrni regrese. Vramci vicendsobné regrese jsou regresni koeficienty nejcastéji odhadovany
pomoci metody nejmensich ¢tvercl. Kvalita téchto odhad( zavisi na splnéni nékolika predpokladu.
Meloun a Militky (2012, s.578) uvadi sedm predpokladd, jejichz splnéni zajiStuje, Ze odhady
koeficientl linedrniho regresniho modelu budou mit optimalni vlastnosti:

1. ,Regresni parametry f mohou nabyvat libovolnych hodnot. V praxi viak existuji ¢asto
omezeni parametry, ktera vychazeji z jejich fyzikalniho smyslu.

2. Regresni model je linedrni v parametrech a plati aditivnhi model méreni.

3. Matice nendhodnych, nastavovanych hodnot vysvétlujicich proménnych X ma hodnost
rovnou pravé m. To znamend, Ze 7zadné jeji dva sloupce x; x« nejsou kolinedrni, tj.
rovnobézné vektory. Tomu odpovida i formulace, Ze matice X'X je symetricka regularni
matice, ke které existuje inverzni matice a jejiz determinant je vétsi nez nula.

4. Nahodné chyby ¢&; maji nulovou stfedni hodnotu E(g;) = 0. To musi u korela¢nich
modell platit vzdy. U regresnich modell se mize stat, ze E(¢;)) =K ,i=1, ..., n, coz
znamena, ze model neobsahuje absolutni ¢len. Po jeho zavedenibude E(g;") = 0,
kde E(g;") =y — 9pi — K.

5. Nahodné chyby & maji konstantni a koneény rozptyl E(e?) = 2. Také podminény
rozptyl D(y/x) = o2 je konstantni a jde o homoskedasticky p¥ipad.

6. Nahodné chyby ¢; jsou vzajemné nekorelované a plati cov(e; &) = E(e; &) =0 -
pokud maji chyby normalni rozdéleni a jsou nekorelované a jsou zaroven nezavislé.
Tento pozadavek odpovida pozadavku nezavislosti mérenych velicin y.

7. Chyby & maji normalni rozdéleni N(0;o?). Vektor y ma pak vicerozmérné normalni
rozdéleni se stiedni hodnotou X a kovarian¢ni matici o%E , kde E je jednotkova matice.

Pokud plati pfredpoklady 1 az 6, jsou odhady b parametr( S nejlepsi, nestranné a linedrni. Navic
maji asymptoticky normalni rozdéleni. Pokud plati jesté predpoklad 7, maji odhady b normalni
rozdéleni i pro konec¢né vybéry.”

Zminéné predpoklady testujeme teprve poté, co model specifikujeme v podobé konkrétni rovnice.
Vychozi model by mél byt jednoduchy, odpovidat vécné problematice uzivani vody a byt v souladu
s jiz provedenymi studiemi. Uvazujme nyni jeden model, ktery zachycuje jeden sektor a jeden
region.

V prvni fadé vybereme indikatory hnacich sil, které se jiz alespori v nékterych analyzach ukdzaly
jako statisticky vyznamné, nebo které mohou byt relevantni na zakladé vécné znalosti. V druhé
fadé vybereme pro kazdy z téchto indikator( vhodny typ ¢i vhodné typy funkénich tvard (linedrni,
mocninny, logaritmicky, exponencialni), opét v souladu s poznatky jiz provedenych analyz ¢i vécné
znalosti, tudiz jiny typ funkcni zavislosti nebudeme ani testovat, nebot bychom jej zamitli
i v pfipadé zlepseni modelu ve shodé s daty (tj. pii vyssim R%nez pokud bychom uvazovali pouze
predem zvoleny typ zavislosti). Tretim krokem je urceni hodnot regresnich koeficientd, které by
nebyly pfipustné, i kdyby byly (v rdmci naseho modelu a dat) statisticky vyznamné. Opirdme se
predevsim o vécnou Uvahu a o takové studie, které pochazeji z regionl podobné vyspélych ¢i
vyspélejsich. Soucasné je potfeba si uvédomit, Ze dosud realizované studie byly zaméfené na jina
uzemi (ne na Ceskou republiku) a regresni vztahy a koeficienty v téchto zemich mohou vychazet
odlisné z dlvodu, ze neni mozné uvazovat a modelovat vsechny relevantni plsobici hnaci sily,
naptiklad kulturni zvyky. Abychom mohli porovnat vypoctené hodnoty regresnich koeficient
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s hodnotami z jiz realizovanych studii, je tfeba, aby data vysvétlujicich i vysvétlované proménné
byla generovéna stejnou ¢i velmi podobnou metodikou.

Moznou alternativou k apriornimu urceni konkrétnich pfijatelnych hodnot parametri je urceni
pfijatelnych znamének jednotlivych regresnich koeficientl. Jde o predpoklad pfimé (+), ¢i nepfimé
(-) Umérnosti, jehoz splnéni je dano kladnou, resp. zdpornou hodnotou regresniho koeficientu.
Napfiklad proménné vyse vodného a sto¢ného (-), HDP na obyvatele (+), ¢isty disponibilni diichod
na obyvatele (+), ro¢ni mnozstvi srazek (-), primérnd rocni teplota (+) maji specifikované znaménko
uvedené vzavorce vzdy ve vztahu kspotiebé vody ve verejném sektoru na obyvatele a tato
znaménka jsou v souladu s existujicimi studiemi (Dziegielewski et al. 2002). Je-li rozhodnuti o nutné
piimé, resp. nepfimé imérnosti obtizné, ponechdme obé moznosti jako pfijatelné.

Casto se stava, ze néktery z uvedenych predpoklad(i neni zcela splnén. Statistické testy slouzici
k ovéreni platnosti téchto predpokladd i doporuceny postup, pokud neni urcity predpoklad splnén,
uvadi napt. Husek (1999, s. 49-100).

Predpoklad 3 je spInén vzdy, jestlize bylo mozné vypocitat regresni koeficienty vsech vysvétlujicich
proménnych, coz je ihned patrné z vystupu kazdého statistického softwaru. Tento predpoklad byva
splnén prakticky vzdy. Neni-li splnén, je tfeba zkontrolovat, zda nékterd proménnda neni pfimo
vypocltend z hodnot jiné proménné, napt. pokud neméni pfislusny uzemni celek svoji rozlohu,
soucasné zahrnuti proménnych pocet obyvatel a hustota zalidnéni by zpUlsobilo poruseni
predpokladu 3 (mimo to, jak bylo uvedeno vyse, pracujeme-li se specifickou spotiebou vody na
obyvatele, je zahrnuti poctu obyvatel nerelevantni vysvétlujici proménnou). Pfedpoklad ¢. 3 déle
souvisi sjiz zminénou multikolinearitou. Multikolinearita je existence linedrni zavislosti mezi
pozorovanimi vy-svétlujicich proménnych. Linearni zavislosti zde rozumime zavislost urité
vysvétlujici proménné na linearni kombinaci vsech pfislusnych ostatnich vysvétlujicich
proménnych. | pokud jsou hodnoty kazdych dvou indikatord hnacich sil navzajem nezavislé, neni
tim dokazéna absence multikolinearity. Pfi¢inou multikolinearity mdze byt nadbyte¢né mnozstvi
indikatort hnacich sil ¢i existence zavislosti mezi zvolenymi indikatory. Dalsi pfi¢inou mGze byt
nevhodnd volba indikatord hnacich sil.

Existence multikolinearity v datech vysvétlujicich proménnych znemoznuje urcit skutecny vliv
jednotlivych indikatorG hnacich sil a zvySuje tak pravdépodobnost, Ze vysvétlujici proménna
svyznamnym vlivem na potiebu vody mize byt oznacena za statisticky nevyznamnou.
Indikdtorem multikolinearity je napfiklad casto pouzivany infla¢ni faktor rozptylu (faktor zmény
variability; variance inflation factor - VIF), pficemz pokud jeho hodnota pro urcitou vysvétlujici
proménnou je vyssi nez 10, hovofi se o vysoké multikolinearité — dana proménna koreluje s jednou
¢i vice jinymi vysvétlujicimi proménnymi v modelu. Vlivem multikolinearity mohou souvisejici
regresni koeficienty ziskat ,Spatnd znaménka” z dlivodu, Ze znaménko parového korela¢niho
koeficientu pro hodnoty pfislusné vysvétlujici proménné a vysvétlované proménné je opacné. Ve
skutecnosti vsak ,Spatné znaménko” neznamend Spatny odhad regresniho koeficientu a ke
zminéné odlisnosti ve znaménku oproti pfislusnému parovému korela¢nimu koeficientu muize dojit
i pfi absenci multikolinearity. Jestlize model slouzi primarné k ucelu predikce, jsou naroky na
nepritomnost multikolinearity nizsi, nebot v takovém pfipadé jde o model jako celek. Jak plyne
z vy3e uvedenych predpokladd, i pfi vyskytu multikolinearity poskytuje metoda nejmensich ¢tverct
nejlepsi, nestranné a linedrni odhady regresnich koeficientl a tyto odhady neposkytuje pouze pfi
perfektni (stoprocentni) multikolinearité. Problém nastava v okamziku, kdy vztah mezi kolineadrnimi
proménnymi ma v obdobi predikce jiny charakter nez v obdobi, ze kterého pochazeji data. Na
druhé strané vynechani proménné ma za nasledek ztratu informace a je vhodné ji vynechat pouze
v pfipadé, Ze vime, Ze na spotiebu vody ma pouze velmi (vzhledem kni pfisluejici kolinedrni
vysvétlujici proménné) maly vliv.

Predpoklady 4 azZ 7, které se tykaji nahodnych chyb, je vhodné testovat pomoci statistickych testd.
Hledani vhodného modelu ndm mohou usnadnit tzv. parcialni rezidualni grafy (napf. StatSoft
2012), diky nimz vétSinou mlzeme vidét nejen, zda jsou pfislusné predpoklady ohledné nahodné
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slozky pravdépodobné splnény, ale i jaka zména ve specifikaci modelu by jesté byla potrebna.
Predpoklad 4 vyjadieny E(e;) = 0 je pfi odhadu metodou nejmensich ¢tverct splnény vzdy,
jestlize do modelu zafadime uUroviiovou konstantu B, jako jednu zvysvétlujicich proménnych.
Predpoklad 5 vyjadfuje pozadavek homoskedasticity. Predpoklad 6 je poZzadavkem, aby ndhodna
slozka &; nebyla sériové zkorelovand. Pozitivné zkorelované hodnoty naznacuji, Ze v modelu mize
chybét néktera relevantni vysvétlujici proménna. Pfedpoklad 7 v praxi znamena, ze ma-li ndhodna
slozka normdlni rozdéleni, pak pfi konstrukci intervalovych odhadl vysvétlované proménné
uvazujeme normalni rozdéleni. Je uzitecné si uvédomit, ze kazdy z predpokladii 4 az 7 je v kazdém
modelu do urcité miry (¢i presnéji s odhadovanou pravdépodobnosti) splnén a do urcité miry
nesplnén. Pficemz zména specifikace modelu (zafazenim ¢i vyfazenim vysvétlujici proménné ¢i
zména funkéniho tvaru zavislosti) ¢asto sice vede ke zvyseni miry splnéni jednoho z predpokladd,
ale soucasné zpravidla ke zhorseni nékterého jiného predpokladu nebo ke zhorseni dulezitych
kritérii — Akaikova informacniho kritéria (AIC) ¢i R%g , zminénych déle. Do jaké miry je potieba
predpoklady 4 az 7 dodrzet se odviji od velikosti odhadované nahodné slozky (nevysvétleného
rozptylu) k modelem vysvétlenému rozptylu vysvétlované proménné. Je-li R%q modelu nizky, napf.
mensi nez 0,5, je pomérné mnoho zrozptylu vysvétlované proménné vysvétleno nahodnou
slozkou. Je-li v8ak R%q velmi vysoky, napf. vétsi nez 0,9 ¢i 0,95, pak jsou hodnoty ndhodné slozky
relativné malé a v celém modelu hraje ndhodna slozka pomérné malou roli.

Vybér proménnych a typ zdvislosti tedy pfizplsobujeme tak, aby vysledny model odpovidal
zminénym predpokladim a vedle toho pomoci AIC (viz dale) ¢i t-testll a F-testu ovéfujeme
statistickou vyznamnost jednotlivych regresnich koeficient(, resp. modelu. Tyto testy, stejné jako
testy ovéfujici predpoklady 3-7, jsou soucasti prakticky kazdého statistického softwaru. Pri
statistické verifikaci linedrniho regresniho modelu na zakladé t, respektive F testi i pomoci
koeficientu vicendsobné de-terminace nemusime vZdy dospét k jednoznacnému zavéru. Tim je
napfiklad konstatovéni, Ze R’ i vSechny regresni parametry modelu f; jsou nebo nejsou vyznamné.
Casto se pfi ovérovani statistické vyznamnosti odhadnutého modelu stdva, Ze R? je signifikantni, ale
nékteré nebo vsechny parametry f3; nikoliv, nebo naopak R’ je nevyznamné a vétsina parametrd
nebo vsechny parametry B; vyznamné jsou. Vtakovych situacich je tfeba rozhodnout, zda
prisoudime vétsi vahu koeficientu determinace nebo standardnim chybam odhadnutych
regresnich parametrG modelu. Kritériu R? se obvykle dava prednost tehdy, je-li odhadnuty model
urcen predevsim k prognézovani (Husek, Roman 1999, s. 45). Vzdy plati, Zze koeficient vicenasobné
determinace R? roste ¢i pfinejmensim neklesa s kazdou nové pridanou vysvétlujici proménnou.
Proto se orientujeme pomoci R%q nebo jesté lépe pomoci (AIC), které zohlednuje i pocet
zahrnutych vysvétlujicich proménnych a pocet pozorovani a umoznuje tak porovnat kvalitu
libovolnych model. Vedle AIC sledujeme i standardni chybu pfedpovédi primérné hodnoty, ktera
se pouziva pro ex-ante hodnoceni kvality modelu pro predpovidani. Pro vypocet standardni chyby
predpovédi priimérné hodnoty je vsak potiebnd znalost budoucich hodnot vysvétlujicich
proménnych. Popis testovani uvadi napi. Husek (1999; s. 201-204). Pti hledani nejvhodnéjsiho
modelu lze doporutit nejprve ze viech zkoumanych modelt nalézt ty, které vykazuji nejvyssi
hodnoty AIC, a teprve poté ovérovat, nakolik jsou predpoklady 4-7 splnény. Zejména proto, ze
rdznych kombinaci vysvétlujicich proménnych je obvykle velmi mnoho. Pokud pouzity statisticky
software nemd k dispozici vyhledavani modeld s nejvyssimi AIC, Ize doporucit hledani modeld
pomoci opakovani F-testu pfidani, resp. odebrani vysvétlujici proménné - tj. metodou forward,
resp. backward. Poté z nalezenych modeld vypocitat hodnotu AIC. Plati, Zze ¢im nizsi hodnota AIC,
tim je model lepsi. Pokud rozdil hodnot AIC dvou rdznych modeld je mensi nez 2, hovofi se
o zanedbatelném rozdilu a nelze jednoznaéné urcit lepsi model. Pokud v3ak je rozdil hodnot AIC
dvou rliznych model( vétsi nez 6, hovoti se o velkém rozdilu mezi témito dvéma modely. Nemame-
li jistotu, ktery z modelU je nejlepsi (at z dvodu plnéni predpokladi linearniho regresniho modelu,
¢i podobnych hodnot AIC), Ize doporucit uvazovat dva (popf. vice) z nejlepsich modelt a pro uUcel
predikce vypocitat pridmérnou hodnotu z predpovidanych dvou (popft. vice) hodnot, pficemz
kazdému modelu Ize pfifadit odliSnou vahu, odhadnutou napf. podle hodnot AIC.
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Provadime-li predikci pro vice rdznych region(, je vhodné porovnat jejich regresni parametry
navzadjem. Ozna¢me pocet sektorli pismenem s a pocet Uzemnich celki u. Potom bude potieba
specifikovat s X u model(. Videalnim pftipadé budou funkéni tvar zavislosti i hodnoty
odhadovanych regresnich parametrd indikator(i hnacich sil pro rlizné regiony (ale pro tentyz
sektor) podobné. V takové hypotetické situaci by pro modelovani celorepublikovych i regionalnich
hodnot postacovalo pouze s modeld, aniz by se snizila pfesnost predpovédi. V opacném pfipadé —
velmi rozdilné hodnoty parametrli — by znamenaly, Ze mezi vysvétlujicimi proménnymi nejspise
chybi pfinejmensim jeden relevantni indikator hnacich sil, coz mze byt dano i dostupnosti dat.
V ptipadé podobnych hodnot parametrl pfi shodné specifikaci modelu mizeme kazdému modelu
s takovymito ,neodchylujicimi se” parametry vice véfit. Toto se, pokud data ztéchto modeld
slou¢ime do jednoho spole¢ného modelu, projevi v zlGzZeni intervalu spolehlivosti pro
pfedpovidané hodnoty potieb vody daného sektoru, nebot vzroste pocet pozorovani. Zda
mUlzeme pouzit tentyz model pro vice uzemnich celk(, Ize ovéfit univerzalnim testem shody
regresnich pfimek. Je pravdépodobné, Ze nékterd uzemi budou vtomto specifickd a nékterd
mohou byt podobna jinym Gzemim. Vhodné muze byt porovnat zejména vzijemné sousedici
regiony Ci regiony, které maji podobné datové obtizné zachytitelné charakteristiky.

Piiprava dat a odstranéni jejich nedostatku

Pfi zpracovani prognézy budoucich odbérd bude fesitel nejspise vychazet z dostupnych zdroja dat.
Je tedy velmi pravdépodobné, Zze bude mit k dispozici data rozdilné struktury, v rliznych ¢asovych
krocich, o rozdilné délce ¢asové fady, v rozlicnych jednotkach apod.

RiGzné metody vicerozmérné analyzy kladou nékolik poZadavki na vstupni data. V prvni radé
vSsechny metody vyZaduji uplné datové matice bez chybéjicich dat. Nékteré metody jsou
dostatecné robustni ve vztahu k odchylkdm od normdlniho rozloZeni dat, nékteré metody vyZaduji
mnohorozmérné normalni rozloZeni dat. (Harustiakova et al. 2012).

Dalsim predpokladem je nezavislost jednotlivych indikatord hnacich sil a dostatecny rozsah vybéru
umoznujici uréeni dostate¢né presného odhadu parametrl statistickych charakteristik datového
souboru (Meloun a Militky 2004).

Doplnéni dat

Indikatory hnacich sil, pro které nejsou dostupnd data, by nemély byt pfi feseni uvazovany. Pokud
se vsak jedna o klicovou proménnou, pak je tfeba provést:

1. bud doplnujici zjistovani za u¢elem doplnéni chybéjicich hodnot, coz v pfipadé casovych
fad mnohdy neni mozné,

2. nebo doplnéni chybéjicich hodnot na zdkladé analyzy charakteristik datového souboru
vysvétlujici proménné. Pouziva se naptiklad stfedni hodnota nebo hodnoty spocitané na
zakladé mnohonasobnych regresnich model(. Protoze se jedna o urc¢itou miru duplikace
informace jiz obsazené, mize se tak dopocitanym hodnotam pftifadit mensi statisticka vaha
(Harustiakova et al., 2012).

Uziti statistickych vah je dilezité, pokud:
1. analyzovana data maiji rozdilnou miru nejistoty hodnot,
2.jiz zndme vyznam jednotlivych indikétord,
3. chceme pfi analyze zdUraznit nékteré indikatory.
Transformace dat

Pokud analyzovanad data neodpovidaji normdlnimu rozdéleni, je vhodné provést jejich
transformaci, kterd vede ke stabilizaci rozptylu, zesymetri¢téni rozdéleni a nékdy i k normalité
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rozdéleni (Meloun a Militky 2002). K transformaci se pouzivaji konstanty a funkce nezavislé na
analyzovanych datech (Harustiakova et al. 2012).

Pro stabilizaci rozptylu se hleda takova transformacni funkce podle rovnice (12 ), pro kterou plati,
ze rozptyl 0% (x; ;) je konstantni.

X = f (%)) (12)

Mocninna transformace se pouziva pro zesymetri¢téni rozdéleni datového souboru:

A
)i 1>0
X = fxj0) = logxj; proA=0 (13)
—x._.l 1<0
]t

U vysvétlujicich proménnych slog-normalnim rozdélenim hodnot, pro dosazeni homogenity
rozptylu, linearizaci vztahu proménnych ¢i pro relativizaci dominantnich vysvétlujicich
proménnych se ¢asto vyuziva logaritmicka transformace:

x;; = logx;; nebo v pfipadé nulovych hodnot x; ; (14)
Xj; = log(x;; + 1) (15)

Dalsimi priklady transformacnich funkci jsou arcussinova transformace nebo exponencidlni
transformace a Ize pouzit i dalsi funkce (viz napf. Harustiakova et al., 2012; s. 7-8).
Standardizace dat

Standardizace je nastrojem k odstranéni zavislosti dat na jednotkach nebo poloze. Casto se lze
setkat se standardizaci primérem tzv. centrovani, kdy standardizovana hodnota x;; se vypocte

podle rovnice:

X = Xji — X (16)

kde: x;; je bud pfislusna hodnota v matici VP, popt. jeji transformovana hodnota X}
X; je primérnd hodnota i-tého sloupce v matici VP stanovend podle rovnice:

n
_ Xj i

X; = —_— (17)
i n

Jj=1

Dalsi uzivanou variantou standardizace je tzv. z-transformace:

xj,',,l' _S— (18)

l
kde: s; je smérodatnd odchylka hodnot i-tého sloupce v matici VP stanovena podle
rovnice

Y1 (% — %;)?

(19)
n—1
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Jinou moZnosti je standardizace smérodatnou odchylkou:

. N
) s;
nebo maximalni hodnotou
x. .
, jii
it~ ax. x. (21)
max; x; ;
kde: max; x;; je maximalni hodnota v i-tém sloupci v matici VP.
Poslednim pfikladem je standardizace rozsahem:
Xj; — min; x; ;
j j %) (22)

i = e — N,
max; x;j ; — min; X; ;

Dalsi zpUsoby standardizace Ize nalézt v ucebnicich statistiky (napf. Harustiakova et al. 2012,
kap. 2.2.4; Meloun a Militky 2004, kap. 4.2.1; Meloun 2011, kap. 3.1).

Realokace dat

Realokace je proces, ve kterém se data s rlznym prostorovym méritkem prevadéji na spolecné
méfitko. Zatimco data o uzivani vody jsou k dispozici ve velmi podrobném prostorovém ¢lenéni,
tak data popisujici spolecnost jsou ¢asto dostupna jen v generalizované podobé na kraje, v lepsim
ptipadé pak na okresy. CSU je v nékterych pfipadech schopen poskytnout na vyzadani i data pro
mensi prostorové jednotky, nez pro jaké jsou data vefejné dostupnd, ale v nékterych pfipadech
nikoliv. V takovém pfipadé musi fesitelsky tym navrhnout vhodna realokacni pravidla, kterymi pro-
vede prerozdéleni dat na jiné prostorové jednotky.

Nejjednodussim pravidlem je vyuziti plochy Uzemi jako realokacni zakladny pro prerozdéleni dat.
Naptiklad maji-li byt realokovana data z krajli na povodi, Ize néstroji GIS stanovit pomér plochy
povodi v jednotlivych krajich a timto pomérem pak pfifadit k jednotlivym povodim pfislusné tudaje
dostupné pro kraje. Je tieba si oviem uvédomit, Ze pomérové ukazatele (napf. HDP na obyvatele
apod.) nelze realokovat pfimo, ale je tfeba realokovat vychozi Udaje (tj. napt. HDP a pocet obyvatel)
a z nich potom pomérovych ukazatel znovu stanovit.

Pro mnohé typy dat, napf. ekonomického charakteru, neni realokace pres plochu nejvhodnéjsi.
Jako vhodnou realoka¢ni zakladnu Ize navrhnout pocet obyvatel. Realokace pomoci obyvatel ma
nékolik vyhod. Prvni z nich je, Ze jsou vefejné dostupné informace az na Uroven jednotlivych obdi,
takze se pfirozené snizuje chyba, kterd vznika potiebou délit néjaky udaj pfibliznym pomérem.
Dalsi vyhodou je, Zze zejména ekonomické hodnoty jsou produkovany obyvatelstvem a jsou tak
s poctem obyvatel v mnohem tésnéjsi relaci nez s plochou izemi. Lze samozfejmé navrhnout i jiné
realokac¢ni zakladny, popf. kombinaci nékolika realoka¢nich zdkladen, coz ovsem samotnou
realokaci komplikuje. Pro volbu realokacni jednotky jsou dulezité dva faktory:

1. co nejtésnéjsi vazba mezi realokacni zakladnou a realokovanymi daty,
2. dostupnost dat pro realokac¢ni zakladnu v co nejpodrobnéjsim prostorovém méfitku.

Vyznamnost obou faktor( vsak zavisi na charakteru realokovanych dat a musi byt posouzena
individualné.
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Vyvoj scénare budouciho stavu spolecnosti

Voda je spojena prakticky se vsemi aspekty fungovani lidské spolec¢nosti i pfirodnich systému.
DPSIR koncept a kauzdlni diagram (viz Obrazek 10) ukazuji, Ze jednotlivé prvky systému uzivani
a potieby vody jsou vzdjemné propojeny a zména jednoho prvku ma vliv na zménu ostatnich
prvka. Stejné tak lidskd spole¢nost je komplexni systém s prakticky nekone¢nym mnozstvim
vzdjemnych interakci mezi jednotlivymi prvky tohoto systému. Stanoveni ¢i odvozeni budoucich
hodnot indikator( hnacich sil tak predstavuje komplexni Glohu s pozadavkem na multidisciplinarni
pfistup, kdy je tieba skloubit informace ¢i existujici prognézy a projekce z mnoha oborl lidské
¢innosti.

Scénare jakozto obraz budoucnosti mohou byt vyjadieny kvalitativné, kdy budouci stav je popsan
pomoci slovniho popisu, popf. obrazkl a grafd. Kvalitativni scénafe umoznuji definovat Sirokou
skalu predpokladli a nejsou omezeny formami modeld, takze je Ize uplatnit i na oblasti, pro které
nejsou odvozeny vhodné modely. Tyto formy scénaii taktéz zjednodusuji jejich komunikaci
s vefejnosti. Pro fedeni budouci potieby vod je viak potfeba vyjadfit scénafe kvantitativné.

Na scénare mlzeme také nahlizet z pohledu jejich kontinuity se soucasnosti, tj. zda popisuji vyvoj
od soucasnosti do budoucnosti, nebo popisuji pouze budoucnost na zdkladé odhadu dopadt
vsech aktivit uskute¢nénych v mezilehlém obdobi a popisu predpokladané budoucnosti.

Ve svété bylo vytvofeno zna¢né mnozstvi scénarll vyvoje, zamérenych na klimatické zmény, vyvoj
spolecnosti, potfeby vody a mnoho dalsich oblasti lidské ¢innosti. Tyto scénafe jsou vétSinou
globalni nebo pro jednotlivé regiony svéta, zcela vyjimecné pak Ize nalézt scénare odvozené pro
jednotlivé staty. Obvykle je vytvoreno 3 az 5 alternativnich scénard, pficemz jako zdkladni je
oznacovan scénai nepredpokladajici vyznamné zmény aktivit v mezilehlém obdobi. Alternativni
scénare pak v sobé zahrnuji aktivni pristup spolec¢nosti k reseni probléma ¢i rezignaci na reseni
téchto problému a zaméreni se na vlastni uzitky (napf. scénare predpokladajici Uspésné uplatnéni
environmentalnich politik vs. scénare predpokladajici dalsi intenzivni vyuzivani pfirodnich zdroju a
znecistovani Zivotniho prostiedi). DalSim kritériem pro definici alternativnich scénari mize byt
akcentace globalnich nebo regionélnich otézek apod.

Mezi pfiklady globalnich scénafu patii scénére IPPC — at predchozi scénare SRES (Naki¢enovi¢ 2000)
¢i soucasné RCP (Moss et al. 2008), které se zaméruji na emise sklenikovych plynd. Scénére
Millennium Ecosystem Assessment (Carpenter 2005) se zaméfuji na otdzky vyvoje ekosystémi
a scénare UNEP Global Environment Outlook (UNEP 2012, 2007), OECD Environmental Outlook to
2050: The Consequences of Inaction (OECD 2012) a European Environmental Outlook (EEA 2010,
2011, 2005) zaméfené na otazky Zivotniho prostiedi.

V oblasti vody jsou to pak scénafe World Water Vision (Cosgrove a World Water Council 2000)
a Global Water Outlook (Rosegrant 2002). V ramci projektu Water Scenarios for Europe and for
Neighbouring States — SCENES (van Vliet a Kok 2015; Kok et al. 2011) byly vyvinuty scénafe pro
Evropu a blizké okoli, které byly vyuzity i v dalich projektech, napf. ClimWatAdapt (Fl6rke et al.
2011).

V literatufe Ize obecné nalézt tii typy scénail (Hunt et al. 2012). Konven¢ni scénare predpokladaji
pfirozeny vyvoj spole¢nosti. Optimistické scéndf naopak predpokladaji zvySenou akcentaci
problému lidstva a jejich promitnuti do budouciho vyvoje. Naopak katastrofické scénare
predpokladaji ur¢itou miru rezignace na feSeni spolecenskych problémi a spise akcentaci
LVvlastniho prospéchu”, popf. Upadek (barbarizaci) spole¢nosti.

V projektu SCENES byly pouzity 4 varianty popisu budoucnosti, jejichz predobrazem byly scénare
GEO (UNEP 2012, 2007):

1. ,Ekonomika predevsim” - predstavuje budoucnost vychazejici z propojeni globalizace
aliberalizace s nerovnomérnym hospodaiskym rlstem. Nadndarodni spole¢nosti diktuji
environmentalni standardy a zakladni vyzkum zapasi s nedostatkem financ¢nich prostredka.
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V dlsledku toho jsou vsechna povodi dale od dosazeni cilli smérnice 2000/60/ES nez v roce 2010,
kvalita vody se zhorsuje ve velkych ¢astech Evropy. Cena vody zlstava dualezitym mechanismem.
Po roce 2030 jsou vlady pod silnym tlakem na feSeni problému zivotniho prostiedi a vznika nova
rovnovaha s vice regulativnimi predpisy.

2. ,Politiky predevsim” — predstavuje budoucnost zaloZzenou na silnéjsi koordinaci evropskych
politik, které se stavaji nedcinnymi, v disledku ¢ehoz se ekosystémové sluzby vyrazné zhorsuji. Az
do roku 2030 nedochdzi k naplfiovani cild smérnice 2000/60/ES a otéazky tykajici se kvality vody
a mnozstvi jsou obecné ignorovany, ackoliv existuji nové ¢i rostouci tlaky na vodni zdroje. Po roce
2030 tlak verejnosti vyvolava podporu mistnich vlad. Do roku 2050 je v Evropé v popredi zajmu
nové socialné-ekonomické paradigma vyzdvihujici spolupraci verejného a soukromého sektoru,
coz vede ke globalnimu posunu v tomto sméru.

3. ,Bezpecnost predeviim” — predstavuje budoucnost, kdy vysoky pocet krizi (energetika, finan¢ni
sektor, klimatické zmény) vyusti v rostouci nestabilitu a narlst terorismu po celém svété i v Evropé.
Nasledné Evropa zavird své hranice a zaméruje se na fadu bezpecnostnich otazek, v¢etné hlavniho
cile, tj. zajisténi sobéstanosti. Spoluprace je obtizna. Smérnice 2000/60/ES je nahrazena Ramcovou
smérnici o vodni bezpecnosti s vyrazné nizsim zapojenim verejnosti. Politiky v oblasti vod jsou
zaméreny na uspokojeni poptavky po vodé do roku 2050.

4. ,Udrzitelnost predevsim” - predstavuje budoucnost spocivajici v transformaci Evropy
z globalizované, trzné orientované spole¢nosti ke spole¢nosti orientované na ekologickou
udrzitelnost, kde mistni iniciativy maji vid¢i dlohu. Krajina je zakladni jednotkou a existuje silny
dlraz na kvalitu zivota. Zpocatku jsou tyto zmény vyvolany tlaky ,shora dol(”, které jsou pozdéji
nahrazeny vyvojem ,zdola nahoru”. Tento proces je nastartovan sérii extrémnich udalosti. V roce
2050 je soucasna EU nahrazena dvéma aliancemi zemi bohatych na vodu a zemi chudych na vodu.
Otézky Zivotniho prostiedi jsou feseny na Urovni ekoregionl a nikoliv zemi. Celkova poptavka po
vodé klesd, jsou implementovany jednotlivé vodni politiky a pred rokem 2015 je smérnice
2000/60/ES aktualizovana a stava se ucinnéjsi.

Proces vyvoje scénait vyvoje budoucnosti

Kazdy proces vyvoje scéndaill budoucnosti je jiny a v idedlnim pfipadé vyzaduje individualni pfistup
(Ash et al. 2010, s.151). Nelze proto poskytnout univerzalni postup krok za krokem ¢i zévazné
pokyny. Existuje velké mnozstvi literatury, kde Ize nalézt metodické postupy tvorby scénard.
V procesu vyvoje scénafil se vyuziva budto modelovych nastrojd, kdy jsou vyuzivany existujici Ci
vyvinuty modely popisujici budoucnost, nebo participativnhich metod, kdy se na definovani
budouciho stavu spolec¢nosti podili skupina ¢i skupiny expertl a uzivateld.

Ash (2010) rozlisuje tii typy pfistupl ke tvorbé scénarl vyvoje.

Deduktivni pristupy zahrnuji identifikaci hlavnich obav z moZného vyvoje a poté jsou diskutovany
hlavni nejistoty, hnaci sily, faktory a ¢initele ovliviiujici budouci vyvoj, trendy a jejich vzajemné
interakce. Nasledné jsou navrzeny jednotlivé scénare, které jsou pak analyzovany a stanoveny
jejich mozné dusledky.

Induktivni pristupy stavi na definovani klicovych udalosti, z nichz se odvozuje budouci vyvoj. Tento
proces je o néco méné systematicky nez deduktivni pfistup a vyzaduje vyssi miru kreativity
a predstavivosti. To na jedné strané pfindsi problémy s koordinaci celého procesu, na druhé strané
vsak mize mit za nasledek vice rGznych a neobvyklych variant scénafl. Tvorba induktivnich
scénaril je zaloZzena na dosazeni konsenzu o mozném vyvoji v rdamci skupiny.

PrirGistkové pristupy stavi na rozsifovani tzv. referen¢niho zakladniho scéndre, tj. scénare, ktery se
s nejvétsi pravdépodobnosti skutecné stane, resp. feditelsky tym tomu veéfi. Alternativni scéndre
jsou pak odvozeny na zadkladé identifikace klicovych hrozeb, které mohou zménit hodnoty
indikatort hnacich sil.

65



Story and Simulation pFistup

Jednim z postupll pro sestaveni relevantnich scénaii budouciho vyvoje je Story and Simulation
(SaS) pfistup (Alcamo 2001, 2008). Sa$ pfistup je charakterizovan témito znaky:

e Vyvoj popisnych (kvalitativnich) scénari budouciho vyvoje (ozna¢ovanych jako storylines)
dotcenymi uZivateli a experty. Tyto popisné scéndre budoucnosti poskytuji srozumitelné;si
zaklad pro pochopeni podstaty a predpokladl scénafe nez numerickd data a poskytuji
uceleny pohled jednotlivych dotéenych uzivatel( a expertl na budouci vyvoj.

e Kvantifikace scénari pomoci modelovych ndstrojli nebo participativnimi metodami,
soucasti je téz kontrola konzistence scénaru.

e Harmonizace popisnych a kvantitativnich scénari prostfednictvim itera¢niho procesu
zahrnujiciho komunikaci a diskusi mezi autory scénaili, experty, specialisty na modely
a dotéenymi uzivateli.

e Otevrienost procesu spocivajici v zapojeni dot¢enych uzivatell do vyvoje scénaill
a v moznosti vsech zacastnénych stran vyjadfit se Ci se zapojit do tvorby scénard.

e Kziskani pripominek a podnéti ke scéndrim jsou vyuZity rGzné prostredky. Vysledné
scénafre jsou projednany s uzivateli.

SaS pristup tedy vyuziva participativnich metod s moznosti aplikace modelovych nastroju.
Samotna aplikace Sa$ pfistupu v praxi sestava z deseti krok( (Alcamo 2001, 2008):
Ustanoveni fesitelského tymu a panelu dotcenych uzivatel( a expert(.

2. Navrh cilG a zakladnich obrys( scénai resitelskym tymem.

3. Revize cilG a zakladnich obryst scénafli panelem dotcenych uzivateld a expertl, prvni
navrh jednotlivych variant popisnych scénafi budouciho vyvoje.
Kvantifikace hnacich sil fesitelskym tymem na zdkladé popisnych scénaili budoucnosti.
Kvantifikace indikator( hnacich sil tymy modelard.
6. Revize popisnych scénafli budoucnosti panelem dotcenych uzivatell a expertli na zakladé

zpravy o modelovani indikator hnacich sil.
7. Kroky 4 aZ 6 se opakuji do té doby, dokud neni dosazeno potiebné shody mezi vysledky

uok

modell a obsahem popisnych scénafd budoucnosti.

8. Navrhy scénaru jsou zpfistupnény k pfipominkam.

9. Revize scéndfl fesitelskym tymem a panelem dotéenych uzZivatel( a expertl na zakladé
pfipominek.

10. Publikace a distribuce kone¢nych potieb vody pro jednotlivé scéndafe budoucnosti.

svo

Piiklad postupu tvorby scénaia vyvoje budoucnosti

Jako priklad procesu vyvoje scénarll budoucnosti pouzijeme postup vyuzity v projektu SCENES
(van Vliet et al. 2007), ktery se skladal ze ¢tyf fazi, v nichz byly kombinovany rdzné kvalitativni
a semikvantitativni metody.

Prvni faze byla zaméfena na pochopeni, proc¢ si Ucastnici panelu mysli, ze se budoucnost muze
vyvinout tak, jak odhaduji. Proto prvnim ukolem byl popis soucasnosti a blizké budoucnosti. Jako
vhodny nastroj byla zvolena tzv. fuzzy kognitivni mapa (FKM) (Jetter a Kok 2014; Papageorgiou a
Kontogianni 2012).

V ramci druhé faze byla odhadovana koncova vize scénare pro ¢asové koncovy bod - vzdalenou
budoucnost, resp. pozadované obdobi. Pfi feSeni této faze je mozné brat v potaz zavéry jinych
projektl, napf. z tzv. fast-track scénara.
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Ucelem tieti faze bylo kriticky pfezkoumat vize vyvinuté ve druhé fazi, a to s pomoci dodate¢nych
relevantnich informaci z jinych projektd ¢i model(. To vedlo k upraveni dosavadnich vizi
a k doplnéni popisnych scénaft budoucnosti o nové podrobnosti. Pro kazdy scénaf byly vytvoreny
fuzzy kognitivni mapy tak, aby kazd4 z nich odpovidala pouze jednomu scénéfi.

Béhem ctvrté faze dodlo k propojeni koncové vize se soucasnym socio-ekonomickym stavem.
Zjistovalo se, jaka opatteni a v jakém obdobi jsou potieba k dosazeni uvazovanych vizi, coz bylo
zndzornéno pomoci ¢asové osy. Takto vytvorené fuzzy kognitivhi mapy napomahaji obecné
k systémovému mysleni.

Vysledky zminénych fazi byly ddle pouzity pfi ndsledném feseni. Spolecné utvofily konecné
scénare. Aby byly uplné, je potfeba, aby vychazely ze soucasnosti, na kterou navazoval pfibéh
popisujici vyvoj v ¢ase vedouci ke koncové vizi.

Faze 1 - pFitomnost a blizka budoucnost

Ucelem prvni faze je pochopit, jak ¢lenové panelu vnimaji sou¢asnou situaci a nejbliz3i vyvoj
souvisejici s vodnim hospodafstvim v jejich regionu.

Tato faze zac¢ina brainstormingem. U¢astnici napisi podle nich dulezité faktory a okolnosti tykajicich
se jejich oblasti specializace na papirové karty, které jsou poté seskupeny do skupin podle
podobnosti obsahu (dale tzv. klastry). Ke znazornéni vnimané dulezitosti riznych faktord je mozné
pouzit napf. pavucinovy graf. Seskupeni otazek bude vychozim bodem pro semikvantitativni
koncepcni modelovani. K hlubsimu nahledu a odhaleni pfipadnych rozdilnych koncep¢nich pojeti
a pristupl mezi Ucastniky je vhodné vyuzit FKM, na nichzZ je mozné znazornit vzdjemné vazby mezi
uvazovanymi faktory. Divody a charakter téchto vazeb Ize pak bezprostiedné diskutovat. Tim se
ziskd urcité propojeni mezi scénarem kvalitativniho charakteru a kvantitativnimi modely. Jesté
vramci tohoto kroku mize byt vhodné uvazovat vyvoj vcase - budouci trendy ohledné
jednotlivych faktor a indikator(, coz by mohlo napomoci v nékterych dalsich krocich. Celkové
zndazornéni vysledkd v rdmci FKM by mélo ukdzat, které hnaci sily a indikatory a s jakou intenzitou,
podle nazoru Ucastnik(, plsobi na systém.

Pfinosem miZze byt i zapojeni dalsich osob, které se nemohou zlcastnit Panelu dotcenych
uzivatell aexpert. Lze doporucit rozeslani dotazniku a pozadat tyto osoby o vyjmenovani
dulezitych faktor a okolnosti a vzajemnych vazeb. Udaje ziskané z dotaznikii mohou doplnit FKM
vytvorené v rdmci Panelu dotéenych uzivatel(l a experta.

Faze 2 - dlouhodoba vize

Vysledkem druhé faze je vytvofeni scéndre, a to naptiklad ve formé podrobného a bohatého
obrazku ¢i kolaze. Jako podklad pro tvorbu lokalnich scénari vyvoje mohou byt vyuzity predem
pfipravené ,fast-track” scénare. Pokud tyto fast-track scénafe nebudou ucastniky vnimany jako
dostatec¢né rozdilné (vzhledem k mire, do jaké budou ovlivihovat oblast, na kterou se ucastnici
panelu specializuji), budou vytvoreny alternativni scénére.

V kazdém scénafi bude dochazet k proménam hlavnich pUsobicich sil (identifikovanych na jednani
panelu dotcenych uzivatell a expertd). Pro zmapovani, jak jsou tyto zmény vnimany ucastniky, je
vhodné uzit pavucinové grafy, které pozdéji bude mozné vyuzit pro vyvoj novych FKM. Tyto
pavucinové grafy budou uzite¢né i v rdmci faze 4 — pro metodu zpétného pohledu jako vychozi
bod pro tvorbu (¢asovych) trendd. Casové trendy Ize odhadovat pomoci porovnani pavucinového
grafu vztahujiciho se ksoucasné situaci s pavucinovym grafem vztahujicim se ke koncové vizi
scénare.

Faze 3 - kriticky pfezkum vyvinutych vizi a pFibéha

B&hem této faze ¢lenové panelu prezkoumavaji a obohacuji jednotlivé scénare. Clenové panelu
obdrzi scénafe doplnéné o podrobnosti, vysledky modelovani a vypoctené vysledky FKM. Je
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vhodné, aby dodané udaje byly ve formé intervalG hodnot. U&astnici mohou sledovat, jak se tyto
hodnoty lisi pro jednotlivé lokality.

Nejprve jsou diskutovany konecné vize. Pozdéji, v jiné ¢asti dne, jsou Ucastnici pozadani, aby misto
FKM pro soucasnou situaci (vyvinutou v prvni fazi) vytvofili FKM pro budouci stav - v souladu
s jejich subjektivni koncovou vizi.

Faze 4 - prehravani vyvoje smérem zpét a kratkodobé mozZnosti

Cilem ¢tvrté faze je vytvofrit vnitiné propojeny pfibéh smérem od budoucnosti k pfitomnosti, se
zaméfenim na kratkodobé a sttednédobé politické moznosti a opatieni. U¢astnici mohou vychézet
z FKM pro soucasny stav a ze scénare, se kterym pracuji. Uvidi tak, jak se systém s c¢asem meéni.
Tento systémovy pristup by mél prispét k vétsi tvofivosti béhem vyvoje popisnych scénaid
budoucnosti. V minulosti se vramci metody zpétného pohledu casto vénovala pozornost pouze
jednomu aspektu (klastru) v popisném scéndfi budoucnosti a Ucastnici pak spise neuvazovali, jak je
dany aspekt propojen s jinymi aspekty (klastry). Riziko nebezpeci tohoto Uzkého pohledu mizeme
snizit uzitim modelovacich metod, jako jsou napf. FKM a dalsi, které zachycuiji Siroké spektrum
faktord ovliviujicich dynamiku systému.

Pozdéji jsou ucastnici pozaddani, aby navrhli rGzné prekdzky a problémy, které se na cesté
k uskute¢néni vize mohou vyskytnout a které by k uskute¢néni této vize bylo nutné vyresit Ci
prekonat. Poté ucastnici navrhnou i systémova opatfeni potiebna k prekonani téchto prekazek.
Uvazuji se vsak pouze kratkodobd a stfednédobd opatfeni a odhad obdobi jejich realizace je
zaznamenan na ¢asovou Osu.

Nasledné jsou ucastnici pozadani, aby nakreslili (Casové) trendy — spojité kfivky libovolného tvaru
do dvourozmérnych graf(, které zachycuji zménu hodnot v klicovych aspektech (klastrech z faze 1)
a dalsich indikatorech. Tato zména klastrl v ¢ase se znazorni pro kazdy scénar zvlast. Grafy poté
mohou slouzit jako referencni, aby bylo mozné porovnat vyvoj bez navrzenych politickych opatfeni
svyvojem pfi uskutecnéni téchto opatfeni. Dale mohou byt pouzity i pti tvorbé kvalitativnich
modell systémové dynamiky a jinych modeld.

Jednani Panelu dotcenych uzZivatelii a expertii

Vyse popsané faze je vhodné realizovat vramci tfi ¢i ¢tyf jednani Panelu dotcenych uzivateld
a expertl. Dosavadni praxe ukazuje, Ze je vhodné jednotliva jednani panelu rozvrhnout obvykle na
dva dny se zajisténim spole¢ného ubytovani pro jeho ¢leny. Tato dvoudenni pracovni jednani maji
obvykle vyssi efektivitu. V nékterych pfipadech, kdy je jiz k dispozici velmi mnoho informaci
z predchozich participativnich studii, mohou byt nékteré Useky uUvodnich fazi zkraceny ¢i zcela
vynechdany. V rdmci faze 1 a 2 mGzeme rozlisit nasledujici moduly:

Definovani konceptl (tvorba klastr()
Popis soucasného systému (tvorba FKM)
Vyvoj referen¢nich méda

4. Tvorba prvni sady koncovych vizi.

wonN o=

Pro kazdé jednani panelu je vhodné pfedem pfipravit a rozeslat dotazniky zamérené na okruhy

vvvvv

Faktory ovliviujici vyvoj spolecnosti
Samotné sestaveni scénafl vyvoje svyuzitim SaS pfistupu je postaveno na tzv. participativnim

pfistupu. Pfi sestavovani scénaill vyvoje spolecnosti je tieba uvazovat s faktory, které ovliviuji
vyvoj spolec¢nosti. Ve smyslu DPSIR konceptu se jednd o indikatory odezvy.
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Verejné politiky

Soucasna lidska spole¢nost podléha zna¢nému mnozstvi regulacnich ndastroji, at uz se jednd
o legislativni nastroje, které jsou tudiz povinné pro vsechny ,aktéry vdaném sektoru”, nebo
koncepce a strategie, které ovliviiuji fungovani verejné spravy ¢i ukazuji zddouci smér vyvoje
dalsim subjekttm. Regula¢ni mechanismy statu ¢i vefejné spravy jsou v DPSIR konceptu typickym
prikladem odezvy spole¢nosti (R) na problémy, které vznikaji lidskymi aktivitami.

Vyznam vefejnych politik spocivd zejména vtom, Zze mohou v obdobi nékolika let vyznamné
zménit jednotlivé hnaci sily ovliviujici potiebu vody. Napfiklad socialni politika v 70. letech 20.
stoleti zplsobila zna¢ny narlst porodnosti (tzv. ,Husdkovy déti”) a jeji dopady se mohou
projevovat desitky let. Soucasna celosvétovd akcentace problémi zZivotniho prostiedi spojend
zejména se zménou klimatu a jejimi o¢ekdvanymi dopady vede k legislativhim a technologickym
zménam zamérfenym na omezeni znecistovani pfirodniho prostfedi a omezovani uzivani pfirodnich
zdroj(, véetné vody.

Klimaticka zména

Potencialni dopady klimatické zmény budou mit zasadni vliv na chovani spole¢nosti ve vztahu
k potfebam vody. V Ceské republice existuje fada studii, které se zabyvaji dopady klimatické zmény
na vybrané sektory narodniho hospodafstvi (napft. Pretel et al. 2011; Novicky et al. 2008; Prazan et
al. 2007 a dalsi). Stémito projevy je tieba pocitat pfi uvazovani mozného budouciho vyvoje
spolecnosti.

Naptiklad zvyseni teploty povede k vyssimu vyparu, coz mlze vést ke zméndm v pozadavcich na
zavlahy, zaroven se mohou v Ceské republice vyrazné zménit zemédélské vyrobni oblasti (Prazan et
al. 2007, kap. 2.2) s prislusnymi dopady na pozadavky na vodu. V oblasti energetiky mohou zvysené
teploty vést k vyssim naroklim na chlazeni.

Snizené pritoky v letnim obdobi ve vodnich tocich CR mohou vést k pozadavkiim na adaptace
u odbératelll zavislych na odbérech ztéchto vodnich zdroji ¢i Uplnému prevedeni svych
pozadavkl na jiny vodni zdroj.

Globalni zvy3eni hladiny mofi by mohlo vést ke zvySovani poc¢tu obyvatelstva CR vlivem migrace
z postizenych uzemi apod.

Faktory ovliviujici potfebu vody zivocisné vyrobé

Potiebu vody vZivocisné produkci muzeme rozlisit na technologické ucely (sanitace apod.)
afyziologické ucely (napajeci voda). Napajeci voda slouzi kzajisténi fyziologickych procest
i k zajisténi termoregula¢nich mechanismu zvifat jako obrana pred tepelnym stresem. Hospodarka
zvitata produkuji teplo z premény zivin a svalové prace. Teplo dale ziskavaji konvenci (proudénim)
nebo kondukci (vedenim) v pFipadé, kdyz je teplota prostredi vyssi nez teplota klize. Zjistilo se, ze
pfi 35 °C predstavuje evaporace 84 % celkového vydeje tepla, zatimco pfi 15 °C jen 18 %. Respiraci
(dychanim) se ztraci kolem 15 % nadbytecného tepla, velké mnozstvi se proto musi z povrchu téla
uvolnovat kondukci, konvekci, radiaci a evaporaci (Broucek et al. 2013).

Dusledky vystaveni organismu hospodarskych zvifat vysokym teplotam a zvysené vlhkosti jsou
vodborné literatufe dobie zdokumentovany jak po strance fyziologické, tak i z hlediska
ekonomickych dopadu v Zivocisné vyrobé (snizena uzitkovost, zhorsena konverze krmiva, zhorsené
reprodukéni ukazatele, zvysend vnimavost k infekcim apod.) (napf. eXtension 2014; Chauhan a
Ghosh 2014; Nardone et al. 2010; Sejian et al. 2015).

Jednotlivé faktory se mohou navzijem ovliviiovat.

a) Klimatické podminky
b) Pocet zvifat (Pozndmka: zvifetem se pro zjednoduseni rozumi téZz dribez a dalsi
hospodarsky chovani Zivoc¢ichové)

69



¢) Technologie ustdjeni/chovu
d) Technologie dojeni
) Dostupnost vody pro zvitata
Druh a plemeno zvitete
) Stafiavaha zvitete
Bfezost
Uzitkovost
Typ a mnozstvi pfijimaného krmiva (obsah susiny v krmeni)
) Teplota napajeci vody
Pohybova aktivita zvifat a zdravi zvifat

SR IR

x

=

Klimatické podminky

Z mnoha klimatickych faktor(i ma na zvifeci organismus nejvétsi vliv teplota vzduchu (Broucek et
al. 2013, s. 47). Celkovy pfijem napdjeci vody je vyznamné zavisli na teploté ve stdji (Vegricht et al.
2008, s.49). Potfeba napajeci vody roste se zvysujici se teplotou vnéjsiho prostredi, kdy je voda
v organismu vyuzivana k ochlazovani — odvodu prebytecného tepla preménou vody na paru —
evaporaci (odpafovani vody z povrchu téla, plic a dychacich cest). Harner et al. (2013) uvadi, ze
potieba vody mlé¢nych krav v letnich mésicich je 1,5 az 2 x vétsi nez v zimnich mésicich. Ztraty
vody pi teploté vy$$i nez 25 °C mohou napf. u dojnice prekro¢it 25 litrli za den (Dolezal a Cerna
2004) (Tabulka 49). U¢innost tohoto mechanismu ochlazovani je zavisla na relativni vlhkosti
okolniho vzduchu. Déje se tak pti prekroceni urcité hranice tzv. termoneutralni zény, rozdilné pro
jednotlivé druhy a kategorie hospodaiskych zvitat, pfi které jsou postupné zapojovany rizné
termoregula¢ni mechanismy dulezité k udrzeni stalé télesné teploty (Bengtsson a Whitaker 1986).
Hranice termoneutralni zény u konkrétnich zvitat je kromé teploty ovlivnéna relativni vlhkosti,
proudénim vzduchu nad zvifaty, zivou hmotnosti zvifat, poc¢tem zvifat ve skupiné, typem podlahy
v oblasti loze, proudéni vzduchu nad zvifaty, dale energetickou hodnotou krmné davky
a mnozstvim pfijatého krmiva (Broucek et al. 2013). Hodnotu termoneutralni zény pro riizné druhy
zvifat |ze nalézt v Agronormativech (Kavka a kol. 2008, s. 163). Orientac¢ni potfebu vody pro masny
skot v zavislosti na teploté prostfedi uvadi napf. National Research Council (1996) (Tabulka 50,
Obrézek 11). Orienta¢ni spotiebu vody dojné kravy v zavislosti na teploté pak uvadi Dolezal a Cerna
(2004) (

Tabulka 51, Obrazek 12). Spotfebu vody prasat, dojnych krav a nosnic uvadi Sykes (1955).
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4°C 10°C 15°C 21°C 27 °C 32°C
== lady skot [182 kg] e Mlady skot [272 kg]
Skot - dokrm [272 kg] e Skot - dokrm [363 kg]
Skot - dokrm [454 kg] === | aktujici kravy [409 kg]

Masné kravy zimujici [409 kg] Masné kravy zimujici [499 kg]

Obrazek 11 Spotieba vody masného skotu v zavislosti na teploté (zdroj dat: National Research Council 1996)

70



Tabulka 49 Ztraty vody evaporaci a dychanim - dojnice s uzitkovosti 10 tis. kg mléka za rok (Dolezal a Cerna 2004)

Teplota 5°C 10°C 20°C 25°C 30°C 35°C
Voda [g.h] 590-610 600-630 880-920 1200-1250 1650-1740 | 2090-2300

Tabulka 50 Vliv teploty vzduchu na spotiebu vody u masného skotu (National Research Council 1996)

Hmotnost Teplota
[kal 4°C 10 °C 15°C 21°C 27 °C 32°C
[l.den™] [l.den"] [l.den'] [l.den'] [l.den™] [l.den™]
mlady skot - jalovice, voli, byci
182 15 16 19 22 25 36
272 20 22 25 30 34 48
skot — dokrm
272 23 25 28 33 38 54
363 28 30 34 40 47 66
454 33 36 41 48 55 78
masné kravy zimujici
409 25 27 31 37
499 23 25 28 33
laktujici kravy
409 43 48 | 55 | 64 68 69
dospéli byci
636 30 33 37 44 51 72
726 33 36 41 48 55 78

Tabulka 51 Spotieba vody dojnice v zavislosti na teploté (Dolezal a Cerna 2004)

Spotteba vody - dojnice o hmotnosti 720 kg s denni uzitkovosti 42 - 45 | mléka
Teplota Voda (I/den)
10°C 118-125
20°C 132-148
30°C 155-188
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Spotieba vody [l.den!]
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100 T !
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Obrazek 12 Spotfeba vody dojnice o hmotnosti 720 kg s denni uzitkovosti 42 - 45 | mléka (Dolezal a Cerna 2004)
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Obdobné chovani jako u zvifat Ize pozorovat i u drlibeze. Pi zvySujici se teploté se omezuje
spotieba krmiva (susiny), tak aby se omezila produkce metabolického tepla v téle. Naopak stoupa
potieba vody (Moréki 2008). Za béznych teplotnich podminek driibez konzumuje nejméné
dvojndsobné mnozstvi vody nez krmiva. Béhem teplotniho stresu mlze byt tento pomér
dvojnasobny az ¢tyfnasobny. Potieba vody pro brojlery je pak zavisla nejen na teploté, ale i vihkosti
okolniho prostiedi, dale na slozeni diety, intenzité rlstu a resorp¢ni schopnosti ledvin (Balogun et
al. 2013).

Je dllezité poznamenat, Ze byt je pomér mezi spotiebovanym krmivem a vodou velice dobie
zjistitelny, neda se pausalné pouzit na viechny provozy, pomér se mize ménit vlivem dalSich
faktord jako napt. plemenné pfislusnosti, velikosti, hustoté ustdjeni, pocasi atd. (Watkins, 2003,
Dozier, 2003).

Pocet zvirat

Soucasny trend zvySovani produktivity Zivocisné vyroby vede kintenzifikaci chovl. Vétsi
koncentrace zvitat v jednom objektu vsak zvysuje rizika Sifeni nemoci, coz obvykle vede k vyssi
potiebé vody pro sanitac¢ni icely. Obdobné tato intenzifikace chovu c¢asto vede k zavadéni systému
fizeného prostredi (viz nasledujici ¢ast Technologie ustajeni/chovu).

Technologie ustajeni/chovu

Celkova spotieba vody (produkce technologickych vod) je zavislda na druhu chovanych zvifat,
pouzité technologii chovu, pouzitych technickych prostiedcich a zplsobu prace obsluhy a na
daldich vlivech (Vegricht et al. 2009). V nasich klimatickych podminkdch je nejrozsifenéjsim
zpusobem chovu hospodafskych zvifat ustajeni v uzavieném prostoru, ktery je obklopuje. Vlivem
podminek venkovniho klimatu, vlivem zivotnich pochodu zvifat, technologickych procesu, ¢innosti
stroju a zafizeni ve stdji a plsobenim fady dalsich fyzikalnich, chemickych a biologickych procest
se vtomto uzavieném prostoru utvari specifické prostiedi, které velice intenzivné ovliviuje
pfimym i nepfimym zpUlsobem organismus ustajenych zvifat (Chaloupek a Suchy 2008).

Pfi ustajeni vlehkych stavbach ¢i pristiescich jsou naopak zvifata vystavena teplotnim vlivim
vnéjsiho prostiedi. Dle Dolezala a Cerné (2004) je v letnim obdobi vy$si spotfeba vody v otevienych
stajich a naopak v zimnim obdobi v tepelné izolovanych stdjich; v jarnim a podzimnim obdobi je
pfijem vody v obou typech staji podobny (dale viz ¢ast Teplota napajeci vody). West (2003) uvadi,
ze vhodnou konstrukci zastinéni Ize omezit mnozstvi tepla plsobiciho na zvite 0 30 az 50 %. To ma
pozitivni vliv na potiebu vody na zajisténi termoregulac¢nich mechanism zvitat.

Vzhledem k negativnimu vlivu teplotniho stresu na produkci jsou farmafi ¢asto vyuzivany dalsi
metody ochlazovani zvifat. Existuje fada moznosti pro chlazeni hospodaiskych zvifat na zakladé
kombinace princip(i konvekce, vedeni tepla, zafeni a odpaiovani (West 2003). V Ceské republice
existuje certifikovand metodika zabyvajici se ochranou skotu, prasat a dribeze proti vysokym
teplotam ve stdjich (Broucek et al. 2008). Jako ucinny zplisob eliminace tepelného stresu se ukazalo
tzv. evaporac¢ni ochlazovani (Novy et al. 1996; Dolezal 2010) zalozené na rozsttikovani mlhovych
Castecek vody na télo zvifete nebo do ovzdusi stdje. Vsechny systémy aktivniho chlazeni vyzaduji
ke svému provozu vodu at uz piimo (evaporacni ochlazovani apod.), nebo nepfimo (napf. potieba
vody pro vyrobu elektrické energie vyuzivané pro provoz ventilatord ¢i klimatizacnich jednotek).
Systémy chlazeni zvifat tak na jedné strané snizuji potifebu napdjeci vody, na druhou stranu zase
zvysuji potfebu vody uzivanou pro technologické ucely.

Technologie dojeni

Znacna potieba technologickych vod vznikd v souvislosti s dojenim, ¢isténim a sanitaci dojicich
zarizeni a zafizeni pro chlazeni a skladovani mléka. MnozZstvi technologickych vod je zavislé na
provedeni dojirny a shromazdisté dojnic, stupni znecisténi dojnic, pouzitém dojicim zafizeni
a zafizeni pro chlazeni a skladovani mléka (Vegricht et al. 2009). Vegricht (2009) dale uvadi, ze

72



podle terénnich sledovani provadénych v ramci fedeni problematiky implementace nitratové
smérnice bylo v roce 2007 dojeno 78 % dojnic v rliznych dojirnach a kolem 21 % ve staji do potrubi.
Pro stanoveni potieby vody pro technologické ¢asti provoz( (dojirna, mlécnice apod.) je tieba
vychézet z udajii o spotfebé vody od vyrobct jednotlivych technologickych zatizeni (CNI 2001).
Spotiebou na konkrétni farmé s riznymi typy dojicich zafizeni se zabyvala napf. némecka studie
(KrauB3 et al. 2016)

Dostupnost vody pro zvirata

Omezena dostupnost vody pro zvifata sice ma vliv na velikost potfeby vody, oviem ma za nasledek
snizeni produkce (Utley et al. 1970; Abioja et al. 2010; Viola et al. 2009 a dalsi), zvy3uje se tim i riziko
teplotniho stresu a muaze vzbuzovat aZ agresivitu zvifat (Dolezal a Cerna 2004, s.7). Proto se
obvykle zdroje vody a vnitini vodovody staji dimenzuji s dostate¢nou rezervou. Z tohoto ddvodu je
tento faktor relativné malo vyznamny pro odhady celkovych potieby vody v Zivocisné vyrobé.

Druh a pfipadné plemeno zviiete

Jednotlivé druhy zvifat maji rozdilné naroky na vodu. Oviem naroky na vodu se mohou lisit
i vramci jednotlivych plemen jednoho druhu. Je to dano tim, Ze riznd plemena stejného druhu
maji rozdilnou schopnost odoldvat tepelnému stresu. Napf. britskd plemena ovci potfebuji v
horkém pocasi 0 20 % vice vody, nez plemeno Merino. Africkd plemena skotu Zebu (Bos Indicus)
maji nizsi pozadavky na vody v zavislosti na teploté nez skot evropsky (Bos Taurus) (Winchester a
Morris 1956, obr. 1), resp. piji v horkych dnech méné vody nez evropska plemena (Agriculture NSW
Water Unit 2014, s.4). U krav ma plemeno Yersey vyznamné nizsi pozadavky na vodu, nez
Hol3stynsky skot (Brouk et al. 2001).

Stari a vaha zvirete

Vék zvifat ma znacny vliv na jejich pozadavky na vodu i odolnost viici tepelnému stresu. PoZzadavky
na vodu v zdvislosti na véku ¢i vaze zvifat u prasat, kufat, krdt a telat uvadi Sykes (1955). Pozadavky
na vodu v zavislosti na véku drlibeze uvadi napf. National Research Council (1994). Vliv staFi
brojlerd na potiebu vody a krmiva uvadi napt. Balogun et al. (Balogun et al. 2013)

V literatufe se objevuji Gdaje o citlivosti dojnic na tepelny stres s jejich pfibyvajicim vékem, to viak
mUlze mit souvislost i s pfibyvajici hmotnosti (Dolezal 2010). U prasat se teplotni pozadavky na
prostfedi méni v zavislosti na véku a kategorii. Hodnoty termoneutrdlni zény se méni s vékem a
zavisi také na pfijmu Zivin a energie. Zelinska et al (2013) s odkazem na dal3i zdroje uvadi, ze u kufat
do 7. dne po vylihnuti ¢ini tyto hodnoty 34 az 36 °C, ve véku kolem 35 dni 32 az 35 °C a u drlbeze
nad 52 tydn( véku 18 az 24 °C. U novorozenych selat se jako optimalni uvadi teplota 32 az 34 °C.
Pasmo tepelné rovnovahy pro jednotliva prasata je 20 az 22 °C, pro skupinové ustajend prasata je v
rozmezi 16-18 °C. Za pfipustné se povazuje rozpéti 14 az 19 °C. U prasnic kojicich je uvedena
optimalni teplota 16-22 °C (Broucek et al. 2013).

Bfezost

Bfezost je spojena s vyssimi naroky na Ziviny, které jsou nutné pro vyvoj plodu. Stim je spojen
i pozadavek na vyssi pfisun vody, kterd slouzi jako zakladni médium pro transport zivin (Blazkova et
al. 2015).

Pro mlé¢nd plemena je obdobi pred, v pribéhu a po porodu rizikové z dlivodu vyssi citlivosti na
teplotni stres. Vtomto obdobi dochdzi kindukci laktace a rozhoduje se o regresi mlé¢né Zlazy
a o jejim nasledném vyvoji (Dolezal 2010).

Uzitkovost

Zvitata s vysokou uzitkovosti jsou k teplotnimu stresu vice nachylna ve srovnani s jedinci méné
uzitkovymi. Je to dano intenzivnim metabolismem, kdy vedle produkce mléka, vajec ¢i nardstu
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svall vznika velké mnozstvi tepla jako vedlejsiho produktu metabolismu zvifat (Bengtsson a
Whitaker 1986). Obecné plati, Ze ¢im vyssi uzitkovost, tim intenzivnéjsi metabolismus. Prirlistky
jsou tvoreny ze 70 - 75 % vodou (svalovina), mléko kolem 88%. Jedinci s vysokou produkci pfijimaji
(pokud je jim to umoznéno) vice susiny a tim i vice napajeci vody. Maji intenzivnéjsi metabolismus,
ktery produkuje vice tepla, tudiz jsou nachylnéjsi k teplotnimu stresu, pii kterém se zvysuje piijem
napajeci vody, jakozto prostfedku k ochlazovani (evaporace...). Orienta¢ni hodnoty spotfeby vody
v zavislosti na uzitkovosti dojnych krav uvadi Dolezal a Cerna (2004) (Obrézek 13). Pfitom primérna
ro¢ni uzitkovost dojnych krav se mezi lety 2000-2014 kazdorocné zvysovala z hodnoty 5 254,6 |
(resp. 14,4 L.den) vroce 2000 az na 7704,8 | (21,1 l.den”) vroce 2014, pticemz rocni zvyseni
uzitkovosti se pohybuje od 0,5 do 6,4 % (CSU 2015b). Priimérnou hodnotu z pozorovani na farmach
pak uvadi Agronormativy (Kavka a kol. 2008) (Tabulka 52 Spotieba vody na mlé¢nych farmach dle
Normativ( (Kavka a kol. 2008, s. 155).

Obdobné to plati téz pro zvifata chovana pro rouno. Mala (2008) s odvolanim na dalsi autory uvadi,
ze termoneutrdlni zéna neostfihanych ovci se pohybuje mezi 0 az 30 °C pfipadné -3 az +20 °C,
zatimco u ostfihanych v rozmezi +23 az +27 °C.
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Obrazek 13 Spotieba vody dojnice v zavislosti na denni mlééné uzitkovosti (zdroj dat: Dolezal a Cerna 2004)

Tabulka 52 Spotieba vody na mléénych farmach dle Normativti (Kavka a kol. 2008, s. 155)

Ro¢ni primérna Primérna denni Priimérna celkova | Primérnd spotieba | Prdmérna celkova

uzitkovost spotfeba vody na denni spotreba vody pro napajeni spotreba vody na

napajeni vody navyrobu 11 mléka | vyrobu 11 mléka

[I na kus a rok] [l.Lkus'.den] (1]

4000 49,2 70,2 4,5 6,4
5000 58,8 79,8 4,3 5.8
6000 68,4 89,4 4,2 5,5
7000 78,0 99,0 4,1 5.2
8000 87,6 108,6 4,0 5.0
9000 97,2 118,2 3,9 4,9
10000 106,8 127,8 3,9 4,7
11000 116,4 1374 3,9 4,6
12000 126,0 147,0 3,8 4,6

Poznamka k tabulce:
Uvadéna spotieba vody je prlimérnd spotieba zjisténd dlouhodobym méfenim na vybranych farmach.
Spotreba vyznamné kolisa v pribéhu roku, zejména v zavislosti na venkovni teploté.
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Typ a mnozstvi prijimaného krmiva (obsah susiny v krmeni)

Potfeba vody je zavislad na slozeni krmné davky. Cim vy33i obsah sudiny v krmivu, tim vy3si je
pozadavek na mnozstvi vody. Skot spotiebuje 5-6 litrd vody na kilogram pfijaté susiny a prasata
2,5-3 litry (Novak et al. 2014), ovce potiebuji 2-3 litry vody (Mald et al. 2011). Obecné plati, Ze zvifata
na pastvé maji nizsi naroky na dodavku napajeci vody z dlvodu vyssiho pfijmu vody spolu
s potravou. Neplati to vsak o zvifat intenzivné produkujicich mléko. Pokles vlhkosti krmiva ze 70 na
40 % zvySuje potiebu napadjeci vody u mlécnych krav o 6,9 l.den”, zatimco snizuje celkovou
potiebu vody o 15 l.den™ u krav bez trzni produkce mléka (Holter a Urban 1992). Ehrlenbruch et al.
(2010) uvadi, ze kozy krmené senem potiebuji 6,2 (+0,3) l.den™ pitné vody zatimco krmené silazi
potiebuji 4,4 (+0,3) l.den™, celkovy pfijem vody (tj. véetné vody v potravé) je u koz krmeny senem
6,6 (+0,4) l.den™, zatimco u koz krmenych silazi 7,9 (+1,3) l.den™.

Teplota napajeci vody

Mnozstvi pfijimané vody lze zvysit jejim ohfatim v zimé nebo jejim ochlazenim v 1été. Dolezal
a Cerna (2004) uvadi, ze ohfati vody na 18 az 22 °C v arktickych dnech (s max. denni teplotou < -10
°C) se zvysil pfijem vody o 18,9 % a zvysila se i spotieba vody na 1 napiti o 39 %. Naopak
v tropickych dnech steplotou nad 25°C byla experimentalné ovéfena hypotéza, Ze napajeni
vysoko produkcnich dojnic chlazenou vodou (<10 °C) ma pozitivni vliv jak na mnozstvi pfijimané
vody, tak na mnozstvi pfijaté vody na 1 napiti a predevsim vy3si mlé¢nou uzitkovost. Jiné studie
naopak uvadéji, ze zvirata davaji prednost vodé o obvyklé teploté pred chlazenou vodou. Vysledky
pokusu podavani ochlazené vody dojnicim uvadi Andersson (1985), Dolezal (2010, s.30-31),
Lanham (1986), Milam (1986), Pereyra (2010), Wilks (1990), Beede (1993) a dalsi. Obdobné studie
jako u skotu byly provedeny i u dalSich chovanych zvitat, nékteré studie prokazaly zvysenou
spotiebu ochlazené napdjeci vody (napf. Jeon a Kim 2014) jiné naopak snizenou (napf. Kristula a
McDonnell 1994). Ze zveiejnénych informaci Ize predpokladat, Ze vliv ochlazeni vody v |été a ohfati
vody vzimé na celkovou potiebu vody se projevi pouze pfi extrémnich tepelnych podminkach
(horko/mraz), kdy voda se zménénou teplotou pomaha zviratiim eliminovat tepelny stress.

Novak (2014) uvadi jako nejvhodnéjsi rozmezi teploty napdjeci vody pro hospodaiska zvifata 8 - 12
°C. Chladnéjsi voda miize u zvifat vyvolat onemocnéni hornich cest dychacich, gastrointestindini
poruchy, u vysokobrezich muze byt pfi¢inou zmetani. Naproti tomu teplota napdjeci vody vyssi nez
15 °C pfi vysoké teploté prostredi zvifata neosvézuje. Na druhou stranu experimentdlni studie
prokazaly, ze zvitata ptirozené preferuji vodu s teplotou odpovidajici teploté vzduchu (Wilks et al.
1990) ¢i vodu ,odstatou” tj. s minimalnim ochlazovacim tc¢inkem (Dolezal 2010)

Pohybova aktivita zvirat a zdravi zvifat

Pfi zvy$eném pohybu zejména v teplém a vihkém pocasi dochazi v organismu k vysSim ztratam
vody, se kterymi je tfeba poditat v ndsledné kompenzaci napajenim. Je tomu tak proto, ze kazda
burika pfi své ¢innosti uvoliiuje ur¢ité mnozstvi tepelné energie. Zna¢né mnozstvi tepla se uvolnuje
v pracujicich svalech. Jakékoli zvyseni aktivity jedince tedy znamend vyssi produkci tepla a tim
i vy$si naroky na jeho odvadéni pomoci termoregula¢nich mechanisma.

Pozadavky na jakost vody

Pozadavky na jakost vody pti ustajeni zvifat upravuje CSN 75 5490 (CNI 2001). K napajeni zvifat se
prfednostné vyuzivd voda pitnd, popf. voda napdjeci. Pitnd voda musi byt v zemédélskych
provozech vzdy dodavana pro pfimou spotiebu zaméstnanctl, do dojiren, mlécnic, pro napajeni
dojnic, telat do stafi Sesti mésicU, kojicich prasnic se selaty a pro selata v odchovu. V chovech, kde je
mléko vykupovano pro vyrobu détské a kojenecké vyzivy, musi mit voda rovnéz kvalitu pitné,
pficemz navic nema obsahovat vice nez 15 mg dusi¢nand na litr. Pitnd voda musi svou jakosti
vyhovovat vyhldsce ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a etnost a rozsah kontroly pitné vody (MZdr 2004, sek. Castka 82).
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Ve vsech ostatnich pfipadech je mozné pouziti vody napdjeci, kterd mize mit, ve srovnani s vodou
pitnou, v nékterych ukazatelich zhorsené vlastnosti (CNI 2001, ¢&. 5.4.2):

a) bakteriologické ukazatele
e koliformni bakterie nemaiji byt zjistény v 10 ml vody (koli- titr > 10, koli- index < 100)
e mezofilni bakterie < 500 ks.ml" vody
e psychrofilni baktérie < 2000 ks.ml" vody
b) chemické ukazatele
e oxidovatelnost nejvyse od 5 mg.I
e sirany nejvyse 50 mg.l".

Ptipadné odchylky ve vlastnostech napajeci vody proti vodé pitné musi schvalit pfislusna Okresni
veterinarni sprava nebo ji povéiené odborné pracovisté.

Pozadavky na uzitkovou vodu, jeji vlastnosti a moznosti vyuZiti k jednotlivym ucelim posoudi
organ hygienické sluzby. Zpravidla jde o pouziti této vody k hydromechanické ocisté prostord pro
hospodaiska zvifata, vyjimecné i prostorl v hygienickych zafizenich pro zaméstnance (obsluhu).

Obecny postup sestaveni budoucich potieb vody

V predchozich kapitolach byly popsany jednotlivé asti potiebné k sestaveni budoucich potreb
vody. V této kapitole je popsana napln 10 jednotlivych krokl aplikace SaS pfistupu pii stanoveni
budoucich potteb vody a doporucené diléi postupy. Tento popis je proveden v obecné roviné, tj. je
vyuzitelny pro libovolny sektor narodniho hospodarstvi. Blokové schéma postupu zobrazuje
Obrézek 14.
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1. Ustanoveni fesitelského tymu a panelu dotéenych uzivatelii a expertt

Cilem fesitelského tymu je koordinace analyz scénafd. Obvykle je fesitelsky tym slozen
z pracovnik( fesitelské organizace. Je vsak vzdy dobré zvazit, zda jiz do fesitelského tymu
nezahrnout externi odborniky s potfebnymi znalostmi. Pro sestaveni scénarli potieby vody by mél
fesitelsky tym zahrnovat alespon:

— vodohospodare se zaméfenim na problematiku uzivani vody,
— statistika se zamérenim na vicerozmérné analyzy,
— zkuseného mediatora, ktery bude fidit jednani Panelu dotéenych uZivatel( a expertd.

Doporucena velikost resitelského tymu je 3-6 ¢lenl (Alcamo 2001, s. 26). Dalsi odbornici mohou
byt pfizvani kieseni podle potieby nebo mohou byt soucasti Panelu dot¢enych uzivatell
a experta.

Jednou zklicovych vstupnich Uloh je ustanoveni Panelu dotéenych uzivateld a expertl, ktery
poskytuje vstupy do feSeni a zaroven ma zajistit, aby ve scénafich nebyla opominuta rlzna
hlediska. Proto by méli byt do panelu zahrnuti zastupci organizaci a jednotlivci, ktefi maji zdjem na
vysledcich scénarl. Jedna se napi. o predstavitele statnich ¢i verfejnych instituci a samospravy,
zastupce pramyslu, zastupce ekologickych organizaci, poskytovatele vodohospodaiskych sluzeb,
uzivatele vody a odbornou vefejnost. Panel by mél zahrnovat téz odborniky nutné pro sestaveni
scénarl a modelare, ktefi jsou schopni upozornit dot¢ené uzivatele na to, co Ize kvantifikovat a co
nikoliv. Naopak dotceni uzivatelé by méli byt schopni deklarovat, co povazuji za dulezité, aby bylo
kvantifikovano. Doporucend velikost Panelu dotéenych uzivatell a expertt je 15-25 ¢lenl (Alcamo
2001, s. 26), aby byly zastoupeny pokud mozno viechny aspekty uzivani vod a zaroven zustal panel
jesté praceschopny. Popfipadé muze byt ustanoveno vice panell pro rizné okruhy problémf,
napf. pro jednotlivé sektory uzivani vody.
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2. Navrh cili a zakladnich obrysii scénafri resitelskym tymem

Hned v Gvodu je tfeba, aby resitelsky tym jasné definoval tcel sestaveni budoucich potieb vody, tj.
proc vlastné scéndre sestavujeme, a jejich ¢asovy horizont. V zavislosti na Gcelu scénaili mohou byt
zvoleny rlizné postupy feseni dil¢ich krokl sestaveni scénafd. To se tykd zejména volby dat
o uzivani vod a jejich ¢lenéni na sektory uzivani a geografické jednotky, volby vhodnych hnacich sil
a jejich indikatorti. Casovy horizont pak muze velmi ovlivnit volbu postupt pro odvozeni ¢
stanoveni budoucich hodnot zvolenych indikator( hnacich sil.

Pro navrh obrysu scénafll je mozno vychazet z prikladd uvedenych v kapitole Piklad postupu
tvorby scénari vyvoje budoucnosti .

.....

zUzit prakticky neomezeny rozsah moznych scénafl, a tim zvysit pravdépodobnost dosazeni
relevantnich vysledkd a lépe vyuzit ¢as Panelu dotéenych uzivatel a expertll. Cilem tohoto kroku
ovsem neni omezit moznost Panelu dotlenych uZivatell a expertl vnaset do scéndrl své
pozadavky a ndméty.

rvo

3. Revize cilii a zakladnich obrysii scénafii Panelem dotcenych uzivatell a expertd, prvni
navrh popisnych scénaii budoucnosti

Na prvnim jednani Panelu dotéenych uzivatell a expertd by mély byt diskutovany a revidovany cile
aobrysy scénart pripravené fesitelskym tymem. Mélo by byt dosazeno shody nad hlavnimi
charakteristikami scénarl, tématy scénafl, poctem scénail, c¢asovym horizontem scénaiq,
dekompozici dat a indikatory vyuZzitymi pro sestaveni scénara.

Dalsim cilem tohoto prvniho jednani Panelu dotéenych uzivatell a expertl je vytvoreni predbézné
»nulté” trovné ndvrhu hlavnich udalosti zahrnutych do scénare.

Jako podklad pro jednani Panelu dotcenych uzivatel a expertl zajisti fesitelsky tym shromazdéni
dat o souc¢asném uzivani vody a informace o dostupnosti idajli o moznych indikatorech hnacich
sil.

Data o soucasném uZivani vod

Pro sestaveni scénarl potieby vody jsou dostupné informace o odbérech zpovrchovych
a podzemnich vod (viz kapitolu Evidence odbérud a vypousténi) a VUME/VUPE (viz kapitolu Provozni
a majetkova evidence vodovodl a kanalizaci). Obdobné Udaje jsou soucasti i statistickych
zjistovani Ceského statistického Gfadu. Rozhodnuti o tom, jaky datovy zdroj vyuzit, zavisi na cilech
studie budoucich potieb vody, resp. pro jaky typ uzivani jsou budouci potfeby vody sestavovany.

Data o indikatorech hnacich sil

Cesky statisticky ufad poskytuje 3irokou 3kalu informaci o ¢eské spole¢nosti (viz kapitolu Datové
zdroje popisujici stav ¢eské spole¢nosti). VétSina téchto dat je oviem vro¢nim kroku a Uzemné
¢lenéna na kraje. Dalsimi zdroji informaci jsou rGizné statni instituce a ministerstva, napt. v oblasti
energetiky shromazduje informace Energeticky regula¢ni Gfad apod.

Dekompozice udajii o potiebé vody

S ohledem na Ucely scénafl a dostupna data se voli zplisob dekompozice uzivani vod pro potieby
sestaveni scéndill na jednotlivé sektory (typy) uzivani, prostorové jednotky a ¢asové jednotky (viz
rovnici (3)).

Dekompozice na sektory

V kapitole Existujici datové zdroje byly popsany obvyklé typy nebo sektory uzivani vody pouzivané
v Ceské republice a ve svété a data dostupna v Ceské republice. Zadny ze zdrojd informaci o uzivani
vody v Ceské republice nepokryva kompletné celou oblast uzivani vody (viz shrnuti zakladnich
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charakteristik jednotlivych datovych zdroja). Pro feseni je vhodné jednotlivé zdroje zkombinovat.
Nejuplnéjsim a nejpodrobné;jsim zdrojem jsou data o odbérech v mési¢nim a ro¢nim kroku z vodni
bilance. Tato data vSak neposkytuji informaci o typu a misté uzivani. Data o uzivani vody z vodni
bilance zase neposkytuji informaci o priibéhu uzivani béhem roku a misté uzivani. Data v provozni
a majetkové evidenci zahrnuji data o typu uzivani a misté uzivani, oviem jen pro ty odbératele,
ktefi jsou zasobovani z vefejnych vodovodu. Data provozni a majetkové evidence také neposkytuji
informaci o pribéhu potieby vody béhem roku.

Pro vétdinu prognéz v Ceské republice bude vyhovujici ¢lenéni zvolené ve Zpravach o stavu
vodniho hospodafstvi (tj. vefejné vodovody, zemédélstvi, priimysl, energetika a ostatni), popf.
uzivani deklarovana ve vodni bilanci. Protoze vsak, jak bylo ukdzano v kapitole Datové zdroje o
uzivani vod v Ceské republice, nejsou dostupné tdaje zcela reprezentativni pro skute¢né sektory
(respektive jsou navazany na CZ-NACE - viz text k evidenci odbérd a vypousténi na str. 11) je
vhodné tato data pomoci vhodnych alokac¢nich pravidel realokovat na realné sektory tak, jak jsou
k dispozici data o indikdtorech hnacich sil. Lze pouzit obdobné postupy jako pfi dekompozici na
geografické celky.

Kombinaci informaci z jednotlivych zdroju Ize provést potfebnou realokaci, pficemz je vhodné
vychdzet z pomérl jednotlivych sektorl v idajich o uzivani.

Dekompozice na geografické celky

Podle ucelu prognézy je potieba provést dekompozici také na vhodné geografické celky. Zde je
opét potieba vychdazet zcharakteristik pouzitych datovych sad, napf. data zvodni bilance
neobsahuji Udaje o skute¢ném mistu potfeby vody, ale o mistu odbéru z vodniho zdroje, které
muze byt od mista potieby vzdalené i nékolik desitek kilometr(. Je proto vhodné volit geografické
celky s ohledem na tuto skute¢nost. Vyhodou dat o potfebach vody je jejich pomérné detailni
prostorové ¢lenéni, takze zdkladni Upravy budou spocivat zejména v agregaci udaja.

Zaroven je potfeba zvazit dostupnost informaci o identifikatorech hnacich sil. Udaje Ize vétsinou
snadno agregovat na vyssi celky (z okresu na kraj), ale jejich realokace na mensi ¢i jinak definované
prostorové celky vnasi do feseni dalsi miru nejistoty (viz ¢ast Realokace dat v kapitole Priprava dat a
odstranéni jejich nedostatka).

Vzhledem k dostupnosti vétsiny statistickych dat na kraje, doporucuje se provadét analyzu potieb
vody na kraje a vy3si celky (NUTS-2, CR apod.).

Dekompozice na ¢asové jednotky

Obdobné jako u dekompozice na geografické celky tak i u dekompozice na ¢asové jednotky plati,
ze je tfeba vychazet z ¢asového kroku vétsiny dat. Zatimco u dekompozice na geografické celky
byla limitujicim faktorem dostupnost dat o zvolenych indikatorech hnacich sil popisujicich stav
spole¢nosti, tak u dekompozice na casové jednotky jsou limitujici jak data popisujici stav
spolec¢nosti (dostupnost vétsinou pouze v ro¢nim kroku), tak i data o uzivani vod, ktera jsou az na
vyjimku odbér( ve vodni bilanci také v ro¢nim kroku.

V ptipadé potieby rozdéleni na kratsi jednotky Ize doporucit jako minimalni jednotku 1 mésic
a obdobné jako pfi realokaci na jednotlivé sektory zkombinovat informace ze vsech dostupnych
zdroja.

4, Kvantifikace hnacich sil fesitelskym tymem na zakladé popisnych scénaiti budoucnosti

Resitelsky tym na zakladé nejlepsich dostupnych informaci doplni numerické hodnoty zvolenych
indikatord hnacich sil pro soucasnost i budoucnost. Tyto hodnoty mohou byt prevzaty
z existujicich studii nebo z modell sestavenych specialné pro ucel odvozeni scénard, popf. uréeny
ad-hoc. V lepsim pfipadé mize resitelsky tym vyuzit existujici studie poskytujici podklady pro volbu
hnacich sil a hodnoty jejich indikatora.
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AZ na vyjimky jsou data popisujici stav spolecnosti dostupna v urcité mire agregace, ktera se
nemusi shodovat s pozadavky zpracovdvanych potieb vody. Vtakovém pfipadé musime data
alokovat do potiebnych (prostorovych nebo c¢asovych) jednotek. Je tieba pamatovat na to, ze
kazda realokace jiz jednou agregovanych dat na mensi jednotky zvysSuje miru nejistoty dat, je proto
vzdy lepsi pokusit se ziskat data od jejich poskytovatele jiz ve vhodnych jednotkach.

Pokud se nepodafi ziskat Udaje ve vhodnych jednotkach, pak je tfeba navrhnout vhodna alokacni
pravidla, pomoci nichz budou transformovany plvodni tdaje do novych jednotek. Plati pfi tom, ze
je vhodnéjsi vychazet z co nejmensi jednotky, pro kterou je fesitelsky tym schopen ziskat data.

5. Kvantifikace potieby vody

Resitelsky tym, popf. specialné sestavené tymy modelafi, vyhodnoti udaje o soucasnych
potiebach vody a udaje popisujici stav spole¢nosti, provedou vicerozmérnou statistickou analyzu
téchto dat, zvoli nejvhodnéjsi model (viz kapitolu Typy model() a provedou vypocet budouci
potieby vody.

O provedenych Upravach, vypoctech a vysledcich modelovani zpracuji podrobnou zpravu. Pro
zefektivnéni procesu se doporucuje poskytnout vysledky modelovani v dostate¢ném predstihu
Panelu dot¢enych uzivatell a expert(.

6. Revize popisnych scénarii budoucnosti Panelem dotéenych uzivatelii a experti

Vysledky modelovani jsou pak diskutovany na dalS$im jednani Panelu dotcenych uzivatell
a expert(, pricemz numerické idaje mohou byt vyuzity jednak k identifikaci rozpora v popisnych
scénafich budoucnosti a jednak mohou rozsifit obsah jednotlivych popisnych scénard
budoucnosti. Zejména s ohledem na akceptaci vyslednych scéndil Sirokou odbornou vefejnosti je
tieba, aby ndazev a obsah jednotlivych popisnych scénait budoucnosti odpovidal numerickym
hodnotam pouzivanym v modelech potieby vody.

7. Iterace krokti 4 az 6

Ukazuje se, ze v pfipadé environmentalnich studii je tfeba kroky 4, 5 a 6 dvakrat azZ tfikrat opakovat,
nez jsou resitelsky tym a Panel dotcenych uzivateld a expertl spokojeni svysledky scénaru.

nevhodnych indikator( hnacich sil.

v o

8. Zprtistupnéni scénait potieb vody k pripominkam

Protoze Panel dot¢enych uzivatelll a expertd ma omezenu velikost z divodd akceschopnosti
tohoto seskupeni, doporucCuje se vysledky FeSeni predlozit k pfipominkdm Siroké odborné
verejnosti a dalsim dot¢enym uzivatelim s vyuzitim vsech dostupnych modernich komunikacnich
prostiedkd.

svo

9. Revize scénarl budoucnosti na zakladé pripominek

Na zédkladé pfipominek pak jsou sestaveny finalni scénafe budoucnosti a jsou kvantifikovany
potieby vody pro jednotlivé scénére budoucnosti.

10. Publikace scénara

Poslednim krokem je pak distribuce scénafd a jim odpovidajicich potfeb vody uzivatelim a Siroké
vefejnosti. Opét je doporuceno vyuzit vsech dostupnych komunikac¢nich prostredkd.
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Rozhodnuti o sestaveni scénafii
budoucich potfeb vody

Resitelsky tym Panel dotéenych uZivatell a expertd
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Obrazek 14 Blokové schéma postupu sestaveni budoucich potieb vody (zdroj: vlastni zpracovani)
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Klimatické scénare

Shrnuti dosavadnich poznatkd na urovni Ceské republiky

Jednou z nejpodrobnéjsich studii dopad( klimatu na Gzemi Ceské republiky Ministerstva Zivotniho
prostiedi VaV SP/1a6/108/07 ,Zptesnéni dosavadnich odhadl dopad( klimatické zmény
v sektorech vodniho hospodaistvi, zemédélstvi a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich opatreni”, ktery byl
v letech 2007 - 2011 fe$en v Ceském hydrometeorologickém Ustavu a na jehoZ Fedeni se dale
podilel Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i., Matematicko-fyzikalni fakulta UK,
Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. a Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby, v. v. i.(Pretel et
al. 2011). Tato studie byla feSena ve tfech scénafovych obdobich (2010-2039, 2040-2069 a 2070-
2099) a srovnavana s referen¢nim obdobim 1961-1990.

Teploty

Z vysledkl projektu VaV SP/1a6/108/07 vyplyva prabézny narlst teplot ve viech mésicich roku
(Tabulka 53) Posun teplot k vy$sim hodnotdm se projevuje i v poctu dnli s extrémnimi teplotami,
kdy se zvysi pramérny pocet teplych dnt (letni den je definovan jako den, kdy maximalni teplota
dosahne ¢i prekroci 25 °C; tropicky den pak jako den, kdy teplota dosahne ¢&i prekroci 30 °C a pfi
tropické noci neklesne teplota pod 20 °C) a naopak ubude mrazovych (minimalni teplota klesne
pod 0°C), ledovych (celi den nepfesdhne teplota 0°C) a arktickych (maximalni denni teplota
nepresahne -10 °C) dnU (viz Tabulka 54).

Tabulka 53 Dlouhodobé mésicni a roéni priméry teploty vzduchu (°C) (zdroj dat: Pretel et al. 2011)

Obdobi
Mésic 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099

I-Xil 7,3 8,5 9,6 10,6
I -2,9 -1,3 -1,4 04
I -1,3 -0,2 1 1,6
Il 23 3,6 4,9 6,5
v 7 7,6 10,2 10,9
\Y 12,1 13,7 14,2 14,8
Vi 15,2 15,6 16,4 17,5
Vil 16,7 18,4 19,7 211
Vi 16,2 17,5 20,1 21,5
IX 12,7 13,8 14,9 16,5
X 79 9,6 9,9 10,8
Xl 2,6 3,2 4,2 4,5
Xl -1,1 -0,3 0,5 1,2

Tabulka 54 Primérné pocty dni s meznimi teplotami (zdroj dat: Pretel et al. 2011)

Ukazatel 1961-1990 | 1991-2010 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
letni dny 45 57 58 74 91
tropické dny 8 14 12 22 31
tropické noci 0,1 04 0,1 1,1 4,1
mrazové dny 112 106 95 82 69
ledové dny 30 28 20 17 8
arktické dny 1,1 0,6 0,1 0,1 0,1

Pti odvozovani jakykoliv zavérd ohledné budoucich teplot ze studii a scénail klimatické zmény je
vsak mit na paméti ramcové zavéry, které byly formulovany v projektu VaV SP/1a6/108/07 na
zakladé vyhodnoceni padesatileté fady hodnot izemnich teplot:
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primeérna rocni teplota vykazuje dlouhodobé vzestupny trend, ktery se v poslednich
nékolika desetiletich zvysuje;

z dvaceti nejteplejsich rokd v celé historii pozorovani na stanici Praha-Klementinum spada
13 rokt do obdobi po roce 1980 a osm z nich do obdobi po roce 2000; prestoZe je tato
stanice do jisté miry ovlivnéna fenoménem tepelného ostrova mésta, Ize zjisténé poznatky
brat jako kvalitativni (ale nikoliv kvantitativni) dikaz vzestupného trendu teploty na nasem
uzemi;

pramérné rocni tzemni teploty podiéhaly v poslednim padesatileti vyraznym meziro¢nim
zménam, nicméné vykazuji trend postupného ndrustu (necelé 0,3°C/10 let); vyraznéji se
teplota zvysuje v lété (0,4°C/10 let), pomaleji na podzim (méné nez 0,1°C/10 let);

v poslednich dvou desetiletich se primérnd rocni teplota oproti standardnimu obdobi
(1961-1990) zvysila o 0,8°C, vétsi zmény byly zaznamenadny v letnich mésicich, mensi na
podzim; v letnich mésicich se teplota zvysuje nepatrné rychleji na tzemi Moravy, v zimé
a na jare na uzemi Cech, nicméné rozdily jsou minimalni;

v souladu s postupnym narGstem teplot a se zvysujici se teplotni extremalitou v poslednich
dvou desetiletich, se zvysuje prdmérny poctu dni s vysokymi teplotami (letni a tropické
dny, tropické noci a dny s TMA > 35°C) a sniZuje primérny pocet dni s nizkymi teplotami
(mrazové, ledové a arktické dny); rozdily mezi Cechami a Moravou nejsou vyrazné;

casova variabilita primérnych dennich teplot vykazuje zretelny ro¢ni chod (vys$si v zimé
a nizsi v 1été) a zvysuje se v chladné poloviné, resp. sniZuje v teplé poloviné roku; rozdily ve
zméndéch na uzemich Cech a Moravy nejsou vyrazné;

prostorova proménlivost Casové variability primérnych dennich teplot i jejich zmén se
béhem roku vyrazné neméni. (Pretel et al. 2011, 5.61)

V prazském Klementinu jsou srazky méreny od roku 1805. V tomto obdobi zde neni patrny vyrazny
dlouhodoby trend, pouze od padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu ro¢nich

evvs

klesaji pod 300 mm a nejvyssi presahuji 600 mm (Ekotoxa 2015).

Srazky predikované v projektu VaV SP/1a6/108/07 vykazuji vy$si variabilitu (Tabulka 55). Zaroven je
predikovan narlst poc¢tu dnd bezesrazkového obdobi (Obrazek 15).

Tabulka 55 Dlouhodobé mésicni a rocni srazkové thrny (mm) (zdroj dat: Pretel et al. 2011)

Obdobi
Mésic | 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099

I-Xil 662 683 671 661
I 41 35 38 41

I 37 43 34 37
i 39 45 39 39
v 46 57 48 54
\Y 72 71 71 83
Vi 82 91 96 94
Vil 77 75 71 58
VI 77 78 67 57
IX 52 52 58 40
X 42 44 50 55
Xl 49 56 59 61
Xl 47 36 41 41
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Obrazek 15 Dlouhodobé praméry poétu dnii bezesrazkového obdobi (Pretel et al. 2011)

Vlhkostni podminky

Vysledky projektu VaV SP/1a6/108/07 predpokladaji mirny narlst srazek v krdtkodobém horizontu
a poté priblizné shodnou uroven jako v normalovém obdobi 1961-1990 (Pretel et al. 2011, s. 42).
VIdhové podminky zemédélskych pld budou odpovidat rozdilu mezi srazkami a evapotranspiraci
Projekt VaV SP/1a6/108/07 poukazuje na skutecnost, ze v budoucich obdobich bude dochézet
k ubytku vody v puidé a tim ke snizovani jeji vihkosti. Zfetelné zhorsujici se podminky pro péstovani
zemédélskych plodin lze ocekavat asi ve druhé poloviné naseho stoleti, jak dokladaji hodnoty
zasoby vyuzitelné vody v pldé (Pretel et al. 2011, s. 42).

Tabulka 56 Dlouhodobé mésicni a rocni relativni vlhkosti vzduchu (%) (zdroj dat: Pretel et al. 2011)

Obdobi
Mésic | 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099

DAl 80.0 79.0 77.0 76.0
I 87.0 86.0 86.0 86.0

I 84.0 82.0 83.0 83.0
i 79.0 81.0 78.0 79.0
v 73.0 73.0 71.0 71.0
\ 74.0 72.0 69.0 70.0
Vi 74.0 75.0 73.0 73.0
Vil 74.0 73.0 69.0 66.0
VI 75.0 73.0 68.0 64.0
IX 79.0 78.0 75.0 710
X 82.0 81.0 81.0 80.0
Xl 86.0 87.0 86.0 85.0
Xl 87.0 87.0 86.0 87.0
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Tabulka 57 Dlouhodobé mési¢ni a rocni Ghrny potencialni evapotranspirace travniho porostu (mm) (zdroj dat:

Pretel et al. 2011)

Obdobi
Mésic | 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099

rok 524.0 559.0 617.0 669.0
I 7.0 9.0 9.0 10.0
I 11.0 13.0 14.0 15.0
i 25.0 27.0 32.0 36.0
v 51.0 54.0 64.0 67.0
\ 76.0 83.0 89.0 88.0
VI 84.0 81.0 87.0 92.0
Vil 88.0 96.0 104.0 117.0
Vil 76.0 83.0 96.0 110.0
IX 49.0 53.0 60.0 67.0
X 31.0 340 330 35.0
Xl 16.0 15.0 17.0 18.0
Xl 11.0 11.0 13.0 13.0

1961-1990

2010-2039

| =400

[ |kraje
[ wranice CR
mm

2070-2099

Obrazek 16 Dlouhodobé roc¢ni ihrny potencialni evapotranspirace travniho porostu (mm) (Pretel et al. 2011)

Tabulka 58 Dlouhodobé mésicni a rocni ihrny potencialni viahové bilance travniho porostu (mm) (zdroj dat:
Pretel et al. 2011)

Obdobi
Mésic | 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
DAl 135.0 123.0 47.0 -11.0
I 34.0 26.0 29.0 31.0
I 26.0 30.0 19.0 22.0
i 14.0 18.0 6.0 3.0
v -5.0 2.0 -17.0 -14.0
\Y -4.0 -11.0 -18.0 -5.0
Vi -2.0 9.0 9.0 3.0
Vil -11.0 -20.0 -34.0 -59.0
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Obdobi
Mésic | 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
VI 0.0 -5.0 -31.0 -53.0
IX 20 -1.0 -2.0 -28.0
X 11.0 10.0 17.0 20.0
Xl 33.0 40.0 420 43.0
Xl 36.0 25.0 28.0 28.0

kraje
I:I hranice CR
P
B <300

=

2070-2099

Obrazek 17 Dlouhodobé roc¢ni thrny potencialni vlahové bilance travniho porostu (mm) (Pretel et al. 2011)

Agroklimatické podminky

Zvysovani teploty vzduchu zpusobi prodlouzeni vegeta¢niho obdobi. Predpoklada se, ze délka
velkého vegeta¢niho obdobi v celé Ceské republice bude v letech 2010-2039 o 14 dni del3i nez
v obdobi 1961-1990; v obdobi 2040-2069 dokonce o 26 dni a v obdobi 2070-2099 o 41 dni delsi
nez v obdobi 1961-1990 (viz Tabulka 59). Prodlouzeni vegeta¢niho obdobi je spojeno zejména
s nartstem teploty. Predikovan je posun zacatku velkého vegetac¢niho obdobi z 31. bfezna az na 1.
bfezna a ke zméné konce hlavniho vegetacniho obdobi 30. fijna az na 10. listopadu. Na délce
vegetacniho obdobi a geografickém rozloZeni zavisi delimitaci plodin a rdznych zemédélskych
aktivit. Rajonizace plodin, odrdd a agrotechniky (napf. systém( zpracovani pudy) vychazi
z vyrobnich oblasti a klimatickych region(, a bude ji tieba castéji aktualizovat (Pretel et al. 2011,
s.41).

V nizdich vertikdlnich pasmech se podminky pro zemédélskou produkci s ohledem na sucho
obecné zhorsi. Pozitivem bude dfivéjsi nastup vegetacniho obdobi zvysenim teplot. V této dobé
bude prevazovat i pfiznivy obsah vody v pudé. V dobé vrcholného léta vsak podminky pro
péstovani vétsiny zemédélskych plodin budou zna¢né nepfiznivé. Rovnéz v podzimni dobé bude
sucho trvat vyznamnéji déle nez v soucasnosti. Danou situaci bude mozné uspokojivé vyresit
pouze pravidelnym zavlazovdnim. Ve vyssich vertikdlnich pasmech se podminky pro zemédélskou
produkci mohou zlepsit. Teploty vzduchu mohou umoznit péstovani teplomilnéjsich kultur,
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vlhkostni podminky pfitom mohou byt v téchto vertikdlnich pasmech obecné pfiznivéjsi, nez jsou
vlhkostni podminky soucasnych nizinnych oblasti (Pretel et al. 2011, 5. 42).

Tabulka 59 Délka velkého vegetacniho obdobi, jednotliva vertikalni pasma dlouhodobé ro¢ni thrny [dny] (zdroj
dat: Pretel et al. 2011)

Nadmorska Obdobi
vyska 1961-1990 | 2010-2039 | 2040-2069 | 2070-2099
pod 200 230 245 263 275
200-300 225 239 254 265
300-400 220 234 246 259
400-500 214 227 239 254
500-600 209 225 234 251
600-700 207 224 233 249
700-800 205 219 231 247
nad 800 191 208 218 237
celd CR 215 229 241 256

Nové emisni scénare

Pro Patou hodnotici zpravu vydavanou Mezindrodnim panelem pro zménu klimatu (IPCC 2015)
byly vytvofeny nové scénare koncentraci sklenikovych plynd tzv. Reprezentativni sméry vyvoje
koncentraci (RCPs - Representative Concentration Pathways) (van Vuuren et al. 2011), které
nahradili dosud uzivané scénare SRES, které byly pouzity i v ramci projektu VaV SP/1a6/108/07
popisovaného v predchozi kapitole. RCPs popisuji ctyfi rizné sméry vyvoje koncentraci
sklenikovych plynt v atmosfére, emise latek znecistujicich ovzdusi a vyuzivani pady ve 21. stoleti.
Scénare RCPs zahrnuji scénar striktniho omezeni emisi (RCP2.6), dva prechodné scénare (RCP4.5
a RCP6.0) a scénar s velmi vysokymi emisemi sklenikovych plyn( (RCP8.5). Scénare bez dalsiho usili
omezit emise (zakladni scénare) vedou k situaci mezi RCP6.0 a RCP8.5. RCP2.6 je reprezentativni
scénaf, ktery si klade za cil udrzet globalni oteplovani na Urovni nizsi nez 2 °C oproti teploté pred
priimyslovou revoluci.

Klimatické simulace CORDEX

Pro nejistoty spojené s modelovanim budouciho vyvoje klimatu nelze zdostupnych simulaci
vybrat representativni simulaci, proto je tfeba i zavéry projektu VaV SP/1a6/108/07 (Pretel et al.
2011) brat s urcitou rezervou. Kromé nejistot spojenych se zjednodusenym popisem reality v ramci
klimatickych modelt jde zejména o nejistoty spojené s budoucim vyvojem koncentraci
sklenikovych plynu, které jsou zpravidla postizeny rlznymi scénafi RCPs. Standardnim postupem
vyhodnoceni (hydrologickych) dopadu klimatické zmény je proto vyuzZiti tzv. ensemblovych
technik, kdy jsou dopady modelovany dle mnoha (desitek) scénafd a soucdsti vyhodnoceni je pak
i kvantifikace nejistot.

Scénare koncentraci RCPs se staly zdkladem pro jednotlivé simulace klimatu. V rdmci iniciativy
Coordinated Regional Downscaling Experiment (CORDEX) (Jacob et al. 2013, 2014) byla
shromézdéna fada klimatickych simulaci pro jednotlivé regiony. V projektu TD020113 bylo
analyzovano 14 simulaci (viz Tabulka 60). Vsechny dostupné simulace vychazely ze scénaid RCP4.5
a RCP8.5, pouze 1 simulace vychazela i ze scénare RCP2.6. Scénaf RCP6.0 nebyl vyuzit vzadné
simulaci.

Na zakladé vrstvy hranic krajd CR byly pro kazdy kraj vybrany relevantni vypocetni buriky
jednotlivych simulaci regionalnich klimatickych modelu. Nasledné byla vypoctena plocha priniku
jednotlivych vypocetnich bunék a plochy pfislusného kraje. Hodnoty srazek a teploty pro
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jednotlivé dny byly pak vypocteny jako vazeny primeér hodnot z relevantnich vypocetnich bunék,
pricemz vahy odpovidaji velikosti priniku kraje a vypocetni bunky.

Simulace regionalnich klimatickych modeld byly s pouzitim gridovanych pozorovani teploty
asrazek v dennim kroku opraveny o systematické chyby pomoci tzv. kvantilové metody (napf.
Gudmundsson et al. 2012). Tato metoda spocivad v odvozeni transferové funkce, jez zarucuje, ze
hodnoty transformované fady odpovidaji stejnym kvantiliim jako ptislusné hodnoty rfady plvodni.
Simulace byly korigovany vzhledem k obdobi 1970-2000.

Simulované ro¢ni a mésicni teploty a srazky pro obdobi 2030-2050 byly porovnany s obdobim
1990-2010. Vysledky porovnani uvadi Tabulka 61.

Tabulka 60 Prehled pouzitych simulaci klimatickych modelu.

Model RCP2.6 | RCP4.5 | RCP8.5
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5-EUR-11-r1i1p1-CLMcom-CCLM4-8-17 X X
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5-EUR-11-r1i1p1-CNRM-ALADIN53 X X
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5-EUR-11-r1i1p1-SMHI-RCA4 X X
ICHEC-EC-EARTH-EUR-11-r12i1p1-CLMcom-CCLM4-8-17 X X
ICHEC-EC-EARTH-EUR-11-r12i1p1-SMHI-RCA4 X X X
ICHEC-EC-EARTH-EUR-11-r1i1p1-KNMI-RACMO22E X X
ICHEC-EC-EARTH-EUR-11-r3i1p1-DMI-HIRHAM5 X X
IPSL-IPSL-CM5A-MR-EUR-11-r1i1p1-IPSL-INERIS-WRF331F X X
IPSL-IPSL-CM5A-MR-EUR-11-r1i1p1-SMHI-RCA4 X X
MOHC-HadGEM2-ES-EUR-11-r1i1p1-CLMcom-CCLM4-8-17 X X
MOHC-HadGEM2-ES-EUR-11-r1i1p1-KNMI-RACMO22E X X
MOHC-HadGEM2-ES-EUR-11-r1i1p1-SMHI-RCA4 X X
MPI-M-MPI-ESM-LR-EUR-11-r1i1p1-CLMcom-CCLM4-8-17 X X
MPI-M-MPI-ESM-LR-EUR-11-r1i1p1-SMHI-RCA4 X X

Poznédmbka: Prvni ¢ast akronymu uvadi globalni klimaticky model (napt. CNRM-CERFACS-CNRM-CM5),
ndsleduje rozlieni modelu (EUR-11), identifikace ensemblové simulace (r1i1p1) a regionadlni klimaticky
model (CLMcom-CCLM4-8-17).

Pro v3echny tii emisni scénafe Ize pro Uzemi Ceské republiky ocekavat nardst ro¢nich teplot
v rozsahu cca 0 az 2,5 °C, u srazek je nejpravdépodobnéjsi mirné zvyseni na Urovni cca +5 % pro
emisni scénare RCP2.6 a RCP4.5 u scénafe RCP8.5 pak na uUrovni cca +10 %, jednotlivé simulace viak
pfipousténi i snizeni srazek na Urovni cca -15 % c¢i naopak narlist az o cca 35 az 45 %. U mési¢nich
srazek Ize konstatovat, Ze pro emisni scénai RCP2.6 Ize pravdépodobné ocekdvat pokles srazek
v obdobi ¢ervna az fijna. Ovsem rozkolisanost je v jednotlivych simulacich pomérné vysoka. Pro
ostatni emisni scénare lze s nejvyssi pravdépodobnosti predpokladdat mirny ndrst srazek v radu
jednotek procent v letnim obdobi a v ostatnich obdobich o cca +10 % pro RCP4.5 a +10 az +20 %
pro RCP8.5. Opét je tfeba pocitat s vysokou rozkolisanosti ocekdvanych hodnot (viz Tabulka 61).
U priimérnych mési¢nich teplot Ize nejpravdépodobnéji o¢ekdvat podobny vyvoj jako u rocnich
teplot, tj. narlst o cca 1 az 1,5 °Ci s obdobnym rozptylem hodnot.

Detailni informace o jednotlivych klimatickych simulacich je uvedeno v pfiloze na CD.
Projekt CzechAdapt

Cilem projektu CzechAdapt bylo vytvofit otevienou a pribézné aktualizovanou on-line databazi
shrnujici informace o dopadech zmény klimatu, rizicich, zranitelnosti a adaptacnich opatieni pro
celou Ceskou republiku. Data jsou dostupna na webové adrese http://www.klimatickazmena.cz/.

Na strankach jsou v podobé map kdispozici pro Gzemi Ceské republiky mnohé klimatické a
agroklimatické veli¢iny v ¢asovych horizontech 2030, 2050 a 2090 pro 5 rdznych klimatickych
modelt a 3 trovné emisi CO,. Pouzivan pro simulace je model AgriClim (Trnka et al. 2011).

87


http://www.klimatickazmena.cz/

Tabulka 61 Zména srazek a teplot pro emisni scénaie RCP dle simulaci shromazdénych v ramci iniciativy CORDEX

Zména srazek Zména primérnych teplot
Emisni scénar mésic rozpéti | primér rozpéti | Pramér
[%] °d
RCP2.6 I-X11 - +5,6 - +1,3
RCP4.5 I-X11 -16,6 az +33,9 +6,7 +0,1Taz+24 +1,2
RCP8.5 I-X11 -15,7 az +45,5 +11,3 +0,3az+2,6 +1,4
RCP2.6 | - +10,6 - +0,9
RCP4.5 | -13,2az+27,8 +7,1 +0,2az+2,5 +1,2
RCP8.5 | -14,8 az +55,0 +13,9 +0,2az+24 +1,1
RCP2.6 Il - +18,4 - +2,0
RCP4.5 Il -18,5az+31,3 +8,5 -0,1az+2,6 +1,4
RCP8.5 Il -9,8 az +35,0 +9,5 +0,6 az +3,0 +1,7
RCP2.6 1] - +19,7 - +1,5
RCP4.5 1] -18,0 az +38,6 +10,1 -0,3az+1,9 +1,2
RCP8.5 1] -6,9 az +40,7 +12,3 +0,6 az +2,6 +1,5
RCP2.6 \% - +21,2 - +1,4
RCP4.5 \% -29,1 az +50,5 +8,4 -0,3az+2,5 +1,2
RCP8.5 \% -11,2 az +56,2 +15,0 -0,2az+2,9 +1,3
RCP2.6 \" - +9,7 - +1,8
RCP4.5 \" -4,7 az +41,8 +13,8 +0,1az+2,2 +1,0
RCP8.5 Vv +1,0az +51,2 +20,5 +0,2 az +2,2 +1,0
RCP2.6 Vi - -5,6 - +0,9
RCP4.5 Vi -19,9 az +39,1 +3,9 +0,2az+2,2 +1,2
RCP8.5 Vi -14,2 az +62,3 +11,0 +0,1az+1,9 +1,2
RCP2.6 Vil - -4,4 - +0,9
RCP4.5 Vil -15,2 a2 +29,1 +4,5 +0,1az+2,0 +1,2
RCP8.5 Vil -20,5 az +43,1 +5,1 +0,5az +2,1 +1,2
RCP2.6 Vil - -8,3 - +1,4
RCP4.5 Vil -25,3 az+24,2 -4,5 +0,4 az +2,3 +1,5
RCP8.5 Vil -18,5 az +47,6 +7,0 +0,1az+2,9 +1,5
RCP2.6 IX - -0,1 - +1,3
RCP4.5 IX -18,3 az+23,0 +1,9 +0,7 az +2,5 +1,4
RCP8.5 IX -22,6 az +28,9 +4,9 +0,2az+2,5 +1,4
RCP2.6 X - -6,7 - +1,3
RCP4.5 X -22,0az+31,0 +0,8 +0,4 az +2,8 +1,3
RCP8.5 X -23,8az+33,8 +1,8 +0,6 az +3,1 +1,7
RCP2.6 Xl - +5,2 - +1,0
RCP4.5 Xl -11,2 az +30,1 +9,4 +0,0 az +2,2 +0,8
RCP8.5 Xl -7,6 az +46,6 +18,6 +0,6 az +2,1 +1,3
RCP2.6 Xl - +8,4 - +1,3
RCP4.5 Xl -3,8az+40,6 +17,1 -0,3az+2,7 +1,4
RCP8.5 Xl -15,4 az +45,1 +16,3 -04az+3,3 +1,5

Projekt Referencni scénare zmény klimatu

Cilem projektu ,Podpora dlouhodobého planovani a ndvrhu adaptacnich opatieni v oblasti
vodniho hospodaistvi v kontextu zmén klimatu” byla tvorba metodiky zamérené na korektni
postup modelovani dopadd zmény klimatu v oblasti vodniho hospodafstvi, zejména pfi planovani
v oblasti vod. Soucasti feSeni projektu bylo i zajisténi vybranych datovych podklad( potifebnych
pro aplikaci metodiky. Konkrétné se jedna zejména o opravené simulace regiondlnich klimatickych
modell a vypoctené zmény hydrometeorologickych veli¢in v siti klimatickych model( a pro sadu
vybranych povodi pokryvajicich CR.
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Vysledky projektu jsou kdispozici na strankach projektu http://rscn.vuv.cz. Na strankach jsou
v podobé map a dat pro uzemi Ceské republiky ke stazeni zmény srazek (P), teploty (T), potencialni
evapotranspirace (PET), uzemniho vyparu (E), celkového odtoku (RM), zékladniho odtoku (BF), 95%
kvantilu z ¢ary prekroceni mési¢niho celkového (RM95) a zadkladniho odtoku (BF95) a baseflow
indexu (tj. pomér zakladniho a celkového odtoku, BFI). Zmény jsou pocitany pro ro¢ni (ROK)
a sezénni (ZIMA = prosinec - unor, JARO = bfezen - kvéten, LETO = &erven - srpen, PODZIM = z&fi -
listopad) priméry. Mapy zndazorfiuji absolutni (T, BFI) nebo relativni (ostatni veli¢iny) zmény mezi
scénarovymi obdobimi 1961-1990, 1971-2000, .. 2071-2100 vzhledem k obdobi 1981-2010.
Scénarova obdobi jsou oznacena prostrednim rokem jednotlivych obdobi, tedy 1975, 1985, ... 2085.
Zmény hydroklimatickych veli¢in jsou zobrazeny pro:

e tfi referencni scénare zmény klimatu (oznacené jako rScent, rScen2, rScen3)

e pramér souboru ENSEMBLES modelt pro jeden emisni scénar (ozna¢eny SRES A1B)

e primér souboru CMIP5 modell pro ctyfi scénafe koncentraci (ozna¢ené RCP2.6, RCP4.5,
RCP6.0 a RCP8.5)

Pro postizeni nejistoty spojené s modelovanim klimatu byly z korigovanych ENSEMBLES simulaci
zvoleny tti referen¢ni scénare - rScen1 - ALA_ARP (CHMU) reprezentujici zdvazné dopady, rScen2 -
CLM_QO (ETHZ), zhruba reprezentujici stted souboru modell a rScen3 - REMO_EH5 (MPI)
projektujici spise jen mirné negativni nebo i pozitivnhi zmény (z hlediska hydrologie). Popsané
chovani odpovida chovani primérnému v jednotlivych pfipadech (povodich, ro¢nich obdobich,
¢asovych horizontech) mohou byt dopady riizné. Simulace, které jsou dostupné z projektu
ENSEMBLES, vyuZivaji pouze emisni scénai SRES A1B (tj. zjednodusené scénaf pocitajici s rostouci
ekonomikou, globalizaci a rovhomérnym vyuzivanim fosilnich a obnovitelnych zdroja). Pro indikaci
chovani celého souboru ENSEMBLES modelll jsou v sadé map zobrazeny i priimérné zmény
z tohoto souboru. Projekt CMIP5 jiz vyuziva novou fadu scénafll koncentraci RCP (Representative
Concentration Pathways). Diky velikosti celého souboru je mozné prezentovat primérné zmény
z projekci modell pro jednotlivé scénére koncentraci.

89


http://rscn.vuv.cz/

Scénare budouciho stavu spolecnosti a zemédélstvi

Pro feseni byly vybrany 4 ramcové scénaie pro Uzemi Evropy vyvinuté v ramci projektu Water
Scenarios for Europe and for Neighbouring States (SCENES) popisujici stav vodniho hospodaistvi
v Evropé a vlivy plsobici na néj ve 3 periodach 2008-2015; 2015-2030; 2030-2050 (Kok et al. 2009).
Scénare projektu SCENES vychdzeji ze scéndid Global Environmental Outlook 4 (OSN 2007).
Na urovni Ceské republiky tak byly feseny 4 regionalizované scénéfe:

1. Scéndf preferujici udrzitelny rozvoj

2. Scénar preferujici politicka rozhodnuti
3. Scénér preferujici ekonomicky rozvoj
4. Scénar preferujici bezpecnostni otazky.

Panel expertii

Na zakladé popisu ramcovych scénait byla provedena sumarizace situace v Ceské republice
avzemédélstvi se zamérenim na hlavni zvolené faktory popisujici tyto sektory. Pro tento popis
scéndfl a kvantifikaci faktord byly vyuzity dostupné podklady a konzultace s experty z rliznych
odvétvi (Tabulka 62 Panel expert( vyuzity pfi feseni). Tito experti tak predstavovali ,panel expert(”
popisovany v metodické ¢asti prace. Na rozdil od popisu metodické postupu (viz kapitolu Obecny
postup sestaveni budoucich potieb vody) nebyl tento ,panel expertl” formalné ustaven a pfi
feseni byly vyuzity zejména individualni konzultace (fizené pohovory, emailova komunikace atd.).
Kromé téchto expertl byla diskutovdna problematika potieby vody vzemédélstvi s mnohymi

dalsimi specialisty i zemédélci z praxe. A to i prostiednictvim vyse zminénych expert(.

Tabulka 62 Panel expertii vyuzity pfi feseni

Expert Organizace Re3ena problematika

Ing. Pavel Bucek Ceskomoravsky svaz chovatel(i Zivotidna vyroba

Ing. Anne Dostélova Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby Potfeby vody v Zivocisné vyrobé
Ing. Jaroslav Prazan Ustav zemédélské ekonomiky a informaci | Vyvoj agrarniho trhu

Ing. Sona Horackova Cesky statisticky urad Data o vodnim hospodarstvi
Ing. Miluse Abrahdmova Ustav zemédélské ekonomiky a informaci | Vyvoj agrarniho trhu

Ing. Renata Vodi¢kova Cesky statisticky urad Data o zemédélstvi

Ing. Jifi Dlabal Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM | Data vodni bilance

Ing. Martin Zeman Vyzkumny Ustav vodohospodéaisky TGM | Statistické analyzy

Doc. Ing. Martin Hanel, Ph.D. | Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM | Klimaticka zména

Vychozi predpoklady

S ohledem na pfilis mnoho vlivd, které mohou ovlivnit vypocty, jsou sestavené scénére vysledkem
spise expertniho odhadu, ktery je podpofen argumenty, nez modelovaciho pfistupu popsaného
v kapitole Modelové vyjadieni potieb vody. V pribéhu feseni se ukazaly tyto hlavni limitujici
faktory pro pouZziti statistického modelovaciho aparatu:

1. S ohledem na zménu socioekonomickych podminek po roce 1989 a trvani transforma¢niho
obdobi prakticky az do za¢atku tohoto stoleti, je datova fada pro odvozeni koeficientu
modelu pomérné kratka. Tim je limitovana robustnost samotného statistického hodnoceni.

2. Podrobna statisticka zjistovani v sektoru zemédélstvi jsou provadéna jen vramci tzv.
Agrocenzl (viz str. 19), takze nékteré udaje pro statistické vyhodnoceni jsou k dispozici jen
v rozsahu nékolika pozorovani.
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3. Shromazdované statistické informace se v pridbéhu casu obcas méni, takze nejsou
k dispozici za celou dobu ani od roku 2000.

Odhad musel vzit v ivahu cetné faktory:

potfebu potravin ¢eskym obyvatelstvem,

produkéni potencial plodin a zvitat (véetné technologického pokroku),
vyvoj ¢eské populace,

vliv klimatické zmény,

rentabilitu jednotlivych komodit a

vliv jednotlivych scéndfl vyvoje spole¢nosti.

Pro kvantifikaci scéndili vyvoje ¢eského zemédélstvi byl zvolen postup, kdy byl nejprve sestaven
vychozi ,nulovy” scénar ,bez vlivu” jednotlivych scéndfl vyvoje a nasledné byl tento scénar
modifikovan o vlivy pfifazené k jednotlivym scénaiim vyvoje budoucnosti.

7 v O

Popis scénaru (Storylines)
Scénar preferujici udrzitelny rozvoj

Obecny popis

V celé spole¢nosti se prosazuji principy udrzitelnosti. Mistni samosprdvy a iniciativy hraji
vyznamnou ulohu v rozhodovéni. To vede kvyvazenému rozvoji v ekonomické i socidlni oblasti
spolu s dosazenim ekologické stability krajiny a zlepseni zivotniho prostiedi jako celku. Politicky
aekonomicky stabilni prostiedi Ceské republiky vede kekonomickému rdstu vyjadienému
nardstem HDP podle vysokého scéndre. Znacny podil na narlistu HDP ma zejména sektor sluzeb.
Rozvijeji se tzv. inteligentni sidla. Ceska republika se stava jednou z cilovych zemi v rdmci vnitini
migrace v Evropské unii. Pocet obyvatel Ceské republiky se kolem roku 2050 odpovida
demografickému vyvoji popsanému ve stfedni varianté CSU (CSU 2014a) ¢i stiedni a vysoké
varianté demografické progndzy pripravené pro pripadovou studii (Burcin et al. 2014).

Sektor zemédélstvi

| vzemédélstvi se prosazuji principy udrzitelnosti, dochazi ke zpomaleni ¢i zastaveni rlstu
globalizace a preferenci méné intenzivniho zemédélského hospodareni a efektivnimu vyuzivani
pfirodnich zdroji (plda, voda). Diky zlepseni vzorch spotieby dochazi ke zmenseni spotieby
potravin, zejména v zapadni Evropé, vychodni Evropa je timto efektem dotcena jen okrajové.

V oblasti podpor v zemédélstvi dochazi k zastaveni pfimych plateb, které jsou nahrazeny platbami
za ekosystémové sluzby. Platby v méné pfiznivych oblastech (LFA) jsou zachovany. Ucinnost
zemédélské produkce dale roste, dochazi ke snizeni dani z prace ale ke zvyseni poplatk(l za
vyuzivani pfirodnich zdroja a dani z pfijmU. To vede k opousténi ¢asti zemédélské plidy zejména
v méné pfiznivych oblastech (LFA) a jeji ,pfenechani pfirodé”.

V oblasti sobéstacnosti dochazi vlivem zvysujici se produkce a snizené moznosti exportu (vlivem
nizsi spotieby potravin v EU) k dosazeni vysokého stupné sobéstacnosti.

Vlivem nizsi poptdvky po potravindch dochazi jen kmirnému rozvoji zavlah, zejména
podminénému dopady klimatické zmény.

Scénar preferujici politicka rozhodnuti

Obecny popis

V evropském regionu vlivem série klimatickych udalosti (sucho, povodné), dochazi ke znacnym
ztrdtdm na zemédélské produkci, hydrologickému suchu, omezovani fi¢ni dopravy, energetiky
i zavlah, zejména na jihu a vychodé Evropy. Vyvoj v Ceské republice je soucasti tohoto procesu
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azasazen C(asteCné také. Vreakci na sérii klimatickych udalosti dochazi k posilovani udlohy
centralnich Gradl a Evropské komise. Spolu s tim posiluji regula¢ni mechanismy cilici na ochranu
Zivotniho prostiedi a dekarbonizaci ekonomiky. Jsou vynakladany zna¢né prostiedky na plnéni
ekologickych limitG a snizovani vyuzivani pfirodnich zdroju. V dUsledku téchto krokl dochazi
prakticky ke stagnaci hospodaiského rlistu celé Evropské unie a stav ekonomiky Ceské republiky
Ize charakterizovat nizkym rtistem HDP.

Dochazi ke zméné trendu od stéhovani do pfiméstskych sub-urbalnich zén ke zpétnému stéhovani
obyvatelstva do méstskych aglomeraci a do venkovskych sidel. Pocet obyvatelstva Ceské republiky
se pohybuje na urovni demografického vyvoje dle stftedni a vysoké varianty CSU (CSU 2014a) resp.
nizké a stfedni varianty demografické prognézy pfipravené pro pfipadovou studii (Burcin et al.
2014).

Sektor zemédélstvi

| vzemédélstvi roste vliv centrdlné stanovenych politik na ochranu Zivotniho prostiedi
a dekarbonizaci spole¢nosti. To vede k podpore energetickych plodin, rozvoji zavlah i zna¢nému
rastu zemédélské produkce. V oblasti verejnych podpor do zemédélstvi zlstava zachovan I. a Il.
pilit. Méni se struktura poptavky po potravinach, kdy silné roste poptavka po ekologickych
potravinach.

Dochdzi kvyznamnému rlstu cen (vody, hnojiv, energii) coz vede kutlumu konvencnich
zemédélskych technologii a k rozvoji alternativnich technologii a ekologického zemédélstvi.

Vlivem regulaci dochazi ke snizeni liberalizace trhu a jeho mirnému omezeni ve prospéch ochrany
zivotniho prostiedi a pfirodnich zdroj. Dochazi ke konkurenci obilovin a energetickych plodin,
mezi které jsou zapocitavany i travni porosty.

V oblasti zévlah dochazi k podpofe vysoce efektivnich zavlazovacich systémd a technologii
(kapkova zavlaha, systémy automatizovaného fizeni zavlah).

Scénar preferujici ekonomicky rozvoj

Obecny popis

Dochazi k liberalizaci mezinarodniho obchodu a celkové globalizaci ekonomiky celé EU. Ceska
republika posiluje svoji pozici oteviené, proexportné zamérené ekonomiky. To se projevuje ristem
HDP podle scénaie vysokého ristu HDP. V socidlni oblasti vsak dochazi ke zna¢nému rozevirani
nlzek mezi pfijmy bohaté skupiny obyvatelstva a vétSinou zbyvajici spole¢nosti. Schopnost
centralni vlady i evropskych instituci ucinné regulovat trhy se sniZuje, investice do ochrany
zivotniho prostiedi jsou uskute¢riovany pouze na zékladé ekonomické vyhodnosti. Vyssi ceny vody
a energii vytvafi tlak na zavadéni Setricich technologii.

Pocet obyvatelstva odpovida nizkému a stfednimu scénafi CSU (CSU 2014a) resp. nizké varianté
demografické progndzy pripravené v ramci projektu TD020113 (Burcin et al. 2014).

Sektor zemédélstvi

| vzemédélstvi se projevuje liberalizace obchodu. Celosvétova poptavka po potravinach roste.
Dochazi kzna¢nému omezeni podpor do zemédélstvi. Zasadnim zpUsobem roste intenzita
i produktivita zemédélské produkce ve nékterych regionech. Naopak v oblastech méné pfiznivych
pro zemédélské hospodareni dochazi k utlumu zemédélstvi a opousténi pudy.

Vintenzivné zemédélsky vyuzivanych oblastech dochazi k rozvoji a intenzifikaci zavlah a to i bez
statnich podpor.

Klasickym zemédélskym plodindm silné konkuruji energetické plodiny.
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7 7

Scénar preferujici bezpecnostni otazky

Obecny popis

Potravinova a energetickd nezavislost jsou hlavnimi prioritami ¢eskych i evropskych vlad. Uzivani
ptirodnich zdroji podléha znaéné regulaci ze strany centralnich Gfadd. Pocet obyvatelstva Ceské
republiky odpovidd demografickému vyvoji popsanému ve stiedni a vysoké varianté CSU (CSU
2014a) resp. nizké a stfedni varianté demografické prognézy pfipravené pro pfipadovou studii
(Burcin et al. 2014). Ceské ekonomiky se netykaji pFilis ekonomické problémy jizni ¢asti Evropy,
presto je vlivem urcitého protekcionismu EU vidi zbytku svéta uvazovan rast ekonomiky podle
stfedniho scénére riistu HDP.

Sektor zemédélstvi

Roste podpora produkce potravin a cilem dosazeni sobéstac¢nosti v produkci jak na arovni EU tak
jednotlivych region(/statl. To vede ke zvyseni bariér vyvozu a dovozu potravin ale i k riistu podpor
do zemédélstvi. Ceskd republika dosahuje ¢i prekracuje plnou sobésta¢nost v nékterych
zemédélskych komoditach.

Ochranaiskd politika vede kristu ndkladl na zdroje (pfirodni i pracovni). Zaroven je vsak
podporovano zvysovani Gcinnosti vyuzivani pfirodnich zdroji a vyuzivani novych technologii.

Regulace ve vztahu kochrané pfirody jsou omezeny s cilem dosazeni sobésta¢nosti v zajisténi
potravin pro obyvatelstvo EU. Ze stejného dlivodu dochdzi k podpore zavlah a jejich rozvoji.

Neproduktivni plida a ptida bez zdrojli vody pro zavlahy z(stava nevyuzita.
Kvantifikace scénari vyvoje ceské zemédélstvi

Na zakladé analyzy dostupnych dat byly pro kategorii skot a prasata odvozeny statistické modely
pro kvantifikaci jejich poctu. Tyto dvé kategorie pfedstavuji pres 90 % odhadnutych potieb vody
pro zivociSnou vyrobu (viz kapitolu Odhad soucasnych potfeb vody déle). Pro tyto kategorie byly
navrzeny hodnoty mozného vyvoje klicovych indikatord (vysvétlujicich proménnych) na zdkladé
vyvoje v poslednich letech a popisu jednotlivych scénaid (storylines). Pro zbyvajici kategorie zvirat
nebylo mozno na zdkladé dostupnych dat provést odvozeni relevantnich modell. Pro tyto
kategorie vznikly, na zakladé definovanych storylines, odhady poctu zvifat ve spolupraci
s pracovniky UZEIl (viz kapitolu Panel expert(l). Odhady byly provedeny pro soucasny stav
populace, proto byly nasledné upraveny pomérem mezi hodnotou souc¢asné populace Ceské
republiky (10,5 mil. obyvatel) a stfedni hodnotou predikované populace k ¢asovému horizontu
2050 podle popisu jednotlivych scénaid. Samostatné byl proveden odhad poctu kond, osld, mezk(
a mul, kdy pocty kont byly navdzany pfimo na pocet obyvatelstva, a pocty oslt, mezkd a mul pak
na pocty konua.

Modely poctu zvirat

Model poctu zvifat Ny, je vyjadfen rovnici:

ngt = (V1 Y2r - Ym) (23)

kde:  y4,¥,, ..., Vi jsOu zvolené vysvétlujici proménné v sektoru s a geografické jednotce g
v Caset,
sektorem s je pfislusnd kategorie zvifat.

Dle dostupnych dat byly hledany takové funkce obsazené v rovnici ( 23 ), které zahrnuji pocet

obyvatelstva v Ceské republice, jakozto hlavni zvolenou vysvétlujici proménnou, pro kterou jsou
k dispozici vérohodné tdaje o budoucim vyvoji (viz kapitolu Demografické prognézy).
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Skot

Na kategorii skot byl testovan pfistup, kdy model poctu zvitat byl postaven na analyze pti¢innych
vazeb. Koeficienty modelu byly odvozeny na zakladé soucasnych dat bez vyuZiti regresni analyzy.

Model poctu skotu chovaného v Ceské republice byl dekomponovan na jednotlivé kategorie
sledované CSU (Tabulka 95) bez ¢lenéni jalovic na zapusténé a nezapusténé. Tyto kategorie byly
dale rozdéleny do dvou skupin na skupinu mlé¢ného skotu a skupinu masného skotu:

Nggor = Z leé(“:ny skot,i + z Nmasny skot,i (24)

Do skupiny mlééného skotu byly z kategorii sledovanych CSU zahrnuty:

e Jalovice ostatni (nad 1 rok do 2 let)
e Jalovice ostatni
o Kravy dojné

Do skupiny masny skot pak byly zahrnuty kategorie:

e Skotdo 1 roku

e Byci(nad 1 rokdo 2 let)

e Jalovice jate¢né (nad 1 rok do 2 let)
e Byci (celkem v¢. vol(i)

e Jalovice jatecné

e Kravy bez trzni produkce mléka

Pro skupinu mlé¢ného skotu byly za vysvétlujici proménné do modelu zvoleny:

Q
fd

Pocet obyvatel

Sobésta¢nost ve vyrobé mléka
Spotieba mléka na obyvatele
MIé¢nd uzitkovost

geyz

Pocet dojnych krav je mozno stanovit na zakladé rovnice:

pocet obyvatel X spotteba mléka X sobéstatnost

Naojny = o (25)
dojnych krav mlééna uzitkovost
Pocet ostatnich jalovic je mozno stanovit podle rovnice:
Nostatni jalovice,vek = Ndojn)'/ch krav X kostatni jalovice,vek (26)

kde: koeficient vek rozliSuje mezi jalovicemi od 1 roku do 2 let a mezi jalovicemi nad 2
roky
Kostatni jatovice,vek J€ Primeérny pomér mezi poctem jalovic v daném véku a poctem
dojnych krav stanoveny z dat CSU (Tabulka 95)

Pro skupinu masného byly zvoleny tyto vysvétlujici proménné:

a) Pocet obyvatel
b) Sobéstacnost ve vyrobé hovéziho masa
¢) Spotieba hovéziho masa ,na kosti”
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Pocet zvitat v jednotlivych kategoriich pfifazenych do skupiny masného skotu Ize vypocitat podle

rovnice:

pocCet obyvatel X spotieba masa na kosti X sobéstatnost X k,

Nmasny skot,i —

X k3,i

k1
kde: koeficient k, je koeficient stanoveny podle rovnice ( 28),
koeficient k, je prdmérny pomér mezi spotiebou masa vz. hm. (Tabulka 13) a
spotfebou masa na kosti (Tabulka 14),
koeficient k3; je primérny pomér mezi po¢tem masného skotu v kategorii i a
celkovym po¢tem skotu ve skupiné masného skotu dle udaji CSU (Tabulka 95).
_ vyroba hovéziho masa v CR
L™ potet skotu ve skupiné masného skotu
kde

pocet skotu ve skupiné masného skotu

je  pramérny adaj

vyroba hovéziho masa v CR je primérny Gdaj o vyrobé hovéziho masa (Tabulka 12)
o poctu

zvirat

v kategoriich pfifazenych do skupiny masného skotu stanoveny z dat CSU (Tabulka

95).

(27)

(28)

Hodnoty koeficientu k, se pohybuji v letech 2008 az 2015 v intervalu 221,84 az 258,16 pfi priméru

238,49 a hodnota koeficientu za celé obdobi ¢ini 238,29.

Hodnoty koeficientu k, se pohybuji vletech 2008 az 2014 vintervalu 1,40 az 1,51 pfi prGméru
1,463 a hodnota koeficientu za celé obdobi ¢ini 1,464.

Hodnoty koeficientu k5 uvadi Tabulka 63.

Tabulka 63 Hodnoty koeficiente ks, dle idajii za obdobi 2006-2015 (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Kategorie skotu i minimum | maximum | prdmér | Za celé obdobi
do 1 roku 55,24% 58,71% 56,00% 56,45%
nad 1 rok a do 2 let (bez ostatnich jalovic) 15,49% 18,38% 16,59% 16,89%
Byci celkem (v¢. vol() 2,27% 2,73% 2,47% 2,44%
Jalovice jatecné 0,22% 0,38% 0,30% 0,30%
Krévy bez trzni produkce mléka 20,27% 26,62% | 24,64% 23,92%

Prasata

Na kategorii prasata byl testovan pristup, kdy byly zvoleny pfi¢inné vazby (volba vysvétlujicich
proménnych) a model byl odvozen s vyuzitim regresni analyzy. Model poctu prasat chovanych
v Ceské republice byl dekomponovan na kategorie, pro které byla stanovena specificka potfeba

(Tabulka 84).

Selata do 20 kg Z. hm.

Mlada prasata - 20 az <50 kg z. hm.
Prasata na vykrm

Kanci

Prasnice zapusténé

Prasnice nezapusténé

Prasnicky zapusténé

Prasni¢ky nezapusténé

95



Za vysvétlujici proménné do modelu byly zvoleny:

Pocet obyvatel

Spotieba masa ,na kosti” na obyvatele
Sobéstacnost ve vyrobé veprového masa
Pocet odchovanych selat na prasnici

Pocet prasat v kategorii prasata na vykrm ma piimou souvislost s produkci masa a zanedbatelnou
vazbu na pocet odchovanych selat. Proto byl pfi volbé modelu zanedban pocet odchovanych selat
na prasnici. Pomoci regresni analyzy dat za obdobi 2006 az 2015 byl navrzen linedrni model
(R%4;=0,98) ve tvaru:

Nprasata na vgkrm = 40426 X vyroba — 374834 (29)

kde wvyroba piedstavuje hodnotu vyroby vepfového masa ,na kosti” v Ceské republice
v tunach stanovenou podle rovnice:

vyroba = pocet obyvatel X spotteba masa na kosti X sobéstacnost (30)

Lze ocekavat, Ze tento model nebude dobfe fungovat ve vyrazné odlisSnych podminkach (napf.
dramatickd zména poctu obyvatel ¢&i spotfeby vepfového masa v Ceské republice). Vzhledem
k dosavadnimu vyvoji trhu s vepfovym masem (viz kapitolu Stav ¢eského zemédélstvi) a soucasné
demografické progndzy (viz kapitolu Demografické progndzy) vsak neni pfilis pravdépodobny
vyskyt takto zasadnich zmén.

Bylo predpokladano, ze primarni Gcel odchovu selat je doplhovani prasat uréenych na vykrm
a naslednou porazku. Pocet selat a mladych prasat Ize proto vyjadrit jako funkci po¢tu prasat na
vykrm. Pomoci regresni analyzy odvozen model pro kategorii selat do 20 kg z. hm. (R%,4=0,97)
a kategorii mladych prasat o véze 20 az 50 kg (R%.¢,=0,99) ve tvaru:

Nselata =1,0754 X Nprasata navykrm — 217165 (31)

leadé prasata = 0,6874 X Nprasata navykrm ~— 66916 (32)

Protoze pocet prasat na vykrm byl definovan jako funkce vyroby masa v Ceské republice, Ize
rovnice (31)a(32) upravit do podoby funkce vyroby vepfového masa:

Ngetata = 4,3229 X vyroba — 613335 (33)

Nyiada prasata = 2,7637 X vyroba — 320283 (34)

Tyto modely jiz maji mirné nizsi koeficient determinace R4, ktery pro model podle rovnice ( 33)
nabyva hodnoty 0,94 a pro model podle rovnice ( 34 ) pak hodnoty 0,96. Pro kontrolu spravnosti

modelovych simulaci Ize pouzit kontrolu poméru skupiny selat a skupiny mladych prasat, kdy
pomér téchto dvou skupin cini pfiblizné 57:43 (Tabulka 64).
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Tabulka 64 Hodnoty podili jednotlivych kategorii na celkovém poctu prasat do 50 kg dle udaja za obdobi 2006-
2014 (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Kategorie prasat i Minimum | Maximum | Primér | Za celé obdobi
Selata do 20 kg z. hm. 52,91% 58,89% | 56,67% 56,91%
Mlada prasata - 20 az <50 kg z.hm. | 41,11% 47,09% | 43,33% 43,09%

Pocet chovnych prasat se odviji od poctu selat a Uspésnosti odchovu. Zavislost na Uspésnosti
chovu je nepfimd, tj. ¢im vyssi Uspésnost odchovu, tim méné je potfeba chovnych zvifat. Pro
jednotlivé kategorie chovnych prasat byl navrzen model ve tvaru:

odchov na pPrasnicireferentni

N; X = Sy + B X pocet selat (35)

odchov na prasnici

kde: odchov na prasniciyefereneni Pfedstavuje pocet odchovanych selat v referencnim
roce. Za referencni rok byl zvolen rok 2014.

Model podle rovnice ( 35 ) slouzil pro odvozeni koeficientd modelu pomoci regresni analyzy. Pro

stanoveni poctu jednotlivych kategorii prasat pro odhad potieby vody v budoucnu pak mizeme
rovnici (35 ) prepsat do tvaru:

N; = B, X odchov na prasnici + f; x odchov na prasnici x potet selat (36)

kde: g = Bi

odchov na prasnicirefereneni

Hodnoty koeficientl B; a 5, uvadi Tabulka 65. Nizka hodnota vypovidaci schopnosti modelu pro
prasnicky zapusténé je dana ,vykyvem” v poctu zvifat v této kategorii v roce 2012. Pokud z analyzy
vypustime hodnotu tohoto roku, pak se zvysi adjustovany koeficient determinace modelu R%4 na
0,98.

Tabulka 65 Hodnoty koeficienti modeli podle rovnice ( 35) a ( 36 ) pro jednotlivé kategorie chovnych prasat
(zdroj: vlastni zpracovani)

Kategorie chovnych prasat i Bo B R%q modelu By b,

Kanci —3378,7 | 0,0130 0,98 -130,0 | 0,000500
Prasnice zapusténé -69521,4 | 0,3191 0,98 -2673,9 | 0,012273
Prasnice nezapusténé —26867,9 | 0,1292 0,97 -1033,4 | 0,004969
Prasni¢ky zapusténé —4205,9 | 0,0708 0,65 -161,8 | 0,002723
Prasni¢ky zapusténé bezr. 2012 | —16545,7 | 0,0863 0,98 -636,4 | 0,003319
Prasni¢ky nezapusténé —17459,4 | 0,0921 0,96 -671,5 | 0,003542

Protoze pocet selat je vyjadren jako funkce vyroby veptového masa v Ceské republice dle rovnice
( 33 ), je mozno sestavit model poctu prasat v kategoriich chovnych prasat pfimo jako funkci
zvolenych vysvétlujicich proménnych. Rovnice (35 ) a ( 36 ) se zméni na rovnice (37 ) a ( 38).
Hodnoty koeficientll pak uvadi Tabulka 66.

odchov na prasniciyeferentni

= B, + B1 X vyroba (37)
odchov na prasnici ot h y

N; = By X odchov na prasnici + 5; X odchov na prasnici X vyroba (38)
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Tabulka 66 Hodnoty koeficienti modelt podle rovnice ( 37 ) a ( 38 ) pro jednotlivé kategorie chovnych prasat
(zdroj: vlastni zpracovani)

Kategorie chovnych prasat i Bo B R%,¢ modelu By B

Kanci -11219,3 | 0,0558 0,90 -431,5 | 0,002146
Prasnice zapusténé -264704 | 1,3776 0,92 -10180,9 | 0,052985
Prasnice nezapusténé -109314 | 0,5698 0,96 -4204,4 | 0,021915
Prasnicky zapusténé -39516,5 | 0,2773 0,47 -1519,9 | 0,010665
Prasnicky zapusténé bezr. 2012 | -76640,4 | 0,3960 0,93 -2947,7 | 0,015231
Prasnicky nezapusténé -71822,1 | 0,3907 0,87 -2762,4 | 0,015027

Kontrolu simulovanych hodnot Ize provést pomoci pomérl jednotlivych kategorii zvifat, kterd jsou
ve skupindch kanci, zapusténé prasnice a prasnicky, nezapusténé prasnice a prasnicky ve
sledovaném obdobi 2006 az 2014 stabilni:

Tabulka 67 Hodnoty podilt jednotlivych kategorii na celkovém poétu chovnych prasat dle tidaji za obdobi 2006-
2014 (zdroj: vlastni zpracovani z dat CSU)

Kategorie prasat i Minimum | Maximum | Primér | Za celé obdobi
Kanci 1,58% 1,97% 1,72% 1,75%
Zapusténé prasnice a prasnicky 61,47% 65,56% | 63,38% 63,30%
Nezapusténé prasnice a prasni¢ky | 32,86% 36,79% | 34,90% 34,95%

Driibez

Sestaveni modelu poctu driibeze je problematické, protoze relevantni tdaje o produkci dribeziho
masa po jednotlivych kategoriich (kufeci, krati, kachni) jsou vice jak 10 let staré (MZe 2016b).
Z publikovanych udaja vyplyvd, ze spotfeba kufeciho masa predstavuje cca 85 % spotreby
dribeziho masa, cca 7az10 % predstavuje kriti maso, zbytek pak kachni, husi a dalsi typy
dribeziho masa.

Vzhledem ktomu, ze dribez je svelkou oblibou chovdna na venkové (domaci chovy), tvofi
znacnou ¢&ast produkce dribeziho masa i vajec tzv. samozasobeni. Sestaveni modelu, ktery by
postihoval uvedené skutecnosti je sdostupnymi daty je vysoce komplikované a bez validace
modelu na nezavislych datech nelze pouziti modelu doporucit. Kvantifikace poctu zvifat pro
jednotlivé scénare vyvoje byla proto stanovena formou expertniho odhadu.

Kozy a ovce

Vyvoj stavll byl znacnou mérou ovlivnén zménami politiky jak na zacatku 90. let, tak i podporou
hospodareni na travnich porostech spojenou se vstupem do EU. Tomu odpovida také charakter
vyvoje stavu obou druhl hospodarskych zvifat, kdy pocty koz a ovci maji vyrazné odlisnou
dynamiku. Udaje o spotfebé a sobéstacnosti jsou viak uvadény pouze pro obé kategorie soucasné.
Nelze tak sestavit rozumny model pro vypocet poctu koz a ovci. Pocty zvifat v téchto kategoriich
tak byly stanoveny odbornym odhadem.

Koné, osli, muly, mezci

Pro uziti koni neni mozné pouzit ukazatele jako je spotfeba komodit na obyvatele a Uroven
sobéstacnosti, které naznacuji jistou urovern pravdépodobného stropu uziti dané komodity.
V ptipadé koni v Ceské republice hraji zcela jiné faktory, nebot jejich uZiti je ve zna¢né mife
rekreacni a sportovni. Tato uziti jsou vice zavislé na celkové pfijmové situaci ve spole¢nosti
a mnoha dalsich faktorech, které je mnohem obtiznéjsi predikovat. Obdobna situace plati i pro osli,
muly a mezky, kterych je vsak v celkovém mnozZstvi zvifat zanedbatelné mnozstvi. Pocty zvitat
vtéchto kategoriich tak byly stanoveny odhadem. Pocet kond byl stanoven podle poctu
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obyvatelstva o poc¢tu konl na obyvatele v okolnich zemich. Pocty osli, mul a mezkd pak byly
stanoveny na zakladé odhadu poméru k poctu kond.

svo

Teoreticky ,nulovy” scénar bez vlivu jednotlivych scénaii budouciho stavu spolecnosti

Tento scéndf neuvazuje vliv jednotlivych scéndfl vyvoje spolecnosti, ani vliv demografickych
zmeén.

Skot

Nelze predpokladat zachovani dosavadniho tempa ristu uzitkovosti mlé¢ného skotu. Z divodu
biologickych omezeni Ize ocekdvat postupné snizovani tohoto rlstu na Uroven cca 10 000 kg
mléka na laktaci resp. rok. Z pohledu produkce mléka Ize uvazovat se zachovanim stavajici
sobéstacnosti ve vyrobé mléka na Grovni 130% spotieby mléka a mlé¢nych vyrobkl na osobu (cca
210 los.rok?). Ztéchto predpokladli plyne pokles poc¢tu dojnych krav na cca 287 tisic kusu.
Adekvatné Ize ocekavat pokles poctu v kategorii ostatni jalovice do 2 let na 146 tis. ks a nad 2 roky
na 52 tis. kusa.

Po stavy skotu masny plemen je dllezita natalita, kterd by méla dosahovat na 90 telat na 100 krav,
ale v 2013 dosahovala jen 82. Dilezitym faktorem po dalsi vyvoj v budoucnu je ztratovost chovu
masného skotu na travnich porostech a jeho zavislost na podporach v rdmci Spole¢né zemédélské
politiky EU. Do budoucna Ize dosdhnout natality 90 telat/100 krav, coz pfispéje k vyssim poctim
telat, pfipadné mirnému snizeni stavu krav (velmi pravdépodobné se neprojevi tak markantné).
Z hlediska produkce hovéziho masa Ize pocitat zejména s orientaci na Cesky trh a tudiz stavu
masného skotu pfi zachovani sobéstacnosti ve vyrobé na Urovni cca 120-130 %.

V soucasnosti je spotfeba hovéziho masa ,na kosti” na urovni cca 8 kg.os™'.rok™ (CSU 2015a). To
predstavuje cca 10% ze spotieby masa, pred 30ti lety byl tento podil cca 33 %. V dlouhodobém
horizontu lze predpokladat, Ze poptavka po hovézim mase postupné mirné poroste (v soucasné
dobé je spotieba hovéziho na nizké Grovni oproti minulosti). Toto bude platit za predpokladu ristu
Ceské ekonomiky a vyvoji stravovacich navykli obdobnym smérem jako v EU 15. Pro stanoveni
poctu skotu je uvazovano se spotifebou 14 kg na osobu a rok a se sobésta¢nosti na trovni 120 %.
ProtoZe je struktura jednotlivych kategorii skotu v uplynulych letech stabilni, l1ze je predpoklad
zachovani poméru téchto kategorii i v budoucnu.

Tabulka 68 Odhad stavu skotu v roce 2050 pro "nulovy" scénar

Ukazatel 2050
Skot celkem, z toho 1568 000
Mlady skot (do 1 roku) 606 000
Mlady skot (1-2 roky) 326 000
Byci a jatecné jalovice (1 aZ 2 roky) 180 000
Jalovice ostatni (1 az 2 roky) 146 000
Byci (nad 2 roky) 27 000
Jalovice jatecné 3000
Jalovice ostatni (nad 2 roky) 52000
Krévy celkem, z toho 554 000
Dojené kravy 287 000
Kravy bez trzni produkce mléka (KBTPM) | 267 000

Prasata

Lze ocekavat, ze poroste konkurenceschopnost ceskych chovatelll a zvysi se podil prasat
produkovanych v CR na doméci spotfebé na urover cca 70 % (nyni je sobésta¢nost 57,5 %). Vyssi
konkurenceschopnost bude dana také lepsi produktivitou chovl. Lze ocekdvat, ze pocet
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odstavenych selat na prasnici se zvysi z26 v roce 2014 na 30, kterou dosahuji nejlepsi soucasné
zemé v EU. Z vyvoje spotieby vyplyva, Ze stravovaci navyky jsou dlouhodobé v CR stabilni a Groven
spotieby na obyvatele se ani v budoucnu nebude vyznamné ménit.

Tabulka 69 Odhad stavu prasat v roce 2050 pro "nulovy" scénar

Ukazatel 2050
Prasata celkem 2371000
Selata zivé hmotnosti (Z.hm.) do 20 kg 661 000
Mladd prasata zivé hm. 20 az 50 kg 513000
Prasata na vykrm (v€. vyfazenych prasnic/| 843000
kancu)
Kanci 6 000
Prasnice 246 000
zapusténé 174 000
nezapusténé 72 000
Prasnicky 102 000
zapusténé 49 000
nezapusténé 53000

Dribez

Lze ocekavat, Ze spotieba drlibeziho masa a vajec dale neporoste a udrzi se na stavajici Urovni na
obyvatele. Vzhledem k sobéstac¢nosti v produkci masa, pohybujici se kolem 70 %. Ize predpokladat,
ze by se mohla tato v uvazovaném horizontu zvysit na 80 %. Stavy nosnic budou povazovany vice
méné za stabilizované.

Tabulka 70 Odhad stavu dribeze v roce 2050 pro "nulovy" scénaf

Kategorie 2050

Kufata na chov 2391000
Kufata na vykrm | 12 769 000
slepice 7 000 000
Kohouti 263 000
Husy 20 000
Kachny 436 000
Krity 439 000

Kozy a ovce

Lze ocekavat, Ze Uroven poptavky se nebude vyrazné ménit s ¢asem (konzumace skopového ve
velkém rozsahu neni v CR tradi¢ni — v 2012 0,4 kg.os™.rok™). Vzhledem k tomu, Ze obecné poptavka
v zemich EU po skopovém masu klesa a v CR neni jeho podil na spotiebé masa vyznamny, Ize
predpokladat, ze wvyvoj stavli nebude pravdépodobné presahovat vyrazné uroven plné
sobéstacnosti.

Pokud bychom uvaZovali cilovou uroven sobésta¢nosti 110 %, potom by stavy byly v roce 2050
nasledujici: ovce a berani 271 tis. kust a 29 tis. kust koz a kozI(.

Koné, osli, muly a mezci

Ceska republika s po¢tem 3,2 koné na 1000 obyvatel zaujima piedposledni misto v po¢tu koni na
obyvatele v Evropé (WHW 2015). S ohledem na prevazujici sportovni, rekreaéni a volnocasové uziti
koni Ize provést odhad, Ze stavy koni v Ceské republice porostou na uroven obvyklou v okolnich
zemich tj. cca 8 koni na 1000 obyvatel (SRN - 5,9 koni na 1000 obyvatel; Rakousko 12,1 koni na
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1000 obyvatel, Polsko 7,2 koni na 1000 obyvatel). Podil jednotlivych kategorii je uvazovany
obdobny jako dosud.

U osll, mul a mezkl Ize ocekdvat obdobnou dynamiku vyvoje. Jejich pocet byl odhadnut na
uroven 3 % celkového poctu koni

Tabulka 71 Odhad stavu ko, osli, mul a mezkii v roce 2050 pro "nulovy" scénaf

Kategorie 2050

Koné celkem 84 000
Hribata do 1 roku 5000
Hribata 1 aZ 3 roky 12 000
Koné nad 3 roky 67 000

Osli, muly, mezci 2500

Scénar preferujici udrzitelny rozvoj

Pocet obyvatel Ceské republiky se pohybuje na urovni 10 az 11 mil. osob. Spotfeba mléka se
pohybuje na drovni cca 210 l.os".rok" a sobésta¢nost ve vyrobé mléka dosahuje 125 %. Primérna
uzitkovost dojnic se pohybuje na urovni 10000 l.dojnice.rok'.Spotieba hovéziho masa se
pohybuje na drovni 14 kg.os'.rok"' a sobéstacnost ve vyrobé hovéziho masa ¢ini 110 %. Spotfeba
veprového masa dosahuje hodnoty 41 kg.os'.rok' pfi sobéstacnosti 65 %. Usp&snost odchovu
dosahuje 30 selat na prasnici. Pocet kond ¢ini 8 kond na 1000 obyvatel a pocet zvifat v kategorii
osly, muly a mezci pak 3 % z poc¢tu kona.

Scénafr preferujici politicka rozhodnuti

Pocet obyvatel se pohybuje na Urovni cca 9,5 az 10,5 mil. obyvatel. Vlivem rozsifovani trvalych
travnich porost( (TTP) roste pocet skotu chovaného v Ceské republice. Pietlak v nabidce a podpora
ze strany statu vyvolava pokles ceny hovéziho masa a tim se zvySuje zajem u konzumentd.
Spotieba hovéziho masa dosahuje 16 kg.os'.rok'. Spotieba mléka se pohybuje na trovni cca 210
l.os.rok?. Sobéstacnost ve vyrobé mléka i ve vyrobé hovéziho masa ¢ini 130 %. Spotieba
vepfového masa se pohybuje na drovni 41 kg.os'.rok”. Sobéstacnost ve vyrobé vepfového masa
dosahuje 70 %. Mlé¢na uzitkovost dosahuje 10 000 l.dojnice.rok”. Uspé3nost odchovu dosahuje
30 selat na prasnici. Mnozstvi kond bude ¢init 12 kond na 1000 obyvatel a pocet zvifat v kategorii
osly, muly a mezci pak 5 % z poctu kor(.

Scénafr preferujici ekonomicky rozvoj

Pocet obyvatel se pohybuje na drovni 9 az 10 mil. obyvatel. Vlivem snizovani podpor do
zemédélstvi dochazi k omezovani poctu chovanych zvifat ve vsech kategoriich mimo kategorii
kon a osl, mul a mezkd. Spolu se snizovani poctu obyvatelstva viak nedochazi k dramatickému
poklesu sobéstac¢nosti, ktera zUstava na pfiblizné stejné Urovni jako v soucasnosti (hovézi maso -
140 %; mléko 130 %; vepfové maso 60 %). Spotieba mléka se pohybuje na tGrovni 210 l.os.rok™.
Spotieba hovéziho masa se pohybuje na drovni 10 kg.os'.rok'. Spotieba vepfového masa se
pohybuje na urovni 41 kg.os'.rok”. Mlé¢na uzitkovost dosahuje 10 000 l.dojnice™.rok’. Uspé$nost
odchovu dosahuje 30 selat na prasnici. Pocet konud se pohybuje na hranici 5 kond na 1000 obyvatel,
pocet osl, mul a mezkd tvoii 3 % poctu konl

Scénafr preferujici bezpecnostni otazky

Pocet obyvatel se pohybuje na drovni 9,5 az 10,5 mil. obyvatel. Vlivem podpory regionalni
sobéstacnosti v celé EU a omezovani volného trhu klesa sobésta¢nost ve vyrobé mléka na 115 %
a ve vyrobé hovéziho masa na 110 %. Primérna uzitkovost dojnic se pohybuje na urovni 10 000
l.dojnice.rok'.Spotieba hovéziho masa se pohybuje na drovni 14 kg.os'.rok'. V pfipadé
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vepiového masa se dafi dosahnout pouze 85 % sobéstacnosti pfi spotiebé 40 kg.os'.rok™. Vlivem
podpor nejsou zemédélci nuceni zvysovat produktivitu chovl. MIé¢nd uzitkovost dosahuje 9500
l.dojnice™.rok’ a mira odchovu dosahuje 28 selat na prasnici. Mnozstvi kond bude ¢init 8 kond na
1000 obyvatel a pocet zvitat v kategorii osly, muly a mezci pak 3 % z poctu konu.

Tabulka 72 Kvantifikace poctu zviFat dle jednotlivych scénaia vyvoje ceského zemédélstvi

Ukazatel »Nulovy” Udrzitelny Politicka Ekonomick | Bezpecnos
scénar rozvoj rozhodnuti Yy rozvoj tni otazky
Skot celkem, z toho 1568 000 1459 000 1739000 1188 000 1374000
Mlady skot (do 1 roku) 606 000 556 000 715000 433000 529 000
Mlady skot (1-2 roky) 326 000 305 000 351000 253000 286 000
Byci a jatecné jalovice (1 aZ 2 roky) 180 000 165 000 212 000 128 000 157 000
Jalovice ostatni (1 aZ 2 roky) 146 000 140 000 139 000 125 000 129 000
Byci (nad 2 roky) 27 000 25000 32000 19 000 23 000
Jalovice jatecné 3000 3000 4000 2000 3000
Jalovice ostatni (nad 2 roky) 52000 50 000 50 000 45 000 46 000
Kravy celkem, z toho 554 000 520 000 587 000 436 000 487 000
Dojené kravy 287 000 276 000 273 000 246 000 254000
Kravy bez trzni produkce miéka 267 000 244 000 314 000 190 000 233 000
Prasata celkem 2371000 | 2064000 | 2167000 1407000 | 2890000
Selata Zivé hmotnosti do 20 kg 661 000 570 000 600 000 375000 825000
Mlada prasata z. hm. 20 az 50 kg 513 000 453 000 473 000 326 000 619 000
Prasata na vykrm 843 000 756 000 785 000 570 000 1000 000
kanci 6 000 5000 6000 2000 8000
prasnice 246 000 197 000 214 000 94 000 310 000
zapusténé 174 000 139 000 151 000 66 000 219 000
nezapusténé 72000 58 000 63 000 28 000 91 000
prasnicky 102 000 82 000 90 000 40 000 128 000
zapusténé 49 000 39000 43 000 18 000 62 000
nezapusténé 53000 43 000 47 000 22 000 66 000
Drlibez celkem 23318000 | 23356000 | 24841000 | 18102000 | 25017 000
Kufata na chov 2391000 | 2400000 | 2603000 1854000 | 2603000
Kurata na vykrm 12769000 | 12769000 | 13333000 | 9902000 | 13333000
Slepice 7000000 | 7000000 7619000 | 5429000 7 619 000
Kohouti 263 000 263 000 28 6000 204 000 287 000
Husy 20000 34000 29 000 16 000 32000
Kachny 436 000 450000 476 000 317 000 505 000
Krity 439 000 440 000 495 000 380 000 638 000
Ovce celkem 271000 260 000 333000 181 000 305 000
Ovce a berani 267 000 257 000 329000 179 000 302 000
Bahnice zapusténé dojné 3000 3000 4000 1000 3000
Kozy celkem 29 000 28 000 38000 18 000 33000
Kozy 18 000 17 000 23 000 11 000 20 000
Kozy ostatni a kozli 11 000 11 000 15 000 7 000 13 000
Koné celkem 84 000 84 000 120 000 48 000 80 000
Hribata do 1 roku 5000 5000 7 000 3000 5000
Hribata 1 az 3 roky 12 000 12 000 17 000 7 000 11 000
Koné nad 3 roky 67 000 67 000 96 000 38000 64 000
Osli, muly, mezci 2500 2500 6 000 1400 2 400
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Scénare budoucich potreb vody

Specifické potreby

Specifickou potfebou vody se zabyvd mnoho praci. Potieba vody je uvadéna bud formou
empirickych model( (napt. Dolezal a Cerna 2004; National Research Council 2001, 2007 a jini), nebo
formou tabulkovych hodnot. Problém pfi porovnavani je ale v tom, Ze ne vzdy jsou u vsech hodnot
uvedeny podstatné informace — hmotnost, uzitkovost, teplota okolniho prostiedi a mohly by se
specifikovat i dalsi. Vzhledem k tomu, ze potieba vody kazdého zvifete zavisi na mnoha faktorech
(viz kapitolu Faktory ovliviiujici potfebu vody Zivocisné vyrobé), je pfi aplikaci zvefejnénych hodnot
mit na paméti, ze tyto hodnoty predstavuji jen ur¢itou moznou skupinu hodnot, odpovidajici
okrajovym podminkam fe3eni, ze kterého byly odvozeny. Proto Udaje z pozorovani in-situ
odpovidaji konkrétnim podminkdm dané stdje a chovu, Udaje tabulkové pak vétSinou predstavuji
bud urcitou statistickou charakteristiku (obvykle prdmér) nebo v ptipadé hodnot pouzivanych pro
navrh technologickych zafizeni jsou obvykle stanoveny surcitou rezervou, aby nedoslo
k poddimenzovani zafizeni. Pfikladem muze byt Tabulka 73 pouzivand v USA, ktera byla vypoctena
Winchestrem a Morrisem (1956) jiz v poloviné minulého stoleni na zakladé relace mezi mnozstvim
pfijimané susiny v zavislosti na teploté a vaze zvifete a mnozstvim pfijimané vody v zavislosti na
mnozstvi susiny. Zaroven sodvozenim této tabulky provedl Winchester a Morris srovnani
tabulkovych hodnot s Gidaji ziskanymi z rGznych stdd a ukazal, ze vypoctené tabulkové hodnoty se
mohou od redlnych hodnot lidit az o £50 % (Winchester a Morris 1956, s. 732).

Tabulka 73 Vliv teploty vzduchu na spotfebu vody u masného skotu (National Research Council 1996)

Hmotnost Teplota
[kal 4°C 10 °C 15°C 21°C 27 °C 32°C
[l.den™] [l.den"] [l.den'] [l.den'] [l.den™] [l.den™]
mlady skot - jalovice, voli, byci
182 15 16 19 22 25 36
272 20 22 25 30 34 48
skot — dokrm
272 23 25 28 33 38 54
363 28 30 34 40 47 66
454 33 36 41 48 55 78
masné kravy zimujici
409 25 27 31 37
499 23 25 28 33
laktujici kravy
409 43 48 | 55 | 64 68 69
dospéli byci
636 30 33 37 44 51 72
726 33 36 41 48 55 78

V Ceské republice existuji tfi vyznamné zdroje informaci tabulkovych hodnot potfeby vody. Prvni
zdroj, pochdzejici ze sektoru vodniho hospodafstvi, pfedstavuje ptiloha ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001
Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich (MZe 2001, sek. Castka 161). Pfiloha
¢. 12 stanovi smérna ¢isla ro¢ni potreby vody pro pfipady, kdy nelze vyuzit méfeni odbérl vody
(Tabulka 74).
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Tabulka 74 Smérna ¢isla potieby vody podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Druhym zdrojem informaci je Vybér z normativ(i pro zemédélskou vyrobu CR (Kavka a kol. 2008).
Normativy jsou Ciselné a slovni etalony (Cisla nebo rozhodovaci situace), které mohou byt vyuzity
k podpofe rozhodovani na urovni zemédélské prvovyroby, poradenstvi a pro strategicka
rozhodnuti na vsech urovnich vefejné spravy. Normativy uvadéji udaje potiebu napajeci vody
(Tabulka 75), potiebu proplachové vody v dojirnach (Tabulka 76) a spotfebu vody v mlé¢nych
farmach v zavislosti na uzitkovosti chovu (Tabulka 77). Internetovou podobu normativ( Ize nalézt

IX. HOSPODARSKA ZVIRATA A DRUBEZ
Hospodaiska zvifata

Na 1 kus v priiméru za rok m3.rok’
55. Dojnice véetné osetiovani mléka a oplach( 36
56. Byk 18
57. Tele, ovce, koza, vept 6
58. Prasnice 8
59. Kan 14
60. Pes - chovna stanice (pouze nad 2 kusy) 1

Drlbez

Na 100 kusU v priiméru za rok
61. Slepice, perlicky 1
62. Husy, kachny, kraty 36

na adrese www.agronormativy.cz.

Tabulka 75 Spotieba vody pro hospodaiska zvifata dle Normativii (Kavka a kol. 2008, s. 154)

Pof.¢. | Ukazatel L.ks'.den” [m3ks™.rok]
Od Do (max.)
a. Spotfeba napdjeci vody (bez vody vegetacni)
1 Telata 50 kg Z.hm.! 4,0 6,0 2,190
2 Jalovice - mlady skot' 38,0 60,0 21,900
3 Kravy NS! 70,0 150,0 54,750
4 Kravy laktujici 650 kg Z.hm.! 95,0 190,0 69,350
5 Prasnice kojici 18,0 25,0 9,130
6 Prasnice zapusténé 8,0 12,0 4,380
7 Prasnice brezi 10,0 15,0 5,475
8 Selata - dochov 2,0 4,0 1,460
9 Vykrm prasat 50 8,0 2,920
10 Koné velci bez pastvy 35,0 50,0 18,250
11 Koné velci s pastvou 25,0 45,0 16,430
12 Koné pony (400 kg) bez pastvy 25,0 40,0 14,600
13 Koné pony (400 kg) s pastvou 20,0 35,0 12,780
14 Koné pony (200 kg) bez pastvy 15,0 25,0 9,130
15 Ovce a kozy - matky 2,0 6,5 2,370
16 Ovce a kozy - mladata 0,5 2,0 0,730
17 Ovce a kozy - vykrm 1,5 2,0 0,730
18 Slepice (na 1000 ks) 180,0 280,0 102,200
19 Kraty (na 1000 ks) 550,0 600,0 219,000
20 Kachny (na 1000 ks) 450,0 550,0 20,750
21 Brojlefi (na 1000 ks) 100,0 120,0 43,800
22 Kralici - vykrm 0,2 0,3 0,110

Legenda k tabulce :

Potieba vody pfi teplotdch nad 25 °C je na Urovni horni hranice.

vy

obdobi a u dojnic s uzitkovosti nad 35 kg. V tropickych dnech (nad 30 °C) je horni hranice pfesahovéna o

15 %



http://www.agronormativy.cz/

Tabulka 76 Spotieba vody v dojirnach dle Normativu (Kavka a kol. 2008, s. 154; MZe 2012)

Pof. | Ukazatel Studend voda Horkd voda Celkem Sanitace
¢ [l.den] [l.den] [l.den] [l.sanitace™]
b. Orienta¢ni spotieba proplachové vody v dojirné s pratokoméry?

23 Rybinova 2x5 198 989 1187

24 | Rybinova 2x6 231 1088 1319

25 Rybinova 2x8 273 1216 1489

26 | Rybinova 2x10 367 1496 1863

27 | Rybinova 2x12 412 1632 2044

¢. Spotreba proplachové vody v mlé¢nici

28 Packo 2500 | 110
29 | Packo 5000 | 190

Legenda k tabulce:
2 Priblizné 4/5 proplachovych vod Ize jimat do recykla¢ni jimky a vyuzit na oplach podlah a stén mlé¢nice,
dojirny a ¢ekarny

Tabulka 77 Spotieba vody na mléénych farmach dle Normativti (Kavka a kol. 2008, s. 155)

Rocni primérna Primérna denni Primérna celkova | Priimérna spotieba | Priimérna celkova

uzitkovost spotieba vody na denni spotreba vody pro napdjeni spotieba vody na

[l na kus a rok] napajeni vody navyrobu 1Imléka | vyrobu 11 mléka
[l.Lkus'.den] [lLkus'.den] (1] (1]
4000 49,2 70,2 4,5 6,4
5000 58,8 79,8 4,3 5.8
6000 68,4 894 4,2 5,5
7000 78,0 99,0 4,1 52
8000 87,6 108,6 4,0 5.0
9000 97,2 118,2 39 4,9
10000 106,8 127.8 39 4,7
11000 116,4 137,4 3,9 4,6
12000 126,0 147,0 3,8 4,6

Legenda k tabulce:
Uvaddéna spotieba vody je prlimérnd spotieba zjisténd dlouhodobym méfenim na vybranych farmach.
Spotteba vyznamné kolisa v pribéhu roku, zejména v zavislosti na venkovni teploté.

Tietim zdrojem informaci je norma CSN 75 5490 (CNI 2001). Tato norma stanovuje pozadavky pro
dimenzovani vnitfnich stdjovych vodovodu staveb pro hospodaiska zvifata. Norma uvadi potiebu
vody k napajeni pro jednotlivé kategorie zvifat s ohledem téz na dalsi faktory, jako je pastva,
ustajeni apod. (Tabulka 97 v pfilohach). Dale pak norma uvadi potiebu vody pro ocistu vnitinich
stajovych prostor pro jednotlivé druhy zvifat (Tabulka 98 az Tabulka 102 v pfilohach). Kromé
tabulek uvedenych v normé& CSN 75 5490 byly ziskany z Vyzkumného Ustavu Zivocisné vyroby
(VUZV) také mirné modifikované verze tabulek obsahujici nékteré dodate¢né informace (Tabulka
103 a Tabulka 104). Nepodafrilo se zjistit dlivod téchto odlisnosti, je mozné, ze tyto tabulky vznikaly
v ramci pfipravy normy CSN 75 5490 za spoluprace VUZV, ale pti finalizaci normy CSN 75 5490 pak
doslo k upravé vyslednych tabulek.

Z domdcich praci zabyvajicich se specifickou spotiebu vody Ize dale jmenovat napf. Metodické listy
VUZV vénované napajeni (Dolezal a Cerna 2004), Metodickou pfiru¢ku autorského kolektivu doc.
Vegrichta (2008) zabyvajici se technologickymi aspekty chovu dojnic resp. ¢lanek vénovany pfimo
potiebé vody (Vegricht et al. 2009). Dale pak knihu autorského kolektivu pod vedenim Miroslava
Prikryla (Pfikryl 1997) vénujici se technologickym zafizenim staveb Zivocisné vyroby.

105



Napajeci voda

Voda je zdkladni neenergetickou Zivinou, s niz jsou spojeny Zivotni projevy zvifat. PIni zejména
transportni funkce Zivin a jejich metabolitl a podili se na termoregulac¢nich procesech. Nedostatek
vody snasi organismus hlfe nez hladovéni. Ubytek asi 10 % z celkového mnozstvi vody
v organismu vede vaznym fyziologickym poruchdm u zvifat a ztrata kolem 20 % vede k Uhynu
zvitat (Blazkova et al. 2015; Novak et al. 2014).

Jako maximalni spotieba napajeci vody je v CSN 75 5490 (CNI 2001) uvedena hodnota o 30% vy33i,
nez je hodnota primérnd. Teplota pfi maximalni spotfebé neni uvedena, Ize predpokladat, ze se
nejspise jednd o teploty tzv. tropickych dni. Mnohem vy3si maximdlni hodnoty jsou uvadény
v Normativech pro zemédélskou vyrobu (Kavka a kol. 2008; MZe 2012), nicméné nejsou zde
uvedeny blizsi specifikace u jednotlivych kategorii (u dojnic uzZitkovost, u mladého skotu ziva
hmotnost) a nékteré kategorie zde nejsou uvedeny.

Technologicka voda

Potfeba technologickych vod v zivolisné vyrobé je spojena se zajisténim provozu, cisténim
a sanitaci stdji, mlécnic, dojiren a dalsich provozl a zafizeni. U bezstelivové technologie ustajeni je
potieba dal$i voda na zajisténi odklizeni exkrement(l, coz muze vést ke zvySeni potieby
technologické vody o 50-100 % oproti stelivovému ustajeni (Novak et al. 2014).

V rdmci vyzkumného projektu QD 0176 "Efektivni management chovu dojného skotu s ohledem na
budouci ¢lenstvi v EU" provadéného Vyzkumnym ustavem zemédélské techniky (VUZT) byly
dlouhodobé sledovany potfeby vody na napajeni a dalsi ¢innosti na 11 farmach pro chov skotu.
Z vysledkl vyplynulo, ze 75 % vody na farmé pro 748 dojnic bylo spotfebovdno na napajeni
a pouze 25 % na technologické ucely, z toho bylo 20 % spotiebovano v dojirné a mlécnici a jen 5 %
v jinych provozech farmy (VUZT 2003). Analyzou potfeby technologické vody na mléénych farmach
se zabyval VUZT vramci projektu NAZV QH82283 ,Vyzkum interakce mezi vodou, plidou
a prostiedim z hlediska hospodafeni se statkovymi hnojivy v trvale udrzitelném zemédélstvi”
(Vegricht et al. 2009). Jak bylo zminéno na str. 105, tak norma CSN 75 5490 (CNI 2001) uvadi
potfebu vody pro ocistu vnitinich stajovych prostor pro jednotlivé druhy zvitat (viz dale).

Mérenim spotieby technologické vody se zabyvala studie na farmé v severovychodnim Némecku
(Krauf3 et al. 2016). Spotreba technologické vody se lisila podle typu dojiciho zafizeni. Automatické
dojici zafizeni vyZzadovalo 28,6 lLkravu'.den” resp. 0,8 Lkg"' mléka. Vrybinové dojirné bylo
spotiebovano 33,8 lL.krdvu'.den™ resp. 1,3 Lkg' mléka. Pficemz oba systémy dojeni vykazovaly
znacny rozptyl dennich hodnot.

Specificka potieba vody jednotlivych druht zvirat

Skot

Dolezal a Cerna (2004) uvadi u krav hodnotu v zavislosti na riznych faktorech. Obdobné tak ¢ini
i dalsi autofi. Rozpéti se tak u jednotlivych zvifat mize znac¢né lisit, napt. u krav se pohybuje od 30
l.ks".den (Tabulka 78) do 190 l.ks'.den™" (Tabulka 75).

Tabulka 78 Orienta¢ni spotieba vody mlééného skotu v zavislosti na uzitkovosti (Dolezal a Cerna 2004)

Uzitkovost | Min. (zima) | Max. (Iéto)
[kg mlékal [l.den'] [l.den']
Na sucho 30 60

10 40 75

20 70 100

30 90 140

40 110 170
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Kromé jiz zminénych zdroju v pfedchozich kapitolach (Tabulka 74, Tabulka 75 a Tabulka 97) uvadi
potiebu vody pro skot vychazejici z dlouhodobého méreni na farmach skotu napf. Prikryl (1997)
(Tabulka 79).

Tabulka 79 Potfeba napajeci vody skotu (Pfikryl 1997, s. 9)

Kategorie Potieba vody [l.kus'.den]
Primérna Maximalni

Dojnice — dojeni na stani 75 110

Dojnice — dojeni v dojirné 100 140

-z toho dojirna 40 65

Telata 15 20

Jalovice 30 50

Vykrm skotu 40 60

Byci 50 70

Z toho k napdjeni

- krdvy zimni krmna dévka 60 80

- krévy letni krmna déavka 40 60

- mlady skot do 12 mésic( 10 25

- mlady skot do 28 mésicu 20 50

- skot ve vykrmu 20 40

Pracovnici (obsluha) 120 -

Mlady skot je ve statistikdach CSU rozlisovan na mlady skot od 1 roku (resp. 0-6/8 a 6/8-12 mésic(i)
aod 1 do dvou let. Podle Ro¢enek chovu skotu v Ceské republice (CMSCH 2016a) se primérna véha
masnych plemen ve véku 365 dnl se v obdobi 2004-2013 pohybovala v rozmezi 470 - 500 kg
u bycka, u jalovic pak 345-385 kg, pficemz jednotliva plemena se od sebe zna¢né lisi, takze rozpéti
je od cca 330 kg do 580 kg u by¢kd a od 290 do 485 u jalovic.

Zatimco Dolezal a Cerné (2004) uvadéji u skotu do 1 roku spotfebu 5-30 l.kus.den™, tak Gdaje ze
Spojenych statG (National Research Council 1996) predpokladaji spotiebu 15-78 l.kus'.den”,
pficemz je potfeba pamatovat na to, Ze se jednd o vypoctené predpoklady, kdy redlné hodnoty se
mohou lisit. Normativy (Kavka a kol. 2008) pak uvadéji spotiebu 4-60 l.kus™'.den™.

Potieba vody na ocistu vnitfnich stajovych prostor je spojena zejména s provozem dojirny. Podle
CSN 75 5490 je kalkulovana podle plochy podlahy a stén dojirny s ¢ekarnou hodnotou 1,5 1. m?2
v pfipadé cisténi hadici stlakovou vodou. V ptipadé cisténi vysokotlakym cisticim zafizenim je
vychdzet z Udajl vyrobce zafizeni. Ocista stajovych prostor za pouziti vody se uskute¢nuje pouze
ve vyjimecnych situacich na zakladé pfimého pokynu hygienické sluzby nebo veterinarni spravy.
Tato potreba vody se do vypoctu celkové potieby vody podle normy nezahrnuje. Naopak udaje
ziskané od VUZV (Tabulka 103) kvantifikuji potfebu na jednotlivé kategorie skotu s poznamkou, Ze
soucasti tabulkovych hodnot je i voda na ocistu strojné - technologickych zatizeni ap. Jeji mnozstvi
Ize brat pouze jako orientacni, nebot je zna¢né odvislé od konkrétniho typu a vybaveni dojirny
atechnologického zazemi, které k ni pfislusi. Pfesné Udaje muze poskytnout vyrobce dojirny.
Bezstelivovy provoz zvysSuje potiebu technologické vody o 20 %, recirkulace vody napf.
v ¢ekarnach, dojirnach, mlécnicich snizuje potfebu az o 30 %.

Kromé tabulkovych hodnot existuje také nékolik empirickych vzorcl pro vypocet potieby vody,
zejména mlé¢ného skotu v zavislosti na produkci mléka a dalsich faktorech. Cardot et al (2008)
doporucil vztah:

V=154 xDMI+ 1,33 x MY + 0,89 x DMC + 0,58 Xx MINT — 0,30 X RF — 25,65 (39)

kde: V je potieba vody v l.den’
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DMI je mnozstvi susiny pfijimané v potravé v kg
MY je produkce mléka v kg.den

DMC je podil susiny v pfijimané potravé v %
MINT je minimalni teplota okoli ve °C

RF jsou srazky v mm.den’

Obdobné konstruované rovnice pak uvadi i dalsi autofi (napf. Holter a Urban 1992; Murphy et al.
1983; Meyer et al. 2004).

Prasata

Pro sajici selata uvadi CSN 75 5490 spotfeba v priméru 0,8 L.ks'.den™' (Tabulka 97). PFikryl (1997)
pak uvadi spotifebu 0,5-0,7 lL.ks'den' (Tabulka 80). Pro selata vdochovu uvadi CSN 75 5490
spotieba v priiméru 3 Lks'.den'(Tabulka 97). Pfikryl pak uvadi spotiebu 1-5 L.ks.den' a Normativy
2 az 4 Lks".den (Tabulka 75). Pro kojici prasnice uvadi CSN 75 5490 spotieba v praméru 23 L.ks
.den’, Prikryl 25 az 40 lL.ks™".den™ (resp. zakladni spotfebu 15 l.den-1 a na kazdé sele se pfipocte 1,5
l.den) a Normativy uvadi 18 az 24 lLks'.den”. Pro biezi samice uvadi CSN 75 5490 spotiebu
v praméru 13,8 Lks".den, Pfikryl i Normativy pak uvadi 10-15 Lks'.den™. Pro zapusténé prasnice
uvadi CSN 75 5490 spotfebu v priméru 9,8 L.ks".den”, Normativy pak uvadi 8 az 12 L.ks".den"".

Tabulka 80 Potifeba napajeci vody prasat (Pfikryl 1997, s. 167)

Kategorie Potfeba vody [l.kus'.den]
Sajici selata 0,5-0,7

Dochov selat 1-5

Vykrm prasat 4-9

Prasnice brezi 10-15

Prasnice kojici 25-40

Poznédmka k tabulce:
! Zakladni spotfeba napajeci vody pro kojici prasnice je 15 litrd. Na kazdé sele se spotteba zvysuje o 1,5 litru

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., udava specifickou potrebu vody pro
prasata na hodnoté 6 m3.rok™ a pro prasnici 8 m3.rok™.

Hansen (nedatovano) z North Corlina State University ve své Swine Nutrition Guide uvadi, ze za
normalnich podminek, spotiebuje prase 2-5 litry vody na kg suchého krmiva nebo 7-20 litry vody
na 100 kg télesné hmotnosti denné. Pravidlem je, Ze samostatné krmici se prasata spotrebuji 1,5-2
krat tolik vody jak krmiva. Dale pak ze, kojici prasnice musi mit neomezeny ptistup k vodé (asi 5
galonu tj. cca 19 litrll denné), pokud maji tvofit dostatek mléka. Selata (od tfi tydn( véku) potrebuji
dostavat vodu navic k matefskému mléku pro optimalni vyvoj.

Shannon z University of Missouri uvadi ¢isla o néco vyssi (Tabulka 81).

Tabulka 81 Potifeba vody pro prasata (Shannon nedatovano)

Faze vyroby | Potfeba vody [l.d'] | pratok [l.min™]
Kojenec 1-2 0.5
Selata 1-5 0.8-1.2
Rostouci p. 5-10 1.5-1.8
Dochov 10-20 1.5-1.8
Brezi p. 12-20 1.5-2.0
Kojici p. 20-60 2.0-4.0
Kanci 10-20 1.0-1.5
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Australské materidly (ANZECC a ARMCANZ 2000) uvadi pozadavky na vodu pro chovné prasnice
v praméru 22 l.prasnici’.den™ a Spickové az 30 l.prasnici'.den™. Pro prasata pak uvadi pridmérnou
spotiebu 11 l.prase™.den'a Spi¢kovou potiebu az 15 l.prase’.den™.

Simecek (CAZV 2000) doporucil pro orienta¢ni vypocet potteby vody rovnici:

V= 248+787 (40)
= ,

kde: V je potieba vody v g.kg™ Zivé vahy prasete
P je Zivd hmotnost prasete v kg

Potfeba vody na o¢istu je dle CSN 75 5490 zavisla na zpsobu provozu (kontinualni/turnusovy) od
0,1 do 3,7 L.Lks".den™ v pfipadé kontinualniho provozu resp. od 16 do 270 l.ustajovaci misto™.turnus’
' (Tabulka 100). Stejna ¢isla pak uvadi i material poskytnuty VUZV v. v.i. (Tabulka 104).

Ovce a kozy

Mala (2011) uvadi potfebu vody ovci v zavislosti na pfijmu susiny na Grovni 2-3 litr(l vody na 1 kg
pfijaté susiny krmiva. Zaroven uvadi, Zze v 1été a v dobé laktace vypiji ovce 13-16 | vody a Ze na
pastvé piji ovce velmi malo. Mnozstvi napajeci vody zavisi na obsahu vody v pfijimané stravé, proto
ovce na pastveé si vystaci s méné vody. Matlova (2005, s. 14) uvadi, Ze dospéla ovce pfi pastevnim
typu vyzivy spotiebuje denné od 3 do 5 | vody a uspokojuje ji tim, ze pozira $tavnaté krmivo
o vlhkosti kolem 83 %, zrosy nebo snéhu. V pfipadé laktace pak vyzaduje na kazdy litr mléka
dalsich 1,5 litru vody.

Pro névrh staji dle CSN 75 5490 se pocita se spotfebou 0,175 az 4 |.ks".den. Agronormativy pak
pocitaji az se 6,5 l.ks'.den™.

Matlova (2005, s. 14) uvadi, ze kozy hospodatfi s vodou Iépe nez ovce a v pfipadé stavnaté pastveé si
vystaci i bez vody. Denni potfeba napajeci vody u dojenych koz je pak dana jejich vahou a produkci
mléka:

V=0,145x W%75 + 1,43 x P (41)
kde: W je zivd hmotnost kozy v kg

P je denni nadoj v kg
Pro kozu s denni produkci 5 kg mléka tak musime denné zajistit 10 litrd vody.

Prikryl (1997) uvadi trochu jiny vztah pro dojna zvifata (ovce i kozy):

V =1456x0,75xW +1,43x P (42)

Driibez

Priimérna potieba napéjeci vody kura domaciho &ini dle CSN 75 5490 (Tabulka 97) pro kufata 120
1.1000ks™, pro slepice 280 1.1000ks” a pro brojlery 110 1.1000ks™". U krut se jedna dle CSN 75 5490
o hodnoty 550 az 600 1.1000ks™ a u krocanti 1000 az 1500 1.1000ks™". U kachen jde o hodnoty 250 az
500 1.1000ks™". U Hus pak 1000 1.1000ks™. Prikryl (1997) pak uvadi spotiebu podobnou (Tabulka 82).
Potfebu vody na o¢istu prostor pro driibez dle CSN 75 5490 uvéadi Tabulka 101.
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Tabulka 82 Denni potieba vody na 1000 kust driibeze (P¥ikryl 1997, s. 201)

Odchov a chov Odchov a vykrm

Druh a Primérna Maximalni Druh a Primérna Maximalni
vékova spotieba spotieba vékova spotieba spotieba
kategorie [1.L1000ks".den'] | [l.1000ks'.den'] | kategorie [1.1000ks".den] | [.1000ks".den]
Kurata 90-120 150-280 Brojlefi 110 200
Slepice 120-280 190-350 Krocani 600-1000 900-1600
Krocani RCH 700-1500 800-1800 Kraty 500-550 600-800
Krity RCH 550-600 650-700

Koné, osli, muly a mezci

Potfeba napajeci vody pro koné se pohybuje podle CSN 75 5490 dle velikosti koné a pastvy od 10
do 35 Lks".den™. Prikryl (1997) pak uvadi spotfebu o néco vyssi(Tabulka 83). Potfeba napajeci vody
pro osli muly a mezky ¢ini podle CSN 75 5490 primérné 15 lLks'.den”. Potiebu vody na odistu
stajovych prostor dle CSN 75 5490 uvadi Tabulka 99.

Tabulka 83 Potifeba napajeci vody pro koné (P¥ikryl 1997)

Typ koné Potfeba vod [Lks'.den] | Potfeba vod [m3.rok]
Bez pastvy | S pastvou | Bez pastvy | S pastvou
Kan 35-50 25-45 12-18 9-16
Pony (400 kg) 25-40 20-35 10-15 7-12
Pony (200 kg) 15-25 10-25 5-10 4-9

Hodnoty specifickych potieb

Soucasny stav

Jak vyplyva z charakteru evidence odbérl a vypousténi, nejsou v této evidenci zahrnuty veskeré
odbéry (viz kapitola Evidence odbér( a vypousténi). Navic pfi uvazovani zelené vody predstavené
v konceptu vodni stopy (kapitola Uzivani vody v zemédélstvi) bude ¢ast potieby vod v zemédélstvi
kryta destovymi srazkami, a to zejména v rostlinné vyrobé, ¢aste¢né viak téz v Zivocisné vyrobé. Pro
odhad moznych potieb vody v zemédélstvi byly analyzovany jednotlivé odbéry i z hlediska vyuziti
odebranych vod. V ¢&asti hlaseni o uziti odebranych vod nejsou udaje o vyuziti odebranych vod
vyplnény nebo jsou nepresné. Tam kde to bylo mozné, byla provedena oprava dat (posunuta
desetinnd Carka, oprava duplicitnich hodnot apod.), pokud v3ak nebylo moZno jednoznac¢né

vrve

Kromé pfimych odbérl z povrchovych a podzemnich vod je v zemédélstvi uzivana také pitnd voda
dodédvana prostfednictvim verejnych vodovodu. ProtoZze cena vody z verejnych vodovodu je
nékolikandsobné vyssi nez poplatek za odbér povrchové ¢i podzemni vody, Ize predpokladat, ze
voda z vefejnych vodovodl bude primarné uzivdna jako napdjeci pfipadné sanita¢ni voda
v zivodisné vyrobé. V rostlinné vyrobé bude voda z verejnych vodovod( uzivana jako voda pro
zaméstnance, pfipadné i jako zavlahova voda v ptipadech, kdy neni ekonomicky efektivni nebo
technicky mozné vybudovat vlastni zdroj vody. Tento predpoklad v3ak nelze redlné ovérit.

Mnozstvi vyrobené vody pro zemédélstvi bylo stanoveno na zakladé Gdaju majetkové a provozni
evidence o vodé vyrobené, celkovém mnozstvi fakturované vody a mnozstvi vody fakturované pro
zemédélstvi. Dale byl stanoven pomér mezi mnoZstvim vod odebranych z povrchovych
a podzemnich vod a uzitych ve verejnych vodovodech a mnozstvim vyrobené vody. Pomoci tohoto
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poméru bylo stanoveno mnozstvi vody odebrané vody z povrchovych a podzemnich vod, které
bylo dodané prostiednictvim vefejnych vodovodl do zemédélstvi.

Na zakladé dostupnych informaci o specifickych potiebdch vody jednotlivych druht
hospodafskych zvifat byly vybrany hodnoty pro co nejpodrobnéjsi ¢lenéni podle dostupné z CSU
(Tabulka 95). Vysledkem fe3eni je Tabulka 84. Jako zéklad byla zvolena norma CSN 75 5490 (CNI
2001), ktera byla doplhovéana podle dalsich zdrojd uvedenych vyse. Norma CSN 75 5490 (CNI 2001)
slouzi k ndvrhu stajovych vodovodu, lze proto predpokladat, ze hodnoty v ni uvadéné mohou
zahrnovat urcitou rezervu a byt tudiz mirné nadhodnocené.

Pro jednotlivé kategorie zvifat byla spoctena potreba vody na zdkladé poctu zvifat evidovanych
CSU a specifickych potfeb vody (tabulka dole) dle rovnice:

Vi = Nl X (qnap,i X (1 - ri) + qO(VIiSt,i) (43)

kde: V; je spotfeba vody kategorie zvifat i
N; je pocet zvifat evidovanych v kategorii i
Gnap,i j€ POtifeba vody k napajeni pro kategorii i
1; je koeficient redukce z divodU pastvy kategorie zvifat i a
Qocist,i J€ Potfeba vody na odistu stajovych prostor kategorie zvifat i.

Pro kategorii Dojené kravy byla hodnota potfeby napéjeci vody gy, stanovena podle rovnice
vychazejici z publikovanych tdaji (Dolezal a Cerna 2004):

_25+3,25 x U;pro U € (10; 20) (aa)
nap.dojnékrivy = 40 4 25 x U; pro U € (20;40)

kde: U je uzitkovost (dojivost) v pfislusném roce

Porovnanim vysledki podle rovnice ( 44 ) a hodnot specifické potfeby vody podle CSN 75 5490
plyne, Ze hodnota 80 lLkd'.den' uvadéna u dojnych krav v normé odpovida spotiebé dojnice
s prdmérnym nadojem cca 6 200 l.rok™.

Pouziti hodnoty koeficientu r; uvadi Tabulka 85. Hodnoty koeficientu r; odrazeji jednak rozdil mezi
potiebou vody zvifat s pastvou a bez pastvy a dale pomér v mnozstvi zvifat s pastvou a bez pastvy.
Pro stanoveni hodnot koeficientu nejsou k dispozici zadné relevantni idaje.

Budouci stav

Jak vyplyva z kapitoly Klimatické scénare Ize podle simulaci projektu CORDEX charakterizovat vliv
klimatické zmény pro obdobi poloviny stoleti naristem primeérnych ro¢nich i mésicnich teplot
nejpravdépodobnéji o priblizné 1az 1,5 °C.

Z 1dajl o vlivu teploty na spotifebu napajeci vody u skotu (Tabulka 50 a

Tabulka 51) Ize stanovit procentni narust spotieby vody na +1 °C skotu (Tabulka 86 a Tabulka 87).
Z téchto Udaju Ize dovodit, Ze narust potfeby napajeci vody v chladnych mésicich (fijen az brezen)
bude ¢init pfiblizné 1,5az4 % na 1 °Ctj. 1,5 az 6 °C pfi uvazovani narlstu teploty o 1 az 1,5 °C.

V pfipadé teplych mésicl (duben az zafi), je tfeba uvaZovat i se zvysujicim se poctem tropickych
dni. Lze proto pocitat s narlistem potieby napdjeci vody asi 0 3 az 6 % na 1 °C, tj. 3 az 9 %.
V celoro¢nich prdmérnych hodnotach Ize uvazovat o narlistu spotieby vody o 2 az 8 %. Pro
nedostatek obdobnych studii u dalsich kategorii hospodarskych zvifat a dribeze a s ohledem na
vyznamnost jednotlivych kategorii zvifat na spotifebu vody (viz nasledujici kapitolu) je mozno
pouzit tyto Udaje i pro ostatni kategorie zvifat.
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Tabulka 84 Specifické potieby vody jednotlivych kategorii zviiat

Potfeba vody k napajeni y y.
Kategorie sledované CSU I/ks/den J Potrebal \l/(oddy na ocistu
u driibeze 1/1000 ks/den /ks/den
primérna max. prdmérna max.
Skot
do 1 roku 20 R 10 3
nad 1 rokado 2 let 30 55 10 3
Byci celkem (v¢. volU) 50 R 10 3
Jalovice jate¢né 30 n 10 3
Jalovice ostatni 30 n 10 3
Kravy dojné 80 R 404 3
Kravy bez trzni produkce mléka 50 R 10 3)
Prasata
Selata do 19 kg zZ.hm. 1 2 0,23
Mlada prasata - 20 az 49 kg z.hm. 3 2 0,25
Prasata na vykrm [1] 6,5 2 0,28
Kanci 16 2 0,20
Prasnice zapusténé 14 2 0,25
Prasnice nezapusténé 23 2 3,70
Prasni¢ky zapusténé 13 2 0,23
Prasni¢ky nezapusténé 9 2 0,23
Ovce
Ovce a berani 4 6 0,5 1
Bahnice zapusténé dojné 6 16 2 4
Kozy
Kozy 6 12 2 4
Kozy a kozli ostatni 4 6 0,5 1
Koné celkem
Hribata do 1 roku 11 18 2 2
Hribata 1 az 3 roky 26 41 2 2
Koné nad 3 roky 35 50 2 3
Osli, muly, mezci 15 25 2 2
Drlbez
Kurata na chov 120 280
Kufata na vykrm 110 200
Slepice 280 350
Kohouti 280 350
Husy, houseti, housata 1000 1500
Kachny, kacefi a kachnata 500 600
Kraty, krocani a krUtata 1050 1250

Pozndmky k tabulce:

" pro vypocet maximalni spotfeby vody vychazi z téchto udaju:

pfi teplotdch ovzdusi vyssich nez 28 °C se zvysuje potieba napdjeci vody az dvojnasobné na produkci
jednoho | mléka je potfeba 4 | az 5 | vody véetné vody v krmivu

2 pro stanoveni maximalni potfeby vody k napajeni se doporucuje pouzit soucinitel 1,3.

Skute¢nd potfeba vody se pak pohybuje v rozmezi +/- 30% tabulkovych hodnot v Zzavislosti na
technologii a stajové teploté

3 Bezstelivovy provoz zvysuje potfebu technologické vody o 20%, recirkulace vody napf.
v Cekarnach, dojirndch, mlé¢nicich snizuje potfebu vody az 0 30%

4 Soucasti potfeby vody je i voda na odistu strojné - technologickych zafizeni apod. Jeji mnozZstvi Ize
brat pouze jako orientacni, nebot je znacné odvislé od konkrétniho typu a vybaveni dojirny
a technologického zdzemi, které k ni pfislusi.
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Tabulka 85 Hodnoty koeficientu redukce potieby vody na napajeni z divodi pastvy (zdroj: vlastni zpracovani)

Kategorie zvifat Hodnota r;
Skot (mimo dojné kravy) 5%
Dojné kravy 2%
Prasata 0%
Ovce 30%
Kozy 40 %
Koné, osli muly a mezci 10 %
Drlibez 0%

Tabulka 86 procentni nariist spotieby vody skotu na 1 °C (zdroj: vlastni zpracovani z dat NRC - Tabulka 50)

teploty | 4-10°C | 10-15°C | 15-20°C | 20-27 °C | 27-32°C
vaha
mlady skot - jalovice, voli, byci
182 1,11% 3,75% 3,16% 1,95% 8,80%
272 1,67% 2,73% 4,00% 1,90% 8,24%
skot — dokrm
272 1,45% 2,40% 3,57% 2,16% 8,42%
363 1,19% 2,67% 3,53% 2,50% 8,09%
454 1,52% | 2,78% 341% 2,08% 8,36%
masné kravy zimujici
409 1,33% 2,96% 3,87%
499 1,45% 2,40% 3,57%
laktujici krdvy
409 1,94% | 2,92% | 327% | 089% | 029%
dospéli byci
636 1,67% 2,42% 3,78% 2,27% 8,24%
726 1,52% 2,78% 341% 2,08% 8,36%

Tabulka 87 procentni narust spotieby vody dojnice na 1 °C (zdroj: vlastni zpracovani z dat Dolezala
aCerné -

Tabulka 51)
Teplotni rozpéti | 10-20°C | 20-30 °C
Dolni hranice 1,19% 1,74%
Horni hranice 1,84% 2,70%

Odhad soucasnych potreb vody

Pomoci Gdaji o sou¢asném stavu zemédélstvi CR a zvolenych specifickych potieb pro soucasny
stav (viz kapitolu Hodnoty specifickych potieb ¢ast Soucasny stav) byly kvantifikovany ,odhady”
potieby vody vzemédélstvi pro roky 2006 az 2015. Vysledky vypoctu/odhadu potieby vody pro
zivocisnou vyrobu pak uvadi Obrazek 18. Z vysledk( je jasné patrné, Ze rozhodujicimi kategoriemi
zvifat z pohledu potteby vody v Ceské republice jsou skot, prasata a driibez (Tabulka 88). Ostatni
v hodnoceném obdobi 2006-2015 plynule roste. V provedené analyze byla pouzita Cisla o poctu
zvifat Ceského statistického Gfadu. V ptipadé poutziti ¢isel o po¢tu koni z Ustiedni evidence koni by
tato kategorie mirné ziskala na vyznamnosti (viz rozdil mezi po¢ty hospodaiskych koni a pocty koni
evidovanych v ustfedni evidenci popsany v kapitole Koné, osli, muly, mezci) a doslo by k nardstu
potieb vody o pfiblizné 0,5 mil. m3.
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Obrazek 18 Odhad potieby vody pro Zivoc¢iSnou vyrobu (zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka 88 Procentni podil jednotlivych kategorii na potiebé vody dle provedeného odhadu

Kategorie zvifat | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Skot celkem 80,62 | 80,69 | 81,64 | 83,85 | 84,12 | 85,21 | 86,09 | 8544 | 85,94 | 86,37
Dojné kravy 47,67 | 46,57 | 46,05 | 4850 | 47,78 | 47,95 | 48,61 | 47,75 | 4826 | 48,34
Ostatni skot 32,95 | 34,12 | 3559 | 3535 | 36,34 | 37,26 | 37,49 | 37,69 | 37,68 | 3803
Prasata 1396 | 13,87 | 12,22 | 10,11 | 992 | 913 | 839 | 829 |819 | 771
Drlbez 4,26 | 418 | 471 | 455 |431 3,91 365 | 4,37 |4,01 |4,06
Ovce 045 | 051 |057 |058 |064 [069 |073 |072 |073 | 0,73
Kozy a kozli 0,06 | 0,07 |007 |008 |010 |01 0,11 | 011 {011 |0,12
Koné 065 (068 [079 |083 |091 [09 | 103 | 107 |1,01 1,02
Osli, muly, mezci | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 |000 |000 |000 |000 |O000

Srovnani odhadu soucasnych potieb s uzivanim vody

Vypoctené mnozstvi potieb vody pro zivocisSnou vyrobu je mozno porovnat s Udaji o odbérech
vody, které byly uzity pro zivocisnou vyrobu mnozstvim dodanym do zemédélstvi z vefejnych
vodovodu (viz kapitolu Analyza odbéri vody vyuzitych v zemédélstvi). Z porovnani plyne, Ze
odhadovana potieba pro zivociSnou vyrobu je pfiblizné 2 krat vyssi (1,75 az 2,28 krat v jednotlivych
letech) nez voda pouzivand v zZivocisné vyrobé a to pfi predpokladu vyuziti veskerych dodavek
pitné vody z vefejnych vodovodu pro ZivociSnou vyrobu (Tabulka 89). Tento pfedpoklad neni sice
splnén zcela, nebot asi 10 % podnikd, které zavlazuji, pouziva k zévlaze jako zdroj vodu z vefejného
vodovodu (viz kapitolu Zavlahy). Vzhledem k tomu, Ze neni mozno kvantifikovat mnozstvi vody
pouzité na zavlahy témito podniky tak lze pfedpokladat, Zze s ohledem na cenu vody z vefejnych
vodovodu se bude jednat spise o malé podniky. Pokud bychom nezahrnuly do téchto odhadi
vodu dodanou prostiednictvim verejnych vodovodd, tak je odhad potieby vody v Zivocisné vyrobé
dokonce 3 az 5 vyssi nez mnozstvi vody odebrané zvodnich zdroji a pouzité pro Zivocisnou
vyrobu.
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Existuje nékolik moznych vysvétleni tohoto rozdilu. Kvantifikace jejich vlivu vsak neni nijak
jednoducha.

1)

2)

Hodnoty pouzité pfi vypoctech (Tabulka 84) jsou primarné zalozeny na normé CSN, kterad m(ize
byt ,na strané bezpecnosti”, tj. odhad potfeby vody muize byt mirné nadhodnocen.

V odbérech nejsou zahrnuty tzv. podlimitni odbéry, tj. redlna Cisla pouzité vody jsou vyssi —
podle struktury chovu Ize odhadnout tento vliv (tj. chov v malych stajich, které nespadnou pod
evidenci odbér( vody) u dvou rozhodujicich kategorii (skot a prasata) na nizsi nez 20 %
azaroven by mél byt tento odhad jesté redukovdno zdlvodu vyssi pravdépodobnosti
napojeni téchto chovi na verejné vodovody, které nerozlisuji velikost odbérd.

Cast vody je zvitaty pfijimana ve formé ,zelené” vody (a na rozdil od klasického chapani vodni
stopy, Ize do tohoto pojmu zahrnout i vodu, kterou zvifata vypiji pfimo z vodnich tok() na
pastvé ¢i ve volném vybéhu, tj. neni nutno jim tuto vodu ,doddvat z vodnich zdroji” a tato
zelena voda neni zahrnuta v evidenci odbéru.

Subjektivné urceny koeficient redukce r; nebyl stanoven spravné (md pfimou vazbu na
predchozi bod). Koeficient redukce z divodl pastvy byl stanoven na zakladé Strukturalni
Setfeni z roku 2010, kdy bylo reportovano 389 421 kusU skotu (tj. 28,86 %) pfi primérné délce
pobytu na pastvindch 8 mésicl, u ovci to pak ¢ini 164 135 kust (83,35 %), u koz 12 882 kus
(59,34 %) a u koni 20 052 kusu (67,09 %) pfi primérné délce pobytu na pastvindch 9 mésicli pro
vsechny tfi kategorie.

V analyze nejsou zahrnuty potieby vody pro zvifata mimo hospodarské vyuziti, tj. pro hobby
aktivity; tyto aktivity jsou vsak casto pfimo spojeny se zemédélskou vyrobou formou
doplnkovych sluzeb (agroturistika apod.).

V dalsim vyzkumu by bylo vhodné tuto problematiku podrobnéji analyzovat.

Tabulka 89 Porovnani odhadu potieby vody pro zemédélstvi s tdaji o uzivani vod (zdroj: vlastni zpracovani z dat
CSU a evidence odbér)
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mil. m3 % mil. m?
2005 11,88 8,16 9,26 39,73 43,85% 22,31
2006 14,20 9,10 9,29 39,00 47,15% 20,61
2007 19,33 9,99 9,58 38,92 50,28% 19,35
2008 16,97 11,05 9,09 38,45 52,37% 18,31
2009 24,50 10,76 9,52 36,80 55,11% 16,52
2010 20,69 11,05 8,99 35,92 55,79% 15,88
2011 22,67 11,44 8,69 35,18 57,21% 15,05
2012 26,58 11,46 8,48 34,98 57,01% 15,04
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Kvantifikace scénarti budoucich potieb vod

Pro kvantifikaci scénart potreb vody byla pouzita modifikovana rovnice ve tvaru:

Vi=N; X ((1+71kz) X Gnap,i X (1 —=13) + qogist,i) (45)
kde: 1y, je koeficient vliv klimatické zmény (viz kapitolu Hodnoty specifickych potreb -
Budouci stav)
Kvantifikace pak byla provedena s témito hodnotami koeficientu vlivu klimatické zmény r,:
Tz =0 simuluje situaci, kdy veskeré vlivy zmény klimatu jsou ,kompenzovany”
predpokladanou rezervou v CSN 75 5490;
Tkz =5% simuluje prdmérny odhadnuty narlst specifickych potieb vody (viz kapitolu
Hodnoty specifickych potieb);
rxz = 10 %  simuluje situaci podhodnoceni odhadu budoucich specifickych potieb vody vlivem

narustu teploty.

Odhady jednotlivych scénaiG byly porovnany se soucasnymi odhady potieb. Pro srovnani byl
vybran rok 2014. Vysledky kvantifikace potfeb vody uvadi Tabulka 90 az Tabulka 92 a Obrazek 19 az
Obrazek 21. U tfi scéndft dochazi k nardstu odhadovanych potieb plné v souladu s narlistem poctu
zvifat predikovanych vtéchto scénarich. Obdobné u scénare preferujiciho ekonomicky rozvoj
dochdzi k poklesu jak poctu zvirat, tak oc¢ekavané potieby vody. Obdobny jako v pfipadé odhadu
soucasnych potieb vody zlstava i podil jednotlivych kategorii zvifat na celkové potiebé vody, kdy
dominantni Ulohy pfedstavuje skot s podilem pfes 80 % na potfebé vody. Pouze ve scénifi
preferujici bezpecnostni otazky, kde se predpoklada vyrazné zvyseni sobéstacnosti ve vyrobé
veprového masa, dochdzi k poklesu na 75 % ve prospéch pravé kategorie prasata. Kategorie
prasata je druhou nejvyznamnéjsi kategorii z hlediska potfeb vody nasledovanou kategorii dribez.
U zbyvajicich kategorii dochazi pouze k nérlstu u kategorie koné, ktera se ze soucasného podilu
okolo 1 % dostava na uUroveri cca 2 az 3 %.

Tabulka 90 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénare vyvoje spolec¢nosti proryg; = 0

Nulovy Udrzitelny Politicka Ekonomicky Bezpecln. odhad roku
scénar rozvoj rozhodnuti rozvoj otazky 2014
mil. m3.rok™

Dojné kravy 15,328 14,741 14,580 13,138 13,254 18,058
Ostatni skot 17,939 16,562 20,521 13,185 15,680 14,100
Prasata 5,049 4,315 4,574 2,755 6,174 3,066
Ovce 0,328 0,316 0,405 0,218 0,371 0,274
Kozy a kozli 0,048 0,046 0,063 0,030 0,055 0,041
Koné 0,952 0,952 1,362 0,543 0,906 0,380
Osli, muly, mezci 0,014 0,014 0,034 0,008 0,014 0,002
Drlbez 1,615 1,623 1,744 1,264 1,806 1,501
CELKEM 41,274 38,570 43,284 31,141 38,259 37422
Porovnani 10,29% 3,07% 15,66% -16,79% 2,24% 0,00%
s rokem 2014
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Tabulka 91 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénare vyvoje spolec¢nosti proryg; =5

Nulovy Udrzitelny Politicka Ekonomicky Bezpecn. odhad roku
scénar rozvoj rozhodnuti rozvoj otazky 2014
mil. m3.rok™
Dojné kravy 15,885 15,276 15,110 13,616 13,732 18,058
Ostatni skot 18,602 17,174 21,280 13,673 16,259 14,100
Prasata 5,286 4,518 4,789 2,884 6,464 3,066
Ovce 0,342 0,330 0,422 0,227 0,386 0,274
Kozy a kozli 0,050 0,048 0,065 0,031 0,057 0,041
Koné 0,997 0,997 1,426 0,568 0,949 0,380
Osli, muly, mezci 0,015 0,015 0,035 0,008 0,014 0,002
Dribez 1,696 1,704 1,832 1,327 1,896 1,501
CELKEM 42,872 40,061 44,959 32,334 39,757 37,422
Porovnani 14,56% 7,05% 20,14% -13,60% 6,24% 0,00%
s rokem 2014
Tabulka 92 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénafe vyvoje spolec¢nosti prorg; = 10
Nulovy Udrzitelny Politicka Ekonomicky Bezpecn. odhad roku
scénar rozvoj rozhodnuti rozvoj otazky 2014
mil. m3.rok™
Dojné kravy 16,442 15,812 15,640 14,093 14,209 18,058
Ostatni skot 19,265 17,786 22,038 14,160 16,839 14,100
Prasata 5,523 4,720 5,003 3,013 6,754 3,066
Ovce 0,356 0,343 0,440 0,236 0,402 0,274
Kozy a kozli 0,052 0,050 0,067 0,032 0,058 0,041
Koné 1,041 1,041 1,489 0,593 0,991 0,380
Osli, muly, mezci 0,015 0,015 0,037 0,009 0,015 0,002
Dribez 1,776 1,786 1,919 1,390 1,986 1,501
CELKEM 44,471 41,553 46,633 33,527 41,254 37,422
Porovnan! 18,84% 11,04% 24,61% -10,41% 10,24% 0,00%
s rokem 2014
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Obrazek 19 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénafe vyvoje spole¢nosti proryg; = 0
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™ Osli, muly, mezci celkem ® DrlbeZ

Obrazek 20 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénafe vyvoje spole¢nosti prorg; =5
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 Osli, muly, mezci celkem = Drlbez

Obrazek 21 Odhadnuté potieby vody pro jednotlivé scénare vyvoje spole¢nosti prorg; = 10
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Zaveéry a diskuse

V priibéhu feseni se ukazalo nékolik zdsadnich skute¢nosti, které feseni ovlivnily. V prvé radé se
ukazalo, Ze udaje o uzivani vod v Ceské republice nejsou pro sektor zemédélstvi pfili3
representativni. Situace se v nékterych ohledech naopak dale zhorsuje. Pozitivnim faktem je, ze
diky kontrolnim mechanism(im v integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prostiedi se zlepSuje vypovidaci schopnost Udaji o uziti odebranych povrchovych
a podzemnich vod v evidenci odbérl a vypousténi podle zédkona ¢. 254/2001 Sb.

Na druhou stranu dochdzi k omezovani informacnich povinnosti v rdmci statistickych zjistovani,
takze chybi uUdaje o dodavkach vody pro zemédélstvi zvefejnych vodovodu, které podle
novelizované vyhlasky ¢.428/2001 Sb. jiz nemaji provozovatelé vefejnych vodovodl povinnost
hlasit. Pfitom dodavky vody do zemédélstvi zvefejnych vodovod(i predstavovaly, podle
dostupnych statistik, 1/3 az 1/5 veskeré vody uzité v zemédélstvi v obdobi 2004 az 2012. Je tieba
ovsem pfriznat, Ze vtomto obdobi byl jasny trend poklesu podilu dodavek z vefejnych vodovod
do zemédélstvi na celkovém uzivani vody v zemédélstvi. Tento trend je jednoduse vysvétlitelny
vyrazné vyssi dynamikou rlstu ceny vodného oproti poplatku za odbéry povrchovych vod
(poplatek za odbéry podzemnich vod se od roku 2001 nezménil). Zemédélcim se tudiz
ekonomicky vyplati investovat do vlastnich zdroji vody. Tomu i odpovida trend zvySovani odbér(
vody v zemédélstvi, ktery vykazuje evidence odbérd a vypousténi.

Podobné nepfizniva situace ohledné dat panuje i u nékterych evidenci hospodaiskych zvifat, které
neumoznuji rozliseni mezi sektorem ,zemédélského primyslu” a ,domacimi hospodaristvimi” i
+hobby aktivitami obyvatelstva”. Tato situace je napf. u koni, ale zdsadnéjsi dopad to na fedeni
mélo v kategorii drlibez, kdy jsou uzivany vsechny tfi vySe uvedené pojmy a statistické udaje
dribeze a dribezaiské vyroby jsou rlzné vztahovany k témto pojmim. Driibez sice predstavuje
tieti nejvyznamnéjsi sektor zivocisné vyroby, ale z pohledu narokl na vodu ma dribez pouze
pfiblizné 4 % podil na potiebé vody. V pfipadé dribeze se vsak nepodafilo najit rozumné propojeni
dostupnych dat po vytvoreni statistického modelu. Je mozné, Ze podrobnéjsi zkoumani
dostupnych dat a vyuziti dalSich ¢&i podrobnéjsich datovych zdroji by umoznilo takovyto model
sestavit, ale s ohledem na 4% ,vyznam” kategorie drlibez z pohledu potfeb vody bylo pouzito
odborného odhadu pro kvantifikaci po¢tu driibeze v budoucnu.

Statisticky model poctu zvifat byl nakonec vytvofen pouze pro kategorie skot a prasata, které podle
vyhodnoceni ,odhadu” potieb vody pfedstavuji pfes 90 % veskerych potieb. Na zakladé zjisténych
skutec¢nosti je umysIné uzivan pojem ,odhad”, nebot mnozstvi potreb vody vypocitané na zédkladé
specifickych potieb podle CSN 75 5490 pro navrhovani stajovych vodovod( a statistického po¢tu
hospodarskych zvifat je nékolikanasobné vy3si nez mnozstvi vody uzivané pro zivocisnou vyrobu
dle evidence odbérl. | v ptipadé uvazovani veskeré vody dodané do zemédélstvi prostiednictvim
vefejnych vodovodl pro zivocisnou vyrobu zUstdva odhad potieb vody stale priblizné
dvojnasobny oproti statistickym zdznamlm. ProtoZe nelze ocekdvat, Ze by zemédélci omezovali
pfistup hospodaiskych zvirat k napdajeci vodé, vznikda otazka, ¢im je tento rozdil zptisoben. Moznych
vysvétleni je nékolik, od chyby v datech, vyznamnosti ,malych” farem, neuvazovani ,zelené” vody
pfijimané na pastvé ¢i s potravou, az po chyby v feseni. Tato problematika by si dozajista zaslouzila
samostatny vyzkum. Pravdépodobnost, Ze by ,zelend” voda®, podlimitni odbéry (resp. vliv malych
farem) a ,bezpec¢nostni” rezerva v hodnotach potteb napéjeci vody dle CSN 75 5490 mohla ¢init
pfiblizné stejnou hodnotu, jako statisticky zjiStované Udaje, urcita je. Vtuto chvili se vsak jedna
o Cistou spekulaci.

Slabym mistem pouzitych statistickych modell poctu zvifat je neprovedeni validace model( na
nezavislych datech. Pro odvozeni modell byly pouzity postupy zndmé zejména z ekonometrie.

3 Zde je do pojmu zelené vody zahrnovana i voda z fi¢ni sité, kterou hospodafska zvitata vypiji pfimo na
pastvé, na rozdil od klasického chdpani ,green water” ve smyslu vodni stopy.
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Protoze jsou vefejné dostupné casové rady informaci velmi omezené, nebyly tyto modely
validovény na jiném vzorku, nez ze kterych byly odvozeny. Pro validaci modeld by bylo vhodné
ziskat Udaje o produkci hovéziho a veprového masa a mléka alespor z 90. let minulého stoleti.
Poskytnuti potfebnych dat bylo pfislibeno Ceskym statistickym Gfadem v fijnu 2016. Nasledné pak
bude provedena validace modelu.

Diky vypoctu ,odhadu” potieb vody v zivocisné vyrobé se ukdazalo, ze rozhodujici kategorii
hospodaiskych zvifat z pohledu potieb vody je skot s prakticky vice jak 80% podilem na potiebé
vody. Vradmci kategorie skot jsou dominantni skupinou dojné kravy, coz je logicka situace
s ohledem na stav trhu s mlékem a hovézim masem v CR a skute¢nost, Ze krava na produkci 1 litru
mléka spotiebuje 2-3 litry vody.

Z pohledu stanoveni budoucich potieb vody se jako rozhodujici ukazal pocet zvifat chovanych
v Ceské republice. Pro predikci po¢tu hospodafskych zvitat, v zavislosti na popisu scénaid vyvoje
Ceské spolecnosti, byly zvoleny za faktory:

e Stav trhu resp. sobéstacnost v zasobovani masem, mlékem, vejci

e Uzitkovost chov(, zejména u mlé¢ného skotu; relativné maly vyznam se ukazal u kategorie
prasat, u kategorie drlibez se toto nepodafilo vyhodnotit, ale vzhledem ke kratkému cyklu
vykrmu driibeze na maso nelze ocekévat velky vliv

Naopak jako ne pfilis vyznamny se ukdzal vliv klimatické zmény. Vliv klimatické zmény byl
vyhodnocen na pfiblizné +5 % na zdkladé publikovanych Udaji o vlivu teploty (vliv vihkosti nebyl
uvazovan) na spotiebu vody skotu a ocekavaném ndrlstu teploty. Zde existuji dals$i moznosti
vyzkumu, ve kterém by bylo mozno kombinovat simulace dennich teplot pro rGzné klimatické
scénare s modelovymi vztahy potfeby vody hospodaiskych zvifat na teploté.

Ostatni faktory byly vyhodnoceny jako méné vyznamné a pii samotném modelovém fedeni byly
vynechdny.

Uzitkovost mlé¢ného skotu ma zasadni vliv na potfebu vody v této kategorii. Norma CSN 75 5490
uvadi prdmérnou potiebu 80 l.dojnice™.den™, coz podle Udajll o vlivu uzitkovosti na spotfebu vody
odpovidd nadoji kolem 6200 l.dojnice™.rok™. Vzhledem ktomu, Ze primérny nadoj na dojnici
presahuje 8 tisic litri a uzitkovost chovu mlé¢ného skotu v uplynulych letech setrvale roste, je
hodnota v normé jiz dnes podhodnocena.

Na zakladé popisu scénait ceské spolecnosti byla provedena kvantifikace poc¢tu hospodarskych
zvifat pro jednotlivé scénare a nasledné kvantifikace potfeb vody. Tii ze scénarll vyvoje
predpokladaji nartst poctu zvirat a tomu odpovida i narist potieb vody. Ocekdvany nardst potieb
vody proti zvolenému referen¢nimu roku 2014 ¢ini (v zavislosti na volbé miry vlivu klimatické
zmény) az 25 %. Naopak v piipadé scénare preferujiciho ekonomicky rozvoj je predpokladan pokles
poctu zvirat. S tim je spojen i pokles potreby vody v rozsahu 10 az 17 % oproti roku 2014.

Pfi ocekavaném dal$im sniZzovani rozdilu mezi udaji evidovanymi v evidenci odbérd a provedenym
odhadem potreb to znamena prakticky pro viechny scénare narlist odbérd uzitych v zemédélstvi
resp. vzivocisné vyrobé. Vzhledem k chybéjicim uGdajim o dodavkich vody pro zemédélstvi
z vefejnych vodovod(l zlstane i v budoucnu zna¢na ,dira” a prostor pro spekulace o odbérech
povrchovych a podzemnich vod pro zemédélstvi.
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Tabulka 93 Poéty kusi chovanych zvitat podle velikostni kategorie podniku (zdroj: CSU)

Skot
dle velikostnich kategorii ks skotu/podnik
Rok | celkem (ks) =5 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | >1000
2000 1547 841 37334 92 870 45452 301479 381934 688772
2003 1494 353 26702 83952 57 868 301960 349930 673 941
2005 1418592 23023 88 440 56 809 296 037 337 067 617 216
2007 1413 349 22 365 88520 63 488 292 878 341 457 604 641
2010 1328925 18999 83108 69 325 289 858 328 699 538936
2013 1368813 23259 92232 74 213 297 072 327 564 554 473
Kravy
dle velikostnich kategorii ks krav/podnik
Rok- | celkem (ks) =75 1150 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | >1000
2000 593 137 24 650 38076 36 559 304 708 161 226 27918
2003 601 469 19 201 44 348 35655 293 288 167 974 41003
2005 578 380 17 693 46 706 37 146 280 649 159 628 36 559
2007 569 312 16475 50078 40 158 271429 153 221 37 951
2010 549 587 15650 52580 41168 268 594 135108 36 487
2013 558 906 19070 58110 42613 259712 136702 42 699
Kozy
dle velikostnich kategorii ks koz/podnik
Rok | celkem (ks) 5 1150 | 51-100 | 101-200 | 201-400 400
2000 8093 4390 2093 800 810 0 0
2003 10 086 3779 3127 1042 687 1450 0
2005 10 892 3120 4294 862 1527 1089 0
2007 13 481 3265 4990 1611 2186 5511 8782
2010 16 900 3926 6571 2026 1808 930 1639
2013 17 903 4059 6937 3161 1638 808 1300
Ovce
dle velikostnich kategorii ks ovci/podnik
Rok | celkem (ks) 5 1150 | 51-100 | 101-200 | 201-400 >400
2000 65 890 8 650 22971 7 962 7 996 5532 12779
2003 114935 6617 34543 18 209 16733 13683 25149
2005 140 569 6774 41912 22713 20 344 21694 27 131
2007 164 561 6958 44 270 26 860 26 859 25758 33857
2010 184 032 6 281 55228 33480 29919 30619 28 505
2013 199 376 8832 58572 31466 35425 29930 35150
Prasata
dle velikostnich kategorii ks prasat/podnik
Rok | celkem (ks) 775 1150 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000
2000 3432950 22064 54734 37485 220182 269525 2 828960
2003 3491136 14789 42189 34436 214618 222167 2962936
2005 3004672 13520 34876 32774 159181 180534 2583787
2007 2 865484 10116 32183 27158 138720 155030 2502277
2010 1907 994 6580 21737 16 635 91 207 93 577 1678 258
2013 1574399 10491 21468 14334 67008 71220 1389878
Prasnice
dle velikostnich kategorii ks prasnic/podnik
Rok | celkem (ks) 75 1150 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | _>1000
2000 396 877 9409 17 452 25302 134 217 74435 136 062
2003 392 681 8170 16 597 20905 125 228 70584 151198
2005 340 551 6 265 12 655 16737 103 269 61219 140 406
2007 301078 4 955 11270 13 666 85 863 51431 133 894
2010 190 009 3432 7 000 7 670 59230 32639 80038
2013 151 364 3169 4762 5351 37 831 26752 73499

140




Slepice

dle velikostnich kategorii ks slepic/podnik

Rok | celkem (ks) 101- 1001- 10 001- 50 001-

1-100 1000 10 000 50 000 100 000 >100000
2000 6611865 156 620 21746 114579 940598 | 1217569 4160753
2003 8538328 | 129487 19792 112140 668388 | 1176665 6431856
2005 7562584 | 124131 15624 73 838 668 175| 1106303 5574514
2007 7162969 | 100125 14014 101689 549014 | 1008904 5389223
2010 6063 056 77 045 8724 43 296 625513 722137 4586 341
2013 7084617 | 117773 20 940 75 485 588 950 456 366 5825103

Driibez
dle velikostnich kategorii ks driibeze/podnik

Rok | celkem (ks) 101- 1001- 10 001- 50 001-

1-100 1000 10 000 50 000 100 000 >100000
2000 30321070| 206892 90754| 948400| 5270580| 4510361 | 19294083
2003 29938972 170036 86139| 625055| 4770442 3665953 | 20621347
2005 26402402 168358 69 311 520109 | 3863177| 3919696| 17861750
2007 29173517 | 134275 65345| 506679| 3362676 4334150 20770391
2010 25322 881 97 029 37359 350279| 2521698 2546704| 19769812
2013 25344798 | 150230 70809 | 360962| 2252687| 3414147 19095964

Legenda k tabulce:
' Udaj o poctu koz ve velikostni kategorii 201-400 byl vypoc¢ten jako primérny pocet koz na
podnik v této velikostni kategorii v ostatnich letech sledovani krat pocet podniku v roce 2007

2 Udaj o po¢tu koz ve velikostni kategorii >400 byl dopoéten po stanoveni pocétu koz
v kategorii 201-400
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Tabulka 94 Priimérny poéet kusi zvifat na velikostni kategorii podniku (zdroj dat: CSU)

Skot
Rok Prl‘]n}ér dle velikostnich kategorii ks skotu/podnik (pocty podnik()
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 | 104,0 4,7 22,1 70,8 252,5 723,4 1364,1 2466,3 6687,3
2003 | 123,0 4,8 23,4 70,4 246,9 707,2 1344,4 2491,7 6546,0
2005 | 1252 4,8 24,0 71,0 2454 7151 1357,4 2500,9 6610,5
2007 | 1285 51 24,5 71,1 2414 720,4 1344,7 2503,4 6945,0
2010 | 1319 52 24,4 69,5 237,8 725,6 1347,0 - -
2013 | 1187 5,1 24,0 71,8 232,0 701,4 1329,4 - -
Kravy
Rok Prl‘]r’f\ér dle velikostnich kategorii ks krav/podnik (pocty podniki)
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 53,2 3.3 21,6 74,9 251,6 6774 1143,7 2443,7 0,0
2003 63,1 3,4 22,2 73,2 246,4 666,6 1202,5 24440 0,0
2005 66,4 3,7 23,1 72,6 249,4 665,1 1218,7 2437,0 0,0
2007 67,3 3,7 23,2 72,3 250,0 657,6 1229,1 2407,7 0,0
2010 | 68,7 4,0 23,5 72,2 250,3 668,9 1208,6 2532,0 0,0
2013 60,8 3,9 24,0 71,8 2439 663,6 1246,4 2654,0 0,0
Kozy
Rok Prl‘]r‘gér dle velikostnich kategorii ks koz/podnik (pocty podnik()
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-200 201-400 401-600 > 600
2000 4,1 2,4 19,7 72,7 135,0 0,0 0,0 0,0
2003 6,8 2,9 21,4 87,6 127,5 2449 0,0 0,0
2005 8,2 2,8 21,0 77,9 137,8 278,7 0,0 0,0
2007 10,7 3.3 22,1 76,2 141,2 -1 0,0 -1
2010 12,0 3,7 21,3 69,9 1291 310,0 - -
2013 11,3 34 21,3 65,9 136,5 269,3 - -
Ovce
Rok Prl‘]rpér dle velikostnich kategorii ks ovci/podnik (pocty podnik()
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-200 201-400 401-600 > 600
2000 22,8 5,5 20,5 70,5 145,4 291,2 488,3 987,0
2003 35,4 57 21,5 69,4 131,3 254,6 483,7 924,7
2005 38,8 57 22,7 70,7 137,0 283,2 475,6 1082,1
2007 | 43,5 58 23,8 70,7 137,0 265,1 470,5 1039,1
2010 | 43,9 57 24,5 70,3 139,2 275,8 485,3 987,6
2013 | 40,7 6,0 23,0 69,6 138,9 2824 483,5 1056,5
Prasata
Rok Prl‘]rpér dle velikostnich kategorii ks prasat/podnik (pocty podnik)
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 | 2993 33 23,0 72,1 248,0 726,5 1446,8 3027,8 11785,1
2003 3911 3,1 24,0 72,2 240,1 719,2 14429 3112,2 13321,2
2005 | 380,7 3,0 24,3 72,1 2394 723,2 1459,0 3143,9 134944
2007 | 4487 3,0 25,4 71,4 2374 738,2 1442,2 3095,5 13667,5
2010 | 477,22 32 24,9 71,1 236,9 719,8 1405,7 3180,6 14019,2
2013 | 3124 3,2 23,0 71,1 234,9 719,4 1467,6 3264,9 14573,2
Prasnice
Rok Prt‘]rt\ér dle velikostnich kategorii ks prasnic/podnik (pocty podnik)
za CR 1-10 11-50 | 51-100 | 101-500 | 501-1000 | 1001-2000 | 2001-5000 | > 5000
2000 77,5 2,8 27,2 72,5 2211 664,6 1348,0 - -
2003 92,5 3,1 25,8 72,7 232,4 677,8 1383,3 2919,3 6397,0
2005 | 103,8 32 25,7 73,4 232,6 720,2 1388,2 32443 6035,4
2007 | 1119 32 25,2 72,4 235,2 714,3 14131 2901,0 6232,3
2010 | 1064 32 24,8 72,4 238,8 680,0 1455,0 2797,7 5828,5
2013 92,6 2,8 24,8 71,3 244, 723,0 1560,9 2879,9 5920,8
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Slepice

Pramér

dle velikostnich kategorii ks slepic/podnik (pocty podnik()

Rok x 101- 1001- 10001- 50001- 100 001-
zaCR | 1100 | 4600 | 10000 | 50000 | 100000 | 500000 | > 2000900
2000 643,6 15,5 306,3 3472,1 26127,7 71621,7 166430,1 0,0
2003 971,9 15,0 308,3 2969,0 23829,7 784443 195059,6 0,0
2005 896,0 15,0 284,8 33511 23133,6 765234 183859,6 632440,7
2007 | 1050,5 15,0 310,9 3993,8 23457,5 72064,6 181048,8 793599,5
2010 | 1201,3 15,5 396,5 3608,0 23167,1 80237,4 182547,5 741517,0
2013 906,4 15,3 336,9 4193,6 26770,5 76061,0 175779,8 753156,5
Drubez
Primér dle velikostnich kategorii ks driibeze/podnik (pocty podnik()
Rok 7a CR 1-100 101- 1001- 10001- 50001- 100 001- 500000
1000 10 000 50000 100 000 500 000 avice

2000 | 27245 20,1 319,6 4516,2 23957,2 71593,0 200455,9 943847,0
2003 | 31728 19,6 304,7 4175,0 25008,7 78604,5 190899,3 705688,3
2005 | 29135 20,1 258,6 4021,7 23499,0 75502,4 203492,6 723453,0
2007 | 3926,9 19,8 269,3 4148,6 23799,6 73460,2 196791,1 751382,6
2010 | 46644 19,3 316,6 4026,2 25471,7 72763,0 236708,0 829148,3
2013 | 3061,6 19,5 254,9 4101,8 25598,7 79398,8 220408,9 1059184,3

Legenda k tabulce:

' Udaj o poctu kusti nebyl poskytnut z diivodu mozné identifikace konkrétniho podniku
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Tabulka 95 Soupis hospodarskych zvirat k 1. dubnu v CR (zdroj dat: CSU)

1.4.2006 | 1.4.2007 | 1.4.2008 | 1.4.2009 | 1.4.2010 | 1.4.2011 | 1.4.2012 | 1.4.2013 | 1.4.2014 | 1.4.2015

HospodaFské zvife Obdobi Pocet [ks] | Pocet [ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet [ks]
Skot celkem 1373645| 1391393 | 1401607 | 1363213 | 1349286| 1343686 1353685| 1352822 | 1373560 1407 132
do 1 roku 404 701 415 401 416 848 397 721 401 069 393680 398 790 398 466 410455 423342
nad 1 rokado 2 let 318 305 323455 330780 314 563 309853 307 309 312085 312434 307 409 315008
Byci celkem (v¢. vol() 119760 122 391 125795 114 005 111534 107 576 110790 111426 108 387 111793
Byci plemenni 833 936 1092 977 975 1040 1166 1208 1128 1332
Byci ostatni (v¢. vol() 118 927 121455 124 703 113028 110 559 106 536 109 624 110218 107 259 110 461
Jalovice jatecné 6921 6529 7218 7 075 7557 9208 7310 6882 5830 6931
Jalovice ostatni 191 624 194 535 197 767 193 483 190 762 190 525 193 985 194126 193192 196 284
Jalovice zapusténé 87 504 90 950 88 082 86 044 84 048 85 655 85 760 88 351 89 646 91496
Jalovice nezapusténé 104120 103 585 109 685 107 439 106 714 104 870 108 225 105 775 103 546 104 788
nad 2 roky 650 639 652 537 653 979 650 929 638 364 642 697 642 810 641922 655 696 668 782
Byci celkem (v¢. vol) 15946 16 687 17772 19 145 17 563 18053 17170 16 324 18 877 18128
Byci plemenni 3500 3672 4561 4883 5053 5004 5381 5568 5966 6 266
Byci ostatni (v¢. vol() 12 446 13015 13211 14 262 12510 13 049 11789 10756 12911 11862
Jalovice jate¢né 2335 1920 1860 2509 1552 2708 2071 2143 2188 2167
Jalovice ostatni 68 635 69 244 65 652 69 472 68 004 70 400 72 344 71531 70 668 68 385
Jalovice zapusténé 56 151 56 787 53030 53316 51795 52985 53591 52314 51466 49 245
Jalovice nezapusténé 12484 12 457 12622 16 156 16 209 17 415 18753 19217 19202 19 140
Kravy dojné 424017 410 349 405532 399518 383523 373832 373136 367 327 372632 376 144
Kravy zapusténé 300 683 289326 287817 283192 272127 267 324 266 086 262 468 268 009 271 862
Kravy nezapusténé 123334 121023 117 715 116 326 111396 106 508 107 050 104 859 104 623 104 282
Kravy bez trzni produkce mléka 139 706 154 337 163 163 160 285 167 722 177 704 178 089 184 597 191 331 203 958
Kravy zapusténé 86 364 96218 98 900 96 293 101 134 105778 104 755 111942 114 387 122331
Kravy nezapusténé 53342 58119 64 263 63992 66 588 71926 73334 72 655 76 944 81627
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1.4.2006 | 1.4.2007 | 1.4.2008 | 1.4.2009 | 1.4.2010 | 1.4.2011 | 1.4.2012 | 1.4.2013 | 1.4.2014 | 1.4.2015

HospodaFské zvire Obdobi Pocet [ks] | Pocet [ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet [ks]
Prasata celkem 2840375| 2830415| 2432984 | 1971417 | 1909232 | 1749092 | 1578827 | 1586627 | 1617061 | 1559648
Selata do 20 kg z. hm. 882 258 883 467 710930 573047 563614 508 649 460 761 430 267 477 252 442 875
Mladd prasata - 20 az <50 kg z. hm. 633085 616731 554 369 440 272 430192 395 373 344 245 382971 359216 366 519
Prasata na vykrm [1] 997152 | 1002438 910536 757 032 721018 683 733 597 901 624 789 628410 605 448
50 az <80 kg z. hm. 514 534 534037 466 974 397 925 377 239 336776 307 115 296 343 305678 293 846
80az <110kg z. hm. 420052 405 999 393475 300 761 292 880 280 162 238 541 259872 251 565 241907
110 a vice kg Z. hm. 62 566 62402 50087 58 346 50899 66 795 52245 68 574 71167 69 695
Prasata chovna (ziv. hm. 50 kg a vice) 327 880 327779 257 149 201 066 194 408 161 337 175920 148 600 152183 144 806
Kanci 6067 6470 4 486 3463 3412 2692 2774 2384 2398 2410
Prasnice celkem 228 961 224 878 179 297 142342 132799 112 441 100 157 102 351 102 957 96 274
Prasnice zapusténé 163 447 160 492 123322 100 532 93592 77 736 70476 73387 74 401 70 397
Prasnice nezapusténé 65514 64 386 55975 41810 39207 34705 29 681 28 964 28 556 25877
Prasnicky celkem 92852 96 431 73 366 55261 58 197 46 204 72989 43 865 46 828 46 122
Prasni¢ky zapusténé 45187 45 660 34743 29752 28 655 22338 44 864 20632 22795 20 746
Prasni¢ky nezapusténé 47 665 50771 38623 25509 29 542 23 866 28125 23233 24033 25376
Ovce celkem 148 412 168910 183618 183 084 196913 209 052 221014 220521 225397 231694
Jehnicky celkem 17 575 20596 22757 18479 21411 23990 28492 25747 26 545 26428
zapusténé 7152 7 330 8820 6 304 5926 6031 8 550 7312 7 530 7173
zapusténé dojné 133 239 435 238 234 170 197 178 505 280
zapusténé ostatni 7019 7 091 8 385 6 066 5692 5861 8353 7134 7025 6 893
nezapusténé 10423 13 266 13937 12175 15485 17 959 19942 18435 19015 19 255
Bahnice celkem 74 966 86 818 91527 98 687 103776 113273 120 254 125136 128 986 134 491
Bahnice zapusténé 41 507 46 530 51080 55528 50 888 59350 60 836 64 515 65 446 67 865
Bahnice zapusténé dojné 1090 1139 1364 1117 1154 1487 1242 1967 2112 2002
Bahnice zapusténé ostatni 40417 45 391 49716 54 411 49734 57 863 59594 62 548 63334 65 863
Bahnice nezapusténé 33459 40 288 40 447 43159 52888 53923 59418 60621 63 540 66 626
Berani plemenni 3105 3499 3973 4092 4577 5199 5630 5703 5620 5368
Ostatni ovce bez ohledu na vék 52766 57 997 65 361 61826 67 149 66 590 66 638 63935 64 246 65 407
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1.4.2006 | 1.4.2007 | 1.4.2008 | 1.4.2009 | 1.4.2010 | 1.4.2011 | 1.4.2012 | 1.4.2013 | 1.4.2014 | 1.4.2015

HospodaFské zvire Obdob Pocet [ks] | Pocet [ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet[ks] | Pocet [ks]
Kozy a kozli celkem 14 402 16 222 16 627 16 674 21709 23263 23620 24042 24 348 26 765
Kozy celkem 8771 9292 10 401 11 065 13 609 14 028 15030 15 063 15301 16 660
Kozy zapusténé poprvé 1215 1391 1522 1320 2073 2138 3433 2 864 2384 2438
Kozy a kozli ostatni 5631 6930 6226 5609 8100 9235 8590 8979 9047 10 105
Koné celkem 22883 24 009 27 274 28 030 29 887 31068 33175 34281 32925 33716
Hfibata celkem 5640 5736 6082 6167 6234 6682 6 204 5859 5228 5265
do 1 roku 1650 1764 2029 1908 1943 2063 1915 1788 1487 1594

1 az 3 roky 3990 3972 4053 4259 4291 4619 4289 4071 3741 3671
Koné nad 3 roky 17 243 18 273 21192 21863 23 653 24 386 26 971 28422 27 697 28 451
Hrebci 1907 1827 2080 2155 2317 2347 2690 2745 2114 2307
Klisny 10015 10981 12478 12944 13924 14 080 15240 15904 15 697 16 214
Valasi 5321 5465 6 634 6 764 7412 7959 9 041 9773 9886 9930
Osli, muly, mezci celkem 64 922 114 152 190 217 198 298 283 333
Driibez 25736003 | 24592085 | 27 316 866 | 26 490 848 | 24 838435 | 21250 147 | 20691 308 | 23 265358 | 21463815 | 22508 192
Kurata celkem 18277478 | 17 123825| 19647832 | 18870464 | 17 639 261 | 14252250 | 14510252 | 15057 684 | 13663 491 | 14 940 801
Kurata na chov 3607872| 2813484 | 3465195 3002790 2754917 | 2932493 | 2686120| 3364442| 2155366| 2820251
Kurata na vykrm 14669606 | 14310341| 16182637 | 15867674 | 14884344 | 11319757 | 11824132| 11693242| 11508 125| 12120 550
Slepice 6315609| 6287764 6308618| 6463805| 6215840| 6137484 | 5354575| 7242723| 6755502| 6297189
Kohouti 175176 187 560 148 736 153142 186 779 187 585 242 307 233492 236 800 245 487
Husy, houseti, housata 17 343 16 311 18993 21364 18 769 18192 14 649 19 609 18 384 19 465
Kachny, kacefi a kachnata 494 430 410335 496 095 504 398 401 707 289 327 249 275 271824 393187 589 593
Krlty, krocani a krltata 455 967 566 290 696 592 477 675 376 079 365 309 320250 440026 396451 415 657
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Tabulka 96 Procentni zastoupeni staji a podnikt a pocty staji v kategoriich podle poctu chovanych dojnych krav

(zdroj dat: Roc¢enky chovu skotu 2005-2015)

% podniku
Velikostni kategorie
ok | poanika| 110 | 1130|3150 | 106 | 55 | 300 | 300 | 400 | soo | 50 |cekem
2005| 1795* | 4,1 19,3 15,3 19,4 29,1 12,8 100
2006 | 1707* | 3,9 104 | 7,7 157 | 10,7 | 85 12,5 | 10,1 7,6 12,9 100
2007 | 1668 34 16 16,1 | 104 | 88 129 | 11,3 7,3 13,8 100
2008 | 1574 24 15,5 15,8 19,8 13,5 1 8,2 13,8 100
2009 | 1508 2,2 7,8 6,4 159 | 103 9,2 14 11,7 | 84 14,1 100
2010| 1399 1,5 6,4 6,4 16 9,7 9,4 15 108 | 94 154 | 100
2011 | 1296 1,4 5,9 6 156 | 86 9,9 153 | 11,4 | 9,1 16,8 100
2012| 1251 1,2 5,1 55 15,1 9,6 9,2 156 | 11,5 | 10,1 | 171 100
2013| 1179 1,7 4,5 59 146 | 9.2 8,8 158 | 123 | 97 17,5 100
2014| 1162 2,4 4,4 4,6 14,4 8,9 9 155 | 12,2 9,9 18,7 100
Pocet staji v podniku
Velikostni kategorie
ok | poanika| 110 | 1130|3150 | 100 | 35 | 00 | 300 | a0 | soo | 50 |cekem
2005 | 1795* 1 1 1 1,3 1,7 2,8 1,5
2006 | 1707* 1 1 1 1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,7 14
2007 | 1668 1 1 1 1,2 1,2 1,4 1,5 1,7 2,5 1,4
2008 | 1574 1 1 1 1,2 14 1,4 1,6 24 14
2009 | 1508 1 1 1 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 2,2 1,3
2010 | 1399 1 1 1 1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 2 1,3
2011 | 1296 1 1 1 1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 2 1,3
2012 | 1251 1 1 1 1 1,1 1,1 1,2 1,2 14 1,9 1,3
2013 | 1179 1 1 1 1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,4 1,8 1,2
2014 1162 1 1 1 1 1,1 11 1,1 1,2 1,3 1,8 1,2
% podil krav
y Velikostni kategorie
rok | POcet, 51- | 101- | 151- | 201- | 301- | 401-
podnikd | 1-10 | 11-30 | 31-50 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | s00 | >500 |celkem
2005 | 1795* | 0,1 2,4 4,9 12,1 41,1 39,4 100
2006 | 1707* | 0,1 0,9 1,3 4,9 5,6 6,2 13,1 | 148 | 142 | 389 100
2007 | 1668 0,1 1,9 4,8 5,2 6,2 13 159 | 133 | 396 | 100
2008 | 1574 0,1 1,8 4,6 11,5 133 | 151 | 14,4 | 392 100
2009 | 1508 0 0,6 1 4,5 4,9 6,1 132 | 155 | 144 | 398 | 100
2010 | 1399 0 0,5 0,9 4,4 4,4 6 13,7 | 13,8 | 153 41 100
2011 | 1296 0 0,5 0,9 4,1 37 6,1 134 | 141 | 142 43 100
2012 1251 0 0,4 0,8 3,8 4,2 5,6 134 | 13,7 | 155 | 426 | 100
2013 | 1179 0 0,3 0,8 3,7 39 53 132 | 144 | 146 | 438 | 100
2014 | 1162 0 0,3 0,6 3,5 3,6 53 126 | 13,8 | 14,5 | 458 100
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% staji

Velikostni kategorie
o | e [0 [ [svo] 3 [0 | om0 [ | 5[50 |coen
2005 | 2659* 4,8 15,6 27,2 25,8 23 3,6 100
2006 | 2464* 4,5 8,4 6,7 26,2 14,2 11,2 11,6 8,8 4,6 3,8 100
2007 | 2417 4,3 13,7 24,9 13,3 11,6 13 99 5.1 4,2 100
2008 | 2181 3,2 13,2 23,8 25,2 13,6 | 104 59 4,7 100
2009 | 2039 4,3 7 5.8 20,5 12,8 10,6 15,1 11,6 6,6 5.7 100
2010 | 1782 3,5 6,2 57 18,9 12 10,9 16,3 11,9 7,7 6,9 100
2011 | 1593 2,7 57 53 19 10,8 11,9 16,1 12,6 8,1 7.8 100
2012 1477 2,5 4,8 5 18,3 11,5 10,5 17,3 13,2 8,8 8,1 100
2013 | 1471 2,8 4,4 52 16,9 1 9,9 17,9 13,9 8,5 9,5 100
2014 1446 2,8 4,4 4,7 16,3 10,2 10,1 18 13,7 9,4 10,4 100
% podil krav
Velikostni kategorie
o | g | 710|130 3150 | Yoo | Yso | 200 | 300 | 400 | soo | >0 |celkem

2005 | 2659* 0,1 3 13,7 23,5 45,5 14,2 100
2006 | 2464* 0,1 1 1,7 12,5 10,7 11,7 17,2 18,4 12,2 14,5 100
2007 | 2417 0,1 2,4 1,1 9,2 11,3 18,2 19,5 12,9 15,3 100
2008 | 2181 0,1 2,2 10 19,9 18,2 19,4 14,1 16,1 100
2009 | 2039 0,1 0,8 1,2 8 8,1 93 19 20,3 14,9 18,3 100
2010 | 1782 0,1 0,6 1,1 6,8 7.1 9 19,3 19,4 16,2 | 20,4 100
2011 | 1593 0 0,6 1 6,6 6 94 18,3 19,8 16,3 22 100
2012 | 1477 0 04 0,9 6 6,3 8 18,8 19,8 17 22,8 100
2013 | 1471 0 04 0,9 54 58 73 189 | 20,2 159 | 252 100
2014 1446 0 0,4 0,8 5 5,1 7,2 18,2 19,1 17 27,2 100

Poznédmka: * ¢islo neodpovida Cislu, které uvadi Tabulka 6 tento rozdil je vsak uz ve zdrojovych datech
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Tabulka 97 Potieba vody k napajeni hospodarskych zvirat dle CSN 75 5490 (CNI 2001)

Hospodarskd zvitata

Potfeba vody k napajeni
[lLks™.den™]
U dribeze [1.1000 ks'.den™"]

Druh Kategorie Dopliujici idaje Primérna Maximalni
Dojnice s uzitkovosti Vazné ustdjeni, dojeni 75 975
20 kg mléka.ks'.den™ na stani !
ZID()OJk;I(r:sIZ;;:ls('?\CIJZ;’(‘I‘ Volné ustajeni, dojirna 80 104
Skot'? Telata 15 19,5
Jalovice Volné ustdjeni 30 39
Skot ve vykrmu Volné ustajeni 40 52
Plemenni byci Kotcové ustdjeni 50 65
Masné kravy s telaty 50 65
Selata sajici 0,8 1,1
Selata v dochovu 3 39
Prasata’” Prasnice kojiciv , 23 29,9
Prasnice zapousténé 9,8 12,8
Prasnice brezi 13,8 18
Prase ve vykrmu 6,5 8,5
Bahnice, kozy dojné a kojici Bez pastvy 6 12
Bahnice, kozy dojné a kojici S pastvou 2,1-3 4,2-6
Bahnice, kozy mimo laktaci Bez pastvy 4 6
Ovce, kozy Bahnice, kozy mimo laktaci S pastvou 1,4-2 2,1-3
! Berani, kozli Bez pastvy 4 6
Berani, kozli S pastvou 1,4-2 2,1-3
Jehnata, klzlata po odstavu Bez pastvy 2,5 4
Jehnata, klzlata po odstavu S pastvou 0,875-1,25 1,4-2
Velky kan Bez pastvy 35 50
Velky kan S pastvou 25 45
Pony, osli a jejich kfizenci
hmotnosti 400 kg Bez pastvy 2 40
. Pony, osli a jejich kfizenci
Koné hmotnosti 400 kg S pastvou 20 35
Pony, osli a jejich kfizenci
hmotnontJi 200 kg Bez pastvy 15 2
Pony, osli a jejich kfizenci
hmotnontJi 200 kg > pastvou 10 2
Driibes - kur KuFaTta Odchov a chov 120 280
domaci Slepice Odchov a chov 280 350
Brojlefi Vykrm 110 200
Krocani Odchov a chov 1500 1800
ol v o Krocani Vykrm 1000 1600
Dribez - krity Krlty Odchov a chov 600 700
Krlty Vykrm 550 800
Dribez - Odchov a chov 500 600
Kachny Vykrm 250 300
Driibes - Husy Odchov a chov 1000 1500
Vykrm 1000 1500
Mladata 0,025-0,060
. Chovni samci a samice véetné 0,30-0,44
Kralici brezich
Samice kojici 1,125
Kralici ve vykrmu 0,19

Legenda k tabulce :
" Maximalni denni potfeba vody k napajeni je uvedena jako orienta¢ni
2Dle informaci VUZV se pro vypocet maximalni potfeby vody vychézi z téchto Gdajd:

149




- pfi teplotach ovzdusi vyssich nez 28 °C se zvy3uje potfeba napajeci vody az dvojndsobné;

- maximalni hodinova potieba Cini 15% az 20 % maximalni denni potieby;

- na produkci 1 I mléka je potieba 4 1az 5 | vody vetné vody v krmivu.

3Dle informaci VUZV se pro stanoveni maximalni potieby vody k napajeni se doporu¢uje pouzit soucinitel 1,3.
Skuteénd potieba vody se pohybuje v rozmezi + 30 % tabulkovych hodnot v zavislosti na technologii krmeni a
stajové teploté.

Tabulka 98 Potieba vody na oéistu vnitinich prostor pro skot, ovce a kozy dle CSN 75 5490 (CNI 2001)

ZpUsob odisty Potieba vod na 1 aplikaci ocisty podlah a stén [l.m?]

Ustajovaci prostory Dojirna s ¢ekérnou
Hadici s tlakovou vodou ! 1,52
Vysokotlakym ¢&isticim zafizenim ! -

Legenda k tabulce:

! O¢ista stajovych prostor za pouZiti vody se uskute¢nuje pouze ve vyjimeénych situacich na zakladé
pfimého pokynu hygienické sluzby nebo veterinarni spravy. Tato potifeba vody se do vypoctu celkové
potieby vody nezahrnuje.

2 Jedna se o potiebu vody na ocistu vnitinich prostor dojirny s ¢ekarnou bez daji potieby vody na ocistu a
dezinfekci technologickych provozi a zatizeni.

Tabulka 99 Potieba vody na o€istu vnitfnich prostor pro koné dle CSN 75 5490 (CNI12001)

Kategorie Doplnujici tdaje Potfeba vody [l.s".den]
Primérna Maximalni

Velky k{r Bez pastvy 2 3

Velky k{r S pastvou 3 3
Pony, osli a jejich kfizenci hmotnosti 400 kg Bez pastvy 2 3
Pony, osli a jejich kfizenci hmotnosti 400 kg S pastvou 2 2
Pony, osli a jejich kfizenci hmotnosti 200 kg Bez pastvy 2 2
Pony, osli a jejich kfizenci hmotnosti 200 kg S pastvou 2 2

Tabulka 100 Potieby vody na o€istu vnitinich prostor pro prasata dle CSN 75 5490 (CNI 2001)

Kategorie Potfeba vody
Pfi kontinualnim provozu' Pfi turnusovém provozu?
k denni o¢isté3 k jednorazové ocisté?
[l.s".den'] [l.ustdjovaci misto”.turnus’]
Kojici prasnice 37 270
Dochov selat 0,13 16
Vykrm prasat pfi suchém krmeni 0,1 40
Vykrm prasat pfi mokrém krmeni 0,3 45

Legenda k tabulce:

TKontinudlni provoz je zpUsob chovu, pfi kterém jsou zvifata do staje nebo stajové prostory privadéna nebo
z ni odvadéna zpravidla prbézné. Primérny stav a primérna hmotnost zvifat jsou ve staji pfiblizné stalé.
2Turnusovy provoz je zpusob chovu, spocivajici v jednorazovém ustajeni skupiny zvirat se stejnymi naroky
na vyzivu, mikroklima a oSetfovatelskou péci do jedné stije nebo oddélené stdjové prostory a umoznujici
jeji jednorazové Uplné vyprazdnéni, ndslednou odistu a dezinfekci bez pfitomnosti zvifat.

3Pri denni ocisté se pouziva splachovani hadici a ru¢ni docisténi.

4 Pri jednorazové ocisté se pouzivaji vysokotlaka Cistici zafizeni Usporna na spotiebu vody.

Tabulka 101 Potieba vody na oéistu vnitfnich prostor pro driibez dle CSN 75 5490 (CNI 2001)

Systém chovu ZpUsob odisty Potfeba vody pfi turnusovém provozu na
jednorazovou ocistu podlahové plochy [I.m?]

Celoplosny Hadlici s tlakovou vodou 1,2

podlahovy Vysokotlakym cisticim zafizenim 0,3

Klecovy Vysokotlakym cisticim zarizenim 1,2
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Tabulka 102 Potieba vody na oéistu vnitfnich prostor pro kraliky dle CSN 75 5490 (CNI12001)

ZpUsob ocisty Klec Stény a podlaha
[l.Lks™] [l.Lm2]

Hadici s tlakovou vodou 0,8 1,2

Vysokotlakym ¢&isticim zafizenim 0,2 0,3

Poznédmka: Celkova ro¢ni potieba vody na 1 klec pro chovnou kralici (s podilem viech kategorii a produkci
vykrmenych kralicat) je cca 1270 litrd.

Tabulka 103 Potfeba vody na oéistu vnitinich stajovych prostor pro skot, ovce, kozy a koné ziskana od VUZV,
V. V.i.

Hospodafska zvifata Potieba vody l.ks'.den”
u dribeze 1.1000 ks'.den
Druh Kategorie Dopliujici idaje Primérna Maximalni
Dojnice s uzitkovosti Vazné ustdjeni, 20
20 kg mléka.ks'.den dojeni na stani
z)oJkgC&ZEaz.lils('?\éﬁL Volné ustéjeni, dojirna 402
Skot Telata 102 "
Jalovice Volné ustajeni 10
Skot ve vykrmu Volné ustajeni 15
Plemenni byci Kotcové ustajeni 10
Masné kravy S telaty 10
Bahnice, kozy dojné Bez pastvy 2 4
Bahnice, kozy dojné S pastvou 0,7-1 1,4-2
Bahnice, kozy kojici Bez pastvy 1 2
Bahnice, kozy kojici S pastvou 0,35-0,5 0,7-1
Bahnice, kozy mimo laktaci Bez pastvy 0,5 1
Ovce, kozy Bahnice, kozy mimo laktaci S pastvou 0,175-0,25 0,35-0,5
Berani, kozli Bez pastvy 0,5 1
Berani, kozli S pastvou 0,175-0,25 0,35-0,5
Jehnata, klzlata po odstavu Bez pastvy 0,5 1
Jehnata, klizlata po odstavu S pastvou 0,175-0,25 0,35-0,5
Velky kan Bez pastvy 2 3
Velky kan S pastvou 3 3
Pony, osli a jejich kfizenci
%motnojstji 400 kg Bez pastvy 2 3
. Pony, osli a jejich kfizenci
Koné %motnojstji 400 kg S pastvou 2 2
Pony, osli a jejich kfizenci
hmotnosti 200 kg Bez pastvy 2 2
Pony, osli a jejich kfizenci
hmotnosti 200 kg > pastvou 2 2

Legenda k tabulce:

" Bezstelivovy provoz zvysuje potfebu technologické vody o 20 %, recirkulace vody napf. v ¢ekarnach,
dojirnach, mlé¢nicich snizuje potfebu az o 30 %.

2 Soucasti potfeby vody je i voda na ocistu strojné - technologickych zatizeni ap. Jeji mnozstvi Ize brat pouze
jako orientacni, nebot je zna¢né odvislé od konkrétniho typu a vybaveni dojirny a technologického zazemi,
které k ni ptislusi. Pfesné Udaje nutno vyzadat u vyrobce dojirny.
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Tabulka 104 Potieba vody na o¢istu vnitfnich stajovych prostor pro prasata ziskana od VUZV, v. v. i.

Kategorie Pfi kontinudlnim  |Pfi turnusovém provozu| PFi turnusovém myti
provozu k denni ocisté| k denni ocisté [l.ks [l.ustdjovaci misto’
[l. ks".den""] .den"] '.turnus™]
Kojici prasnice 3,7 6,43 270
Dochov selat 0,13 0,23 16
Vykrm prasat pfi suchém krmeni 0,1 0,28 40
Vykrm prasat pfi mokrém krmeni 0,3 0,32 45

Poznadmka: Ocista se provadi bud pribézné a to pfi kontinudlnim provozu (tzv. denni odista) nebo
jednorazoveé po skonéeni turnusu (tzv. jednorazova ocista). Pfi denni ocisté se pouziva splachovani hadici a
rucni docisténi, pfi turnusové ocisté se pouzivaji vysokotlaka Cistici zafizeni Usporna na spotiebu vody.
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