Posudek na disertacni praci
Ing. Vaclavy Piorecké

3D mapovani elektrické aktivity mozku“

Aktualnost problematiky a cile prace

Predlozena disertac¢ni prace se vénuje aktudlni problematice analyzy a ma-
povéani elektrické aktivity mozku (EEG) pro vyhodnoceni vlivu farmak. Cilem
je vytvofeni modelu a standardu pro hodnoceni animélnich zéznamt EEG.
Autorka tim reaguje na problém absence komplexniho feSeni piimé tlohy ma-
povani mozkové aktivity véetné hodnoceni a klasifikace EEG u animéalnich ex-
perimentt.

Pripominky ke zpracovani

Text prace je zpracovan velmi peclivé. Vyklad je zietelné strukturovany a téz
usporny. Prace je pfehlednd, ¢tiva a srozumitelné s odkazy na zdroje. Kazda ka-
pitola stru¢nou formou popisuje diléi problém, jeho feSeni, vysledky a diskusi.
Kapitola 1 uvadi zevrubny popis stavu feseni dané problematiky a jejich diléich
uloh, pficemz uvadi 109 odkazi na literaturu. Definuje kritéria pro hodnoceni
kvality metod mapovani EEG, podrobné diskutuje pét metod interpolace z hle-
diska 3D mapovéani a hodnoceni animélnich zdznamid. Dale hodnoti dostupné
nastroje pro zpracovani signalu EEG jako je WaveFinder, LORETA, EEGLAB
a Fieldtrip. Text kapitoly dopliiuji vhodné vybrané ilustra¢ni obrazky. Kapitola
druhé definuje cil prace i jeho dil¢i alohy, které jsou podrobné specifikovany. Ka-
pitoly 3 az 8 tvori vlastni jadro prace. V kapitole 3 je popsana tvorba a validace
modelu animalnitho mozku. Kapitola 4 uvadi postup predzpracovani signalu.
Kapitola 5 je vénovana implementaci interpola¢nich metod a vybéru otpimalni
metody. Kapitola 6 stru¢né vyhodnocuje piresnost mapovani pomoci amplitudy
a frekvence signalu. U mapovani frekvence nejsou uvedeny konkrétni parametry
pouzité pro odhad vykonové spektralni hustoty (PSD), jako je délka segmentu
(¢asového tiseku) signdlu, pouzitd metoda a pocet stupiiti volnosti nebo chyba
odhadu. Pro mapovani amplitudy i frekvence je provedeno hodnoceni interpola-
¢nich metod pomoci odmocniny normované kvadratické chyby mezi skutecnou
a interpolovanou hodnotou (kritérium RMSE) a je doporucena nejlepsi inter-
pola¢ni metoda (3D spline). Kapitola 7 uvadi metody pro odhad korelace mezi
parametry zdznami EEG, jako je koherence (pfesnéji MSC - kvadrat modulu
koherence), kordance a Grangerova kauzalita. Domnivam se, Ze vztah (7.1) pro
MSC je uveden ne zcela piesné, nebot vzdjemnd PSD v Citateli je spravné ziskéna
priamérovanim a posléze vypoc¢tem druhé mocniny modulu. Nicméné vysledky
ukazuji, ze vlastni implementace odhadu MSC byla provedena spravné. Opét
postradam parametry metody pro odhad MSC, ktery pro nizkou chybu vyza-
duje pomérné dlouhy tsek signalu. U popisu kordance nejsou uvedeny vztahy
pro absolutni a relativni spektrum. V textu je uvedeno, ze dosud byla vyuzita



pouze koherence, proto kordance a Grangerova kauzalita nebyly vyhodnoceny.
Souhlasim s autorkou, Ze pro nasobné statistické testovani je lépe pouzit FDR
nez Bonferroniho korekci, ktera zvysenim hodnoty hladiny vyznamnosti vyrazné
snizuje silu testu. Kapitola 8 je vénovana metodé statistického hodnoceni topo-
grafickych map, ktera byla pouzita pro relativni spektrum a prokazala schopnost
sledovat a vyhodnocovat rozdily v ¢asovém vyvoji aktivity mozku po podéani far-
mak.

Pfinos prace a autorky k dané problematice

Za pfinos prace povazuji vybér, usporadani a otpimalizaci metod analyzy
a mapovani EEG do smysluplného celku, ktery umoznuje analyzu a statistické
vyhodnoceni zmén v ¢innosti mozku po podani farmak. Tim byl beze zbytku
splnén deklarovany cil vytvoreni modelu a standardu pro hodnoceni animalnich
zédznamu EEG.

Préace predstavuje bezesporny pfinos k feSeni dané problematiky, pfi¢emz
vysledky jsou velmi uzitecné pro praxi. VSechny diléi cile uvedené v kapitole 2
byly beze zbytku splnény.

Z predlozeného textu je patrné, ze doktorandka danou problematiku zvladla
na vysoké tirovni, odvedla nemalé mnozstvi prace, vybrala a ovéfila algoritmy
a statistické metody uzite¢né v dané oblasti. To rovnéz potvrzuje 11 relevantnich
publikaci autorky, z nichz jedna je v impaktovaném casopise, dalsi v recenzo-
vaném Casopise a zbylé tvoifi konference véetné jedné mezindrodni. Aktivitu
autorky doklada seznam dalsich 6 publikaci, vedeni 2 SGS grantt a cast v Fesi-
telském tymu grantu GACR, jakoz i vedeni dvou postupovych praci.

Dotazy
K tvrzenim uvedenym v textu bych si dovolil formulovat nasledujici dotazy.

e Je mozné specifikovat parametry pouzité pro odhad PSD (kap. 6)
a pro odhad MSC (kap. 7)?

e Jak bylo uréeno, zda hodnota MSC je statisticky vyznamna?

e Pokud dobfe rozumim textu, pak byla implementovana parova Grangerova
kauzalita. Nemohou vzniknout problémy v odhadu sily a sméru vazeb
zpusobené sekvencénim buzenim a buzenim s rozdilnym zpozdénim?

Hodnoceni prace

Zavérem konstatuji, Ze predlozend prace je vénovana aktualni problematice,
splnila vytycené cile, pfinesla nové poznatky, které prispély k rozvoji dané pro-
blematiky. Doktorandka prokazala schopnost samostatné tvircéi védecké prace.
Diserta¢ni préace spliiuje podminky stanovené v §47, bodu 4) zdkona 111/98
Sb. Proto predlozenou praci doporucuji k obhajobé a po tspésné obhajobé
doporucuji udélit titul Ph.D.
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