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Anotace

SniZzeni energetické narocnosti bytového panelového domu

s ohledem na ekonomickou efektivitu

Prace se zabyva analyzou stavajiciho stavu budovy a navrhem nékolika
typu obalovych konstrukci, aby budova splnila energeticky Stitek obalovych
konstrukci na klasifikacni tfidu B. Jednotlivé obalové konstrukce jsou
rozebrany a podrobeny vicekriterialni analyze, podle které je vybrano

nejvhodnéjsi feseni.

Kliéova slova:

Obalka, vicekriterialni, analyza, energeticky, Stitek, navrh, tfida



Abstract

Decreasing an energy consumption of the residential high-rise

building considering its economic effciency

This bachelor thesis presents and analyses a current energy
consumption state of a specific high-rise building. The analysis results in
proposing selected designs of external constructions to improve its energy
consumption classification category to B. A variety of construction designs are
analysed with the assistance of Saaty's methodology. The Saaty's

methodology results are used to justify the final proposed solution.
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Uvod

Jak v Ceské republice, tak po celém svété se vyskytuje nespodet
energeticky nehospodarnych budov, a to nej¢astéji v podobé unikajiciho tepla
skrze obalku budovy. Jsou to vétSinou v8echny konstrukce obalky budovy,
které nevyhovuji dneSnim pozadavkim tepelnych ztrat, at se jedna o
konstrukce obvodové neprasvitné, stfeSni, vyplné otvord nebo zatepleni
konstrukci ve styku se zeminou nebo s nevytapénymi prostory. Jde jak o
velkou financni ztratu, tak i energetickou s velkym dopadem na Zivotni

prostiedi.

Systému a typl zatepleni s velkou materialni variabilitou je nékolik a
kazdy z téchto systémd ma své vyhody a nevyhody, at se jedna o stranku
financni, tepelnou, bezpec€nostni z hlediska pozarni odolnosti, zivotnostni,
udrzbovou, ekologickou nebo dal$i. Na kazdy zpusob zatepleni jsou kladeny
rizné pozadavky, které musi byt spinény a musi byt navrhnuta takova reSeni,

aby se vydala nejrozumnéjSi cestou.

Cile bakalarské prace

Cilem této prace bude navrhnout vhodné zatepleni ke splnéni
klasifikaéni tfidy B panelového objektu ve mésté Kraslice v ulici Skolni s

ohledem na ekonomickou, technickou a technologickou stranku.
Prace bude rozdélena na dvé ¢asti na teoretickou a praktickou.

V teoretické Casti bude popsana historie vzniku a vyvoje panelovych
dom0 ve svété a pozdéji vyvoj panelovych domu na izemi Ceské republiky az

po soustavu T 06 B, ktera bude v této praci zateplovana.

V praktické Casti bude podrobné popsan stavajici objekt a analyzovan,
k vypocétim prostupum tepla konstrukcemi. Budou vypoditany mérné ztraty
prostupu tepla a soucinitel prostupu tepla k uréeni moznych feSeni. Dale
budou navrzeny tfi skladby pro obvodovy plast, dvé skladby pro stfesni plast
a dvé skladby pro zatepleni stropu nevytapéného suterénu. Na zakladé

vicekriterialni analyzy budou vybrany nejvhodnéjsi feSeni, na které se provede
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vypocCet mérnych ztrat a soucinitele prostupu tepla. Vytvofi se energeticky
Stitek obalky budovy a urCi se klasifikacni tfida stavajiciho a zatepleného

objektu. Na zavér bude energetiky porovnan stavajici a nové zatepleny objekt.

Prace bude doplnéna vykresy a schématy navrZzenych opatfeni.
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1 Panelové domy a jejich pocatky

NejspiSe témér kazdy z nas uz nékdy byl na panelovém sidlisti a
nakoukl i dovnitf téchto velkych betonovych kvadri. Da se fict, Zze jen
malokomu se v tomto prostfedi libilo nebo libi. A€koliv tu budou taci, ktefi
mohou Fict, Ze jsou s timto bydlenim spokojeni, pak je hodné pravdépodobné,
Ze tito lidé nikdy nezkusili a nezazili bydleni v klasickém zdéném domé i jiném
domé, ale zato alespon s malym ddrazem na pohodli Zivota jak z tepelného,
akustického, prostorového, tak by se dalo fict i Casto mapové situovaného.
Jsou to pravé vSechny tyto faktory, které znepfijemnuji bydleni dneSnim
obyvatelim téchto sidlist nebo jak se fika kralikaren. Minimalné lidem, ktefi se
s timto nazvem jesté nesetkali, musi témeéF hned dojit, jak se k tomuto nazvu

dostali.

Obr. ¢. 1 Sidlisté v Hong Kongu

Zdroj: https://21stoleti.cz/2017/05/20/panelstory-aneb-kde-se-vzala-sidliste/

BohuZel jsou tato sidlisté velkym problémem, jelikoz Slo hlavné o to, aby
se udélalo pro spoustu lidi rychlé a dostupné bydleni, ale zato se v disledku
neprijemné zaplatilo. Mimo nepfijemnou domovni pohodu, kdy se lidé v bytech
boji po 22. hodiné vecer zvysit hlasitost televize, aby na né zase soused s
kostétem nebouchal pfi Cteni slozenky na zaplaceni energii, kterych ani nevi,

jak ji stacili tolik spotfebovat, tak tu byla dalSi stranka, ktera zasahovala i do
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zivotl mimo jejich "papirovy dum". Jde o nepfijemnosti spojené s dopravou. U
velkych mést jako je Praha je velky problém kazdodenniho navalu téchto lidi
ze sidlist, ktefi pokryji velkou ¢ast hromadné dopravy, ktera kdyz bydlite nékde
blize centra, pfijede uz témér plna. Je tu problém i z hlediska automobilni, kdy
se ucpou vSechny tahy do mésta. Trpi tedy jak lidé ze sidlist, tak lidé mimo
né. Tuto problematiku maiji ale feSit urbanisté a snazit se pomérové rozlozit

bydleni s moznosti pracovni pfilezitosti v dané lokalité.

1.1. Historie

Ackoliv se vyroba prefabrikovanych dilct datuje uz do starovékého
Rima, kde se lily dilce pro stavbu napriklad akvadukt(, tunel a propustkil pro
vodu, tak prvni rozSifené vyuziti této technologie pro stavbu domU( nastalo na

pocatku 20. stoleti.!

Jako jednim z prakopnikl panelovych domu se udava britsky inzenyr
John Alexander Brodie, ktery roku 1905 zfidil "vystavu levnych chatek"
(CheapCottagesExhibition). Tato vystava levného a rychlého bydleni vzbudila
pozornost po svété a jelikoZ jedna z chatek byla postavena betonovymi
vyztuzenymi panely, zaCala se tato technologie pozvolna vice prozkoumavat.

Rozsahle se ale zatim moc vyuzivat nezacala.?

Panelové technologie se chytili Nizozemci, ktefi ji dale rozvijeli a

vyuzivali a ke konci 20. let se prvni panelové domy objevili také v Némecku.3

Do Cech se dostala technologie roku 1939, kdy zadala zkoumat a
vyrabét panelové dilce spoleCnost Bata. Mezi hlavni predstavitele vyvoje a
vyuzivani panelovych dilct firmy Bata se uvadéji architekti Bohumir Kula,

Hynek Adamec, Miroslav Drofa a Arnost Kubecka, podle kterych se roku 1943

1Building Solutions. Arch precast. Building-solutionsinc.com[online]. © 2017 [cit. 2019-04-
14]. Dostupné z: https://www.building-solutionsinc.com/arch-precast/

2GREANEY, Martin. Liverpool heroesljohnalexanderbrodie city engineer. Historic-
liverpool.co.uk[online]. Dostupné z: https://historic-liverpool.co.uk/liverpool-heroes-1-john-
alexander-brodie-city-engineer/

3JANDA, Martin. Panelstory aneb kde se vzala sidlist&. In: RF HOBBY. 21stoleti.cz [online].
20.5.2017 [cit. 2019/04/14]. Dostupné z: https://21stoleti.cz/2017/05/20/panelstory-aneb-kde-se-
vzala-sidliste/
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a 1946 postavilo nékolik panelovych domku. Nejednalo se vSak o celo-

panelovou montaz, ale Slo o kombinace panelovych dilct a tvarnic.*

Byla to pravé druha svétova valka, ktera drzela firmu Bata v neustalém
vyvoji, jelikoz védéli, ze rychla vystavba bude potfeba. Bohuzel pro Batu
pofizovaci naklady na vyrobu panell nebyly malé, a proto domy z tehdejSich

palenych cihel byly levnéjsi a preferovanéjsi pro vystavbu.*

DalSi zajimavou stavbou se stal roku 1947 experimentalni tfipodlazni
ddm architekta Hynka Adamce ve Zliné v ¢asti Podvesna |V, ktery byl tvofen

jako celo-montovany z panelovych dilca.*

Presto se vSak jako prvni celo-panelova stavba u nas povazuje dim na
BeneSové nabrezi ve Zliné postaveny roku 1953, kde byl pouzit prvné
standardizovany a celostatné rozSifeny konstrukéni systém typu G 40.
Pismeno G zde oznaCuje Gottwaldov neboli tehdejSi Zlin a Cislovka 40
predstavuje pocet bytl, které se v domé nachazely. Pravé kvuli celostatni
standardizaci se tento celo-panelovy diim povazuje za prvni v Ceskoslovensku
a také ten, ktery odstartoval rozsahlou vystavbu panelovych dom( na nasem
uzemi. Kvlli prefabrikovanym celo-sténovym panelim s rozméry 3,2x3,8 m se
musel vyvinout novy jefab, ktery by unesl tyto tézkeé péti tunové dilce. Vyvinut
byl portalovy jefab z ocelové konstrukce se dvéma koCkami a moznosti

demontaze.*

“HORNAKOVA, Ladislava. Prvni panelovy diim G, In: Uméleckopriimyslové museum v Praze.
Panelaci.cz [online]. Praha: © 2017 [01-04-2019]. Dostupné z:
http://www.panelaci.cz/sidliste/zlinsky-kraj/zlin-prvni-panelovy-dum-g
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Obr. ¢&. 2 Stavba prvniho panelového domu v Brné

Zdroj: https://encyklopedie.brna.czzhome-mmb/?acc=profil_ulice&load=1217

Ve Zliné nadale pokraCoval vyvoj novych typl napfiklad G32. V roce
1955 vznikl novy typ narozniho domu G 55, ktery uz nesl Cislo podle data
vzniku. Nasledovaly soustavy G 57, G 58, G 59.°

1.2. Konstrukcni a technologicky vyvoj

Na naSem uUzemi se vyskytuje nékolik desitek typu soustav a
podsoustav panelovych domd, ale pro ucel této prace budou v nasledujicich
fadcich rozebrany jen hlavni typy od prvnich zrealizovanych az po soustavu T

06 B, ktera je v této praci revitalizovana.

SHORNAKOVA, Ladislava. Prvni panelovy dim G, In: Uméleckoprdimyslové museum v Praze.
Panelaci.cz [online]. Praha: © 2017 [01-04-2019]. Dostupné z:
http://www.panelaci.cz/sidliste/zlinsky-kraj/zlin-prvni-panelovy-dum-g
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1.2.1. Soustava T
Nasledujici text vychazi z webového portalu®.

Jak uz bylo vySe zminéno, u této soustavy se nejedna o celo-panelovou
konstrukci, ale o prvni typizovanou konstrukéni soustavu, na kterou panelové

soustavy navazaly.

Vystavba téchto doml se pohybuje v obdobi 1946-1960 a hlavnim
spoleCnym rysem je nosné obvodové zdivo z palenych cihel o tloustce 450
mm a Skvarobetonovych prvkd. Davodem této tloustky nebyla jen staticka
unosnost, ale pfedevsim normou uvedeny pozadavek z roku 1949 na tepelné
ztraty, ktery se zacal touto metodou Sir§iho obvodového zdiva FeSit. Pokud se
jednalo o dim s 5-6 podlazimi, tak prvni nebo i druhé patro bylo vyzdéno v
tloustce 600 mm. U dutinovych cihel a Skvarobetonovych tvarnic byla v8ak
tloustka jen 375 mm. Stitové stény byly uzsi, a to s tloustkou 250-300 mm. U
podparapetniho zdiva byla tloustka zdiva také mensi, a to v tloustce 300 mm
kvuli zapusténi otopnych téles nebo pro pouziti blokd, které byly vyuzity jako
meziokenni pilife k rychlému vyzdéni. Jednalo se otypy T 01, T 02, T 03, T
11, T 12, T 13.Nasledoval typ T 16, ktery zaCal prvné vyuzivat lehké okenni
panely, které byly tvofeny Zelezobetonovym ramem a vyplnény

polystyrenovou izolaci.

Stfechy se stavéli ze zaCatku Sikmé s dfevénymi krovy a keramickou
krytinou. Pozdégji krovy vyuzivaly Zelezobetonové prefabrikaty. Od poloviny
padesatych let se zacCaly provadét i stfechy ploché, kde tepelna izolace byla
tvofena pomoci lehéeného betonu, ktery fungoval i jako spadova vrstva nebo
z izolaCnich desek tloustky kolem 30 mm, na které byla nasledné provedena

spadova vrstva z lehkého betonu.

Stropy byly ze zacatku tvofeny dfevénymi tramy a pozdéji s

montovanymi Zelezobetonovymi | nosniky se 8kvarobetonovymi nebo

sTU-K, Prirucka typologii obytnych budov s priklady opatfeni ke sniZeni jejich energetické
ndrocnosti [online]. Praha: stu-k, Prosinec 2014 [01-04-2019]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/1335699-Prirucka-typologii-obytnych-budov.html
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keramickymi vliozkami. V mistech, kde nebyl nutny rovny podhled, se pouzivali

Zelezobetonoveé | nosniky se segmentovymi Zelezobetonovymi deskami.

Podlaha se skladala ze Skarového nasypu tloustky 100 mm, ze
Skvarobetonu tloustky 50 mm a izolacnimi deskami. Krytinu tvofily obvykle
drfevéné parkety, palubky nebo sopalit. V ostatnich mistnostech byla pouzita

dlazba (keramika, keramika, xylolit).

1.2.2. Soustava G
Informace o této soustavé jsou Cerpany ze serveru’ a publikace®.

Jde tedy o prvni celo-panelovou soustavu s nazvem G 40, ktera vznikla
na nasem uzemi roku 1953. Charakterizuje ji téméf vSude stejny vzhled. Pocet
pater je vzdy pét a dim rozdélen do dvou sekci. Poc¢et bytl je 40, na ktery je
odkazan nazev soustavy, jak jiz bylo vySe zminéno. Byty jsou zrcadlové
otoCené v druhé sekci a zadna z mistnosti se zde nevyskytuje jako pruchozi,

jak je u nékterych panelovych domud neoblibené feSeno napfiklad u koupelen.

Obr. ¢. 3 Panelovy dim soustavy G40 na Bene$ové nabrezi ve Zliné

Zdroj:https://www.idnes.cz/zlin/zpravy/historie-paneloveho-domu-g40-ve-zline.A150801_2181285_zlin-
zpravy_ras/

7 LIPTAK, Marian. Panelaky.info [online]. 7.2.2016 [20-4-2019]. Dostupné z:
http://panelaky.info/

8 CVUT V PRAZE. Fakulta stavebni. Komplexni regenerace nosné konstrukce panelovych
domd stavebni soustavy G 57 (severoceskd varianta). 1.vyd. Praha: CKAIT, 2004.
Regenerace panelovych domd - odborné publikace MPO CR. ISBN: 80-86769-12-7
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Jedna se predevSim o pri¢ny nosny systém doplnény o krajni nosné
podeélné stény, ktery je tvofen nosnymi dutinovymi panely tloustky 160 mm
nebo 180 mm. Obvodovy plast se ze zaCatku skladal z nenosnych celo-
sténovych lehkych betonovych panell, ale pozdéji preSel na vrstveny tloustky
200 mm s tepelnou izolaci ze silikorku. Pficky jsou zde v tloustkach 60 nebo

80 mm a konstrukéni vysSka mistnosti je 2850 mm.

Hlavnim feSenim vystavby byly pilastry, které zde uz neplnily pouze
estetickou funkci jako u prvniho prototypu G40, ale funkci nosnou. Jednalo se
o pilastr délky dvou podlazi, do kterého se seshora zasouvaly sténové panely.

Prefabrikace se zde uzivala pouze do urovné hrubé stavby.

Obr. ¢. 4 Vystavba panelového domu G40 roku 1953-1954 ve Zliné

Zdroj: https:/iwww.idnes.cz/zlin/zpravy/historie-paneloveho-domu-g40-ve-
zline.A150801_2181285_zlin-zpravy_ras/

Stfechy jsou feSeny jako ploché dvouplastové na Zelezobetonovych
panelech s vnitinim spadem, kde odtok destové vody je odvadén do

instala¢nich Sachet.

Stropni konstrukce je z plnych Zelezobetonovych panell tloustky 120
mm, které jsou kladeny na sténové dilce na sucho nebo na tésnici podlivku

tloustky 3-6 mm®.

9 ROJIK, Vaclav, Prof. et al. Panelové objekty: zdsady projektovdni a provddéni. 1.vyd. Praha:
Nakladatelstvi technické literatury, 1974. Rada stavebni literatury.
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Obr. ¢. 5 Pohled do rozestavéného patra u Stitové stény

Zdroj: http://panelaky.info/g40/

Stropnimi  plnymi panely je mimo vyztuz zde vedena podlahova
vytapéni, ktera umoznila neosazovani otopnych téles. Stoupaci potrubi je pak
vedeno ve sténovych panelech. Vyhodou tohoto vytapéni je rovnomérna
teplota ve vSech mistnostech a mala spotfeb energie na vytapéni. Naopak
regulace je zde velmi pomala az v fadech dni. Déle je nevyhodou neesteticky
vystouply ventil pro vytapéni ve vysSce 2 m a nejvic nestastna je udrzba, jelikoz

potrubi se nachazi v nosné konstrukci.

Nasledovala soustava G32, u které nenastalo mnoho zmén. Budova ma
pouze Ctyfi patra, a tudiz pocCet bytu klesl na tficet-dva. Zménou prosla stfecha,
ktera je sedlova s mirnym sklonem a voda proto odvadéna pomoci okapovych

systému. Stitova sténa stfechy je provedena jako zd&na.
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Obr. ¢. 6 Pohled na nevyzdénou stfesni $titovou sténu budovy G 32

Zdroj: http://adminu.lhosting4.cz/Include/Data/getfile.php?id=1755&db=uzemieu

G 55 je prvnim rohovym panelovym domem postavenym v tehdejSim
Ceskoslovensku, nicméné $lo jen o mensi zménu pavodni G40. Cislovka 55
jiz nemusi oznaCovat pocCet bytl, ale mize oznaCovat i rok vzniku, jelikoz se
datuje do roku 1955. Byta se v péti-podlaznim panelovém domé vyskytuje ale
také 55. Dum se sklada ze dvou oddilatovanych ¢asti a jde tedy o trojdum.
Vychazi se ze stejnych postupl vystavby jako u pfedchozich typu G, ale bylo

zapotiebi dvou jefabovych drah.

Soustava G 57 predstavuje vubec prvni soustavu, ktera vyrostla po
celém Ceskoslovensku. Vystavba zacala roku 1957 a pokracovala do zadatku
70. let. Béhem této doby dochazelo k upravam jak technickym, tak
dispozi¢nim.

Nyni bude vychazeno z publikace profesora Witzanyho'©

10 EVUT V PRAZE. Fakulta stavebni. Komplexni regenerace nosné konstrukce panelovych
domd stavebni soustavy G 57 (severoceskd varianta). 1.vyd. Praha: CKAIT, 2004.
Regenerace panelovych domd - odborné publikace MPO CR. ISBN: 80-86769-12-7
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Cislovka 57 v ndzvu uzZ nepredstavuje podet bytd, ale uz jen rok vzniku
soustavy a pismeno G v nazvu zustava stejné jako Gottwaldov neboli dnesni
Zlin. Budova se sklada ze dvou az tfi sekci, které tvofily jeden dilatani celek
se Ctyfmi nebo sedmi patry. Pozdéji v 60. letech prosly zménou zakladové
konstrukce, a proto bylo mozné stavét osmipodlazni bodové domy, fadové s

deseti patry a vézove s jedenacti patry.

Konstruk&ni systém je zde pri¢ny a ztuzeny podélnymi vnitinimi st€énami
a obvodovym plastém, ktery je zde samonosny. U bodovych a vézovych doml
je systém kombinovany. Modulova vzdalenost nosnych pficnych i nosnych
stén u kombinovaného systému je 3600 mm a ty jsou spojeny pomoci tuhych
stropnich panelovych desek zalitych cementovou zalivkou. Konstrukéni vyska

podlazi je 2850 mm.

Obr. ¢. 7 Panelovy dum soustavy G 57

Zdroj: https://magazin.aktualne.cz/bydleni/panelakyinfo/

Suterén, ktery je bud zapustény do zemé nebo v urovni se zemi
obsahuje nebytové prostory v podobé sklipku, ko¢arkaren, ale i napfiklad
sluzebny policie, mistnosti pro spravce €i obchody a socialni zafizeni. Podle
zpusobu planovaného vyuziti se tedy pfizpusobila suterénni nosna
konstrukce. U vysSich doml se sedmi a vice podlazimi byl umistén mezi
Zelezobetonovymi rameny schodisté vytah pro tfi osoby s unosnosti 250 kg se

strojovnou nad rovinou stfechy.
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Nosné pficné stény byly zprvu montované ze Skvarobetonovych
sténovych panell tloustky 200 mm, ale pocatkem 60. let byly nahrazeny v
mistech dvernich otvor( betonovymi panely tloustky 160 mm s konstrukéni a
manipulacni vyztuzi. Samonosné S§titové panely byly napfiklad tvoreny
z pazderobetonu (omitka 10 mm, Skvarobeton/beton/zb 140 mm,
pazderobeton 85 mm, omitka 5 mm) nebo z tfivrstvého sendvie (venkovni
zelezobetonova vrstva tl. 50 mm, tepelné izolaéni vrstva tl. 60 mm,
parozabrana, vnitfni nosna betonova ¢i Zelezobetonova vrstva tl. 130 mm,
celkové 240 mm). Stejnou skladbou byl feSen i prucelni plast. Stykovani
panell bylo provadéno za pomoci cementové malty v hladkych prubéznych

trojuhelnikovych drazkach na bocich a se svarem vyztuze.

Stropy jsou tvofeny z plinych Zelezobetonovych panelu tioustky 100 mm
ulozenych na vnitfnich i obvodovych sténach. Tyto desky tvofi i zapusténé

lodZie, které jsou soucasti kazdé bytove jednotky.

Stfecha je zde plocha dvouplastova a tloustkou nosnych panell
pouhych 80 mm, na které byly poloZeny heraklitové desky se Skvarovym
nasypem slouZici jako izolace. Nasleduje bednéni, na kterém jsou ulozené

Zelezobetonové panely ve spadu.!!

1.2.3. Soustava T 06 B

Dle publikace profesora Witzanyho'? se jednda o soustavu pfimo
navazujici na soustavu G, po které pfebral pficny systém s rozpétim 3600 mm
a prevazné vnitfni konstrukce. Vznikla v prvni puli let Sedesatych a na uzemi
Ceské republiky je jednou z nejrozsitendjSich soustav. | presto, Zze se v
nékterych oblastech téchto domu vyskytuje mensi po€et, nachazi se ale vSude

napfi¢ republikou. Stavéla se jesté v letech 80., kdy ale doSlo k znacnym

1EKOWATT, Panelovedomy.ekowatt.cz[online]. Praha: EkKoWATT [05-04-2019]. Dostupné z:
http://panelovedomy.ekowatt.cz/

12 Centrum stavebniho inZenyrstvi [Praha]. Komplexni regenerace panelovych domu stavebni
soustavy T 06 B. 1.vyd. Praha: CKAIT, 2000. Regenerace panelovych dom& - odborné publikace MPO
CR. ISBN: 80-86364-28-3
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modifikacim, jelikoz béhem let 70. vznikly nové a moderngjSi soustavy s

pfisnéjSimi normovymi pozadavky, a proto se aplikovaly i na soustavu T 06 B.

Obr. ¢. 8 Panelovy dum soustavy T 06 B-BTS

Zdroj: http://historie.ovajih.cz/nase-bytove-domy-radove-bytove-domy-t06b-bts/

Celostatni typ definoval pouze vnitfni nosné konstrukce a na ostatni
konstrukce se jen stanovily zakladni pozadavky a zasady, které byly nutné
splnit. Proto se pro rGzné krajské oblasti navrhovaly obalové konstrukce
vCetné atik, lodzii, balkon podle mistni materialové zakladny, mistnich firem
a vyrobct. Davalo to moznost vyrobcim a projektantim k rdznym
vylepSovanim konstrukci. Z tohoto dlvodu se soustava déli na krajské varianty
jako napf. jihoCeské T 06 B-02, severoCeské T 06 B-04/T 06 B-U di
zapadoCeské T 06 B-03/ T 06 B-KV a dalsi.

Kromé upravy profilace panelovych dilct, které byly nové propojovany
mezilehlou vyztuzi a dochazelo diky tomu k vétsi tuhosti nosného systému,

tak se kladl i velky dlrraz na vyuziti a umisténi podélnych ztuzujicich stén.

Nosné vnitini Zelezobetonové stény vzdorovaly plnym prafezem

tloustkou 140 mm a u vézovych domu 190 mm, na které se ukladaly stropni
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zelezobetonové panely s plnym prifezem o rozponu 3600 mm s tloustkou 120
nékdy i 140 mm. Konstrukéni vyska je zde 2800 mm.

DalSi upravou soustavy G prosly zminéné obvodové konstrukce, na
které se kladly pfisnéjSi tepelné pozadavky, a proto vzniklo nékolik riznych
plastl. Skladaji se napf. z ruznych lehkych beton(, pdérobetond, kiemeliny
nebo se jedna o plasté z jednovrstvé Ci dvojvrstvé keramiky nebo dale
sendvicové plasté s tepelnou izolaci. Obvodové pracelni plasté jsou z dilcl
celo-sténovych na vysku podlazi, ve tvaru U nebo parapetnich pasu. Ty se
mohou vyskytovat jako samonosné, ukladané na okraj stropnich dilcd nebo
zavésené. Dilce stitl jsou mozné jako nosné, jednovrstvé, celo-sténové nebo

sendvicoveé.

Stiesni plast se mlze vyskytovat jak jednoplastovy, tak dvouplastovy
se stropnimi panely plnymi Zzelezobetonovymi s tloustkou 120-140 mm. Atika
je tvofena budto ze stejného materialu jako obvodovy plast nebo je pouzit
Skvarobeton ¢i hutny beton. Kotveni je zajisténo skobiC¢kami, které jsou
pfivareny k pfislusné vyztuzi dilca.

Balkény a lodzie se v pricelich vyskytuji v riznych variantach. Balkony
jsou zde jako konzola stropni desky vystupujici z budovy. LodZie je tvofena
pomoci stropniho panelu leziciho na dvou pfilehlych nosnych sténach a
mohou byt zapusténé nebo predsazené. U zapusténych lodzii se mohou
vyskytovat izolacni pfFilozky s moznosti prerusit tepelny most. Posledni
variantu zde tvofil zavéSeny balkdn, ktery pomoci ocelovych tahel byl
zavésSeny na haky umisténych na obvodové sténé. Tepelny most se tedy
témeér nevyskytoval. Podlahy balként a lodzii se skladaly z hydroizolace
poloZené pfimo na nosné konstrukci a na ni spadova vrstva z cementového

potéru. Krytina pak muze byt teracova nebo keramicka dlazba.
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2 Typy systému pro snizeni energetické
narocnosti

Jednim ze zakladnich systémua na snizeni energetické naro€nosti je
snizit prostup tepla skrze konstrukce. Jsou to konstrukce, které tvofi tzv.
obalku budovy, a to konstrukce obvodové, stfeSni a vyplné otvorl. Dalsi
moznost je zatepleni stropni konstrukce z vnitfni strany, ktera pfichazi v avahu

napf. pfi vyskytu nevytapéného suterénu.

ZpUsob na snizeni prostupu tepla konstrukci spociva pfi vyuziti vrstev
materiall s vysokym tepelnym odporem R (m2.K/W), neboli tepelnou izolaci,
a dodrzenim technickych pozadavku. Pfi nedodrzeni téchto pozadavka mazou
nastat problémy spojené s kondenzaci vodni pary v konstrukcich a tim padem
postupné degradaci materialovych vlastnosti jako napf. tepelnych a statickych.
V nékterych pfipadech je vS8ak mensi kondenzace uvniti konstrukci pfipustna,
jedna se ale o velmi malé mnozZstvi se zaruCenym odparenim béhem jednoho
roku. DalSi divod souvisejici s problémem zateplovani je zhorSeni difuznich
vlastnosti obalovych konstrukci a s tim souvisejici akumulace vodni pary uvnitf
mistnosti. Ta ma za nasledek, ze v pfipadé tepelnych mostl muze v téchto
mistech nastavat orosovani a tim vznik plisni a trhlin. Je proto nutné zateplovat
takovym zplsobem, abychom se velkym tepelnym mostim vyvarovali. Jestli z
néjakého davodu nelze dostatecné tepelny most prerusit, je nutné provést
vypocet teploty rosného bodu pro dany detail s potfebnymi parametry pro dana
prostfedi, abychom zjistili, zda se kondenzaci da vyvarovat. Jina varianta
ochrany je pouze aktivni, a to v podobé pravidelného vétrani v zimnim obdobi.

S tim bohuzel souvisi i velka ztrata tepelné energie a tim i nemalych penéz.

Tepelna izolace se v dnesni dobé vyskytuje ve spousté materialovych
variantach jako napf. EPS neboli expandovany pénovy polystyren, XPS neboli
extrudovany polystyren, PUR neboli polyuretanova péna, mineralni vata,
pénové sklo, vakuova izolace, celul6za, ale i tfeba slama Ci izolace z dfevitych

vlaken a konopi.!3

13 Ba¢ov4, Marie et al. Manudl energeticky tsporné architektury. Praha: Statni fond
Fivotniho prostiedi ve spolupraci s Ceskou komorou architektd, 2010. ISBN: 978-80-904577-1-3
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Mezi nejpouzivanégjsi vSak patfi hlavné EPS, XPS a mineralni vina. U
téchto materialt se tepelna vodivost (coz je prostup tepla na metr pfi rozdilu
teplot W/m.K) pohybuje kolem 0,029-0,04 W/m.K. Kazdy z téchto materiall
ma nékteré vyhody a nevyhody oproti ostatnim jako napfiklad pevnost,

nasakavost, hoflavost, cena, odolnost vici chemickym ¢&i slune¢nim vlivam.

2.1 Zatepleni stfesni konstrukce

Pro spravné zatepleni stfeSni konstrukce je potfeba navrhnout vhodny

plast s potfebnou skladbou.
Mezi tyto plasté patfi jednoplastové a dvouplastové konstrukce.

Mezi jednoplastové stfechy patfi stfecha s klasickym poradi vrstev,
stfecha s obracenym pofadim vrstev, stfecha plus a dale stfecha s tepelnou

izolaci pod nosnou konstrukci €i tepelnou izolaci pod i nad nosnou konstrukci.

Princip stfechy s klasickym poradi vrstev spoCiva v parozabrané
poloZené na nosné konstrukci kvuli snizeni difuze vodnich par bez které by
dochazelo ke kondenzaci v hornich vrstvach. Ty jsou tvofeny napfiklad z
desek spadové tepelné izolace, desek tepelné izolace poloZzenych na deskach
spadovych a hydroizolaéni vrstvy, ktera ma za nasledek pfipadnou kondenzaci
uvnitr plaste.

Princip stfechy s obracenym pofadi vrstev spoCiva ve vyuZiti
extrudovaného polystyrenu, ktery diky své minimalni nasakavosti nepotfebuje
vyuzivat hydroizolacni vrstvu na povrchu izolace. Proto se skladba odspoda
nahoru sklada ze spadového lehCeného betonu, hydroizolace a zminéného
extrudovaného polystyrenu. Z divodu UV zafeni a sacim u&inkim vétru se na

XPS dava napf. kamenivo ve formé kacirku, Ci tézké dlazdice.

Pod stfechou plus je mozno si predstavit stfechu s klasickym poradim
vrstev, ale navySenou o dalSi skladbu. VyuZivano napfiklad u rekonstrukci,

kdy uz mnozstvi tepelné izolace nevyhovuje sou¢asnym pozadavkim.

Stfecha s tepelnou izolaci pod nosnou konstrukci nebo s variantou pod
i nad spociva v lepeni tepelné izolace zevnitf mistnosti na stropni konstrukci a

poloZenim hydroizolace nad nosnou konstrukci. Pfi pouziti tepelné izolace nad
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nosnou konstrukci se samozfejmé vyuzije jedna ze skladeb klasického Ci

obraceného poradi vrstev.

Dvouplastové stfechy se jiz dnes témeér nenavrhuji. Davod pouzivani
téchto plastu dfive spocival v nedostatecné kvalité materiald predevsim
hydroizolacnich. Dolni plast zde tvofi tepelné izolacni funkci, kde je tepelna
izolace nejCastéji v podobé skelné vaty poloZzené na nosné konstrukci. V
nékterych pfipadech se vyskytuje parozabrana mezi nosnou konstrukci a
tepelnou izolaci. Nasleduje bednéni, které nese druhy plast, ktery uz ma hlavni
funkci hydroizolacni. Dvouplastova stfecha vyuZzivala vétrani uvnitf plasté pro
odvod vodnich par, které musi byt zajisténo dostateCnym pfistupem vzduchu,

ktery je nutny navrhnout a spocitat, aby nedochazelo ke kondenzaci.

2.2 Zatepleni obvodovych konstrukci

Pro zatepleni obvodovych konstrukci se pouzivaji dva systémy

zatepleni, a to kontaktni a bezkontaktni.

Kontaktni zateplovaci systém je nejCastéjSi zpusob dnesSniho
zateplovani. Jedna se o jednoduchy princip nalepeného izolaéniho materialu
pfimo na obvodovou konstrukci. Nejlepsi zplsob je lepit izolaci z vnéjSi strany.
Tento zpusob fedeni se nazyva ETICS (external thermal insulation composite
systems). Vyhodou toho feSeni je chranéni nosné konstrukce izolaci proti
teplotnim zménam, a pfedevSim zasadni nezmenSovani vnitfniho prostoru.
Ackoliv dochazi u ETICS ke zvétSeni pldorysnych rozmérd, nejedna se podle

zakona o pfistavbu, ale pouze o stavebni upravu.

V pfipadé vnitfniho zatepleni je nejvétsi problém zmenseni vnitfnich
pudorysnych rozméru, a jesté vétsi problém pfi mozném vzniku tepelnych
mostU a kondenzaci vodni pary. Kondenzace hrozi na rozhrani tepelné izolace
a vnitini strany obvodové konstrukce a tim mozny vznik plisni. Nepfijemné
feSeni detaill se vyskytuje na rozhrani obvodové stény a stropni ¢asti, kde se
musi zajistit zamezeni vzniku tepelného mostu nejcastéji pomoci klinové

izolaCni desky.
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NebezpecCi u ETICS jesté nastava v pfipadé vyssich budov, kdy je nutno
izolaCni desky i kotvit pomoci hmozdinek v potfebném mnozstvi, které je
potfeba navrhnout na zakladé sani vétru. Tyto kotvy maji riznou délku

zakotveni podle materialu obvodové konstrukce.

Z protipozarniho hlediska se musi podle vysky budovy také volit
tepelna izolace s reakci na ohen tfidy Al a A2, a to nejCastéji pomoci mineralni
vaty. Princip této ochrany je vytvofeni protipozarnich pruht z téchto
nehoflavych materialt nad okny v tloustce 900 mm po celém obvodu budovy

a do Sitky 1500 mm zateplit mista kolem dvefnich unikovych prostora.

Bezkontaktni zateplovaci systém vyuziva provzdusnéné mezery, ktera
vznika za pomoci kotvicich konzol a list, které nesou kryci vrstvu ve formé
obkladd ¢i lamel ve vzdalenosti od tepelné izolace, aby provzduSnéni bylo
zajiSténo. ProvzduSnéni se vyuziva hlavné pro odvedeni vodnich par
odchazejicich z vnitfniho do venkovniho prostfedi. Z tohoto dlvodu se pfi
netésné kryci vrstvé lamel, obkladu pfidéla oteviené difuzni polyesterova félie
zabranujici pronikajici vodé a UV zafeni, které by mohli mit za nasledek
degradaci izolace. Ta se vyuziva nejCastéji v podobé mineralni vaty z divodu
pozadavku na nehoflavost materialu po celé fasadé. DalSi vyhodou tohoto
systému je vynechani mokrych procesu v podobé omitek a diky tomu je mozné
zatepleni provést i pfi nepfiznivém pocasi nebo moznost pouziti izolace v
jakékoliv tloustce. Davodem nevyuzivani tohoto systému je pfili§ vysoka cena,

sloZitost feSeni, provadéni a s tim spojena doba realizace.

2.3 Zatepleni stropni konstrukce suterénu

Tento typ zatepleni se nejCastéji vyuziva u nevytapénych suterént pod
mistnostmi vytapénymi. Jedna se o zatepleni jako u stfeSni konstrukce ze
spodni strany ale bez pouZiti hydroizolace na hornim povrchu konstrukce.
Duvodem tohoto zatepleni neni pouze o to snizit prostup tepla konstrukci, ale
je nutné takeé zajistit maximalni pokles vnitfni povrchové teploty podlahy. Jsou
Ctyfi tfidy I. velmi teplé s poklesem do 3,8°, Il. teplé s poklesem do 5,5°, Ill.
méneé teplé s poklesem do 6,9°, IV studené od 6,9°. Skladbu je opét nutné

podrobit vypoctu ohledné mozné kondenzace vodnich par. Nebezpecny detail
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tepelného mostu se muze vyskytovat na rozhrani stropu a obvodového zdiva,

kde se pouzije Cast izolaCni desky jesté na vnitfni obvodovou konstrukci u
stropu.

Zatepleni stropu se nejcastéji provadi pomoci desek z EPS nebo z
mineralni vaty. Ty se nalepi a pfikotvi ke konstrukci a zakryji se pfed moznym
mechanickym ¢i chemickym poskozeni napfiklad pomoci lepidla. V pripadé

garazi je nutné pouzit izolaci z nehoflavych materiall mineraini vaty.
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3 Popis budovy

Na zakladé projektové dokumentace byly zjiStény tyto udaje.

3.1 Obecné informace

Jedna se o bytovy panelovy dim se dvéma dilatacnimi celky €.p. 2707
a 2708 na zapadé Cech ve mésté Kraslice v ulici Skolni. Je umistén v severni
Casti mésta na sidlisti jako samostatny objekt. Na jizni strané domu jsou dva
vchody. DUm je uvnitf mezi témito dvéma celky neprichozi. Doba vzniku
odpovida 80. létum 20. stoleti. Kolem budovy je zatravnéna rovinna plocha s
dostateCnym prostorem na zfizeni stavenisté. Vlastnikem pozemku pod

domem a sousedniho domu je mésto Kraslice.

DUm ma rozlohu 36,64 m x 12,6 m a vySku 22,1 m. Tvofen je sedmi
nadzemnimi patry s bytovymi prostory a jednim podzemnim, kde jsou
umistény sklepy a skladisté. Ve ztuzujicim jadru se mezi rameny schodisté

vyskytuje vytah, ktery ma strojovnu nad rovinou stfesni konstrukce.

Pocet bytl je 42 a jsou ve tfech rlznych velikostech. 14 bytl je tvoFen
jako 4+1, 14 byta 2+1 a 14 bytd 1+1. Na kazdém patie se vyskytuji 4 lodzie

pro 4 bytové jednotky a na kazdém mezipatfe dvé lodzie pfistupem z chodby.

3.2 Konstrukéni systém, konstrukce a skladby

Podle konstrukéniho schéma a typU konstrukci se jedna o panelovou

soustavu T 06 B.

Konstrukéni systém: Pficny se ztuzujicim jadrem a podélnymi
ztuzujicimi sténami. Nosné stény jsou zelezobetonové s plnym prifezem o
tloustce 150 mm. Rozpon stén je 3600 mm a konstrukéni vySka 2800 mm.

Svétla vySka mistnosti pouze 2620 mm.

Obvodovy plast: Cely plast je samonosny a sklada se ze dvou
skladeb.

Pracelni skladba plasté je tvofena z vnitini strany cementovou omitkou

tl. 10 mm, keramzitbetonem tl. 240 mm a vné&jSi cementovou omitkou tl. 20
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mm. Vyjimka je u lodzZiovych stén je keramzitbeton o tl. 240 mm dopInén o

vnitfni zelezobetonovou sténu tvorici nosny systém.

U Stitové stény se skladba plasté sklada z vnitfni strany cementovou
omitkou tl. 10 mm, Zelezobetonovym panelem tl. 150 mm, vzduSnou
neprovétravanou mezerou tl. 15 mm, keramzitbetonem tl. 200 mm a

cementovou omitkou tl. 20 mm.

Zbytek plasté je tvofen dfevénymi zdvojenymi okny a vstupnimi

ocelovymi prosklenymi dvefmi.

Stresni plast: Jedna se o dvouplastovou plochou provétravanou
stfechu tvofenou difevénym bednénim. Z vnitini strany je skladba nasledujici:
cementova omitka tl. 10 mm, Zelezobetonovy dutinovy panel tl. 120 mm,
izolace ze skelné vaty tl. 75 mm, provétravana mezera od tl. 130-550 mm,
prkenné bednéni tl. 25 mm a hydroizolaéni souvrstvi z asfaltovych pasi. Na
stfeSe se nachazeji dvé odtokoveé vpusti s vnitfni kanalizaci vedenou uvnitf
chodby.

Skladba podlahy bytové jednotky: Od nevytapéného suterénu
nahoru se skladba sklada z zelezobetonové desky tl. 120 m, XPS tl. 20 mm,
lepenky, betonové mazaniny tl. 47 mm, ochranné podlozky PETEX a nejCastéji
PVC.

Skladba podlahy suterénu: Od vnéjSiho prostfedi smérem nahoru se
skladba sklada z zZelezobetonové desky tl. 100 mm, asfaltovych pasd,

betonové mazaniny tl. 45 mm a cementového potéru tl. 20 mm.
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3.3 Technicka zafizeni

Vytapéni i ohfev teply vody je centralni. Trubky jsou vedeny pod stropy
suterénu a nasledné vyvedeny stoupacimi potrubimi do bytovych jednotek k
radiatoraim umisténymi pod okny s termostatickymi regulacénimi hlavicemi.

Pfivod tepla je dalkovym teplovodem z blizké sidlistni kotelny.
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4 Analyza budovy

V této kapitole budou analyzovany veskeré konstrukce a bude

proveden vypocet soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci pomoci

programu Teplo 2017.

4.1 Analyza soucinitele prostupu tepla konstrukcemi

Vypocet souciniteld prostuptu tepla jednotlivymi konstrukcemi a

porovnani s normovymi pozadavky.

Tab. ¢. 1 Soucinitel prostupu tepla pricelni suterénni obvodové stény

Pracelni suterénni obvodova sténa - Z01

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Keramzitbeton tl. 240 mm 0,56 W/(m.K)
Malta cementova tl. 20 mm 1,16 W/(m.K)
Keramicky obklad tl. 20 mm 1,01 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,30 W/(m?.K)

1,596 W/(m?.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 2 Soucinitel prostupu tepla $titové obvodové stény

Stitova suterénni obvodova sténa- 702

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Zelezobetonovy panel tl. 150 mm 1,58 W/(m.K)

Vzduchova mezera tl. 15 mm

0,094 W/(m.K)

Keramzitbeton 1050 tl. 200 mm

0,56 W/(m.K)

Malta cementova tl. 20 mm

1,16 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,30 W/(m?.K)

1,238 W/(mZ.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 3 Soucinitel prostupu tepla stény u hlavniho vstupu

Stény u hlavniho vstupu - Z03

Vrstva Tepelna vodivost
Porobetonové zdivo SIPOREX tl. 50 mm 0,69 W/(m.K)
XPS tl. 10 mm 0,38 W/(m.K)
Zelezobetonovy panel tl. 150 mm 1,58 W/(m.K)

Vzduchova mezera tl. 15 mm

0,094 W/(m.K)

Keramzitbeton 1050 tl. 200 mm 0,56 W/(m.K)
Malta cementova tl. 30 mm 1,16 W/(m.K)
Keramicky obklad tl. 20 mm 1,01 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,30 W/(m?.K)

1,189 W/(m2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 4 Soucinitel prostupu tepla pricelni obvodové stény v kontaktu se zeminou

Prucelni suterénni obvodova sténa v kontaktu se zeminou - Z04

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Keramzitbeton tl. 240 mm 0,56 W/(m.K)

Malta cementova tl. 20 mm 1,16 W/(m.K)
Asfaltova hydroizolace (zanedbano) - W/(m.K)

Pfizdivka tl. 100 mm (zanedbano) - W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,75 W/(m?.K)

1,596 W/(mZ2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 5 Soucinitel prostupu tepla $titové suterénni obvodové stény v kontaktu se zeminou

Stitova suterénni obvodova sténa v kontaktu se zeminou - Z05

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Zelezobetonovy panel tl. 150 mm 1,58 W/(m.K)

Vzduchova mezera tl. 15 mm

0,094 W/(m.K)

Keramzitbeton 1050 tl. 200 mm 0,56 W/(m.K)
Malta cementova tl. 20 mm 1,16 W/(m.K)
Asfaltova hydroizolace (zanedbano) - W/(m.K)
Pfizdivka tl. 100 mm (zanedbéno) - W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,75 W/(m?.K)

1,238 W/(m2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 6 Soucinitel prostupu tepla obvodové stény

Stitovaobvodova sténa - Z06

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Zelezobetonovy panel tl. 150 mm 1,58 W/(m.K)

Vzduchova mezera tl. 15 mm

0,094 W/(m.K)

Keramzitbeton 1050 tl. 200 mm 0,56 W/(m.K)
Malta cementova tl. 30 mm 1,16 W/(m.K)
Keramicky obklad tl. 20 mm 1,01 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,30 W/(m2.K)

1,235 W/(m2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 7 Soucinitel prostupu tepla pricelni obvodové stény

Prucelni obvodova sténa - Z07

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Keramzitbeton tl. 240 mm 0,56 W/(m.K)
Malta cementova 20 mm 1,16 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,30 W/(m?.K)

1,601 W/(m?.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 8 Soucinitel prostupu tepla stfesSni konstrukce

Stresni konstrukce - RO1

Vrstva Tepelna vodivost
Malta cementova tl. 10 mm 1,16 W/(m.K)
Zelezobetonovy panel tl. 120 mm 1,58 W/(m.K)

Rotaflex skelna tepelné izolace tl. 75 mm

0,044 W/(m.K)

(Zbytek zanedban z divodu provétravané mezery) - W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,24 W/(m2.K)

1,789 W/(m?.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 9 Soucinitel prostupu tepla podlahy pod nevytapénym suterénem

Podlaha pod nevytapénym suterénem - FO1

Vrstva Tepelna vodivost
Cementovy potér tl. 20 mm 1,16 W/(m.K)
Betonova mazanina tl. 45 mm 1,23 W/(m.K)
Asfaltova hydroizolace (zanedbano) - W/(m.K)
Zelezobetonovéa deska tl. 100 mm 1,58 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,75 W/(m?.K)

3,483 W/(m2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 10 Soucinitel prostupu tepla stropem nad nevytapénym suterénem

Strop nad nevytapénym suterénem - FO2

Vrstva

Tepelna vodivost

Zelezobetonovy panel tl. 120 mm

1,58 W/(m.K)

EPS tl. 20 mm 0,037 W/(m.K)
Lepenka (zanedbano) - W/(m.K)
Betonova mazanina tl. 47 mm 1,23 W/(m.K)
Podlozka Petex (zanedbano) - W/(m.K)
PVC krytina tl. 2 mm 0,16 W/(m.K)

Minimalni pozadovany soucinitel

prostup tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

0,60 W/(m?.K)

1,14 W/(m?.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 11 Soucinitele prostupu tepla okennich vypini otvort

VypIné otvoru - Okna

Typ Soucinitel prostupu tepla
Suterénni okno 1200x600 mm - W01 2,4 W/(m?.K)
Okno stfeSni vytahové budky 900x600 mm - W02 2,7 W/(m?.K)
LodZiové okno 1500x1600 mm - W03 2,4 W/(m?.K)

2100x1600 mm - W04

Okno bytovych jednotek pracelni obvodové stény | 2,4 W/(m?.K)

1200x1600 mm - W05

Okno bytovych jednotek Stitové obvodové stény | 2,4 W/(m?.K)

Minimalni pozadovany soucinitel prostup tepla

1,5 W/(m?2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 12 Soucinitel prostupu tepla dvernich vypini otvort

VypIné otvort - Dvere

Typ Souginitel prostupu tepla

Vstupni dvefe 1700x2600mm - D01 2,7 W/(m?.K)

Dvefe stfedni vytahové budky 900x1450mm - | 3,5 W/(m?.K)
D02

Lodziové dvefe 900x2400mm - D03 2,4 W/(m?.K)

Minimalni pozadovany soucinitel prostup tepla

1,5 W/(m2.K)

NEVYHOVUJE

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2 Meérné tepelné ztraty stavajiciho stavu

Pfes vypoctené hodnoty soucinitelt prostupu tepla a pfes provedené
vymeéry jednotlivych konstrukci byly vypoéteny mérné tepelné ztraty téchto
konstrukci. Pfi vypoétu se vychazi z CSN 73 0540, ze které byly stanoveny i
teplotni Cinitele pro presnéjSi vypocet.
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Tab. ¢. 13 Mérné tepelné ztraty stavajiciho stavu

Konstrukce Varianta | U,¥ | A[m2]/I [m] b [-] H[W/K]
Z01 STS 1,60 112,01 1,00 178,77
202 STS 1,24 49,60 1,00 61,40
Z03 STS 1,19 27,22 1,00 32,36
204 STS 1,60 84,68 1,00 135,15
Z05 STS 1,24 12,89 1,00 15,96
206 STS 1,24 829,20 1,00| 1024,06
Z07 STS 1,60 789,50 1,00| 1263,99
FO1 STS 3,48 453,30 1,00| 1578,84
FO02 STS 1,14 439,40 0,51 255,47
RO1 STS 1,79 437,90 1,00 783,40
D01 STS 2,70 8,80 1,15 27,32
D02 STS 3,50 2,61 1,15 10,51
D03 STS 2,40 86,40 1,15 238,46
W01 STS 2,40 13,00 1,15 35,88
W02 STS 2,70 1,08 1,15 3,35
W03 STS 2,40 96,00 1,15 264,96
W04 STS 2,40 329,30 1,15 908,87
W05 STS 2,40 10,10 1,15 27,88
T.V-osténi STS 0,10 1380,40 1,00 138,04
T.V-konzola STS 0,70 171,78 1,00 120,25
T.V-kouty STS 0,10 258,25 1,00 25,83
T.V-obr.kouty STS 0,15 157,44 1,00 23,62
T.V-sténa/strop |STS 0,95 565,88 1,00 537,59
T.V-atika STS 0,40 98,60 1,00 39,44

> 3056,18 | 5(obalky) 5708,98

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mérna tepelna ztrata obalkou stavajiciho objektu: H=5708,98 W/K

4.3 Pramérny soucinitel prostupu tepla

Vypod&et proveden dle CSN 73 0540-4.

Uem=3s3ea5=1,87 W/m2.K
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5 Navrh obalovych konstrukci
5.1 Stresni plast

5.1.1 Klasické poradi vrstev

~ PRANY KACIREK 16/32, min. 50 mm

L SEPARACNI VRSTVA — NENASAKAVA GEOTEXTILIE

- XPS [ZOLACE STYRODUR 3000CS, il 200 mm

- 2x SBS ASFALT. PASY SKLODEK 40 SPECIAL
MINERAL, celk. 8 mm

- SPADOVA VRSTVA — CEMENTOVA PENA PORIMENT
PS 300, min. tl 40 mm

L 7B STROPNI PANEL tl. 120 mm

- SADROVA OMITKA 1. 10 mm

Obr. ¢. 13 Streni plast s klasickym poradim vrstev

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.1.2 Obracené poradi vrstev

— ASFALTOVY PAS ELASTEK 4,5 mm

— SAMOLEPICI ASFALTOVY PAS PARAELAST 3 mm
I DESKY ISOVER EPS 100 2x tl. 100 mm

- SPADOVA VRSTVA — EPS ISOVER SD, SKLON 2%,
min. tl. 20 mm

- ZIVICNI MODIFIKOVANE PASY RADONELAST tl. 4 mm

- /B STROPNI PANEL tl. 120 mm

- SADROVA OMITKA tl. 10 mm

Obr. ¢. 14 Stredni plast's obracenym poradim vrstev

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.2 Obvodovy plast
5.2.1 Kontaktni zateplovaci systém

5.2.1.1 Tepelna izolace z EPS

SILIKONOVA OMITKA — SILIKON tl.2mm

- POLYSTYRENOVA IZOLACE ISOVER F70 tl. 180mm
- MALTA CEMENTOVA — tl. 20mm

— KERAMZITBETON 1050 — TL. 200mm

- VZDUCHOVA MEZERA — TL. 15mm

— 7B PANEL - TL. 150mm

L MALTA CEMENTOVA — TL. 10mm

Obr. ¢. 15 Kontaktni zatepleni Stitové stény s EPS

Zdroj: Vlastni zpracovani

SILIKONOVA OMITKA — SILIKON t.2mm
POLYSTYRENQVA IZOLACE ISOVER F70 tl. 180mm

MALTA CEMENTOVA — tl. 20mm
N KERAMZITBETON 1050 — tl. 240mm
MALTA CEMENTOVA — tl. 10mm

Obr. &. 16 Kontaktni zatepleni pracelni stény s EPS

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.2.1.2 Tepelna izolace z mineralni vaty

7 SILIKONOVA OMITKA — SILIKON t.2mm

/7 - MINERALNI IZOLACE S PODELNYMI YLAKNY ISOVER TF tl. 180mm
- MALTA CEMENTOVA — 1l 20mm

9 ~ KERAMZITEETON 1050 - TL. 200mm

' - YZDUCHOVA MEZERA — TL. 15mm
— 7B PANEL — TL. 150mm
L MALTA CEMENTOVA — TL. 10mm

Obr. ¢. 17 Kontaktni zatepleni stitové stény s mineralni vatou

Zdroj: Vlastni zpracovani



SILIKONOVA OMITKA — SILIKON H.2mm

N MINERALNI IZOLACE S PODELNYMI VLAKNY ISOVER TF t. 180mm
MALTA CEMENTOVA — tl. 20mm

< KERAMZITBETON 1050 — tl. 240mm

MALTA CEMENTOWA — tl. 10mm

Obr. ¢. 18 Kontaktni zatepleni pracelni stény s mineralni vatou

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.2.2 Bezkontaktni zateplovaci systém

KOVOVE LAMELY tl. 1 mm

PROVETRAVANA MEZERA 1. 50 mm

SAMOLEPICI DIFUZNI FGLIE DEKTEN PRO PLUS

L MINERALNI IZOLACE S PODELNMI VLAKNY ISOVER TF tl. 180mm
- KERAMZITBETON 1050 — TL. 200

| VZDUGHOVA MEZERA — TL. 15mm

/ - 7B PANEL — TL. 150mm

L MALTA CEMENTOVA — TL. 10mm

PR
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Obr. ¢. 19 Bezkontaktni zatepleni Stitové stény

Zdroj: Vlastni zpracovani

\ KOVOVE LAMELY tL 1 mm
i
|

dEai

- PROVETRAVANA MEZERA 1. 50 mm

— SAMOLEPICI DIFUZNI FOLE DEKTEM PRO PLUS

— MINERALNI IZOLACE § PODELNYMI WLAKNY ISQVER TF t. 180mm
= MALTA CEMENTOWA — tl. 20mm

— KERAMZITBETON 1050 — tl. 240mm

L MALTA CEMENTOWA — tl. 10mm

Obr. ¢. 20 Bezkontaktni zatepleni pracelni stény

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5.3 Stropni konstrukce suterénu

5.3.1 Tepelna izolace z EPS

— PVC KRYTINA
- PODLOZKA PETEX

— BETONOVA MAZANINA tl. 47 mm
— LEPENKA
- XPS tl. 20 mm

- /B DESKA tl. 120 mm

- CEMENTOVA MALTA BAUMIT DUOCONTACT tl. 10 mm

- POLYSTYRENOVA IZOLACE ISOVER EPS 70 tl. 100 mm
- CEMENTOVA MALTA tl. 5 mm

-

Obr. ¢. 21 Zatepleni stropu s EPS

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.3.2 Tepelna izolace z mineralni vaty

— PVC KRYTINA
- PODLOZKA PETEX
- BETONOVA MAZANINA tI. 47 mm

— LEPENKA
— XFS tl 20 mm

- 7B DESKA tl. 120 mm

-~ CEMENTOVA MALTA BAUMIT DUQCONTACT t. 10 mm
— MINERALNI 1ZOLACE ISOVER UNI tl, 100 mm

- CEMENTOVA MALTA t. 5 mm

Obr. &. 22 Zatepleni stropu s mineralni vatou

Zdroj: Vlastni zpracovani



5.4  Vyplné otvoru
5.4.1 Vyplné okennich otvoru

Tab. ¢. 14 Vypiné okennich otvori - nové

VypIné otvorti - Okna nova

trojsklem 900x600mm - W02

Typ Soucinitel prostupu tepla
Suterénni okno - Plastové s izolaénim dvojsklem | 1,1 W/(m?.K)

1200x600mm - W01

Okno stfesni vytahové budky - Plastové s izolacénim | 1,1 W/(m?.K)

Lodziové okno - Plastové sizolaénim trojsklem
1500x1600mm - W03

0,86 W/(m2.K)

Okno bytovych jednotek pracelni obvodové stény -

Plastové s izolaénim trojsklem 2100x1600mm - W04

0,83 W/(m2.K)

Okno bytovych jednotek Stitové obvodové stény -

Plastové s izola¢nim trojsklem 1200x1600mm - W05

0,8 W/(m2.K)

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.4.2 Vyplné dvernich otvoru

Tab. ¢. 15 Vypiné dvernich otvort - Nové

VypIné otvorti - Dvere

Typ

Soucinitel prostupu tepla

Vstupni dvefe - Plastové s izolaénim trojsklem
1700x2600mm - DO1

0,83 W/(m?.K)

Dvere stfesni vytahové budky 900x1450mm - D02

1,1 W/(m2.K)

LodZiové dvefe - Plastové s izolaénim trojsklem
900x2400mm - D03

0,88 W/(m2.K)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6 Rozbory, normaly a €éasové plany variant

Jednotlivé varianty zatepleni obvodovych, stfeSnich a stropnich

konstrukci jsou rozebrany a pomoci stanovenych normohodin a pracovnich

Cet je ur€ena doba trvani provedeni.

6.1. Obvodovy plast
6.1.1. SEPS

Tab. ¢. 16 Rozbor obvodového plasté s EPS

48

Zdroj: Vlastni zpracovani

Cinnost Pracnost Ceta Zatlenén
. ) MJ MnoistviNorma Normov | Souéinit [Skute¢na  [Cislo ido
Pof.¢ Nazev M . " M
casu a el napéti|pracnost Cety procesu
1|Montaz leSeni m2 2186,00 0,30 655,80 1,00 655,80 1 1
2|DemnotdzZ oken a dvefi ks 212,00 0,25 53,00 1,00 53,00 4 2
3|Osazeni oken a dvefi ks 212,00 2,80/ 593,60 1,00 593,60 4 2
4|Zakryti oken a balkonovych dvéfi folii m2 551,50 0,06 33,09 1,00 33,09 2 3
5|Penetracni natér podkladu m2 2499,90 0,08 187,49 1,00 187,49 2 3
6|Provedeni XPS soklu m2 107,25 0,11 11,80 1,00 11,80 2 3
7|Pripevnéni zakladovych list pro EPS m 70,10 0,23 16,12 1,00 16,12 2 3
8|Provedeni tepelné izolace EPS tl. 180mm m2 1667,90 0,68 1134,17 1,00 1134,17 2 3
9|Provedeni tepelné izolace min.vaty tl. 180mm m2 811,50 0,71| 576,17 1,00 576,17 2 3
10|Kotveni hmozdinkami (provedeni izolace) - 1,00 2 3
11|Pfipevnéni rohovych list m 615,40 0,06 36,92 1,00 36,92 5 4
12|Provedeni lepidla s perlinkou (proved. Izolace) - 1,00 5 4
13|Penetracni natér podkladu pro omitku (pr. Izolace) - 1,00 5 4
14|Provedeni fasddni omitky (penetrace) m2 2499,90 025 612,48 1,00 612,48 5 4
15|Klempitské prace ks 172,00 0,20 34,40 1,00 34,40 3 5
16/|Demonta? leseni m2 2186,00 0,20 437,20 1,00 437,20 1 6
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 17 Normal obvodového plasté s EPS
Cinnost - . . ., | Celkova Pocet “ , . Doba |Upravend
- Zajmova | Zajmové N . | Casovy [Sménnos L,
. Nazev .. . | skute¢na |Cislo ety |pracovnik . trvani doba
Pof.¢ M) mnozstvi . fond cety t B L,
pracnost i} dil.st.pro| trvani
1|Montaz leseni m2 2186,00 655,80 1 8 68 8,50 9,64 10
2|Demontdz, montaz oken a dvefi ks 212,00 646,60 4 4 34 8,50 19,02 19
3|Provedeni izolace EPS a pruh(i z min.v. [m2 2499,90| 1950,72 2 10 80 8,00 24,38 25
4|Provedeni omitek m2 2499,90 649,00 5 10 80 8,00 8,11 9
5|KlempiFské prace ks 172,00 34,40 3 2 16 8,00 2,15 3
6|Demontaz leSeni m2 2186,00 437,20 1 8 64 8,00 6,83 7
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 18 Casovy plan obvodového plasté s EPS
C.ginnosti|Nazev &innosti D.t
1|Montaz leSeni 10
2|Demontaz, montdz oken a dvefi 19
3|Provedeniizolace EPS a pruhti z min.v.| 25
4|Provedeni omitek 9
5|Klempifské prace 3
6|Demontaz leseni 7
ony->| 1] 2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9[10[11[12[13[14[15]16[17]18]19]20[21]22]23]24]25]26]27]28]29]30[31[32[33[34]3536] 373839 40]41[42




6.1.2. S mineralni vatou

Tab. ¢. 19 Rozbor obvodového plasté s mineralni vatou

Cinnost Pracnost Ceta Zatlenén
. 3 M) MnozstvilNorma | Normov | Souéinit |Skute¢n |Cislo ido
Pof.C Nazev . ) ol .
casu a el napéti|a Cety procesu
1|MontdZ leSeni m2 2186,00 0,30 655,80(1,00 655,80 1 1
2|Demontaz oken a dvefi ks 212,00 0,25 53,00/1,00 53,00 4 2
3|Osazeni oken a dvefi ks 212,00 2,80/ 593,60(1,00 593,60 4 2
4|Zakryti oken a balkonovych dvéfi folii m2 551,50 0,06 33,09|1,00 33,09 2 3
5|Penetraéni natér podkladu m2 2499,90 0,08 187,49(1,00 187,49 2 3
6|Provedeni soklu - XPS m2 107,25 0,11 11,80/1,00 11,80 2 3
7|Pfipevnéni zdkladovych list pro desky z min. vaty |m 70,10 0,23 16,12(1,00 16,12 2 3
8|Provedeni tepelné izolace min.vaty tl. 180mm m2 2499,90 0,71| 1774,93(1,00 1774,93 2 3
9|Kotveni hmozdinkami (pr. izolace) - 1,00 2 3
10|Pfipevnéni rohovych list m 615,40 0,06 36,92|1,00 36,92 5 4
11|Provedeni lepidla s perlinkou (pr. izolace) - 1,00 5 4
12|Penetraéni natér podkladu pro omitku (pr. izolace) - 1,00 5 4
13|Provedeni fasddni omitky m2 2499,90 0,25 612,48/1,00 612,48 5 4
14|Klempitské prace ks 172,00 0,20 34,40|1,00 34,40 3 4
15|Demonta? leseni m2 2186,00 0,20 437,20|1,00 437,20 1 5
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 20 Normal obvodového plasté s mineralni vatou
Cinnost " Zajmova | Zajmové Celkovval T Pocet Casovy |Sménnos Dof)a, Upravena
- Nazev . . | skuteénd |Cislo Cety o M trvani doba
Pof.C. M) mnozstvi pracovnikl |fond Cety t , L,
pracnost dil.st.pro| trvani
1|Montaz leseni m2 2186,00 655,8 1 8 68 8,50 9,64 10
2|Demontéaz, montaz oken a dvefi |ks 212 646,60 4 4 34 8,50 19,02 19
3|Provedeni izolace z min.v. m2 2499,9| 2023,43 2 10 80 8,00 25,29 26
4|Provedeni omitek m2 2499,9 649 5 10 80 8,00 8,11 9
5|Klempitské prace ks 172 34,4 3 2 16 8,00 2,15 3
6|Demontaz leeni m2 2186,00 437,2 1 8 64 8,00 6,83 7
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. & 21 Casovy plan obvodového plasté s mineréaini vatou
C.&innosti|Nazev tinnosti D.t
1|Montaz leSeni 10
2|DemontdZ, montdz oken a dvefi| 19
3|Provedeni izolace z min.v. 26
4|Provedeni omitek 9
5|KlempiFské prace 3
6|Demontaz leseni
pny-3 1] 2] 3] 4] 5[ 6] 7] 8] 9[10]11][12[13[14]15[16[17]18]19]20[21]22]23]24[25]26]27]28]29]30]31]32[33]34]35]36|37]38[39]40[41]42]43
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Zdroj: Vlastni zpracovani



6.1.3. Bezkontaktni
Tab. ¢. 22 Rozbor bezkontaktniho

obvodového plasté

Cinnost Pracnost Ceta |Zatlenén
ol MJ  [MnoiZstvilNorma |Normov | Soucinit |Skute¢n |Cislo| ido
Pof.C.|Nazev . ) vl
casu a el napéti|a Cety | procesu
1|Montaz leseni m2 2186,00 0,30(655,80 1,00 655,80|1 1
2|Demontaz oken a dvefi ks 212,00 0,25|53,00 1,00 53,004 2
3|Osazeni oken a dvefi ks 212,00 2,80(593,60 1,00/ 593,604 2
4|Penetracni natér podkladu m2 2499,90 0,08/187,49 1,00, 187,49|2 3
5|Provedeni soklové izolace Perimeter m2 107,25 0,10(10,73 1,00 10,73(2 3
6|Pripevnéni zakladovych list pro desky z min. vaty |m 70,10 0,23(16,12 1,00 16,12|2 3
7|PFidélani kotvicich konzol a profill (pr. izolace) - 1,00 2 3
8|Provedeni tepelné izolace min.vaty tl. 180mm m2 2499,90 1,53|3824,85 1,00 3824,85(2 3
9|Kotveni hmoZdinkami (pr. izolace) - 1,00 2 3
10|Lepeni oteviené difuzni félie m2 2499,90 0,14(349,99 1,00/ 349,99|2 3
11|Osazeni lamel na svislé profily (pr. izolace) - 1,00 2 3
12|Vnéjsi parapety ks 172,00 0,20(34,40 1,000  3440[3 4
13|Demontaz leseni m2 2186,00 0,20|437,20 1,00 437,20(1 5
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 23 Nomral bezkontaktniho obvodového plasté
Cinnost - Zajmova| Zajmové Celkovva‘ Cislo| Pocet Casovy . Do/bal Upravend
- Nazev ., . |skuteénd| | o . Sménnost| trvani doba
Pof.C. MmJ mnozZstvi Cety |pracovniki|fond cety ) L,
pracnost dil.st.pro | trvani
1|Monta? leSeni m2 2186 655,8 1 8 68|8,5 9,644118 10
2|Demontaz, montaz oken a dvefi ks 212 646,60 4 4 34|8,5 19,01765 19
3|Provedeni tepelné iz. s difuzni félii a os.lameljm2 2499,9| 4389,18 2 10 80(8 54,86475 55
4|Vnéji parapety ks 172 34,4 3 2 16|8 2,15 3
5|Demontaz leseni m2 2186 437,2 1 8 64|8 6,83125 7
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. &. 24 Casovy plan bezkontaktniho obvodového plasté 1 a 2
C.¢&innosti|Nazev &innosti D.t
1|Montaz le$eni 10
2|Demontdz, montaz oken a dvefi 19
3|Provedeni tepelné iz. s difzni félii a os.lamel 55
4|Vnéji parapety 3
5|Demontaz leseni
pny-y 1] 2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9[10[11]12][13[14]15]16[17]18]19]20[21]22]23[24]25[26[27[28[29[30[31[32]33]
C.¢innosti|Nazev &innosti D.t
1|Montaz le$eni 10
2|Demontdz, montaz oken a dvefi 19
3|Provedeni tepelné iz. s diftzni félii a os.lamel 55
4|Vnéji parapety 3
5|Demontaz leseni
Dny->34[35]36[37]38[39]40]41]42]43[44]45]46]47]48]49[50[51[52[53[54]55[56[57[58[59]60] 61 62| 63| 64]65]66
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Zdroj: Vlastni zpracovani



6.2. Stresni plast

6.2.1. S klasickym poradim vrstev

Tab. ¢. 25 Rozbor stfeSniho plasté s klasickym poradim vrstev

Cinnost Pracnost Ceta |Zaclenén
I MJ |Mnozstvi[Norma | Normova |Soucinitel [Skute¢na |Cislo ido
Por.¢. [Nazev . .., .
casu pracnost | napéti |pracnost |Cety | procesu
1|Instalace zabezpecovaciho systému proti padu ze stiechy kpl 1 24 24 1 24 1 1
2|Vytyceni atiky m2 31,2| 0,006 0,1872 1 0,1872 2 2
3|Zdéni atiky m2 72,45 0,45 32,6025 1| 32,6025 2 2
4|Asfaltova penetracni emulze m2 376,64 0,03 11,2992 1| 11,2992 3 3
5|Armovdéni vénce t 0,749 26,7| 19,9983 1] 19,9983 4 4
6|Bednéni vénce m2 38,68 0,27| 10,4436 1| 10,4436 2 4
7|Betondz vénce m3 6,24 0,97 6,0528 1 6,0528 2 5
8|0dbédnéni vénce m2 38,68 0,07 2,7076 1 2,7076 2 6
9|Provedeni rohového ndbéhového klinu po obvodu stfesni konstruk{m 109,6 0,05 5,48 1 5,48 2 7
10|PolozZeni parozabrany z modifikovaného asfaltu, tl. 4 mm m2 398,92 0,06 23,9352 1| 23,9352 2 7
11|Vyspadovani pomoci spadovy klinéi EPS SD m2 376,64 0,16| 60,2624 1| 60,2624 2 7
12|PoloZeni tepelné izolace EPS 100 S m2 376,64 0,09 33,8976 1| 33,8976 2 7
13|Polozeni tepelné izolace EPS 100 S m2 376,64 0,09 33,8976 1| 33,8976 2 7
14|0sazeni destové vpusti ks 2 0,4 0,8 1 0,8 2 7
15|PoloZeni samolepicich asfaltovych pasd PARAELAST m2 390,24 0,052| 20,29248 1| 20,29248 2 7
16|Nataveni asfaltové past ELASTEK m2 390,24 0,06 23,4144 1| 23,4144 2 7
17|Polozeni XPS desek na atiky m 96,6 0,12 11,592 1 11,592 3 8
18|Kotveni OSB desky do vénce pres desku OSB m 96,6 0,14 13,524 1 13,524 3 8
19|Klempiiské prace m 96,6 0,43 41,538 1 41,538 5 9
20|Instalace hromosvodu kpl 1 24 24 1 24 1 10
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 26 Normal stfesniho plasté s klasickym pofadim vrstev

Cinnost — Zajmova| Zajmové Celkovva" Cislo|  Pocet Casovy . Do?ar Upravend

Pof.c. Ndzev MJ | mnoistvi skutetna Cety | pracovnik |fond cety Sménnost /trvam do?a,

pracnost dil.st.pro | trvani
1|Instalace zabezpecovaciho systému proti padu ze stfechy kpl 1 32 1 3 24 8 1,33 2
2|Zdéni atiky m2 72,45 32,78 2 5 40| 8 0,82 1
3|Asfaltova penetracni emulze m2 376,64 11,29 3 2 16 8 0,71 1
4|Armovéni+bednéni vénce m2 38,68 30,44 4 4 32 8 0,95 1
5|Betonaz vénce m3 6,24 6,05 2 2 16 8 0,38 1
6/0dbednéni vénce m2 38,68 2,71 2 2 16 8 0,17 1
7|PoloZzeni parozabrany z asf. Pas(, klind a desek EPS, lepeni a taveni hydroizolaci |m2 398,92| 201,98 2 5 40| 8 5,05 5
8|Polozeni XPS, kotveni OSB desky k ZB vénci, ukotveni pfiponek m 96,6 25,12 1 3 24 8 1,05 1
9|Klempitské prace m 96,6 41,54 5 2 16 8 2,60 3
10|Instalace hromosvodu kpl 1 32 1 3 24 8 1,33 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. & 27 Casovy plan stre$niho plasté s klasickym pofadim vrstev

C.&innosti|Nazev &innosti

doba trvéni

[

Instalace zabezpecovaciho systému proti padu ze stfechy

Zdéni atiky

Asfaltova penetracni emulze

Armovani+bednéni vénce

BetonaZ vénce

Odbednéni vénce

PoloZeni parozdbrany z asf. Pasu, klin(i a desek EPS, lepeni a taveni hydroizolaci

PoloZeni XPS, kotveni OSB desky k ZB vénci, ukotveni pfiponek

V| |N|jo|u|s|w|n

Klempitské prace

=
o

Instalace hromosvodu

NI G e T = = I L)

Dny->

1] 2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9]10[11][12][13[14]15]16]17]
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Zdroj: Vlastni zpracovani



6.2.2. S obracenym poradim vrstev

Tab. ¢. 28 Rozbor stfesniho plasté s obracenym poradim vrstev

Cinnost Pracnost Ceta |Zaclenén
- MJ [MnoZstvi|Norma | Normova |Soucinitel |Skute¢na|Cislo| ido
Pof.C.|Nazev M v M
casu pracnost | napéti |pracnost|Cety | procesu
1|Instalace zabezpecovaciho systému proti padu ze stiechy kpl 1,00{ 24,00 24,00/1 24,00 1 1
2|Vyty&eni atiky m2 31,20 0,01 0,19|1 019 2 2
3|Zdéni atiky m2 7245 0,45 32,60[1 32,60 2 2
4|Armovani vénce t 0,75 19,70 14,76|1 14,76 3 3
5|Bednéni vénce m2 38,68 0,27 10,44(1 10,44 3 3
6|Betonaz vénce m3 6,24 0,97 6,05(1 6,05 4 4
7|0dbé&dnéni vénce m2 38,68/ 0,07 2,711 2,71 4 5
8|Instalace vodicich spadovych prvkd (provazek) kpl 1,00 8,00 8,00(1 8,00 5 6
9|0sazeni dilataénich prvki po obvodech m 96,60 0,04 3,86(1 3,86 5 6
10| Vyliti cementové pény a provedeni spadu m3 51,22 1,37 70,17|1 70,17 5 6
11|PFebrouseni cementové pény m2 376,64 0,03 9,42|1 9,42 5 6
12|Penetrace m2 390,24 0,06 23,411 23,41 5 6
13|Provedeni rohového ndbéhového klinu po obvodu stfesni konstrukce |m 109,60 0,05 5,48(1 5,48 5 7
14|Nataveni prvni vrstvy SBS asfaltovych pasu m2 390,24 0,20 77,27|1 77,27 5 7
15|0sazeni vpusti destové vody ks 2,00 0,40 0,80(1 0,80 5 7
16{Nataveni druhé vrstvy SBS asfaltovych past m2 390,24 0,20 77,27|1 77,27 5 7
17|PoloZeni XPS desek na zdivo atiky m 96,60 0,12 11,59|1 11,59 5 8
18|Kotveni OSB desky s pfiponkami do vénce pres desku XPS m 96,60 0,14 13,52|1 13,52 5 8
19|PoloZeni XPS izolace tl. 100 mm po obvodé atiky m2 72,45 0,20 14,49|1 14,49 5 9
20|PoloZeni XPS izolace tl. 200mm m2 376,64 0,09 33,90|1 33,90 5 9
21|Polozeni PVC kryci listy m 96,60 0,15 14,49|1 14,49 5 9
22|PoloZeni nenasakavé geotextilie m2 390,24 0,09 35,121 35,12 5 9
23|Zatizeni ka&irkem 16/32 min. tl. 50mm m2 376,64 0,02 6,78(1 6,78 1 10
24|Oplechovéni m 96,60 0,43 41,54|1 41,54 6 11
25(Instalace hromosvodu kpl 1,00{ 24,00 24,00/1 24 1 12

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 29 Normal stresniho plasté s obracenym poradim vrstev

Cinnost L s . | Celkova |, N . Doba |Upravena

— Nazev Zajmova Zajmvover skutens (élslo Pocet’ ) Casovvy sménnost|  trvani doba

Pof.c. MJ mnozstvi Cety |pracovnikl |fond Cety , L,

pracnost dil.st.proc| trvani
1|Instalace zabezpedovaciho systému proti padu ze stfechy kpl 1 32 1 3 248 1,33 2
2|Zdéni atiky m2 72,45 32,78 2 5 40|18 0,82 1
3|Armoviani+bednéni vénce m2 38,68 30,44 3 4 32|8 0,95 1
4|Betonaz vénce m3 6,24 6,05 4 2 16|8 0,38 1
5|0dbednéni vénce m2 38,68 2,71 4 2 16(8 0,17 1
6|Vyliti cementové pény a prebrouseni, penetrace m2 376,64| 114,87 5 5 40(8 2,87 3
7|PoloZeni asfaltovych pasl a osazeni vpusti m2 398,92 160,82 5 5 40(8 4,02 4
8|PoloZeni XPS na ZB vénec a kotveni OSB desky do vénce m 96,6 25,12 5 5 40(8 0,63 1
9|PoloZeni XPS po obvodé atiky a na plo3e stiechy, geotextilie, pvc listy |m2 398,92 83,51 5 5 40|8 2,09 2
10|zatizeni katirkem 16/32 m2 376,64 6,78 1 3 24(8 0,28 1
11|Klempirské prace m 96,6 41,54 6 2 16|8 2,60 3
12|Instalace hromosvodu kpl 1 32 1 3 24|8 1,33 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. & 30 Casovy plan stfe$niho plasté s obracenym poradim vrstev

C.&innosti|Nazev &innosti

doba trvani

1|Instalace zabezpedovaciho systému proti pddu ze stfechy

Zdéni atiky

Armovani+bednéni vénce

BetondZ vénce

Odbednéni vénce

PoloZeni asfaltovych pdsti a osazeni vpusti

Polozeni XPS na 7B vénec a kotveni OSB desky do vénce

2
3
4
5
6|Vyliti cementové pény a prebrouseni, penetrace
7
8
9

PoloZeni XPS po obvodé atiky a na plose stfechy, geotextilie, pvc listy

=
o

ZatiZeni kacirkem 16/32

[N
=

Klempitské prace

-
N

Instalace hromosvodu

Nlwp vk swple(een

Dny->

1] 2[ 3] 4] 5] 6] 7] 8] o[10]11]12[13[14]15]16]17]18]19]20

Zdroj: Vlastni zpracovani
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6.3. Zatepleni stropu

2|Provedeni min.v. izolace s lepidlem

5

Dny->

Tab. ¢. 31 Rozbor zatepleni stropu s EPS
Cinnost Pracnost Ceta Zaclenén
e | M) MnoZstvilNorma | Normova | Soucinitel |Skute¢na |Cislo ido
Por.C. |Nazev N - M
casu pracnost napéti  |pracnost |Cety procesu
1|Penetrace podkladu m2 379,6 0,11 41,00 1 41,00 1 1
2|Lepeni EPS m2 379,6 0,23 87,31 1 87,31 1 2
3|Kotveni EPS m2 - 1 1 2
4|Naneseni cementového lepidla |m2 379,6 0,24 91,10 1 91,10 1 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 32 Normél zatepleni stropu s EPS
Cinnost .. N , | Celkova Pocet o , . Doba |Upravena
— Zajmova | Zajmové e .| Casovy |Sménnos .,
. Nazev . . .| skuteénd |Cislo €ety|pracovnik . trvani doba
Por.c¢ Ml mnozstvi N fond cety t . L,
pracnost [y dil.st.pro| trvani
1|Penetrace m2 379,6 41 1 5 40 8 1,03 1
2|Provedeni EPS izolace s lepidlem |m2 379,6 178,41 1 5 40 8 4,46 5
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. &. 33 Casovy plan zatepleni stropu s EPS
C.¢innosti|Nézev &innosti doba trvani
1|Penetrace 1
2|Provedeni EPS izolace s lepidlem
Dny-> 1 2 3 4 5 6
Zdroj: Vlastni zpracovani
6.3.2. S mineralni vatou
Tab. ¢. 34 Rozbor zatepleni stropu s mineralni vatou
Cinnost Pracnost Ceta Zaclenén
ol M) MnoZstvi|Norma Normov | Souéinit |Skute¢n [Cislo ido
Por.C.[Nazev M . vorls v
casu a el napéti|a cety procesu
1|Penetrace podkladu m2 379,6 0,11 41,00 1 41,00 1 1
2|Lepeni min. vaty m2 379,6 0,23 87,31 1 87,31 1 2
3|Kotveni min. vaty m2 - 1 1 2
4|Naneseni cementového lepidla m2 379,6 0,24 91,10 1 91,10 1 2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 35 Normal zatepleni stropu s mineralni vatou
Cinnost - Zajmova | Zajmové Celkovva, Cislo| Pocet Casovy . Do%)a' Upravena
Ly Nazev .. .|skutecna| e . Sménnost| trvani doba
Pof.¢ M) mnozstvi Cety |pracovnikl |fond cety ) L,
pracnost dil.st.pro| trvani
1|Penetrace m2 379,6 41 1 5 40 8 1,03 1
2|Provedeni min. izolace s lepidlem |m2 379,6 178,41 1 5 40 8 4,46 5
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. &. 36 Casovy plan zatepleni stropu s mineralni vatou
C.¢innosti|Néazev ¢innosti doba trvani
1|Penetrace 1
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7 Rozpocet jednotlivych variant

Provedené vypocty jednotlivych skladeb byly provedeny za pomoci
programu EuroCALC 3 verze 3.6.2.1713.

Veskeré ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

7.1.

Rozpocet zatepleni obvodového plasté

Tab. ¢. 37 Rozpocet obvodového plasté s EPS

Por. « | Ident |Kkod Popis MJ Vyméra|  Jedn. cena Cena
A_00: Zakladni rozpocet 1286
S0_01: Stavebni objekt 01 1286
006: Upravy povrchu 1286
2 |SP [622211041 | Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich stén z polystyrénowych | m2 1,000 576,18 576
desek tl do 200 mm
3 |H [28375053 | Deska fasadni polystyrénova EPS 70 F 1000 x 500 x 180mm | m2 1,000 392,00 392
4 |SP 622531021 | Tenkovrstva silkonova zmita omitia tl. 2,0 mm vietné m2 1,000 279,08 279
penetrace vnéjsich stén
5 |SP [622131121 | Penetrace akrylat-silikon vnéjsich stén nanasena ruéné m2 1,000 38,24 38

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 38 Rozpocet obvodového plasté s mineralni vatou

Por. | ident |Ked Popis MI [ vymera|  Jedncena Cena
A_00: Zakladni rozpocet 1778
SO_02: Stavebni objekt 02 1778
006: Upravy povrchu 1778
4 |SP |622531021 | Tenkovrstva silikonova zmita omitka ti. 2,0 mm véetné m2 1,000 279,08 279
penetrace vnéjSich stén
5 |SP |622131121 |Penetrace akrylat-silikon vnéjSich stén nanasena ruéné m2 1,000 3824 38
6 |SP |622221041 |Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSich stén z mineraini vinys | m2 1,000 59994 600
podélnou orientaci i pfes 160 mm
7 |H |63151539 |Deska mineralni izolaéni ISOVER TF PROFI .. 180 mm m2 1,000 861,00 861
1778
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 39 Rozpocet obvodového bezkontaktniho plasté

Pof. = |ident [Ked Popis MJ Vyméra|  Jedn. cena Cena
A_00: Zakladni rozpocet 2905
S0_03: Stavebni objekt 03 2905
006: Upravy povrchu 2905
5 |SP 622131121 | Penetrace akrylat-silikon vnéjsich stén nanasend ruéné m2 1,000 38,24 38
8 |SP 622272071 |Montaz odvétravané fasady stén nytovanim na ocelovy rost m2 1,000 236381 2364
tepelna izolace tI. 180 mm
9 [H 59155116 Deska fasadni Cembrit Raw/FDH 1200 x 2500 mm t. 6 mm, | m2 1,000 451,00 451
prirodni deda
10 |H 59660213 Félie hydroizolaéni difuzni pojistna oteviena-bez bednéni m2 1,250 41,80 52
TONDACH TUNING FOL-N /50 x 1,5=75m2/
2 905
Zdroj: Vlastni zpracovani
v - v v s sy
7.2. Rozpocet zatepleni stfresniho plasté
Tab. ¢. 40 Rozpocet streSniho plasté s klasickym poradim vrstev
Por. ~|ident [kea Popis MJ Vjmera|  Jedn. cena Cena
A_00: Zakladni rozpocet 1689
S0_01: Stavebni objekt 01 1689
711: lzolace proti vodé 481
1 |SP |711441558 | Provedeniizolace proti tlakové vodé vodorovné plitavenim m2 1,000 80,89 81
pasu NAIP
2 |H |62856000 |Pas asfaltovany modifikovany SBS RADONELAST m2 1,000 187,00 187
3 |SP |711441558 | Provedeniizolace proti tiakové vodé vodorovné piitavenim m2 1,000 80,89 81
pasu NAIP
4 |H 62852254 Pas asfaltovany modifikovany SBS Elastodek 40 Special m2 1,000 132,00 132
mineral
712: Povlakové krytiny 221
7 |SP |712331111 | Provedeni poviakové kytiny stfech do 10° podkladni vrstvy m2 1,000 37,77 38
pasy na sucho samolepici
8 |H |62852610 |Pas asfattovany modifikovany SBS PARAELAST PV § 52 m2 1,000 183,00 183
Sedy
713: Izolace tepelné 987
9 |SP |713141311 | MontaZ izolace tepelné stfech plochych kladené volng, m2 1,000 46,76 47
spadova wistva
10 |H |28378141 | Klin spadovy Standard 1000 x 1000 mm, EPS 100 m3 0,138 2750,00 374
11|SP |713141151 | MontaZ izolace tepelné stiech plochyich Kiadené volng 1 m2 1,000 26,30 26
vrstva rohoi, pasu, dilcd, desek
12 |H 28372309 Deska z pénového polystyrenu EPS 100 S 1000 x 500 x 100 m2 1,000 257,00 257
mm
13|SP | 713141151 | MontaZ izolace tepelné stfech plochych kiadené volné 1 m2 1,000 26,30 26
vrstva rohoi, pasi, dilc, desek
14 |H |28372300 |Deskaz pénoveho polystyrenu EPS 100 S 1000x 500100 | m2 1,000 257,00 257
mm
1689

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 41 Rozpocet stfe$niho plasté s obracenym poradim vrstev

Por. = [ident [ Kod Popis MJ Vyméra|  Jedn. cena Cena

A_00: Zakladni rozpocet 1949
S0_01: Stavebni objekt 01 1949
006: Upravy povrchu 433

1 |SP |[631342332 |Cementova lita péna i do 240 mm s polystyrenem objemové m3 0,136 2900,30 34
hmotnosti 400 kg/m3

13 |SP [622131121 |Penetrace aknylat-silikon vnéjSich stén nanasena ruéné m2 1,000 38,24 38
711: Izolace proti vodé 475

3 |SP |711441559 |Provedeni izolace proti lakové vodé vodorovné piitavenim m2 1,000 80,89 81
pasu NAIP

3 |SP |711441559 |Provedeni izolace proti lakové vodé vodorovné piitavenim m2 1,000 80,89 81
pasu NAIP

4 |H 62852254 Pas asfaltovany modifikovany SBS Elastodek 40 Special m2 1,000 132,00 132
mineral

5 [H 62852254 Pés asfaltovany modifikovany SBS Elastodek 40 Special m2 1,000 132,00 132
mineral

9 |SP |711491171 Provedeni izolace proti tlakové vodé vodorovné z texdilii vistva | m2 1,000 33,07 33
podkiadni

10 |H 69311040 Geotextilie netkana geoNetex M/B, 200 g/m2, Sife 300 cm m2 1,000 16,20 16
712: Povlakové krytiny 41

11 |SP | 712391382 |Provedeni poviakové krytiny stfech do 10° ndsypem z hrubého | m2 1,000 526 5
kameniva i 50 mm

12 [H 58343933 Kamenivo droené hrubé prané (Olbramovice) frakee 16-32 t 0,100 360,00 36
tiida B
713: lzolace tepelné 1000

7 |SP |713141151 |MontaZ izolace tepelné stiech plochych kladené volné 1 m2 1,000 26,30 26
wvrstva rohoi, past, dilcl, desek

8 |H 28376400 Deska z extrudovaného polystyrénu STYRODUR 3035 CS- m3 0,200 4 870,00 974
1250 x 600

1949
Zdroj: Vlastni zpracovani
7.3. Rozpocet zatepleni stropu
Tab. ¢. 42 Rozpocet zatepleni stropu s EPS
Pof. = [1dent [Kod Popis MJ Vyméra|  Jedn. cena Cena

A_00: Zakladni rozpocet 488
SO_01: Stavebni objekt 01 488
006: Upravy povrchu 139

7 |SP |611131121 Penetrace akrylat-silikonova vnitinich stropi nanasena ruéné | m2 1,000 57,72 58

11 |SP |611321311 | Vapenocementova omitka hruba jednovrstva zatfena vnitinich | m2 1,000 81,00 81
stropl rovnych nanadena strojné
713: Izolace tepelné 349

8 |SP |713111127 | MontaZ izolace tepeiné spodem stropu lepenim celoplosné m2 1,000 207,08 207
rohoZi, pasu, dilcu, desek

9 [H |28375873 | Deska z pénového polystyrenu EPS 70 Z 1000 x 500 x 100 m2 1,020 139,00 142
mm

488

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. ¢. 43 Rozpocet zatepleni stropu s mineralni vatou

PoF. A[ldenn.lxcd Popis M| Vyméra|  Jedn. cena|

Cena

A_00: Zakladni rozpocet

538

SO_04: Stavebni objekt 04

538

006: Upravy povrchu

139

7 |SP |611131121 Penetrace akrylat-silikonova vnitiich stropi nanasena ruéné | m2 1,000 57,72

11 |SP  |611321311 | Vapenocementova omitka hruba jednovrstva zatfena vnitinich | m2 1,000 81,00
stropu rovnych nanasena strojné

81

713: lzolace tepelné

399

8 |SP | 713111127 Montaz izolace tepelné spodem stropu lepenim celoplo$né m2 1,000 207,08
rohozi, pasu, dilct, desek

207

10 |H 63148154 Deska mineraini izolatni ISOVER UNI 600x1200 mm . 100 | m2 1,020 188,00

mm

192

—

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.4. Rozpodty jednotlivych skladeb

Tab. ¢. 44 Kalkulace jednotlivych skladeb

Typ obvodového plasté

Cena za 1m?2

Skladba s EPS 1286 K¢
Skladba s mineralni vatou 1778 K&
Skladba s provétravanou mezerou 2905 K¢

Typ stresniho plasté

Cena za 1m?2

Stfecha s klasickym pofadim vrstev 1689 K¢&
Stfecha s obracenym poradim vrstev 1949 K¢

Typ zatepleni stropu suterénu Cena za 1m?
Skladba s EPS 488 K&
Skladba s mineralni vatou 538 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani




8 Vicekriterialni analyza

Ugelem této analyzy bude vybrat nejlepsi varianty jednotlivych

konstrukci.

Jedna se o metodu, ktera mezi sebou porovnava rizné varianty za
ucelem vybéru nejkompromisnéjSiho feSeni podle bodového ohodnoceni.
Podle Saatyho metody se zvoli stupnice relativnich dulezitosti 1-9, kde 1 znaci
stejnou dulezitost a 9 znadi dulezitost absolutni. Tyto hodnoty se pfifadi k
jednotlivym kritériim podle subjektivni preference v kriterialni matici. V dalSim
kroku se provede geometricky prumér a klasicky soucet hodnot pro kazdy
fadek kritérii. Podilem geometrickych priiméru se soucty hodnot dulezitosti se

nasledné ziskaji vahy pro jednotliva kritéria.

Poslednim krokem je pro dané varianty a jednotliva kritéria urcit bodova
ohodnoceni a vynasobit odpovidajicimi vahami. Varianta s nejvétsi hodnotou

predstavuje nejvhodnéjsi feSeni a bude zvolena pro stavajici objekt.

Tab. ¢. 45 Saatyho kriterialni matice

KRITERIA
K1 K2 K3 K. Kn
Ki Kj
K1 1 Si2 S St Stn
K2 1311 1 SB (31 Sln
K3 1/813 1/S23 1 Ss. S3n
K. 1/S8; /S, 1/S3 1 S
Kn 1/S1a 1/S2q 1/S3q /8. 1

Pokud jsou kritéria hodnocena Sij=1

Vzorce pro vypocet vah

_n n .
bi = j=1 Sij
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8.1

Tab. &. 46 Udaje o variantach obvodového plésté

Vicekriterialni analyza variant obvodového plasté

Cena U Tloustk | Doba realizace
a plasté
Kontaktni plast s EPS 1286 0,199 | 202 mm |42 dni
Ké/m2 W/m2
Kontaktni plast s min.vatou | 1778 0,186 | 202 mm |43 dni
Ké/m2 W/m2
Bezkontaktni  plast  se | 2905 0,281 | 252 mm | 66 dni
vzduchovou mezerou Ké/m2 W/m2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 47 Saatyho matice variant obvodového plasté
Cena | Vzhled | U | Technologicka | Odolnost | Tloustka
naro¢nost
Cena 1 5 7 3 3
Vzhled 1/5 1 1/5 3 3
U 1/7 5 1 3 1/3 5
Technologicka | 1/3 1/3 1/3 1 3
naro¢nost
Odolnost 1/5 1/3 3 1 5
Tloustka 1/3 1/3 1/5 1/3 1/5 1
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Tab. ¢. 48 Porovnani variant pomoci vicekriterialni analyzy obvodového plasté

Vaha Kontaktni Kontaktni Bezkontaktni
systém s systém s min. systém s min.
EPS vatou vatou
Cena 0,44 9 5 1
Vzhled 0,13 3 3 9
U 0,16 5 7 3
Technologick | 0,09 5 5 1
a narocnost
Odolnost 0,13 3 9 9
Tloustka 0,04 5 5 3
Celkem = 6,11 5,53 3,71

Zdroj: Vlastni zpracovani

8.2 Vicekriteridlni analyza variant stfesniho plasté

Tab. &. 49 Udaje o variantéch stresniho plasté

Cena U Tloustk | Doba realizace
a
Strfecha S klasickym | 1689 0,160 |461,5 17 dni
poradim vrstev K&/m2 W/m2 | mm
Strfecha S obracenym | 1949 0,168 | 560 mm | 20 dni
poradim vrstev K&/m2 W/m2
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Tab. ¢. 50 Saatyho matice variant stfe$niho plasté

Cena | Udrzba | U | Technologicka | Odolnost | Tloustka
narocnost

Cena 1 1/7 7 3 5 3
Udrzba 7 1 1 3 1/5 5
U 1/7 1 1 3 1/3 5
Technologicka | 1/3 1/3 1/3 1 1 3
narocnost

Odolnost 1/5 5 3 1 1 5
Tloustka 1/3 1/5 1/5 1/3 1/5 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 51 Porovnéni variant pomoci vicekriterialni analyzy stfeSniho plasté

Vaha Stfecha s klasickym Stfecha s obracenym
poradim vrstev poradim vrstev

Cena 0,27 9 5

Udrzba 0,23 3 7

U 0,13 7 3
Technologick | 0,1 1 5

a narocnost

Odolnost 0,22 3 5

Tloustka 0,04 5 3

Celkem = 4,99 5,07

61
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8.3

Vicekriterialni analyza variant zatepleni stropu

Tab. &. 52 Udaje o variantéach stropniho zatepleni

Cena U Tloustk | Doba realizace
a
Strop zatepleny s EPS 488 0,288 | 115 mm | 6 dni
Ké/m2 W/m2
Strop zatepleny s min. vatou | 538 0,283 | 115 mm | 6 dni
Ké/m2 W/m2
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tab. ¢. 53 Saatyho matice variant zatepleni stropu
Cena U Odolnost
Cena 1 5 3
U 1/5 1 3
Odolnost 1/3 1/3 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. ¢. 54 Porovnani variant pomoci vicekriterialni analyzy zatepleni stropu

Vaha Strop s EPS Strop s min. vatou
Cena 0,35 7 5
U 0,11 5 7
Odolnost 0,07 3 5
Celkem= 3,21 2,87
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Zdroj:
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9 Finalni vybrané reseni

Pomoci vicekriterialni analyzy bylo zjiSténo, ze nejlepSim moznym
feSenim zatepleni panelového objektu je zateplit obvodovou konstrukci
kontaktnim systémem s polystyrenovou izolaci EPS predevsim z divodu
levného a rychlého feSeni. Nicméné zatepleni bude opatfeno i mineralni
vatou, protoze z hlediska pozarni bezpecnosti jsou vyzadovany pozarni
pruhy o tloustce 900 mm po celém obvodu budovy nad okny.

Stiesni plast byl zvolen s obracenym pofadim vrstev diky jejimu

viiv s

Zatepleni stropu bylo zvoleno pomoci EPS desek, nebot je levnéjsi

a toto feSeni ma podobné vlastnosti jako mineralni vata.
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9.1 Meérné tepelné ztraty zatepleného objektu

Stejnym zplsobem jako v kapitole 4 byla vypocitany mérné tepelné
ztraty jiz zatepleného panelového objektu. Zménou zde prosly soucinitele
prostupu tepla konstrukci navySenych o vrstvu tepelné izolace a soucinitele
prostupu tepla novych oken a dvefi. Upraveny byly také tepelné vazby, jejichz

soucinitele byly zmenseny, nebot’ konstrukce jsou zatepleny izolacemi.

Tab. ¢. 55 Mérné tepelné ztraty zatepleného objektu

64

Konstrukce Varianta | U, | A[m2]/I [m] b [-] H[W/K]
Z01 VF 0,19 112,01 1,00 21,51
Z02 VF 0,20 49,60 1,00 9,87
Z03 VF 0,20 27,22 1,00 5,44
Z04 VF 0,19 84,68 1,00 16,26
Z05 VF 0,20 12,89 1,00 2,57
Z06 VF 0,20 829,20 1,00 165,01
Z07 VF 0,19 789,50 1,00 151,58
FO1 VF 3,48 453,30 1,00| 1578,84
FO2 VF 0,28 439,40 0,56 69,88
RO1 VF 0,17 437,90 1,00 73,57
D01 VF 0,83 8,80 1,15 8,40
D02 VF 1,10 2,61 1,15 3,30
D03 VF 0,88 86,40 1,15 87,44
W01 VF 1,10 13,00 1,15 16,45
W02 VF 1,10 1,08 1,15 1,37
W03 VF 0,86 96,00 1,15 94,94
W04 VF 0,83 329,30 1,15 314,32
W05 VF 0,80 10,10 1,15 9,29
T.V-osténi VF 0,10 1380,40 1,00 138,04
T.V-konzola VF 0,70 171,78 1,00 120,25
T.V-kouty VF 0,05 258,25 1,00 12,91
T.V-obr.kouty VF 0,05 157,44 1,00 7,87
T.V-sténa/strop | VF 0,00 565,88 1,00 0,00
T.V-atika VF 0,05 98,60 1,00 4,93

> 3056,18 | 3(obalky)  1265,67

Zdroj: Viastni zpracovani




9.2 Pramérny soucinitel prostupu tepla zatepleného
objektu

Uem=soseas= 0,42 W/m2.K

9.3 Urceni klasifikacni tridy obalky budovy

Vypocet mérnych tepelnych ztrat a primérného soucinitele prostupu

tepla referencni budovou s pozadovanymi normovymi souciniteli prostupu

tepla.
Tab. ¢. 56 Mérné tepelné ztaty referen¢ni budovy
Konstrukce Varianta | U,¥ | A [m2]/I [m] b [-] H[W/K]

Z01 Ref 0,30 112,01 1,00 33,60
202 Ref 0,30 49,60 1,00 14,88
Z03 Ref 0,30 27,22 1,00 8,17
204 Ref 0,75 84,68 1,00 63,51
205 Ref 0,75 12,89 1,00 9,67
206 Ref 0,30 829,20 1,00 248,76
207 Ref 0,30 789,50 1,00 236,85
FO1 Ref 0,85 453,30 1,00 385,31
F02 Ref 0,60 439,40 0,49 129,18
RO1 Ref 0,24 437,90 1,00 105,10
D01 Ref 1,50 8,80 1,00 13,20
D02 Ref 1,50 2,61 1,15 4,50
D03 Ref 1,50 86,40 1,15 149,04
W01 Ref 1,50 13,00 1,15 22,43
W02 Ref 1,50 1,08 1,15 1,86
W03 Ref 1,50 96,00 1,15 165,60
W04 Ref 1,50 329,30 1,15 568,04
W05 Ref 1,50 10,10 1,15 17,42
Tepelné vazby |Ref 0,02 3782,99 1,00 75,66

> 3056,18 | (obalky) 1747,31

Zdroj: Vlastni zpracovani

Uemn.20=30seas + 0,02= 0,59 W/m2.K

Klasifikani tfida budovy podie 73 0540-2 pilohy C=>355=0,71
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Tab. ¢. 57 Energeticky S$titek obalky budovy — stavajici stav (STS) a navrZzena finalni Gprava

(VF)

ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Bytovy dim Hodnoceni obalky
Adresa budovy budovy
Kraslice, Skolni 29
Celkova podlahova plocha Ac= 2829,9 m? STS VF
Cl Velmi Usporna

0,5

0,71
0,75
1

1,5

2,0

25

_ 3’17
Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Ug ve W/m?K Ugy = Hy /A 1,87 0,42
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
obalky budovy podie GSN 73 0540-2 Uemn Ve W/m2K 0,59 0,59
Klasifikaéni soucinitele Cl a jim odpovidajici hodnoty Ugy, m®/m
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uen 0,30 0,44 0,59 0,86 1,18 1,48
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9.4  Vykresy a schémata

9.4.1. Puddorys a fez zatepleného obvodového plasté
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Obr. & 26 Rez zatepleného objektu

Zdroj: Vlastni zpracovani
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9.4.3.

Schéma kladeéského planu
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9.5 Energetické porovnani STS a NS

V této Casti jsou zpracovany grafy dvou fazi pred (STS) a po zatepleni
(NS). Data jsou brana z jiz vypoc¢tenych mérnych tepelnych ztrat W/K pro typy
konstrukci obalky.

Graf 1 Mérné tepelné ztraty STS

W 255,47

20, Merné tepelne ztraty STS

W 783,40
14%

B Obvodové neprlsvitné kce
Okna a dvere

B StfeSni konstrukce

1481,35
26%

B Stropni kce nad suterénem

[W/K] Celkem 5078,98 W/K

Zdroj: Vlastni zpracovani

Graf 2 Mérné tepelné ztraty NS

73,57 69,88

o 5 Mérné tepelné ztraty NS

B Obvodové neprlsvitné kce
Okna a dvere
M StresSni konstrukce

B Stropni kce nad suterénem

519,06
41%

[W/K] Celkem 1265,67 W/K

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafli vyplyva, Ze k vyraznému energetickému zlepSeni doslo u obvodovych
neprusvitnych konstrukci a stfeSniho plasté.

Celkové tepelna ztrata objektu je 0 3313,31 W/K nizZSi nez stavajici stav, coz
tvofi 75% celkové tepelné ztraty plvodniho objektu.
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Zaver

V praci byla popsana jak historie panelové vystavby az do soustavy T
06 B, tak typy jednotlivych zatepleni obalovych konstrukci. Byl popsan
panelovy objekt a analyzovany jeho konstrukce s naslednym vypoctem

prostupu tepla a mérnych ztrat. Pfi vypo¢tu mérnych ztrat je celkova ztrata
obalkou budovy u stavajiciho objektu 5078,98 W/K.

Nasledné byly provedeny navrhy tfi skladeb pro obvodovy plast, dve
skladby pro stfesni plast a dvé skladby pro zatepleni stropu suterénu.
Provedeny byly rozbory, normaly a Casoveé postupy vSech variant zatepleni, u

kterych byl vypracovan takeé rozpocet.

Veskeré ziskané informace byly pouzity u vicekriterialni analyzy vSech
skladeb obalovych konstrukci, ze které se nasledné vybralo nejvhodnéjsi
feSeni. Pro to byl spocitan soucinitel prostupu tepla a mérné tepelné ztraty
1265,67 W/K pro zatepleny objekt.

Byl vytvofen energeticky Stitek obalky budovy, kdy stavajici objekt
spada do klasifikacni tfidy G (mimofadné nehospodarna) a objekt po
zatepleni je zafazen do klasifikacni tfidy B.

Byly narysovany vykresy pudorysu, fezU, detailll a schéma
kladeCského planu. Nasledné byly sestaveny grafy mérnych tepelnych ztrat

stavajiciho a zatepleného objektu.

VSechny stanovené cile bakalaiské prace byly naplnény.
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Priloha 1: Posouzeni konstrukce kontaktniho zatepleni pricelni
stény s EPS - Teplo 2017

Nazev konstrukce: Kontaktni zatepleni s EPS-prucel

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramzitbeton 2 0,240 0,560 11,0
2 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
3 Isover EPS 70F 0,165 0,041 30,0
4 Isover EPS 70F 0,015 0,039 30,0
5 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,760

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,199 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,158 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 70F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0026 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,3234 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 2: Posouzeni konstrukce kontaktniho zatepleni Stitové

stény s EPS — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Kontaktni zatepleni s EPS-§tit

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 0,015 0,094 0,67
3 Keramzitbeton 2 0,200 0,560 11,0
4 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
5 Isover EPS 70F 0,165 0,041 30,0
6 Isover EPS 70F 0,015 0,039 30,0
7 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,192 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 3: Posouzeni konstrukce kontaktniho zatepleni pricelni

stény s mineralni vatou - Teplo 2017

Nazev konstrukce: Kontaktni zatepleni s min.vatou-prucel

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramzitbeton 2 0,240 0,560 11,0
2 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
3 Isover TF Profi 0,165 0,038 1,0
4 Isover TF Profi 0,015 0,036 1,0
5 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,760

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,186 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,063 kg/m2,rok
(material: Isover TF Profi).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,063 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0393 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 9,0127 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 4: Posouzeni konstrukce kontaktniho zatepleni Stitové

stény s mineralni vatou — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Kontaktni zatepleni s min.vatou-stit

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 0,015 0,094 0,67
3 Keramzitbeton 2 0,200 0,560 11,0
4 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
5 Isover TF Profi 0,165 0,038 1,0
6 Isover TF Profi 0,015 0,036 1,0
7 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,760

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = } 0,180 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt niZSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,063 kg/m2,rok
(material: Isover TF Profi).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,063 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0008 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 9,2099 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 5: Posouzeni konstrukce bezkontaktniho zatepleni prucelni

stény s mineralni vatou - Teplo 2017

Nazev konstrukce: Bezkontaktni zatepleni-pracel

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramzitbeton 2 0,240 0,560 11,0
2 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
3 Isover TF 0,180 0,063 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,932

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,281 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 6: Posouzeni konstrukce bezkontaktniho zatepleni stitové

stény s mineralni vatou — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Bezkontaktni zatepleni-stit

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,150 1,580 29,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 0,015 0,094 0,67
3 Keramzitbeton 2 0,200 0,560 11,0
4 Malta cementova 0,020 1,160 19,0
5 Isover TF 0,180 0,065 1,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,934

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,273 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha 7: Posouzeni konstrukce streSniho plasté s klasickym

poradim vrstev — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Stiesni plast s klasickym pofadim vrstev

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,005 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,120 1,580 29,0
3 Radonelast 0,0035 0,210 428570,0
4 Isover EPS 100 0,220 0,037 50,0
5 Glasbit G 200 S 40 0,004 0,210 14480,0
6 Paraelast FIX G30 0,003 0,210 30000,0
7 Elastodek 40 Special Dekor Sed 0,0045 0,210 50000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,160 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né &ini:
zéna €. 1: 0,135 kg/m2,rok (material: Glasbit G 200 S 40).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0006 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vys| = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Priloha 8: Posouzeni konstrukce streSniho plasté s obracenym

poradim vrstev — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Stiesni plast s obracenym poradim vrstev

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Cemix 016 F - Sadrova omitka 0,005 0,552 5,0
2 Zelezobeton 2 0,120 1,580 29,0
3 Poriment 1 0,040 0,102 15,0
4 Sklodek 40 Medium Mineral 0,008 0,210 30000,0
5 BASF Styrodur 3000 CS 0,200 0,034 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,168 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Priloha 9: Posouzeni konstrukce zatepleni stropu s EPS — Teplo

2017

Nazev konstrukce: Zatepleni stropu s EPS

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Desky z PVC 0,002 0,160 17000,0
2 Beton hutny 1 0,047 1,230 17,0
3 Extrudovany polystyren 0,020 0,040 100,0
4 Zelezobeton 2 0,120 1,580 29,0
5 Baumit DuoContact 0,001 0,830 10,0
6 Isover EPS 70F 0,100 0,040 30,0
7 Malta cementova 0,005 1,160 19,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,930

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,288 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Priloha 10: Posouzeni konstrukce zatepleni stropu s mineralni

vatou — Teplo 2017

Nazev konstrukce: Zatepleni stropu min.vatou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Desky z PVC 0,002 0,160 17000,0
2 Beton hutny 1 0,047 1,230 17,0
3 Extrudovany polystyren 0,020 0,040 100,0
4 Zelezobeton 2 0,120 1,580 29,0
5 Baumit DuoContact 0,001 0,830 10,0
6 Isover TF Profi 0,100 0,039 1,0
7 Malta cementova 0,005 1,160 19,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,931

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,283 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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