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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva souborem tematickych map obce Kamenice v okrese
Praha-vychod a ji pfilehlych obci. Cilem prace je shromazdit dostupné mapové
a statistické podklady a literaturu pro Kamenici a jeji okoli a pomoci nich
vizualizovat néasledujici témata formou kartografickych vystupl — tematickych
map. Témata jsou: doprava, vyvoj poctu obyvatel, vyvoj zastavby a turistické
atraktivity v obci a jejim okoli. Vizualizace map probihala v poclitacovém softwaru

ArcGIS Pro od americké spolecnosti ESRI.
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Kamenice, tematicka mapa, tematicka kartografie, doprava, turismus, populace,

zastavba, ArcGIS Pro

Abstract

The bachelor thesis is presenting a set of thematic maps of the Kamenice
municipality in the Praha-vychod region and its surrounding urban area. The goal
of this thesis is to gather available map and statistical sources and literature
concerning the town of Kamenice and its surroundings and use it for the
cartographical visualisation of the following topics in a form of thematic maps:
traffic, development of the population, development of the urbanization and
tourist attractivities in the Kamenice area. The visualization of the maps was done

in the ArcGIS Pro software by the company ESRI from the U. S.
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1 Uvod

Obec Kamenice je mistem, ve kterém jsem od svého narozeni zil — chodil
do materské Skoly, na zakladni Skolu, na prvni brigadu. Kamenice byla v mém
Zivoté odmala a mozna se do ni v pribéhu Zivota jesté vratim.

V této bakalarské praci bych se rad zabyval zpracovanim dat o obci
Kamenice a jejiho okoli. Jelikoz jsou mapy v mnoha pfipadech prehlednéjsi
nez napfiklad tabulky ¢&i grafy, chtél bych data zpracovavat pravé pomoci map
tematickych.

Kamenice je obci spovéfenym obecnim uUfadem ' vzdalend od Prahy
pouhych 25 km. Jeji SirSi okoli — Jesenice, Jilové u Prahy, Mnichovice apod. je Praze
vzdalené jesté méné, tudiz byla témata volena pravé tak, aby méla s Prahou
souvislost.

Témata pro tvorbu map jsem konzultoval a peclivé vybiral s vedoucim
mé prace Ing. TomdasSem Janatou, PhD. Vybrdna byla nasledujici: dopravni
dostupnost
(jak hromadna, tak i celkova dostupnost), vyvoj obyvatelstva ve zvoleném tGzemi,
s tim souvisejici vyvoj zastavby tohoto Uzemi, a nakonec turistickd mapa
s vyznamnymi pfirodnimi i kulturnimi pamatkami.

Touto praci bych chtél obec (a jeji okoli) pfiblizit nejen sobé& a jejim
obcanlim, ale i lidem se zajmem o kartografii a tematické mapy.

Pro prehlednost byla prace rozdélena do nékolika kapitol.

V kapitolach 1 a 2 jsou uvedeny divody, proc¢ bylo vybrdno pravé toto téma,
zakladni zdroje dat pro samotnou tvorbu teoretické i praktické casti prace. Treti
kapitola pojednava o zajmovém uzemi, tedy o Kamenici, o jeji historii, poloze,
dostupnosti apod.

Ctvrtad kapitola obsahuje informace o oboru kartografie. Shrnuje zékladni
informace o kartografii, o mapach, o tom, co je to tematicka kartografie
a tematickd mapa. Zahrnuje i ndlezitosti, které musi tematickd mapa obsahovat,
jaky podklad je pro mapy tohoto typu vhodny, jaka data se nejcastéji vyuzivaji

atd.

Ttzn. jeji spravni obvod zahrnuje okolni obce



V paté kapitole se feSi samotna tvorba map. Jsou zde informace o pouzitych
datech, o programu, ve kterém je prakticka ¢ast této bakalarské prace tvorena
a o samotné prezentaci vysledk( — webova mapova aplikace a velkoplosny vytisk

mapovych vystupd.



2 ReSerse

Prvnim zdrojem o historii Kamenice a jejiho okoli byla kniha, kterou napsala
historicka a mistni udcitelka déjepisu ze zakladni Skoly v Kamenici Vlasta
Hartvichova spolu se svym kolegou Janem PiSnou, Kamenice v proménach véki
(2010). 2 Tato kniha byla vyddna k 50. vyro&i vzniku obce Kamenice. V knize,
jak ndazev napovida, je stru¢né shrnuta dlouhovéka historie Kamenice,
ji pfilehlych osad a blizkého okoli. | pfesto, Ze o Kamenici vim spoustu informaci,
byla pro mé kniha bohatym zdrojem dat pro tvorbu teoretické casti.

Pro teorii o tematické kartografii byla velmi pfinosna skripta od prof. Ing
Bohuslava Veverky, DrSc. a Ing. RliZzeny Zimové, Ph.D. Topografickd a tematicka
kartografie?® (2008), dale skripta od RNDr. Zdefika Murdycha z Pfirodovédecké
fakulty UK Tematicka kartografie 1.* i Tematicka kartografie Il.°> Problematikou
tematickych map se také zabyva Terry A. Slocum spolu s kolegy v knize Thematic
Cartography and Geovisualization (2009), ¢ kde, jak ndzev napovida, podrobné
popisuji, co je to tematicka kartografie a metody, jak tematické mapy tvofit
v riznych GIS prostredich.

Pro tvorbu samotné prace, jakozto souboru tematickych map, pro mé byla
inspiraci diplomova prace kolegyné Terezy Plavcové, ve které se zabyvala
podobnou problematikou, jen s okresnim méstem okresu BeneSov, BeneSovem,
ktery je Kamenici vzdaleny témér stejné, jako je ji vzdalena Praha. Napad na téma
mapy , vyvoj zastavby' byla inspiraci diplomova prace Adély Dykastové, kterd

v ni fedila zastavbu mésta Kadané na severu Cech.

2HARTVICHOVA, Vlasta, PISNA, Jan, ed. Kamenice v promé&ndch vék(. Kamenice: EKON, 2010.

ISBN 978-80-254-8300-8.

3 VEVERKA, Bohuslav a RGZena ZIMOVA. Topografickd a tematickd kartografie.\V Praze: Ceské vysoké
uceni technické, 2008. ISBN 978-80-01-04157-4.

4 MURDYCH, Zdené&k. Tematickd kartografie |. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1985.
ISBN 2660137136.

> MURDYCH, Zden&k. Tematickd kartografie Il. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1985.
ISBN 2660137153.

6 SLOCUM, Terry A.Thematic Cartography and Geovisualization. 3rd Edit. Upper Saddle River:
Pearson Education, 2009. Prentice Hall Series in Geographic Information Science. ISBN 0-13-
801006-4.
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NejpodstatnéjSim odbornym zdrojem z oblasti GIS a v prostiedi ArcGIS Pro
byly oficialni webové stranky’ spolecnosti ESRI, na kterych jsou jednoduse
popsany rozdily mezi pocitaCovymi softwary vyuzivané v praktické casti prace
ArcMap a ArcGIS Pro a ndvody na riizné operace s daty.

DalSim pfinosnym zdrojem pro samotnou tvorbu map byla novd kniha
vydana Ostravskou univerzitou Tvorba map (2018),8 ve které je popsdna nejen
teorie map, kartografickych zobrazeni, podkladovych dat apod., ale je vni
i stru¢né a aktudlné popsané prostredi softwaru ArcGIS Pro a jeho funkce.

Teorii barev v tematickych mapach se zabyva svétové znama geografka
a kartografka, profesorka z pensylvanské statni univerzity, Cynthia Brewer.
Vytvofila web ColourBrewer, na kterém jsou prezentovana barevnd spektra,
je zde popsano, které barvy maji reprezentovat urcita témata, jakou skalu barev
pouzit pfi numerickych datech apod. Na tomto webu se daji barevna schémata
i stahnout podle kritérii, ktera si sami zvolime. O teorii barev pojednavai jeji kniha
Designing Better Maps: A Guide for GIS Users (2005).°

DalSi inspiraci pro tuto praci byl webovy portdl atlasobyvatelstva.cz,'° ktery
je spravovan Pfirodovédeckou fakultou UK. Na tomto portalu je velké mnozstvi
tematickych map celé Ceské republiky (spojeno stématy o populaci). Tento
portdl byl zalozen v roce 2013 ¢leny Urbanni a regionalni laboratofe na katedre

specialni geografie a regionadlniho rozvoje.

7 ArcGIS Prolonline]. Redlands, California: ESRI, 2019 [cit. 2019-04-29]. Dostupné z:
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/

8 MIKLIN, Jan, Radek DUSEK, Lud&k KRTICKA a Oto KALAB. Tvorba map. Ostrava: Ostravska uviverzita,
2018.ISBN 978-80-7599-017-4.

9 BREWER, Cynthia A. Designing better maps: a guide for GIS users. Redlands, Calif.: ESRI Press, 2005.
ISBN 978-1589480896.

10 Atlasobyvatelstva.cz [online]. Praha: P¥rodov&decka fakulta UK, 2013 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: http://www.atlasobyvatelstva.cz/cs/uvod-atlas-obyvatelstva
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3 Zajmové uzemi
Z nazvu bakalarské prace vyplyva, ze stfedem Uzemi zajmu je obec

Kamenice v okrese Praha-vychod.
3.1 Historie zajmového uzemi

3.1.1 Stredovék

Prvni pisemny doklad o Kamenici pochazi jiz ze stfedovéku, ze dne
2. Cervence roku 1266. Je jim listina Bfevnovského klastera, ve které se objevuje
jméno Ratmir z Kamenice, o kterém ale neni dochovan zadny jiny historicky fakt.

AZ ve 14. stoleti zacala byt Kamenice spojovdana s vlivnym rodem Podnavcd.
Ti vlastnili na Jilovsku (v sousedni obci) rozsdhla Gzemi. Tento rod byl vyznamny
hlavné diky Janu Podnavsovi z Téptina, ktery se stal opatem Ostrovského klastera
u Davle. Tuto funkci po jeho smrti zastaval i jeho potomek a jmenovec. Roku 1352
byl poprvé pisemné dolozen kostel v Kamenici.

V prvni poloviné& 15. stoleti stfidaji rod Podnévsd Stukové. Ti na Jilovsku
a Kamenicku vybudovali opevnéné tvrze (Kamenice, Kamenicka, Skalsko, Sulice,

Stifin, Vedobrovice atd.) a vytvofili rybniky v okoli Kamenice a Stifina.

3.1.2 V obdobi 16.a 17. stoleti

Poc¢atkem 16. stoleti zmé&nila spousta drzav rodu Stuk@ vlastnika. Nyn&j&im
spradvcem majetku se stdvd Nové Mésto prazské. Dlvodem, pro¢ se musel
kamenicky majetek rozprodat, jsou velké dluhy, které zdej&i vétev Stukd méla.

Roku 1547 bylo Novému Méstu prazskému zkonfiskovano rozsahlé Gzemi,
k némuz patfila pravé i Kamenice. Ferdinand I. Habsbursky, tehdejsi Cesky kral,
majetek daroval svym vérnym stoupencim a sluzebnikiim. Co nedostali jeho
stoupenci, bylo rozprodano.

Kamenickou pldu, jeji okoli a kostel v Kamenici koupil Jan Frajnar z Branova,
jenz byl vdazenym Urfednikem v Kralovstvi Ceském. Ten roku 1556 zemfel, a jelikoz
po sobé nezanechal potomky, majetek odkdazal pratelim a Sirsi rodiné. Jednim
zdédicG Uzemi byl Pavel Zdarsky zlovce, ktery se zaslouZil o postupné

obnovovani kamenické tvrze a jejiho okoli.
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Protoze byl Pavel Zdarsky dost zadluZzeny, po jeho smrti jeho manzelka roku
1564 prodava kamenicky majetek Prokopu Otmarovi z Holohlav. Ten si vSak
pozemky nenechal dlouho. Vroce 1565 vSe prodava Samsonu Kfineckému
z Ronova. V této dobé nebylo nic neobvyklého mit dluhy. Vyjimkou nebyl
ani Samson. Neustalé zvySovani narokd na Zivotni styl a snaha o rozkvét svého
majetku nakonec vyustilo v postupné rozprodavani a zastavovani.

Kamenicky majetek byl témér celou druhou polovinu 16. stoleti pfedmeétem
smeény. Samson Kfinecky z Ronova odprodal Kamenici svému vzdalenému
pfibuznému Cefiku Mi¢anovi z Klinstejna (zndm také z Kamenice), purkrabimu
Prazského hradu (v letech 1571-1580). Mi¢an si uvédomil, Ze je Kamenice dobrym
mistem pro sidlo blizko Prahy a zaroven na velké dopravni tepné Praha-Viden.
Roku 1580 Mi¢an zemrel.

Po jeho smrti se zjistilo, ze byl také velice zadluzeny, a proto cely jeho
majetek byl pfeddn k rozprodani na zaplaceni dluhl. V roce 1583 koupil Kamenici
Ladislav starsi z Lobkovic, vérny sluzebnik Habsburkd. Rok po koupi majetku
zemfrel a dédictvi rozdélil mezi své tfi syny. Kamenici dostal nejstarsi ze syn
(Ladislav mladsi z Lobkovic).

Béhem tficetileté valky bylo toto Uzemi postizeno boji. Roku 1621 Ladislav
zemrel a majetek se rozdélil mezi jeho bratry. ManzZelka jednoho z bratr vsak
majetek prodala.

Po tficetileté valce, jak se piSe v berni rule, zahrnuje kamenické Gzemi sedm
vsi: Kamenici, Ldvi, Oledovice, Zelivec, Sulice, SkuheF, Nechénice (a &4st Ladevse).

Roku 1696 byla Kamenice pfipojena k dobfejovickému panstvi.

3.1.3 Béhem 18. a na pocatku 19. stoleti

V tomto obdobi pfichazi zlata doba Kamenice. Celé okoli se vzpamatovava
zvalek, hladomor(, nemoci a zacdind se rozvijet. Kamenice méa spolecnou
administrativu s Dobrejovicemi, ke kterym byla na konci 17. stoleti po tficetileté
valce pfipojena.

Avsak v poloviné 18. stoleti pfichazi dalsi vdlka - véalka s Pruskem
(tzv. sedmiletd véalka). BEhem téchto sedmi let byla Kamenice a okoli téméf

srovnana se zemi, a proto se stala opét predmétem prodeje.
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Odkoupil ji arcibiskup Jan Mofic Gustav, ktery ji po své smrti odkdazal
prazskému arcibiskupstvi. Diky tomu se stavd Kamenice (pfesnéji zamek
v Kamenici) letnim sidlem prazskych arcibiskupt. V této dobé byl arcibiskupem
jisty Vilém Florentyn Salm-Salm.

Béhem této doby opét prfichazi rozkvét — hlavné stavebni. A to nejen
v Kamenici, ale i v celém kraji. Vysazovaly se aleje, byl znovuobnoven a vysvécen
kostel v Kamenici. Roku 1810 arcibiskup V. F. Salm-Salm zemrel a byl, ne jako
ostatni arcibiskupové, ktefi byvaji pohrbeni v katedrale sv. Vita, pohtben
v Kamenici, v kostele sv. FrantiSka z Assisi.

Poté se vystfidalo nékolik arcibiskupd a za jednoho znich,
za Schwarzenberga, se sidlem stavaji nedaleké Zlatniky a tim konci arcibiskupska

éra Kamenice a pfichdzi éra primyslova (ostatné jako je celé 19. stoleti).

3.1.4 Ringhofferové (od 19. stoleti po 2. svétovou valku)

Od pocatku 19. stoleti az do poloviny 20. stoleti jsou Ringhofferové
nejddlezitéjsSim rodem Kamenice. Za zakladatele tohoto rodu je povazZovan
FrantiSek Ringhoffer, Sas, jenz je potomkem kovare. Sdm se vsak ucil ve Vidni
kotlafem.

Po vyuceni, jako mnoho mladych lidi vjeho dobé&, odcestoval do Prahy,
kde si udé&lal titul mistra a pronajal si malou dilnu na Maridnském namésti. Casem
pfisel kvelkym zakdzkam (napf. vyrabél pivovarnické panve pro Strahovsky
pivovar), stal se vdZzenym a bohatym, a dokonce byl zvolen jako radni.

Jeho syn Josef Ringhoffer se roku 1812 také stava mistrem a prebira po otci
dilnu. Za necelych osm let, roku 1820, zacind podnikat v Kamenici. Koupil
oleSovicky mlyn a pfedélaval ho postupné na hamr.

Vyrobni potencidl rodiny Ringhofferl rostl a bylo tfeba vétsSich pozemkad.
Skupuji tedy v Kamenici zemé&dé&lskou pldu, lesy, louky a pole. Casem jim patfila
témeér celd Kamenice. Roku 1835 postavili nad tovarnou domek, ve kterém zfidili
jednotridni Skolu. Také vybudovali hostinec, pradelnu, nové stodoly a kilny.

V letech 1846-1847 prebird majetek Josefliv nejstarsi syn Frantisek, ktery

se nasledné vydal na cesty do Némecka, Belgie, Francie a Anglie, aby se seznamil
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s modernimi metodami rodinného femesla. Po ndvratu zcest rozSifuje
spole¢nost do prazského Smichova a zacina s vyrobou nakladnich vozu.

Tésné pred svou smrtise stavaroku 1873 baronem, diky cemuz se i jeho déti
mohly pysSnit timto titulem. Po jeho smrti se majetek rozdélil mezi jeho Ctyfi déti
(jednu tfetinu dostal nejstarsi syn Frantisek, a pak po Sestinach zbyli potomci).
Pozemky v Kamenici (v€etné hamr() a v Kostelci u Kfizk( zdédil nejmladsi syn
Viktor. Ten byl vSak nezletily, a proto se o tento majetek do urcité doby staral jeho
starsi bratr Emanuel.

Jejich otec mél pfani, aby potomci neznidili krasné lesy a pfirodu kolem
Kamenice, aby nekdaceli stromy vice, nez je tfeba, a aby se spravedlivé dohadovali

a pomahali si se spravou majetku.

L 2 St e

8

Obrdzek 1 - Ringhofferova spolecnost

Pfichdazi 1. svétova valka a sni i velké problémy. Vyroba se musela
prfeorientovat z tvorby pivovarnickych pdanvi a kotld na vyrobu vojensky
uzite¢nych néstrojd. Po valce byl vsak proces navratu k pivodnimu femeslu
slozity a s pfichodem 2. svétové valky se situace nezménila.

Poslednim ,kamenickym’ Ringhofferem byl pravnik Hanus, ktery kolaboroval
s Némeckem. Nebylo to vSak z presvédceni, ale pro zachovani a nezabrani
rodinného dédictvi. Po valce byl odsouzen k odsunu do Némecka. Stoupenci

Edvarda Bene&e se Hanu$e zastavali a prosili o jeho setrvani v Cechach. On viak
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pomoc odmitl a dobrovolné se nechal odsunout do Némecka, kde 31. prosince
roku 1946 umira. Zbyli Ringhoffefi byli poslani do Rakouska.

Tim skoncila zlatd éra rodiny Ringhofferi v Kamenici. Velkou pamatkou
je rodinna hrobka této vlivné rodiny, zdmek Stifin i zdmedek v Kamenici, které
spravovali, je po nich pojmenovano namésti a ulice a spousta dalSich mist,

a to nejen v Kamenici.

L ¥
T vt e e

,.‘Li

Obrdzek 2 - rodinnd hrobka Ringhoffert

3.1.5 Vznik samotné obce Kamenice

Po 2. svétové valce se Kamenice zapojila do takzvané ,akce zamky'. V této
akci Slo o zajisténi utocisté pro osifelé déti z rodin postizenych holokaustem.
Utocistém se stal zamek v Kamenici i ve Stifiné.

Po vzpamatovani se z hriz valky se od roku 1960 vse zménilo a vznikla nova
socialisticka ustava. S novou uUstavou, ktera se tykala i Kamenice, pfisel napad
o sjednoceni okolnich obci vjednu — v Kamenici. Sloucily se tedy Téptin a Stifin
a spojeni bylo pojmenovano Kamenice — stfed mezi obéma obcemi. Toto spojeni
tvofilo deset osad, jak je tomu do dnesni doby, a Zilo zde pfiblizné 1700 obyvatel.

V tomto obdobi byla Kamenice pfipojena ke slapské rekreacni oblasti.
Diky tomu se vobci zacaly budovat chalupy, se kterymi je spojeny nardst
obyvatelstva, rekonstruovaly se staré prodejny na samoobsluhy, na Nové

Hospodé vzniklo multifunkéni stfedisko s potravinami, obchodem s textilem
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a s prlmyslovym zbozim. V Kamenici byla postavena nova prodejna smiseného
zbozi a u ni parkovisté a park, u Struharovského rybnika vzniklo nové koupalisté.

Diky této uvolnéné atmosfére bylo dokonce povoleno potomku rodiny
Ringhofferd, ktery Zil ve Vidni, restaurovat rodinnou hrobku a zvelebit park
ji pfilehly. Bylo to v zajmu nejen Ringhoffera, ale i obce, protoze hrobku pustosili
vandalové.

Také se rozvijela byvald Ringhofferova spolecnost, nynéjsi Strojmetal.
Srozvojem spolec¢nosti a zvySenim vyroby, rostl i poclet zaméstnanci
a tim i pocet obyvatel samotné obce. Byla vybudovana sidlisté a zaméstnanci

dostavali byty.

3.1.6 Kamenice dnes

Kamenice je po revoluci 1989 dynamicky se rozvijejici obci. Vyuziva své
pfirodni podminky i svou blizkou polohu Praze. Rozviji se zde drobné podnikani,
sluzby a stale se stavi nové moderni domy. V obci je velké mnozstvi sportovnich
i rekreacnich stfedisek. Zdmek ve Stifiné je celorepublikové zndmy jako lazefiské
centrum. Po celém okoli obce jsou vedeny turistické a cyklistické trasy. Od roku

1999 je spojena s méstskou hromadnou dopravou v ramci systému ROPID.
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3.2 Poloha zajmového uzemi

Obec Kamenice a jeji okoli se nachazi pfiblizné 20 kilometrd jihovychodné
od centra Prahy, hlavniho mésta Ceské republiky, ve Stfedoceském kraji.
Od dalnice D1 je Kamenice vzdalena pouhych 3est kilometrd (od sjezdu

na Vsechromy)."

Obrdzek 3 - Poloha obce Kamenice viici krajiim CR (zdroj: ArcGIS Pro; systém UTM)

Samotnou obec tvofi celkem 10 osad: Téptin, Skuhef, Kamenice,
Novd Hospoda, Oledovice, Struhafov, Stifin, V3edobrovice, Ladvi a Ladeves.
Jeji celkova rozloha spolu s osadamije 17.36 km?2. Ke dni 1. 1. 2018 zde bylo trvale
pfihlasenych 4 471 obyvatel.

Kamenice je obci s povéfenym obecnim Ufadem, tedy jeji spravni obvod
zahrnuje okolni obce. Mezi tyto obce patii Kamenice, Kostelec u Kfizk(, Kfizkovy
Ujezdec, Radé&jovice a Sulice.

Obci prochazi hlavni dopravni tepna mezi Prahou a BeneSovem — silnice 603,

kterd byva znacné vytiZzend. Dalsi dllezitou silnici je silnice 107, kterd spojuje

" Obec Kamenice [online]. Kamenice, 2019 [cit. 2019-05-15]. Dostupné  z:
https://www.obeckamenice.cz/
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Kamenici s Tyncem nad Sdzavou a zaroven s Velkymi Popovicemi a pokracuje
do nejvétsiho mésta okresu Prahy-vychod, do Ri¢an.

Je nékolik zptsobl, jak se do Kamenice dostat hromadnou dopravou.
Z Prahy jezdi ze stanice metra linky C Budéjovicka autobusy ¢islo 335, 337 a 339.
Déle ze Strancic, kam jezdi vlaky spole¢nosti Ceské drahy a nasledné autobusem
¢islo 461 (mé zastavku i ve znadmych Velkych Popovicich). Stejné tak se jede
i zRi¢an — vlakem do Strancic a pak autobusem. Takzvanou centralni prestupni
stanici je zastavka Kamenice, Kulturni dim. Na této zastavce zastavuji vSechny
autobusy, které pak jezdi dalSimi sméry — Praha, Velké Popovice, Jilové u Prahy,
Tynec nad Sdzavou a dalsi (viz mapa Méstskda hromadnd doprava v obci
Kamenice).

Kamenice je rychle rozvijejici se obec pravé diky jeji blizké poloze hlavnimu
méstu. Polet obyvatel rychle roste (jak ukazuje mapa Vyvoj obyvatelstva obce

Kamenice) a jeji zastavba roste spolu s obyvateli.
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4 Tematické mapy

Tématem této bakalarské prace jsou tematické mapy. Proto se teoreticka
cast prace bude zabyvat pojmy z tematické kartografie, programem, ktery je pro

tvorbu téchto map uzitecny a jejich samotnou tvorbou.
4.1 Zakladni pojmy

41.1 Kartografie

Obecné existuje nékolik definic slova kartografie. V zakladnim vybéru jsou
nasledujici: definice OSN, definice Mezinarodni kartografické asociace,
geoinformacni definice a ¢eska narodni definice. Pro upfesnéni je zde uvedena
narodni definice kartografie.

N&rodni definice kartografie (dle CSN): Kartografie je védni obor zabyvajici
se znazornénim zemského povrchu a nebeskych téles a objektl, jevl na nich
ajejich vztaht ve formé kartografického dila a dale soubor ¢innosti pfi zpracovani

a vyuziti map'."?

4.1.2 Mapa

Nejpocetnéjsim vystupem kartografa je mapa. Stejné jako pro kartografii,
existuje i pro mapy nékolik definic. Uvedena zde bude opét Ceska narodni
definice mapy.

N&rodni definice mapy (dle CSN): ,Mapa je zmeneny generalizovany
konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu, Ci jejich Casti, pfevedeny
do roviny pomoci matematicky definovanych vztahd (kartografickym
zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy pfirodnich,

socidlné ekonomickych a technickych objektl a jev('. 3

12 Ceska technickd norma: CSN 73 0406 [online]. [cit. 2019-04-10].

Dostupné z: http://www.technicke-normy-csn.cz/inc/nahled_normy. php?norma=730406-csn-
73-0406&kat=87658

13Ceska technickd norma: CSN 73 0402 [online]. [cit. 2019-04-10].

Dostupné z: http://www.technicke-normy-csn.cz/inc/nahled__normy. php?norma=730402-csn-
73-0402&kat=86654
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4.1.3 Tematicka kartografie

Tematicka kartografie je dilCi oblast obecné kartografie zabyvajici
se studiem metod zndzorfovani tematického obsahu a zpracovanim
tematickych map. Re&i problematiku map s vymezenym tematickym obsahem.
Podle obsahu se pak da tfidit na napf. kartografii turistickou, geologickou,
dopravni apod.™

Vyznam tematické kartografie rychle roste a jeji praxe se silné rozrista
do Siroké sSkaly obori. Hlavnim divodem oblibenosti tematické kartografie je jeji
vyuziti v témér neomezeném mnozstvi oborl a jeji ndzornost.

Krozvoji tematické kartografie pfrispiva také fakt, Zze se Siroce rozviji
geoinformatika a geografické informacdni systémy (GIS). Jednoducha uZzivatelska
prostredi programl napomahaji ,kartografickym laikim' tvofit tematické mapy.
Odhaduje se, ze az 80 % téchto map produkuji pracovnici mimo obory geodézie

a kartografie.’

41.4 Tematické mapy

Vystupem tematické kartografie je tematicka mapa. Tato mapa, znama také
jako mapa specialni nebo ucelova, znazorfiuje na topografickém podkladu jedno
nebo vice témat na ukor nepodstatnych témat a je urCena ke specifickému ucelu.
MUZe mit libovolné méfitko a zachycovat libovolné velké Gzemi. Spolu s mapami
obecné zemépisnymi a topografickymi tvofi zaklad celé kartografické produkce.

Tento typ map byva casto jedinou a ni¢im nezastupitelnou formou
prezentace vysledkl védeckého béadani velkého mnoZstvi oborl. Funkce
je nezastupitelnd tim, Ze uzivatellm nahrazuje pfimé zkoumani urcité
geografické reality a dava jim graficky prehlednéjsi formu vysledkd nez dokazi
napfiklad tabulky nebo grafy.

Tematické mapy mohou byt jak monotematické (srazky, silni¢ni doprava,

turistika), tak i polytematické (ndrodnosti, hustota obyvatelstva, celkova

14 BLAHA, Jan D. Vybrané okruhy z geografické kartografie. V Usti nad Labem: Univerzita J.E. Purkyné&,
2017.1SBN 978-80-7561-092-8.

5 VEVERKA, Bohuslav a RiZena ZIMOVA. Topografickd a tematickd kartografie. V Praze: Ceské
vysoké ucenfi technické, 2008. ISBN 978-80-01-04157-4.
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doprava), mohou byt syntézou nékolika jevd, které spolu Gzce souvisi (migrace
obyvatelstva, mapa mofiskych proudi), i které mezi sebou maji sloZité vztahy
(mapa Zivotniho prostfedi). '©

Dulezitym tfidicim faktorem téchto map je typ podkladu, na ktery
se tematicky obsah promitne. Nékdy se pouziva i pojem tematicka nadstavba.
Je rozdil mezi mapou pro vybrana uzemi — vytvorenou na detailnim podkladu
prakticky negeneralizovanych a velmi prfesnych zakladnich map velkého méfitka
(mapy uzemniho planovani, mapy s hydrologickou tématikou, mapy zaplavovych
oblasti apod.) a mezi mapou vytvofenou na béazi topografickych map nebo
zdkladnich map stfedniho méfitka, které pokryvaji rozsahld uGzemi (staty,
kontinenty). V tomto pfipadé se jedna pfedevsim o mapy s fyzicko-geografickou
tematikou.

Obsah kazdé tematické mapy méa dvé slozky — obecnou (obecné
geograficky podklad) a tematickou (specialni, konkrétni). Obé tyto sloZky jsou

vzajemné prolnuty a musi vytvofit efekt jednotného celku.

4.2 \Vyjadrovaci prostiredky v tematickych mapach

Jazyk tematickych map se znacné liSi od jazyku map topografickych.
Vyznacuje se vysokou mirou abstrakce a geometrickou schematic¢nosti. Jelikoz
je vtematickych mapdach dulezitd legenda (obsahuje pfehled vyrazovych
prostiedkl( jako rozliSeni aredl, rGzné barevné stupnice apod.), je nutno
pred ¢tenim v samotné mapé legendu nastudovat.

Obsah tematickych map nezafizuji vzdy kartografové nebo geodeti, nybrz
geografové, statistici, demografové, Uzemni planovaci, urbanisté a jini odbornici
na urcita témata. Prioritou tohoto typu map je komplexni zobrazeni tematickych
charakteristik urcitého jevu (jeho struktury, kvality apod.).

Existuje mnoho vyjadiovacich prostfedkd vtematickych mapach.

Jde o metodu tecek (také bodl), metodu pohybovych &ar (vektor(), izocar

6L AUERMANN, Lubomir a Hana SVATONOVA. Tematické kartografie: znakové systémy, metody
zobrazeni a hodnotova méfitka. Brno: Masarykova univerzita, 2015. ISBN 978-80-210-7941-0.
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a blokdiagram, tabulek a graf(, diagram0 a kartodiagrami a metodu
kartogramd.

Metoda tecek - body urcuji kvalitu, kvantitu a hustotu prostorové
rozloZzeného statistického jevu. Vyuzivd se jednoduchych znacek (krouzka,
¢tvercl nebo trojuhelnikd) malych rozmérd. Te¢ka je elementarni digramova
znacka vyjadrfujici kvantitu (napf. 1 te¢ka = 100 obyvatel). RozloZeni te¢ek v mapé
udava mistné proménnou hustotu zobrazovaného jevu. RozliSuji se dva principy
umisténi bodd do mapy — bodovy (tec¢ka lezi v t&Zisti polygonu, jehoZ kvantitu
uréuje) a plosny'’ (na podkladé arealové osnovy se do kazdého aredlu umisti tolik
tecek, kolik je souhrnnd kvantita v rdmci jednoho aredlu). Volba velikosti bodu
a jeji vahy'® je zavisla na méritku mapy, na ploSe zobrazovaného Uzemi v realité
a uhrnné kvantité. Nevyhodou této metody muize byt grafickd nevyraznost.
Casto se totiz voli soucasné& nékolik vah tecek (pfip. kombinace tecek

a kartodiagram?).

Pocget obyvatel na severni Moravé a Slezsku v r. 1991

@
@
o 7001 18000 0 10 20 30 40 50 km
. 3001. 7000 et — S—
. 1001 3000
pod- 1000

Obrdzek 4 - Metoda tecek (topograficky zptsob; ZDROJ: VOZENILEK, Vit. Aplikovand kartografie I.)
Metoda pohybovych Car — tato metoda se vyuziva, kdyz je potfeba vyjadrit
pohyb v ploSe mapy, previadajici trendy tohoto pohybu nebo jeho intenzitu

a kvalitu. Jeho smér muize vychdzet z bodu (trasa z mista A do mista B), z linie

7 tecky Ize v ploSe aredlu rozlozit bud rovnomeérnég, nebo je Ize usporaddat symetricky kolem

18 tzv. diagramového méfitka
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(letecké trasy, smér vodnich tokd) nebo vyjadifovat pohyb (migrace obyvatelstva,

v rv

moiské proudy). Zdkladnim prvkem je pohybova znacka (neboli vektor), ktera

je vyjadfovana Sipkou. Orientace Sipky urCuje smér, délka a Sifka urCuje intenzitu

a barva urcuje kvalitu.

Ramin timber further
shipped to destinations
such as mainland China,
Japan, Hong Kong, North
America and Europe
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Routes for illegally logged Y9 JAKARTA
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.

e Routes for exports of
ramin timber

Obrdzek 5 - Metoda pohybovych ¢ar (ZDROJ: http://www.grida.no)

Izolinie — v pfipadé této metody se vyuziva takzvanych izocar.' Vyuziva se

zobrazovani plynulych zmén kvantitativnich  charakteristik
fyzicko-geografické jevy).

jich  pfi
(napf. proménnost teploty vzduchu a jiné
Jde v podstaté o aproximaci bodovych nebo liniovych prvka do plochy (z = f(x, y))
‘9‘5 _ _— ]
/ 7 ./_./'/’ [ —
/ / 7 o —
."ll / - ../,»"" ”____.,---""
/ | / |
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II.‘ ‘."II ff II / / T P

Obradzek 6 - Priklad izoCdr - vrstevnic (ZDROJ: vlastni tvorba v programu Atlas)

% jde o ,statistické vrstevnice’, tj. spojuji body o stejnych hodnotach dané veliciny; existuje
spousta typl izocar, které vyjadruji uréity jev — izotermy, izobaty, ekvideformaty apod.
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Tabulky a grafy — tato metoda je doplnkem zobrazenych tematickych
informaci v mapé&. Pokud jde o graf (tj. diagram) umistény pfimo v poli mapy,
jedna se o kartodiagram (viz nasledujici kapitola). Tabulkou mGZeme nazyvat vse,
co ma dvojrozmérné usporadani udaji do radkl a sloupct tak, aby data byla
jednoduse Citelna a prehlednd. VétSinou obsahuje data &iselna a stru¢na. Kazda
tabulka musi mit nazev, fadkovou a sloupcovou legendu a pak vlastni bunky.
Grafem je grafické zobrazeni (v kartografii vétsinou 2D) dat, z nichZ alespoi jeden

faktor musi byt Ciselny.

SLOUPCOVA LEGENDA

RADKOVA LEGENDA

Obrdzek 7 - Tabulka (ZDROJ: Microsoft Excel)

Grafy, stejné jako tabulky, musi byt pfehledné, dobre Ccitelné, musi
obsahovat nazev i legendu (v pfipadé c&iselnych hodnot i jejich jednotky).
Grafy mame dvojiho typu: jednoduché a slozené.

Metoda diagraml, kartodiagrami - jde o nejcastéjsi kartografické
zobrazeni statistickych Gdaju (proto se fadi do skupiny tzv. statistickych map)
vztazenych kurcitému mistu, nebo Uzemi v asovém intervalu. Pfi zobrazeni
kartodiagram je vyuzito znac¢né miry generalizace, da se fici az schematizace
zndzorfiovaného jevu. Proto je vyuzivano kartodiagrami vice neZz bodové
lokalizovanych diagramd. | tak se kartodiagramy nazyvaji diagramové mapy.
Hodnota se vyjadfuje v absolutni podobé. RozliSuji se kartodiagramy s vyuzitim
nasledujicich typa diagramui: ¢arové (interpretace hodnoty prostifednictvim
grafu), plosné (kvantita jevu je umérna velikosti plochy), sloupcové (z vysky
sloupce lIze zjistit ¢etnost jevu) a objemové (z objemu je mozZno zjistit ¢etnost
jevu). U kartodiagramu musi byt vzdy uvedend stupnice. Casto je tento typ map

kombinovan s kartogramy (viz dalsi kapitola).
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ZEMEDELSKA PUDA NA CELKOVE PLOSE OKRESU CR

Okresy
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Obrdzek 8 - kombinace kartogramu a kartodiagramu a ukdzka kompozice tematickych map (ZDROJ: viastni tvorba v
softwaru ArcMap 10.5)

Metoda kartogramu — v tomto pfipadé jde také o statistickou mapu, avsak
s tim rozdilem, Ze jsou Udaje vztazeny pouze k ploSné rozloze uzemni jednotky
a nejde je bodové ani liniové lokalizovat ke konkrétnim mistiim. Jsou k dispozici
pouze souhrnné udaje vypovidajici o mnozstvi, intenzité nebo relativni ¢etnosti.
Jde o zplsob znazornéni hustoty uréitého jevu ve vhodné zvolenych intervalech
(vétdinou v %). V tomto pfipadé je dllezity vybé&r barevného spektra i stupnice
snizovani intenzity barvy (napf. ke znazornéni po¢tu imrti na 1 ha se nepouzije
rdzové barvy). RozliSsujeme kartogramy jednoduché (zndzorfiuji jeden jev),
slozené (dva a vice jev() a objemové kartogramy (forma blokdiagram).

Kartograficka anamorfoza — pfi této metodé se vyuziva abstraktni promény
pomoci matematické nebo logické schematizace z plvodni mapy na jednoduché
(¢asto pravouhlé) obrazce. Vétsinou se jedna o ekvivalentni plosnou anamorfézu,

kdy novy geometricky obrazec ma stejnou plochu, jako mél ptvodni areal.

Obrdzek 9 - Anamorféza tizemniho ¢lenéni se zachovdnim ploch (ZDROJ: VOZENILEK, Vit. Aplikovand kartografie I.)
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4.3 Barvy v tematickych mapach

Mezi hlavnimi faktory pro interpretaci tematickych map jsou barvy.
Barvy maji na Clovéka nejvétsi vliv pfi orientaci v prostoru i vdatech. ,Barva
je viemem, ktery je vytvaren viditelnym svétlem dopadajicim na sitnici lidského
oka a zni je pak prevadén pomoci receptort (¢ipkd a tycinek) do lidského
mozku'.2°

Teorii barev se zabyval i némecky basnik a optik Johan Wolfgang Goethe.
Ten rozdélil barevnd spektra na tfi skupiny — primarni (zakladni; ¢ervena, modré
a zlutd; nedaji se smichat), sekundarni (podvojné; oranzovd, zelena a fialova;
vzniknou smichdnim barev zakladnich) a tercidlni (potrojné; citronova, olivova,
kastanova; vzniknou smichanim dvou barev podvojnych).

Barva jako prostfedek kartografické interpretace (a zaroven viditelného
spektra) je charakterizovana tfemi zakladnimi vlastnostmi — ténem (chromatické
a achromatické), sytosti (syté a bledé) a jasnosti (jasné a temné). Problematice
barev vtematické kartografii se vénuji hlavné autofi Vit Vozenilek a Jaromir
Kanok.

Barvovy kli¢ byva v tematickych mapach asto standardizovan. Napfriklad
v klimatickych mapach byvaji nizké teploty zobrazovdny modfe, vysoké teploty
naopak cervené. Na mapdach geomorfologickych byvaji hory znazorfiovany
hnédg, niziny zelené, jezera, rybniky, feky a oceany modfre.

Kvalitativni jevy v tematickych mapach se vyjadfuji pomoci rliznych ténu
barev, kdy riizné barvy zobrazuji rizné jevy. Casto se vyuziva asociativnost barev
(oblast's €¢ernym uhlim — &ernd, s hnédym uhlim — hnéd4, teplé proudy — ¢ervena,
studené proudy — modrda apod.)

Kvantitativni jevy se vyjadfuji pomoci sytosti a jasu jedné barvy. Napfiklad
v kartogramu (obrdzek 8) je vidét, Ze pomér zemédé&lské pudy na celkové plose
CR v % ma jednobarevné spektrum, pouze se mé&ni sytost barev (&im vy3si
hodnota, tim vétsi sytost). Kdyby se pro stejnou kvantitu vyuZily barvy jiné,

zapficinilo by to nesrozumitelnost mapy.

2 Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti [onlinel. Praha: VUGTK, 2019 [cit.
2019-05-01]. Dostupné z:
http://www.vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova__verze=&tid=6042&I=barva-mapy
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Sytost

0
Obrdzek 10 - Grafické zndzornéni ténu, sytosti a jasnosti barev ,HSV" (ZDROJ: http://www.dmp.spsei.cz/digi/model.php)

Barevna spektra nejsou charakterem pouze ploch a linii v mapach,
ale dllezita je i barva pisma. Ta vsak ve vétsiné pfipadl koresponduje s barvou
linie ¢i polygonu. Napfiklad popis vodnich tokl — je veden ve sméru toku feky a
ma také modrou barvu, jako ma jeji linie.

Také lze ze seskupeni nékolika barev vytvorit nékolik typl barevnych
stupnic. Barevné stupnice se v kartografii déli primarné na kvalitativni
a kvantitativni. Kvantitativni barevnou stupnici vyjadfujeme data, ktera vyjadruji
néjaké mnozstvi (tedy kvantitu). Tuto stupnici miZzeme déale rozdélit na
divergentni a konvergentni.

Divergentni (také dvoukoncové) barevné stupnice zobrazuji data, kterd maji
néjakou mezni hodnotu, od které na jednu stranu nabyvaji kladnych a na druhou
stranu zapornych hodnot (napf. barevné zobrazeni teploty — minusové teploty
jdou od nuly do modra a plusové teploty naopak od nuly do ¢ervena). Nej¢asté;ji
jde o stupnice dvouténové (pfechod jednoho ténu barvy pres bilou do jiného
ténu barvy). Nékdy se pouzivaji i tfitdnové stupnice (pfechodovou barvou je jina
barva, nez bila).

Konvergentni (také jednokoncové) stupnice zobrazuji rlst intenzity
zobrazovaného jevu. Déli se na jednoténové (pfechod z nejsvétlejsi do nejtmavsi
barvy) a viceténové (pfechod z nejsvétlejsi do nejtmavsi, ale barvy kazdého
intervalu nemaji vzdy stejny barevny tén).

Druhym typem barevnych stupnic jsou kvalitativni barevné stupnice, které
zobrazuji kvalitativni data (ta nabyvaji konkrétnich hodnot daného jevu).
Specidlnim typem kvalitativnich barevnych stupnic jsou stupnice pasové.
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V tomto pfipadé jsou data rozdélena do skupin a vramci jedné skupiny jsou

zobrazeny podobnymi barvami (rGzny odstin o stejném barevném ténu).

I )
M Kvalitativni
[ |

-

.
mnl n e
=

Vicebarevna

Obrdzek 11 - Déleni barevnych stupnic (ZDROJ: Word SmartArt)

4.4 Kompozice tematickych map

Prvnim faktorem, kterého si na mapé vSimneme, je to, jak je komponovana.
Kompozice ma vliv na prvni dojem, podle nise pozna, jestli bude mapa pfehledna
¢i nikoli. Kompozici mapy je rozuméno rozmisténi vSech casti mapového dila
na mapovém listu. Rozlozeni zavisi na ucelu, na méfitku, na kartografickém
zobrazeni, tvaru a velikosti zobrazovaného Uzemi a na formatu mapy.

Kompozi¢ni prvky se rozdéluji na zakladni a na nadstavbové. Zakladnimi
kompozi¢nimi prvky jsou nazev mapy, legenda, méfitko, tirdz a samotné mapové
pole. Jsou to prvky, které by méla obsahovat kazda mapa (vyjimkou mohou byt
pouze ty mapy, jez jsou soulasti rozsahlejsich souborli mapovych dél — napf.
statni mapova dila).

Nazev mapy — by mél byt vécnym, stru¢nym, prostorové a casové
vymezujicim znakem mapového jevu. Jako vétsina nadpist se umistuje v hornim
okraji mapy, dava se do stfedu a ma nejvétsi format pisma ze vsSech prvka.
V ndzvu mapy se zpravidla slovo ,mapa’ nepouziva, protoze je jasné, Ze se jedna
o mapu. Nazev se da dale rozdélit na titul a podtitul, zatimco podtitul obsahuje

prostorové a Casové vymezeni a pisSe se mensim fontem nez titul.



Legenda — tento kompozi¢ni prvek seskupuje veSkeré pouzité mapové
znaky a rdzné kartografické vyjadfovaci prostiedky. Jde tedy o soucast
znakového klice. Vysvétlivky vlegendé jsou souhrnem pisemnych i Ciselnych
oznaceni jednotlivych objektld mapy. Jeden znak nelze pfifadit dvéma pojmim
a stejné tak nemUlzZzeme pfifadit jeden pojem dvéma znaklim. Legenda by se
nemeéla nadepisovat slovem ,egenda’. Topograficky obsah legendy je
sekundarni, umistuje se az za tematicky obsah. Vzhled a velikost znakd v mapé
musi odpovidat vzhledu a velikosti znakd v legendé. Zpravidla by nemél pocet
znakl v jednom fadku legendy prekrodit 25 znaka.

Méritko mapy - jde o ukazatel podrobnosti vyjadiovacich prostredki
a je podfizeno ucelu mapy a jejiho tematického zafazeni. VétSinou se uvadi

¢iselné i grafické méfitko (avsak zdkladni typ méfitka je grafické — pomoci

jednoduchych pomicek si Ize odvodit, jakd je pfibliznd vzdalenost na mapé).

Méfitko by mélo byt zaokrouhleno na kulata ¢&isla (napf. 1 :58 692 — 1 : 60 000).

Tiraz — vté jsou shrnuty veskeré informace souvisejici s tvorbou mapy.
VétSinou se umistuje vpravo ke spodnimu okraji mapy a pise se malym pismem.
Obsahem tirdze je: jméno autora (popf. vydavatele), misto a rok vydani mapy.
Nékdy je v ni obsazena informace o kartografickém zobrazeni, o nakladateli,

copyrightu apod.

Nazey [ Naze: |

Mapové pole

Mapové pole Legenda Legenda

Méfitko

[Mefitko | [ Tiraz | Tiraz

I Nazev
| Méfitko
Mapové pole
Mapové pole
[ Mazer ]
Legenda Méfitko
Legenda

| : [z |

Obrdzek 12 - Priklady mapové kompozice [2]

Nadstavbovymi prvky se rozumi smérovka, logo, tabulky (grafy,

blokdiagramy), vedlejsi mapy, obrazky, textova pole, citace a pfipadné i reklamy.
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Tyto prvky zvySuji informacni potencial mapy a zaroven i jeji atraktivitu. Je ale

dobré peclivé rozmyslet jejich Cetnost, aby se vysledek nestal neprfehlednym.

5 Tvorba tematickych map

5.1 ArcGIS Pro 2.3 a ArcMap 10.7

VétSina praktické ¢asti této bakalarské prace byla tvofena v pocitacovém
softwaru ArcGIS Pro verze 2.32' programu ArcGIS for Desktop. Tento software
vytvofila americkd spolecnost ESRI pro praci voblasti geografickych

informacnich systému (GIS).

Obrdzek 13 - Prostredi ArcGlS Pro 2.3 (dvodni obrazovka)

V prostfedi tohoto programu je mozno pracovat s geografickymi daty
(zobrazovat je, editovat je, tvofit rizné prostorové vypocetni analyzy apod.).
Umi také pracovat s dalSimi aplikacemi od spolecnosti ESRI. Je také dobrym
nastrojem pro tvorbu map, mapovych kompozic a jejich grafickych vystupa.

ArcGIS Pro je nejnovéjsi verze programu ArcGIS for Desktop. Postupné
nahrazuje program ArcMap (posledni verze 10.7). Velkym rozdilem téchto dvou
softwar( je bitovd verze. ArcGIS Pro je nativné 64bitovy, tedy vykonnéjsi nez
ArcMap, ktery je plvodné pouze 32bitovy. Ddle ma ArcGIS Pro oproti ArcMap

zjednodus$ené uzivatelské prostredi (mapové vystupy jdou tvofit vice intuitivné),

21 tato verze programu je dostupnd i v Eeském jazyce
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je prfehlednéjsi a zvlada funkce, které ArcMap neumi. Jednou z nich je prace
v oblasti 3D modell a komunikace s webovymi sluzbami spole¢nosti ESRI.
ArcGIS Pro je ale programem novym, vyvojafi se ho stdle snazi vylepSovat
a obohacovat o vsechny funkce, které ArcMap ma. Nedisponuje vSak zatim
zdaleka vSemi. Jde napfiklad o funkci Network Analysis, ktera je sice v ArcGIS Pro
mozna, ale je pro ni potfeba vytvofit tzv. Network Dataset, ktery lze vytvofit
pouze v puvodnim ArcMap. Dalsi funkci, kterd v programu ArcGIS Pro chybi,
je moznost tvorby kartodiagramu. | vtomto pfipadé musel byt vyuzit ArcMap

verze 10.7.

Table Of Contents 3%
IS8 2

Layers.

550,685 733,538 Unknawn Units

Obrazek 14 - ArcMap 10.7 (Gvodni obrazovka)

5.2 Data

Pro tvorbu mapovych souborl byl zvolen soufadnicovy systém WGS 84

(referen&ni plochou je elipsoid WGS 84 — World Geodetic System; kartografické

(M~

zobrazeni se nazyvd UTM - Universal Transverse Mercator). Jde o pfi¢n
konformni valcové Mercatorovo zobrazeni polednikovych pdasl. Kazdy z past
ma vlastni soufadnicovou soustavu. Systém ma pocatek v hmotném stfedu Zemé
(s pfesnosti cca 2 m) — jedna se o geocentricky systém. Osa Z je totoZznd s osou
rotace Zemeé v roce 1984. Osy X a Y lezi v roviné rovniku. PoCatek a orientace jeho
os X, Y, Z jsou realizovany pomoci 12 pozemskych stanic se znamymi presnymi
souradnicemi, které nepretrzité monitoruji drahy druzic systému GPS-NAVSTAR.

Pro tuto praci bylo tfeba ziskat vice datovych bali¢k{. NejvétSim zdrojem

dat byl geoportdl Ceského Gfadu zem&méFického a katastralniho (CUZK). Dal&imi
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zdroji byly ArcData Praha, Cesky statisticky ufad, Opendata Praha,
OpenStreetMap.org, Klub ceskych turistl a v neposledni fadé i matrika v obci

Kamenice.

5.2.1 Cesky Gfad zem&méricky a katastralni

Geoportal CUZK poskytuje velké mnozstvi datovych bali¢kd pro praci nejen
studentim, ale i zajemcim zfad verejnosti. Pro bakalafské, diplomové
a semestralni prace jsou data studentim poskytovana s urditym omezenim
zdarma, jinak jsou uctovany podle svého typu a rozsahu.

Pro tuto praci byla tfeba nasledujici data: Data200 a Data50, ZABAGED
a Ortofoto CR.

Data200 jsou digitalnim geografickym modelem naseho uzemi odpovidajici
presnosti a stupném generalizace méfitku 1 : 200 000. Vznikla na zakladé
projektu EuroRegionalMap (evropské sdruzeni civilnich zeméméfickych
amapovych sluzeb EuroGeographic). Nynéjsi vydani obsahuje asi 50 typU objektd
usporfadanych do osmi tematickych oblasti — hranice, vodstvo, popis, sidla,
doprava, vegetace, reliéf a rlzné.

Data50 jsou stejnym typem dat, jako Data200, jen odvozena z kartografické
databéze pro Z&kladni mapu CR 1 : 50 000. Obsahuji 59 typl objekt{ a jsou také
rozdélena do osmi oblasti — sidelni, kulturni a hospodarské objekty, komunikace,
produktovody a elektrické vedeni, vodstvo, hranice, vegetace a povrch, terénni
reliéf a popis.

Tyto databdze jsou od 1. dubna 2019 poskytovany vsem uzivateldm zdarma
ve formatu shapefile.

ZABAGED - Z&kladni baze geografickych dat Ceské republiky je komplexni
digitalni model Gzemi CR. Tento bali¢ek je spravovan Zeméméfickym Gfadem
ve vefejném zajmu. Pro tuto praci byla vyuzita pouze ¢ast téchto dat: Digitalni
model reliéfu Ceské republiky 5. generace a Digitdlni model povrchu Ceské
republiky 1. generace.

Ortofoto CR je periodicky aktualizovana sada barevnych ortofot v rozmérech

a kladu mapovych listd Statni mapy 1 : 5 000 (SM5). Jde o georeferencované
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ortofotografické zobrazeni zemského povrchu (v tomto piipadé povrchu CR).

Od roku 2016 je Ortofoto CR vytvaFeno s velikosti pixelu 20 cm.??

5.2.2 ArcData Praha

ArcData Praha, s.r.o. spravuje digitdlni vektorovou geografickou databazi
ArcCR 500. Tato databéaze vznikla ve spolupraci dvou spole¢nosti — ArcData Praha,
s.r.0. a Zeméméfického Gradu (ZU).

Databdze ArcCR 500 je vytvofena na Urovni podrobnosti 1 : 500 000
a navazuje na podobné databaze vytvorené americkou spolecnosti ESRI.
Obsahem databéze jsou prehledné geografické informace o Ceské republice.
Zakladnim soufadnicovym systémem pro tuto databazi je S-JTSK.%

Diky témto datim je mozné tvofit prostorové analyzy a vizualizace.

Poskytuji také moznost propojeni se statistickymi daty.

5.2.3  Cesky statisticky ufad

Cesky statisticky ufad (CSU)je Ustfednim orgdnem statni spravy Ceské
republiky. Byl zfizen dne 8. ledna 1969 zakonem ¢&. 2/1969 Sb., o zfizeni
ministerstev a jinych Gstfednich orgdnl statni spravy. ¢ Zajistuje ziskavani
a nasledné zpracovani a zvefejnéni statistickych udajd, hlavné demografickych.

Server Ceského statistického Gfadu (otevienad databaze, ze které muze
kdokoli ¢erpat data a volné je zpracovavat a publikovat), na kterém jsou uloZena
statistickd data o celé Ceské republice, byl vyuzit pro vypracovani mapy o vyvoji
obyvatelstva v obci Kamenice. Byla vyuzita data ze scitani lidu, domui a bytd
pro roky 1991, 2001 a 2011.

Pro aktualni pocet obyvatel vjednotlivych osadach obce byla zasldna
emailova zadost o poskytnuti dat na matriku pfimo do obce a matrikarka Jana

Havlickova data bez problému poskytla.

22 Cesky Ufad zeméméficky a katastralni[online]. Praha, 2019 [cit. 2019-04-28]. Dostupné z
https://www.cuzk.cz/

2 ArcData CR.ArcData Praha, s.r.o.[online]l. Praha [cit. 2019-04-10]. Dostupné z:
https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data/arccr-500

24 Cesky statisticky Ufad: Praha. 30. dubna 2019. Dostupné online. [cit. 2019-05-04]
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5.2.4 Opendata Praha

Opendata Praha je portal pro oteviena data hlavniho mésta Prahy,
do kterého magistrat hlavniho mésta, pfispévkové organizace, méstské casti
a dalsi souvisejici subjekty zverejnuji data ve strojové citelnych formatech.
Sva data zde zvefejiiuje i spole¢nost Ropid (Regionalni organizator Prazské
integrované dopravy), kterd spravuje jak prazskou, tak mimoprazskou
hromadnou dopravu ve Stfedoleském kraji.

Z tohoto portalu byla vyuzita data pro tvorbu mapy meéstské hromadné
dopravy v obci Kamenice. Byla potfeba data tras a zastavek autobusti smérem
do Kamenice, z Kamenice a v samotné obci. Data je mozno stahnout v aktualnim
stavu, tzn. v podobég, jak jezdi dnes, v aktudlnim tydennim stavu, tj. aktudlni stav
za tyden vCetné dnesniho dne a v trvalém stavu, kde data popisuji, jak by linky
jezdily, kdyby nebyly nikde zadné vyluky. Je mozno stahnout ve formatu GML
(Geography Markup Language), GeoJSON (JavaScript Object Notation) nebo SHP
(shapefile) ve dvou systémech — v UTM a v S-JTSK. Pro mapu MHD Kamenice byla

vybrana data v trvalém stavu ve formatu SHP a v systému UTM.

5.2.5 OpenStreetMap.org

OSM je projekt, ktery ma za cil tvofit volné dostupna geograficka data a poté
je vizualizovat do podoby map. Do podoby silni¢nich map, uli¢nich map mésta
apod. Nejvice vyuzivanou metodou pro tvorbu geodat je ziskani zdznamua z GPS
pfijimacd. Geodata jsou pak kontrolovana a evidovana do databaze. ?°

Tento projekt je zaloZzen na kolektivni spolupraci a na koncepci Open source.
Projekt OSM byl inspirovan otevienymi projekty, jako je napfiklad Wikipedia,
The Free Encyclopedia. Kazdy se mUze zapojit do rozsifeni databaze a zaroven
muUzZe z databaze Cerpat.

Data z OSM v této praci byla dllezitd hlavné pro tvorbu mapy o dopravni

dostupnosti. OSM se totiz nejvice zamérfuji na dopravu, tudiz maji nejlépe

2 Open Street Map [online]. 2019 [cit. 2019-05-11]. Dostupné z:
https://www.openstreetmap.org/#map=11/49.9067/14.5544
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evidovana data ohledné silnic (tfidy silnic, rychlosti, jakymi se po nich jezdi

apod.). Proto byla pro funkci Network Analysis tato data nejvhodnéjsi.

5.2.6  Klub ¢eskych turisti

Klub ceskych turistd byl zaloZzen v roce 1888 skupinou vlastencl kolem
Vojty Naprstka. Od pocatku byl Klub velice aktivni — velice rychle vyrostla sit
turistickych ubytoven, vznikla husta sit zna¢enych cest a fada pfednich osobnosti
zemé si povazovala za ¢est, Ze mohla byt jeho ¢leny. Dnes KCT sdruZuje téméf
40 000 turistd po celém Cesku'.26

Tento spolek také spravuje turistické stezky po celé CR. Spravuji je nejen
fyzicky, ale i softwarové v programu OCAD, tedy jednim z programU pro tvorbu
map, ktery umi data exportovat do formatu *.shp. Po emailové domluvé
s predsedou Rady znaceni KCT Pavlem Pfilepkem byla data pro studijni Gcely
poskytnuta zcela zdarma. Data jsou poskytovana v minimalnim rozsahu jednoho
kraje. Pro tuto praci byl poskytnut StfedocCesky kraj, ve kterém se Uzemi zajmu

nachazi.

5.3 Dopravni dostupnost obce Kamenice

Prvni mapou souboru tematickych map, ktery byl tvofen v praktické casti
této prace, byla mapa dopravni dostupnosti do obce Kamenice. Pro tuto mapu
byla potfeba vrstva silnic (czech_osm__roads_ free__ 1) z OSM, kterd obsahuji
i maximalni rychlosti v jednotlivych usecich linii. Pomoci rychlosti a délky useku
byl vypocten novy sloupec s ¢asem v minutach v atributové tabulce pomoci

vzorce:
s[m]
(v(max)[km/h] * 1000)/60

t[min] =

Dale byla tfeba vrstva budov (czech__osm__buildings__a__free__1) také z OSM,

vrstvy ObcePolygony a ObceBody z databaze ArcCR500.

% Klub &eskych turistd[online]. Praha: KCT, 2019 [cit. 2019-05-24]. Dostupné z:
https://kct.cz/historie
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V kapitole 5.1 bylo fecCeno, Zze ArcGIS Pro neumi vytvofit vlastni Network
Dataset nutny pro funkci Network Analysis. Proto byl pro tuto mapu vyuzit
software ArcMap 10.7, ktery potfebny dataset vytvorit umi.

Sitovd analyza (€asovych polygon() dojezdu byla hodnotové nastavena
na ¢asy 5, 8, 10, 15, 20 a 25 minut od bodu Kamenice z vrstvy ObceBody. Uzemi
tedy bylo zvoleno na maximalni ¢as dojezdu do obce 25 minut. Barevna Skala
byla zvolena pomoci webové aplikace ColorBrewer 2.0. V mapé jsou zobrazeny
silnice typu: ddlnice a silnice I. tridy, Il. tridy a Ill. tfidy. Ostatni typy cest byly

zanedbany. Mapa je vytvofena v méfitku 1 : 80 000 na formatu A3 papiru.

5.4 Méstska hromadna doprava v obci Kamenice

Druhym tématem souboru map byla dostupnost MHD do obce a z obce
Kamenice. Tato mapa vyzadovala data z portalu OpenData Praha. Byla to vrstva
DOP__PID__TRASY__ L a DOP__PID__ZASTAVKY__B. Oboje ve formatu *.shp. Dalsim
podkladem byla vrstva CastiObcePolygony z ArcCR500. Zajmové Uzemi bylo
zvoleno témér stejné, jako byla c¢asovd dopravni dostupnost, a to z d(ivodu
podobnosti tématu.

Tato mapa byla vytvofena v programu ArcGIS Pro. Nejvétsim zadrhelem této
mapy byla pfiprava samotnych dat. Zastavky i trasy byly totiz v radmci celého
systému Ropid, tedy témér celého Stfredoceského kraje. Pomoci selektovani
v atributové tabulce se postupné musely ziskat trasy jednotlivych linek autobusu.
VétSina linek ma trasy spolecné sjinymi linkami. Bylo tedy nejdfive potfeba
zjistit, které linky a v jakych c¢astech maji spolec¢nou trasu, poté z nich udélat
jednotlivé vrstvy, a na konec je pomoci funkce Merge spojit v jednu.

KdyzZ byly vytvofeny uz samotné linky autobusU, bylo jim pomoci Symbology
zménéno jejich Offset (odsazeni). Zvlast nutné bylo provedeni odsazeni v centru
obce, kterym projizdi vSechny linky autobusl a jejich linie byly nepfehledné.
Déle jim byla zménéna barva tak, aby se linky vzdjemné nepletly a bylo jasné
vidét, ktera trasa patfi které lince autobusu.

Zastavky byly rozdéleny do tfi typl — zastavky v obci Kamenice, zastavky

vedouci do obce Kamenice a zastavky vedouci z obce Kamenice. Opét byl
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v Symbology zménén znak jednotlivych typUl tak, aby bylo jasné vidét, o ktery typ

zastavky se jedna. Méritko mapy je 1 : 65 000 na formatu A3 papiru.

5.5 Vyvojobyvatelstva v obci Kamenice podle SLDB

Tfetim mapou souboru je vyvoj poctu obyvatel vletech 1991, 2001, 2011
a 2019 v obci Kamenice. Pro vizualizaci této problematiky byla vyuzita metoda
kartogramu a kartodiagramu.

Jak se piSe v kapitole 4.2, jedna se o statistickou mapu. Proto musela byt
sehnédna data. Nejvétsim zdrojem dat byl CSU, ktery viak nevede statistiky po&tu
obyvatel v jednotlivych osadach obci kazdy rok, ale pouze jednou za 10 let
bé&hem s¢itdni lidu, domu a bytd (1991, 2001, 2011). Tato prace je psana v roce
2019, a béhem poslednich osmi let se obec Kamenice rozrostla znacné
dynamictéji nez v predchozich letech. Aktudlni data byla zajisténa pfes matriku
v obci.

Byla vyuZita vrstva z databaze ArcCR500 ZakladniSidelniJednotkyPolygony,
do které byla upravami atributové tabulky vloZzena data z jednotlivych SLDB
a z aktualnich dat z matriky. V mapé je vizualizovan kartogram s aktudini (2019)
hustotou zalidnéni jednotlivych osad obce Kamenice a sloupcovy kartodiagram
se Ctyfmi sloupci, ve kterych je zobrazen pocet obyvatel v letech 1991, 2001, 2011
a 2019.

Barevné schéma pro kartogram bylo vybrano tak, aby byl nejlépe vidét
rozdil mezi jednotlivymi stupni zalidnéni. Pro graf v kartodiagramu byly vybrany
pastelové barvy z dlvodu odliseni od podkladovych teplych barev. Tato mapa

v vs.

je vytisténa v méfitku 1 : 25 000 opét na formatu A3 papiru.

5.6 Turistika v obci Kamenice

Pro mapu turistickych atraktivit vobci Kamenice byla vyuzita data
poskytnutd Ing. Pavlem Pfilepkem, pfedsedou Rady znaceni KCT. V tomto piipadé
Slo o turistické trasy ve formatu *.shp. Dale musel byt ziskany shapefile soubor
transformovany do soufadnicového systému UTM, protoze data byla
vyexportovand ze softwaru OCAD a nebyla soufadnicové pfipojena. Déale byla

vyuzita vrstva budov z OSM (czech_osm__buildings__a_ freel), vrstva cest

-38 -



(czech_osm__roads__a__freel), vrstva hranic obci zdatabdze Data200
(PolbndMunDA), vrstva les z ArcCR500 (Lesy) a pro zbylé plochy bylo vyuZito
ortofoto ziskané z webové sluzby CUZK, které bylo ndsledné georeferencovano a
vektorizovano.

Stejné jako u mapy MHD v obci Kamenice, i vtomto pfipadé se prekryvaly
linie jednotlivych turistickych tras. Ne vSak v takovém mnozstvi, jako to bylo
pravé u zminéné mapy MHD, proto bylo odsazovani jednotlivych turistickych tras
méné Casove narocné.

V tomto pfipadé se vyuzilo barev tak, aby asociovaly typ uzemi, které
predstavuji. Lesy tmaveé zelené, pole svétlezelené, budovy Sedé apod. Tato mapa

v v

je vytisténa na format papiru A3 v méfitku 1 : 25 000.

5.7 \Vyvoj zastavby obce Kamenice

Tento soubor map Uzce souvisi s historii obce (viz kap. 3.1). Od 19. stoleti se
Kamenice rychle rozristala hlavné kvlli Ringhofferovym hamrim a diky své
poloze. mezi lety 1844 a 1952 byl zaznamenan nejvétsi rlist zastavby.

Pro toto téma musely byt sehndny dobové mapy. Prvni ziskanou mapou byla
mapa kultur stabilniho katastru. Ta byla ziskana ze serveru archivnimapy.cuzk.cz,
kde se vyselektovala Mapa kultur stabilniho katastru v mé&fitku 1 : 36 000 (mezi
lety 1834-1844) mapového listu VS-V-18. Mapa kultur stabilniho katastru
prfedstavuje zmenseny a zjednoduseny ndhled na mapy stabilniho katastru. Dale
topografickd mapa v mé&fitku 1: 10000 (TM10) z roku 1952, SMO-5 (statni mapa
odvozend v méfitku 1:5 000) z roku 1979 — oboje data poskytnuta vedoucim této
bakaldfské prace Ing. Tomasem Janatou, Ph.D. A nakonec vrstva budov (viz
pfedchozi kapitola) z roku 2017 z OpenStreetMap.

Vsechna podkladovéa data (kromé dat z OSM) musela byt georeferencovéna
do soufadnicového systému a poté vektorizovana. To se tykalo pouze silnic,

vétSich cest a budov. VSe ostatni bylo zanedbano.
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Timto vznikly ¢tyfi mapy s ¢asovymi odstupy (roky 1834—-1844, 1952, 1979 a
2017). Mapové vystupy jsou vytistény na formatu papiru A3 v méfitku 1: 25 000.7

27\Sechny mapy, jejichZ tvorba je prezentovand v predchozich kapitolach (5.3 — 5.7) byly vytistény na
format papiru A3 a také pro né byla vytvorena webova mapova aplikace (dostupna z:
bit.ly/tematicke_mapy_kamenice). Mapy jsou v rlznych méritkach, podle toho, jak rozsahlé Gzemi

mély prezentovat.
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6 Diskuse

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit soubor péti tematickych map obce
Kamenice a jejiho okoli. Cil byl témér splnén, avsak téma mapy s nazvem Vyvoj
obyvatelstva obce Kamenice bylo ptivodné Stéhovani obyvatel z Prahy do obce
Kamenice a jejiho okoli. Ziskani dat bylo na stanoveny €as naroCné, tudiz muselo
byt téma této mapy pozménéno.

Ale i pro ziskani aktudlnich dat o obyvatelstvu v jednotlivych osadach obce
muselo byt napsano na matriku v Kamenici, ktera i pfes to, Zze ma aktudlni cislo
poctu obyvatel v jednotlivych osadach obce, tak je pribéZzné neeviduje a data ma
pouze ze dne 1. ledna 2019. Cesky statisticky Ufad vede kaZdoro&ni pFehled
obyvatel v obcich, ale nikoli v jednotlivych osadach. Proto ma sloupcovy graf
kartodiagramu pouze Ctyfi sloupce.

Diky této praci jsem zjistil, jak velké mnoZstvi zdrojl GIS dat existuje, jak se
daji ziskat a zpracovat.

Nejnarocnéjsim ukolem této prace bylo bezpochyby ziskani dat pro mapu
turistickych atraktivit. Mym planem bylo vytvofit mapu spolu s turistickymi
stezkami, barevné rozliSenymi, ale data, kterda mi byla zasldna od Ing. Pavla
Pfilepka, byla sice ve formdatu *.shp, ale nebyla soufadnicové pfipojena. Proto
musela byt data transformovana do soufadnicového systému.

Dale, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5.1, plivodnim planem bylo podrobné
se seznamit s programem ArcGIS Pro a vytvofit v ném tak vSechny mapy. Metody,
kterymi jsem se rozhodl mapy tvofit (kartodiagram, sitové analyzy) vsak nebyly
v programu ArcGIS Pro umoznény, tak bylo nutno vratit se ke starsimu softwaru
ArcMap ver. 10.7, ktery tyto funkce ovlada.

Do budoucna by se mohl soubor tematickych map rozrlist o dalsi mapy, jako
napfiklad pomér zalesnéni (nebo celkové zelené) ku zastavbé. V Kamenici
je spousta lesl, luk a poli, proto by mohlo byt dalSi téma pravé to. Moznosti je
mnoho.

Bé&hem tvorby této prace jsem se Uzce seznamil s ArcGIS Pro, ve kterém jsem
nikdy pred tim nepracoval. Program je uzivatelsky pfijemny, proto je pro

zacateclniky idedlni volbou. Avsak pro clovéka, ktery jiz délal v pfedchozich
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verzich programu ArcMap, byl pfechod ponékud matouci. Nékteré funkce funguji
trochu jinak, nékteré tam nejsou, nékteré naopak jsou.

Také je ArcGIS Pro podstatné rychlejsi a program ,nepada’, jako se stavalo u
ArcMap. Nejspis diky 64bitové verzi, ve které ArcMap nefungoval. Verze programu
ArcGIS Pro 2.3 je nyni dostupna i veském jazyce, proto bylo seznameni

s programem rychlé.
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7 Zavér

Praktickou c¢asti této bakalarské prace bylo vytvoreni tematickych map obce
Kamenice a jejiho blizkého okoli v novém softwaru ArcGIS Pro, ktery postupem
c¢asu nahradi ArcMap verzi 10.7 od spolecnosti ESRI.

Diky této bakalarské praci bylo nashromazdéno velké mnozstvi informaci
a dat zohlednujici obec Kamenice a jeji okoli, a to umoznilo vznik souboru péti
tematickych map tykajicich se tohoto Uzemi. VétSina témat byla pojata v SirSim
smyslu — ve smyslu propojeni Kamenice a Prahy. Casy dojezd@ do obce navazuji
na Prahu, MHD fungujici v obci také, zvySovani poctu obyvatel i rozvoj zastavby
souvisi s blizkosti hlavnimu méstu. Turistické atraktivity jsou brany jako
zajimavosti o samotné obci.

Jak jsem jiz uvedl - cilem této prace bylo shromazdit dostupné mapové a
statistické podklady a literaturu pro obec Kamenice a ji pfilehlé obce a s jejich
pomoci vizualizovat vybrana témata formou tematickych map a ty nasledné
predstavit v tisténé podobé a soucasné vytvofit webovou mapovou aplikaci.
Tento cil byl spInén.

Vystupem této prace nejsou jen vytisténé mapy vliozené v pfiloze této prace
a webova mapova aplikace (dostupna z: bit.ly/tematicke_mapy__kamenice), ale
i samotny text prace, v némz je struc¢ny popis obce a jeji historie. Také je v textu
uvedeny prehled vyjadfovacich prostfedkd v tematickych mapach, informace o
barevnych schématech, o ziskavani dat, o jejich zdrojich a vyuziti a stru¢ny popis

tvorby jednotlivych map souboru.
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