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Anotace

Diplomova prace se zabyva tématikou otopnych téles a jejich vyuziti. Jednd se o seznameni
s problematikou obecné¢ a nasledném zhodnoceni pouziti otopnych téles v bytovych domech
a v projektu zpracovaném v rozsahu diplomové prace.

Klicova slova
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Abstract

The thesis deals with the topic of radiators and their use. It is an introduction to the issue in
general and subsequent evaluation of the use of radiators in apartment buildings and in the project
elaborated in the scope of the thesis.
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1 UVOD

Jako téma svoji diplomové prace jsem si vybrala typy a vyuziti otopnych ploch v bytovych
domech. V dnesni dobé¢ mame mnoho moznosti jak vytapet bytoveé jednotky v rezidencnich objektech.
Miizeme si zvolit razné zdroje vytapéni, rizné druhy otopnych téles nebo zplsob jakym chceme
téleso napojit. Moje diplomova prace se bude zabyvat jaké zptisoby zvolit a podle jakych kritérii se
rozhodovat.
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2 HISTORIE VYTAPENI

2.1 Vytapéni ohnisti a krby

Potieba tepla v lidskych piibytcich byla jiz od pradavna. K vytapéni se zpravidla pouzivala
oteviena ohnisté a topilo se hlavné dievem, a to i z divodu, Ze tehda mnoho jinych materialt
vhodnych k vytdpéni neznali. Tento zplsob vyZzadoval velkou opatrnost, aby se ohen nerozsifil
po celém dome.

Ohnisté se umist'ovala doprostfed mistnosti, aby vytapély co nejvétsi prostor a veslo se okolo
ohné co nejvice lidi.

Postupem Casu se z bezpe¢nostnich diivodi ohnisté zacala stavét na podezdivky, oteviena
ohnisté se spojili s kominem, a tim vznikly prvni krby. ! Ty se postupné rozsifily po celé Evropé,

v

aviak dovolit si je mohly pouze movité&jsi vrstvy. 2

Obriazek 1 Ukazka stiredovékého krbu!

2.2 Vytapéni kamny

Uzaviena kamna se vyvinula z otevien¢ho krbu, kolem kterého se postupné vyvinula
obezdivka. Vyvoj uzavienych peci neboli kamen, lze datovat do 10. stoleti n. I. Postupné se
v alpskych oblastech a pozdéji u nés zacala objevovat velkd hlinénd kamna. Kachlova kamna se
objevila pozdégji, a to az ve 14. stoleti. Mezi lidmi byla velmi oblibena a zndma jako kvalitni zptisob

! Historie vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
http://digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/23340/vr%20%EDnsk%E1 2012 bp.pdf?sequence=1

2 Historie krbii [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://vseokrbu.cz/2016/11/20/historie-krb/

Historie vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://cdalebrittain.blogspot.com/2014/11/keeping-
warm-in-middle-ages.html
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vytapéni. V Renesanci se jiz ve vétsi mife pouzivala kamna, krby byly jen pro ozdobu nebo pro
obcasny provoz. Kamna byla rtizn¢ tvarovana, zdobena a ¢asto obklddand glazurovanymi kachly,
které byly riizn¢ tvarované a barevné. V 19. stoleti n. 1. doslo k rozvoji kamen z lité¢ oceli, hlavni
vyhodou téchto kamen bylo, ze na rozdil od kachlovych kamen se daly 1épe regulovat.

~

Obrazek 2 Ukazka kachlovych kamen'! Obrazek 3 Ukazka kachlovych kamen!

2.3 Prvni uziti podlahového vytapéni

Jako prvni podlahové vytapéni miizeme oznacit Hypokaustum, které vzniklo v dob¢ 1. stoleti
pt. n. 1., v Rimské fi§i a za jeho vynélezce je povaZzovan Sergius Orata.

Zdroj tepla se nachazel mimo vytapénou mistnost, koutové plyny z topenisté byly kanalem
vedeny do dutiny pod podlahou ve vytapéné mistnosti, vyvysenou diky sloupiim o 80 az 100 cm.
Kourové plyny mély teplotu 90 az 180 °C, coz bylo dostacujici pro vyhtati podlahy na 25 az 35 °C.

Odvadéni plynti bylo vétSinou feSeno dutinami ve svislych sténach, ¢imZ byla vytvorena
kombinace podlahového a sténového vytipéni nebo otvorem ptipominajici komin.> PouZivalo se

3 Historicky vyvoj BP [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/69314/F1-BP-2017-Vackova-Lydie-
Historicky%20vyvoj%20vytapeni%?20a%?20zdravotne-
technickych%20instalaci%20v%20budovach.pdf?sequence=-1&isAllowed=y
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v laznich, reprezentativnich i obytnych budovach. V obytnych budovich bylo Hypokaustum
povazovano za luxusni zptisob vytapéni.*

D Bridiing tles
E Fioo of ra
upporing oo F Boxshaped tes

Obrazek 5 ukazka Hypokaustu

3 Cesky dub [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
http://www.mistopis.eu/mistopiscr/machuv_kraj/ceskodubsko/cesky dub/ceskydub.htm

3 Zameckd manufaktura [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.propamatky.info/cs/katalog-
sluzeb/cela-cr/soudni-znalci/zamecka-kamnarska-manufaktura-s-r-o-/1533/

* BASTA, Jiri: Otopné plochy- otopna télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 13
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2.4 Vyvoj vytapéni po roce 1900

Do konce 19. stoleti se vice pouzivalo parni vytapéni nez teplovodni (a horkovodni) vytapéni.
Diivodem bylo, Ze parni vytapéni bylo na velmi dobré Grovni a mélo dobré vybaveni. Prvni parni
vytapéni sestrojil James Watt ve své tovarné.> Otopna télesa pro parni vytapéni byla podobnd tém
teplovodnim otopnym télesiim, pouze méla mensi objem. NejobvyklejSim otopnym télesem byly
zebrové trubky. Postupné se obliba obou systému zhruba vyrovnala. Zacatkem 20. stoleti se zacalo
preferovat teplovodniho vytapéni, k cemuz ptispelo i vynalezeni nuceného obéhu vody. Vyhodou
teplovodniho vytapéni bylo to, Ze ohiatd voda se mohla rozvadét ve vodorovném smeéru na vétsi
vzdalenosti a mélo Iépe propracovanou regulaci vykonu zdroje tepla a 1épe se dosahovalo vhodnych
teplot ve vytapénych mistnostech.®

Po 1. svétové valce nastal velky rozmach v zafizovani Ustfedniho vytapéni, kdy vzniklo
obrovské mnozstvi firem a zavodi. Prvni salavé stropni vytapeni se zabetonovanymi trubkami, které
se nazyvalo Crittal bylo zavedeno r. 1935. Po druhé svétové valce se vytapéni fesilo pouze
dvoutrubkovymi teplovodnimi otopnymi soustavami se spodnim rozvodem. Tehdy se stavély domy
o péti az Sesti podlazich a topné soustavy byly s pfirozenym ob&hem. Pozdé&ji se zacaly stavét
panelové domy, které mély vice jak Sest podlazi, a bylo zde zapotiebi otopné soustavy s nucenym
ob&hem.’

¢ BASTA, Jiri Otopné plochy- otopnd télesa - 2 piepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 17

Hypocaustus [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
https://sites.google.com/site/furerplox/re/hypocaustsancientromevsmoderntimes
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3 TEPELNA POHODA

Tepelna pohoda je pocit, ktery mame v mistnosti, kde pravé pobyvame. Zavisi na mnoha
ruznych faktorech, jak je ¢loveék obleCeny, o jakou mistnost se jedna (tepelna pohoda bude vypadat
jinak pro kancelat a jinak pro té€locvi¢nu), pohlavi (pro zeny je obecné doporucovana o 1-2 °C vyssi
teplota nez pro muze) nebo tieba na psychickém stavu ¢lovéka. Vnimani tepla je velmi individualni
zalezitost. Z tohoto diivodu mizeme fict, Ze vyskytne-li se na jednom misté vice lidi, vzdy se najde
nékdo, komu bude vétsi zima nebo teplo nez ostatnim. Stav, ktery ndm neni pfijemny, nazyvame
tepelny diskomfort. Proto rozdélujeme faktory, které tepelnou pohodu ovliviiuji na subjektivni

a objektivni. 8

Mezi subjektivni faktory patii, jak jiz bylo zminéno vyse napft.:
- psychicky, fyzicky stav cloveéka
- schopnost se aklimatizovat
- pohlavi
- schopnost vnimani teploty jedince

Mezi objektivni faktory patii veliCiny, které 1ze zméfit a mizeme je ovlivnit technickymi
prostiedky. Tyto veli¢iny jsou’:

- smér a rychlost proudéni vzduchu ve vytdpéném prostoru
- rozloZeni teplot (teplotni profil) ve vytapéném prostoru
- vlhkost vzduchu!®
- teplota okolnich stén ¢i pfedmétt
Tyto veli€¢iny nelze zméfit normalnim, jednoduchym teplomérem, ktery bézné pouzivame.

Znacény vliv na tepelnou pohodu ma teplota okolnich stén ¢i povrchi. Tuto teplotu mizeme
stanovit jako stfedni radiacni teplotu, coZ je teplota vSech okolnich ploch, pfi niz by byl salanim tok
tepla mezi povrchem odévu a okolnimi plochami stejny jako ve skutecnosti. Velky vliv mé sttedni
radiacni teplota v ptipadé, Ze je cely objekt Spatné zatepleny, ptipadné jsou chybné umisténa otopna
télesa. V téchto pripadech by mohlo dochazek k chladnému salani, které by mélo negativni vliv na
tepelnou pohodu.!!

8 Tepelny komfort [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%BD komfort

9 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopna télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 18

0 Vytapéni a tepelnd pohoda [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/czzp/edice/plne _znani/plakaty/ VYTAPENI A TEPELNA POHODA

_verze_pro_web_SZU.pdf 5
"WBASTA, Jiti Otopné plochy- otopna télesa - 2 ptepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 25
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Abychom mohli posoudit vliv tepelného stavu prostiedi se vSemi ptfenosy tepla (proudénim,
salanim i dotykem), pouzivame tzv. vyslednou teplotu kulového teploméru. Kulovy teplomér je
tvofen teplotnim senzorem uzavienym v kulové baiice z tenkého médéného plechu s doporuc¢enym
primérem 150 mm (CSN EN 7726).'? Jeji povrch je natfen ¢ernym natérem, aby bylo dosazeno
maximalni emisivity. Tato baiika registruje vliv sdlavého tepla i zmén proudéni vzduchu podobné
jako ¢lovek. Vysledna teplota je zakladnim teplotnim kritériem v naSich i zahrani¢nich ptedpisech.

Obrazek 6 ukazka kulového teploméru

'2BASTA, Jiii Otopné plochy- otopnd télesa - 2 ptepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 24
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4 VYTAPENI SOUCASNOSTI

Mezi soucasné zpusoby vytapéni se fadi konvektory, radiatory, vSechny typy salavého
vytapéni.
Sdileni tepla u otopnych ploch probihd riznymi zpiisoby, a to piedevsim:
- pfestupem tepla proudénim (konvekei)
- vedenim (konvekci)

- salanim (radiaci)'?
4.1 Salavé vytapeéni
Mezi salavé vytapeni patii predevsim podlahové, stropni a sténové vytapeni.

4.2 Podlahové vytapéni

4.2.1 Teplovodni podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni mizeme rozdélit na teplovodni a elektrické.

Teplovodni podlahové vytapéni patii mezi nizkoteplotni vytapéni. Na rozdil od konvencniho
vytapéni je podlahové vytapéni charakteristické rovnomérnym rozloZzenim teploty, a tim i zna¢né

men$im proudénim vzduchu, coz predstavuje zaroveti i nizs$i prasnost.'*

Podlahové vytapéni je energeticky Uspornéjsi, predev§im proto, Ze teplotni spady jsou nizsi
nez u klasickych otopnych téles. Teplota podlahového vytapéni se pohybuje mezi 55°C — 45°C. Pti
zvoleni vyssiho teplotniho spadu miiZze dojit k pozdé&jSim potiZzim jako ptehiivani povrchu podlahy,
ptipadné poruseni podlahové krytiny z dtivodu pfili§ vysokych teplot.

Toto vytapéni je rovnéz velice oblibené u architektli. Vzhledem k tomu, Ze je zabudované
v podlaze nenarusuje celkovy vzhled interiéru.

Nevyhodou tohoto vytapéni je pomalejsi nabéh. Teplotni spad je nizs§i nez u klasickych
otopnych soustav, a proto vytopeni prostoru trva o néco déle.

Jako dalsi nevyhodu mizeme oznacit i pomérn€ narocné stavebni provedeni. Je nutné dbat
na diislednost a poctivost dodavatele, ktery podlahové vytapéni bude instalovat. '

B BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 piepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 45

4 Vyhody a nevyhody podlahového vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:
https://www.viessmann.cz/cs/rady-a-tipy/vyhody-a-nevyhody-podlahoveho-vytapen.html
15 Vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://publi.cz/books/176/02.html

2018 8



CVUT v Praze, Fakulta stavebni Veronika Pokludova

Zpisoby provedeni podlahového vytapéni mizeme rozdélit na
- mokry zpisob pokladky
- suchy zptsob pokladky
- vyuziti modulovych desek'®
Suchy zplisob pokladky se pouziva spiSe u pasivnich a nizkoenergetickych domu, kde
nepotfebujeme velky vykon. Otopny had je uloZen do izola¢ni vrstvy. Viz obrazek.
U suchého zpasobu pokladky volime nizsi teplotni spady. Vytapéni ma rychly néstup,
ale niz8i akumulaci.

ey
:/ e

Obrazek 7 Ukazka suché pokladky — a) fez otopnou plochou, b) detail uloZeni trubky 1 - podlahova krytina, 2 -
cementovy potér, 3 - hydroizolace, 4 - folie, S - otopny had, 6 - tepelna izolace, 7 - nosna podlaha
U mokrého zpisobu pokladky je otopny had zabetonovéan do betonové vrstvy, kterd je nad
tepelné zvukovou izolaci. Obecné mizeme fici, Ze u mokrého zptsobu pokladky miiZzeme volit vySsi
teplotni spad. Akumulace je v tomto pfipad¢ vétsi, vytdpéni ma velmi dlouhy nab¢h, ale pomaleji
chladne.

R

Obrazek 8 Ukiazka mokré pokladky: 1. podlahova krytina, 2. cementovy potér, 3. otopny had, 4. hydroizolace, 5.
tepelna izolace, 6. hydroizolace, 7. nosna podlaha

1© BASTA, Jiti Velkoplosné sdalavé vytdpéni - 2 prepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.18

16 Podlahové vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/podlahove-
vytapeni/3442-podlahove-vytapeni-ii
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4.2.1.1 Modulové desky

Modulové klima podlahy jsou duté profilované desky nebo pésy. Kladou se na tepelnou
izolaci jako souvisld plocha a hydraulicky se mezi sebou propojuji. Vyhodami jsou vyssi pruznost
otopné soustavy, nizka konstruk¢ni vySka a rovnomérné rozlozeni povrchové teploty podlahy.
Nekteré typy maji vysku pouze 20 mm a jsou vhodné pro modernizaci, pro suchou vystavbu a pro
viechny situace s pozadavkem na rychlou reakci vytapéni.!” Takto vytvofena otopna podlaha pracuje
s nizkymi teplotami vstupni otopné vody v rozmezi 25 az 35 °C. Modulové klima desky maji,
vzhledem k velmi malym pritoénym prifeztim, zvysené pozadavky na istotu otopné vody. V CR

nejsou tyto systémy prilis rozsirené.!®

4.2.1.2 Typy pokladky otopného hadu

Dulezity je 1 zptsob jakym zpiisobem je otopny had umistén. Jeden ze zpisobu kladeni je
meandrové. U meandrového zptusobu kladeni klesa teplota otopné vody od obvodové konstrukce
k vnitini sténé, coz umoziuje rovnomérméjsi rozlozeni teplot ve vytapéné mistnosti.'’

Druhy zptisob pokladky je spirdlové. U tohoto zptisobu kladeni je povrchova teplota podlahy
po celé jeji ploSe rovnomérna. Nevyhodou je pokles vnitini teploty v horizontalnim sméru od vnitini
k obvodové konstrukci. Tato nevyhoda se d4 jen velmi ¢astecné eliminovat vytvofenim okrajové
intenzivni zény.?°
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Obriazek 9 ukizka meandrového kladeni Obriazek 10 ukazka spiralového kladeni

17 Modulovy systém [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.topeniachlazeni.cz/files/uploads/ke-
stazeni/modulovy-system-podlaha-stena-strop.PDF

'8 BASTA, Jiti Velkoplosné sdalavé vytdpéni - 2 prepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, s.19,

19 Podlahové vytdapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/podlahove-
vytapeni/3442-podlahove-vytapeni-ii

20 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, s.21,
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Oba tyto zpusoby umoziuji kladeni s okrajovou intenzivni zénou. Tato okrajovd zdna
Castecné eliminuje negativni vliv ochlazovanych konstrukci na vytvareni mistni tepelné nepohody.

Dalsim zptisobem pokladky je bifilarni pokladka. U bifilarni pokladky 1ze dosdhnout jakéhosi
zpramérovani teploty otopné vody dvou vedle sebe bézicich potrubi, a tak dosahnout vyrovnané
povrchové teploty po celé podlaze. Tento ucinek se vSak vyraznéji projevi u meandrové pokladky.
V b&Zné praxi se bifilarni pokladka vétsinou nepouziva a je nahrazena dvojitym meandrem.?!

1l B I"H___::j

— 4

* Obr. 8 T Oobrg

Obrazek 11 ukazka bifilarni pokladky??

4.2.1.3 Materialové reseni

Pro otopného hada se nejcastéji pouzivaji nasledujici materialy:
- Nerez
- Med
- Plast
- Vicevrstvé trubky

V piipad€ nerezového potrubi je nejvétsim problémem svafovani. Spojovani jednotlivych
¢asti vyzaduje zvlastni technologicky postup. Pouziti nerezového potrubi je spiSe vyjimecné.

O néco lepsi je medeéné potrubi, které je hojn€ vyuzivané. Médéné potrubi ma fadu vyhod jako
vysoka pevnost, antibakteridlni G¢inky, celkem jednoduchéd a rychla montaZ nebo odolnost vici

korozi. Nevyhodou je pak cena.

Nejvice se v dneSni dobé pouziva plastového potrubi ptipadné vicevrstvého. Plastovych
potrubi je spousta druhli (elastomery, duroplasty PB-polybuten atd.) Nevyhodami je velka teplotni

2V BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, s.21,

22 Podlahové vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/podlahove-
vytapeni/3442-podlahove-vytapeni-ii
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roztaznost, hoflavost, niz8§i odolnost vii¢i poskozeni). Vyhodami pak tfeba vétsi pruznost nebo
nenaro¢na montaz.?

4.2.2 Elektrické podlahové vytapéni

Velkou vyhodou elektrického podlahového vytapéni jsou nizsi pofizovaci naklady, ne pfilis

wevr

a teplovodniho vytapéni je jednoznaéné drazsi na provoz elektrické, a z tohoto divodu se hodi spise
do nizkoenergetickych staveb.

Elektrické vytapéni miizeme rozdélit podle ¢asové akumulacni konstanty.
- PIn¢ akumula¢ni rezim
- Poloakumula¢ni rezim
- Pfimotopny rezim

Akumulaéni rezim zajistuje betonova akumulacni deska. Akumulaéni rezim se vétSinou
b&hem noci nabiji a béhem dne pak vytapi dany prostor
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Obrazek 12 ukazka plné akumulaéni plochy?

23 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, s.21,

% BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.68,
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Poloakumula¢ni rezim se béhem no¢niho rezimu nabiji. Béhem denniho rezimu (vybijeni) pak
vytapi mistnost. U poloakumula¢niho vytapéni je nutné, aby doslo béhem dne jesté k jednomu nabiti.
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Obriazek 13 ukizka polokumulaéni plochy?

Ptimotopny rezim se vyznacuje tim, Ze ma velkou dynamic¢nost. V dobé Cerpani elektrického
proudu dochazi pfimo k vytapéni. RozliSujeme 2 stavy, a to zapnuto/vypnuto.

Mezi elektrické vytapéni patid topné rohoZe nebo topné folie*

Obrazek 14 ukizka topné félie?’ Obrazek 15 ukizka topné rohoze

4.3 Sténové vytapeéni

Sténové vytapéni patii mezi salavé stejné jako podlahové vytapéni, rozhodné ale neni stejné
oblibené a vyuzivané jako podlahové. St€nové vytapéni se pouziva spiSe u administrativnich budov

2 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytipéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.68,

20 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapeéni - 2 prepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.68,

27 Topné rohoze [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.fenixgroup.cz/cs/produkty/topne-
rohoze-pro-prime-vytapeni

28 Podlahové topeni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://jaknarekonstrukce.cz/topne-folie-pro-
podlahove-topeni-nabizi-vysokou-efektivitu-a-variabilitu/
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nebo posluchéaren, své uplatnéni najde ovSem i u reziden¢nich objekti. Tento zpiisob Ize vyuzit
1 k chlazeni. Princip st€énového vytapéni spociva v ulozeni otopného hada pod st€énovou omitku.

Sténové vytapéni mizeme rozdélit na dva zplisoby podle konstrukéniho feseni na:
- mokré

- suché
4.3.1 Mokré systémy

Jsou vhodné pro zdéné stavby a rekonstrukce. Otopny had se upeviuje pomoci hmozdinek
a Sroubtl. Po upevnéni otopného hada se na n¢j umisti mokra omitka specialn¢ uréend pro sténové
vytapéni.

4.3.2 Suchy systém

Suché systémy jsou vhodné pro nizkoenergetické domy nebo rekonstrukce. Suché systémy
existuji v podobé¢, kdy je otopny had ulozen v sadrovldknitych deskach, které se montuji piimo
na sadrokartonové stény. 2

Obrizek 16 a) mokry systém, b) suchy systém>’

2 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.85,
30 BASTA, Jiti Velkoplosné sdlavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.85,
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Toto vytapéni mé mnoho vyhod jako napiiklad:
- tém¢éf idedlni rozlozeni teplot v prostoru
- architektonicky velmi hezké feSeni, nikterak nenarusuje interiér
- snadné a rychla montaz
- zabranuje vzniku plisni a vifeni prachu, coZ je velmi vhodné pro alergiky a astmatiky

- rychl4 odezva na regulaci®!
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Obrazek 17 mozZnosti uloZeni otopného hada®?
4.4 Stropni vytapéni

Je velmi podobné svymi vlastnostmi st€énovému vytapéni. Vyuziva se jak v kancelatskych
budovéch, tak 1 v obytnych prostorech. Pfi spravném technickém feSeni je teplota téméf shodna
v celém sloupci od podlahy ke stropu. Lze jej vyuZit jak pro vytdpéni, tak i pro chlazeni.’

Stropni vytapéni miZeme rozdélit podle zplsobu provedeni:
- otopné trubky zalité ve stropé
- otopna plocha tvofena lamelami

- otopna plocha v podhledu™

31 Sténové vytapeéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/9350-stenove-
teplovodni-vytapeni

33 Stropni vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.alltechsro.cz/stenove-a-stropni-

vytapeni-2
3 BASTA, Jiii Velkoplo$né sdalavé vytapéni - 2 piepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.96,
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4.4.1 Trubky zalité ve stropé

Tyto trubky jsou piimo soucasti konstrukce. Material je vétSinou plast. I tento sytém lze
vyuzivat k jak k vytapéni tak chlazeni. Otopné trubky jsou ulozeny pfimo v betonu nebo ve stropni
omitce.
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Obrazek 18 otopné trubky uloZené v betonu

4.4.2 Pouziti lamel

Lamely se upeviiuji na otopné trubky. VétSinou jsou vyrobeny z hliniku, aby mély vysoky
soucinitel tepelné vodivosti a rychleji odvadély teplo do prostoru.

4.4.3 Otopna plocha v podhledu
Otopné trubky se umist'uji do podhledu, ktery je pfipevnén na stropni konstrukci. Podhled
miZe byt v rizném provedeni. Vyhodou je, Ze mohou byt v podhledu umistény i jiné instalace.

Nevyhodami tohoto vytapéni mizou byt tieba vyssi pofizovaci cena nez u podlahového
vytapéni v nékterych piipadech. Tento systém vytapéni je nevhodny do mistnosti s malou konstrukéni
vyskou.’’

33 Velkoplosné vytdpéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/3396-
velkoplosne-vytapeni-iii

3 BASTA, Jiii Velkoplosné sdalavé vytdpéni - 2 prepracované vydani. Grada Publishing a.s., Praha 2010, 128
s., ISBN 978-80-247-3524-5, 5.97

37 Stropni vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.alltechsro.cz/stenove-a-stropni-
vytapeni-2
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5 ZDROJE VYTAPENI

Otopna télesa, veétsSinou umistujeme do vytapeného prostoru tak, aby co nejvice kryly tepelnou
ztratu. Cilem je v prostoru zajistit tepelnou pohodu.
Vytapeéni miizeme rozdelit do dvou zpusobt:
- ustfedni vytapéni

- lokalni vytapéni
5.1 Ustfedni vytapéni

Ustiedni vytapéni je soustava, ktera z jednoho zdroje, rozvede teplo po celé budové. V mnoha
Castech Prahy se vyuziva napojeni na teplovody. V mistech, kde teplovody nejsou k dispozici, se
pouzivaji kotle.*® Klasicka teplovodni soustava za¢ina zdrojem tepla, kterym nejcastéji byva kotel.

Kotle mtizou byt plynové nebo na ptipravu teplé vody. Umistujeme je vétSinou v suterénu
nebo v mistnosti, k tomu urcené, kde je dostatecny ptivod vzduchu. Stoupacim potrubim se z kotle
vede ohtata voda vzhtiru do otopnych téles. V nich ptedava teplo, ochlazuje se a klesa zpét do kotle,
kde se znovu ohfiva. Pro G¢inny provoz otopné soustavy se do kotle nebo potrubi osazuje obehové
erpadlo.®

| AT | T

e

B vy
/

—

—

——

=

—

—

1
!

@

) ({00 ()

K

A
A

Obrazek 19 ukizka ustfedniho vytipéni!

5.2 Lokalni vytapéni

Nezastupitelné misto maji lokalni topidla v mistech, kde dosud nedorazily inZenyrské sité
a jiné nez lokalni vytapéni nelze ve vzdalenych objektech zatidit, ptipadné by jeho provoz ¢i vystavba

3 Otopna soustava [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Ast%C5%99edn%C3%AD _topen%C3%AD
3% Otopna soustava [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://publi.cz/books/170/04.html
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byly pftili§ narocné a drahé. Objekty, které jsou uzivany kratkodob¢ nebo sezonné (chaty, rekreaéni
objekty nebo kdyz chceme zvysit teplotu pouze v jedné urcité mistnosti. V mnoha piipadech se
lokalni vytapéni vyuziva ke zptijemnéni prostoru nebo vizualni strance. Lokalnich topidel je spousta
druht. Mezi lokdlni topidla fadime tieba krby, kamna, elektrické ptimotopy, nasténné infrazatice atd.
Vyhodami lokalniho vytapéni jsou jednoduché obsluha a instalace, pomérné nizké potizovaci naklady
nebo rychld odezva pii vytapéni. Nevyhodami pak velmi drahy provoz obzvlast v piipadé
elektrickych ptfimotopu, v pfipadé plynovych je potieba odvod spalin — koufovod, pomérné obtizna
regulace.*’ V ptipadé plynovych piimotopti je zapotiebi, aby je do provozu uvedl odbornik, plynovy
instalatér.!

5.3 Etazové vytapéni

EtaZové vytapéni je otopny systém zaloZeny na jednom topidle, které vyrabi teplo rozvadeéné
trubkovymi rozvody tepla do otopnych téles ve stejném podlazi (bez piestupu rozvodi tepla
do dal$ich podlazi). Obvykle slouzi jeden okruh etazového topeni k vytapéni, jednoho patra domu,
kancelafi firmy apod. Pfi vhodném névrhu, dobfe zpracovaném projektu a spravné dimenzovanych
topidlech mtze byt velmi efektivnim otopnym systémem a dokaze ptinést vyznamné uspory v topné
sezong. Nedochazi pii ném ke zbyteCnym ztratam tepla dlouhym vedenim trubek mimo vytapéné
mistnosti.*?

5.4 Dalkové vytapéni

Délkoveé vytapéni je otopny systém, kdy hlavni zdroj tepla se nachazi mimo objekt. Zpravidla
je to samostatna teplarna nebo v piipadé€ velkych objektl kotelna umisténa nékde na pozemku, ale ne
pfimo ve vytapéném objektu. Do vytapenych objektl je teplo pfenaseno trubkovymi rozvody, kde je
pak do mistnosti pfedavano otopnymi télesy. Tento systém je Casto vyuzivan na sidliStich,
v nemocnicich, Skoldch nebo u velkych bytovych nebo administracnich komplexi. Velkou
nevyhodou tohoto systému jsou ¢etné tepelné ztraty pii dodavce tepla z teplarny do domt, ohroZeni
velkého mnoZzstvi obyvatel pii vypadku teplarny, pomérné naro¢né tictovani.*?

V ptipadé Ze objekt napojujeme na teplovod, vyuzivame vymeénikovych stanic, které jsou
umistény zpravidla v suterénu vytapéného objektu. V ptipadé kotelen, kde jsou umistény vykonné
kotle pro vytapéni vétsiho mnozstvi objektil, vyuzivime rizné druhy topidel. Topidla mohou byt

4 Lokdlni systémy vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/lokalni.php

4 Dalkové systémy vytapéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/dalkove.php
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pevna (uhli, koks, dfevo) plynna, kapalnd (lehké topné oleje, nafta) rovnéz mizeme pouzit kotle
na elektfinu, které ale nejsou pfili§ vhodné k vytapéni velkych komplexi. 4

Obrazek 20 ukazka dalkového vytapéni*

4 Ddlkové systémy vytdpéni [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-

topenari.eu/topeni/systemy-vytapeni/dalkove.php
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6 DRUHY OTOPNYCH TELES

Nedilnou soucasti ndvrhli spravného vytapéni je 1 navrh otopnych téles. Dilezité je vhodné
umisténi otopnych téles, aby nedochdzelo k pfiliSnému naruSeni tepelné pohody. V ptipadé
nevhodného umisténi miize dochazet k neptijemnému proudéni studené¢ho vzduchu. Na obrdzku nize,
muzeme vidét, jak ovlivni Gi¢innost otopného télesa rizné druhy zastavéni.
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Obrizek 21 Ovlivnéni ucinnosti zleva: 1) otopné téleso pod parapetem, 2) otopné téleso v nice, 3) obestavéné
otopné téleso, 4) Casteéné obestavéné otopné téleso*

Razna otopna télesa maji i riizné priubéhy teplot a pilisobeni na clovéka. Z obrazku nize
muzeme vidét, ze nejlépe tepelnou pohodu zajist'uje podlahové vytapéni. V piipad¢ radiatoru stoupa
teply vzduch vzhtiru a v oblasti chodidel je spiSe chladny vzduch stejn¢ tak u lokalnich topidel.

Ackoliv je podlahové vytapéni témeér nejidedlnéjsi volbou jeho silnou nevyhodou jsou
potfizovaci néklady a pracnost pii provedeni, proto se pouzivd vétSinou pouze u koupelen,
nebo u nadstandardnich projekti.

Lokalni 270
topidla v

Podlahové
vytapéni

Idealni vytapéni Radiatory

i
b S0

°C 16 20 24

°C 6 20 24 |°C 16 20 24

Obrazek 22 priabéh teplot u riiznych zdroji vytapéni*’

4 Teplota [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://vipmods.ru/cs/heating/how-to-process-the-wall-
under-the-batteries-glue-the-tiles-behind-the-battery.html
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Otopna télesa miizeme rozdélit na:
- ¢lankova
- deskova
- trubkova
- konvektory
Pti vybéru typu otopného télesa je vhodné ptihlizet k nasledujicim kritériim
- snadna montaz
- odolnost vuci korozi a okolnim vliviim
- vzhled v interiéru
- nizké naklady na provoz
- 7zadné ostré hrany (ochrana déti a seniorii)
- nizka hladina hluku
- nizké potizovaci naklady
- moznost snadného odvzdusnéni télesa*®

Otopna télesa navrhujeme piedev§im podle vykonu, aby byly zcela pokryty tepelné ztraty,
rozmérl a vizualni stranky. VétSinou umistujeme otopnd télesa pod okna, abychom dosédhli co
nejvetsi ucinnosti. V piipade netésnosti oken, parapetu a rdmi se vzduch ohfeje nad otopnym télesem
a nevnikd do mistnosti pfimo studeny vzduch z venku. Spodni okraj ¢lankového radiatoru by mél byt
nejméné 10 cm nad podlahou, aby vznikl prostor pro nasavani chladného vzduchu u podlahy a byla
zajisténa spravna cirkulace.*’

6.1 Clankova otopna télesa

Jak jiz samotny nazev napovida, jedna se o télesa slozena z jednotlivych ¢lankt. Tato télesa
mohou byt vyrabéna z riznych materialu a riznymi postupy. Nejéastéji se vSak pouzivaji materialy
ocelovy plech, litina nebo slitiny hliniku. Jednotlivé ¢lanky se pak spojuji bud’to svafovanim,
lisovanim nebo zavitovymi vsuvkami. Jednotlivé té€lesa mohou mit rizny pocet ¢lanki, nejcastéji
3,4,5,7,10.

¥ BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 ptepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 84

* Clankovand otopnd télesa [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/otopna-telesa/clankova.php
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Clankova t&lesa jsou velmi u¢inna a v dnesni dobé jiz pfili§ nepouzivaji.>

Obrazek 23 ukazka ¢lankového télesa!

Vyhody ¢lankovych téles
- dlouha Zivotnost
- vysoka ucinnost
- dobré cirkulace teplého vzduchu
- vhodné pro teplovodni vytapéni®!
Clankova télesa dale mizeme rozdélit na:
- odlitky z Sedé¢ litiny
- télesa ze slitin hliniku

- vylisky z ocelovych plecht
6.1.1 Odlitky z Sedé litiny

Télesa vyrobend z tohoto materialu jsou tézké clankové radidtory s velkou odolnosti proti
korozi a tlaku, akumula¢ni schopnosti. Museji byt vyrobena z litiny s lupinkovym grafitem.

S0 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 85

St Clankovand otopnd télesa [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/otopna-telesa/clankova.php
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6.1.2 Télesa ze slitin hliniku

Velkou vyhodou téchto téles je, ze maji vybornou tepelnou vodivost. Té¢lesa jsou vétSinou

vvvvvv

se dlouhou Zivotnosti. 2

6.1.3 Vylisky z ocelovych plechu

Velkou vyhodou jsou pomérné nizké potizovaci néklady, nevyhodu pak nizsi zivotnost.
Clanek se sklada ze dvou vyliskt z ocelového plechu, které se svafuji. Tato télesa jsou znama velmi
nizkymi tlakovymi ztratami a dobrou odezvou na regulaci. 3

6.1.4 Moznosti pripojeni

—r ==
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Jednostranné Jednostranné Oboustranné
shora - dol zdola - nahoru shora - dol(]

p—— B ¢
e —r e
Oboustranné Oboustranné Oboustranné
zdola - nahoru zdola - dolt shora - nahoru

Obrazek 24 moZnosti pFipojeni’

6.2 Deskova otopna télesa

Deskova télesa patii k nejpouzivangjSim télesim v interiérech v dnesni dob¢. Za deskova
télesa se pokladaji ta télesa, kterd maji souvisle hladké desky, poptipadé se zvétSenim povrchu
zvInénim nebo konvekénim plechem. Nejcastéji maji podobu dvou az tii dutych desek, mezi nimiz je
teplovzdusna komora. Deskami protéka topné médium. Pokud jde o vicedeskové radiatory, pak
polovinou plochy je zahfivana teplovzdu$nd komora, ktera napomaha rychlé vyméné vzduchu

2 BASTA, Jifi Otopné plochy- otopna télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 89

53 Clankovand otopnd télesa [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/otopna-telesa/clankova.php

53 Charakteristika otopnych téles [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/otopne-
plochy/17614-provozni-charakteristiky-otopnych-teles-zamereno-na-jednotrubkovou-otopnou-soustavu
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v mistnosti. Vyhodou téchto téles je, Ze nenarusuji piili$ interiér, svoji plochou a barvou dovedou
splynout se sténou a nerusi tak pfili§ dojem z interiéru. Maji Siroké spektrum vyuziti, mizeme je
nalézt jak bytovych komplexech tak v administrativnich budovach nebo v rodinnych domech.
Pro lepsi splynuti s interiérem je mozné oblozit ptedni plochu ptirodnim nebo umélym kamenivem
Deskova télesa se vyrabé¢ji v provedeni s jednou az tfemi topnymi deskami. Vice topnych
desek je vyhodou, nebot’ vznika jedna a vice vytapénych komor, vytvarejicich cirkulaci ohfatého
vzduchu mistnosti a urychlujicich tim ohfev mistnosti. Deskova télesa dnes hojné vyrabi fada firem.>*

Obrizek 25 ukazka deskového otopného télesa’s

% Deskova  otopnd  télesa [online].  [cit.  2019-05-15]. Dostupné z:  http://www.topeni-
topenari.eu/topeni/otopna-telesa/deskova.php

55 Deskova otopna télesa [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.kotlebuderus.cz/produkty-
buderus/deskova-otopna-telesa/
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Deskova télesa délime na:
- jednoducha
- zdvojena

- ztrojenas6

Veronika Pokludova
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Obrizek 26 piehled typi deskovych otopnych ploch’’
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6.3 Trubkova otopna télesa

Tato télesa jsou velmi oblibend a Casto se pouzivaji predevsim jako koupelnové vytapeni. Jsou
to radiatory nejruznéjSich tvarti tvofenymi sestavou trubek. Podstatou trubkovych radiatorti jsou

56 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,

204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 93

STBASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,

204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 92

58 Charakteristika otopnych téles [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/otopne-

plochy/17614-provozni-charakteristiky-otopnych-teles-zamereno-na-jednotrubkovou-otopnou-soustavu
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rozvodné a sbérné komory, navzijem spojené sestavou trubek mensich prufezt. Trubky mohou mit
rizn¢ tvarované prifezy. Nejcastéji se vyskytuji ve tvarech:

- meandr
- registr s vodorovnymi trubkami

- registr se svislymi trubkami — meandr®®

e {fe—
_%_"_'f_'f_f:if_)) i | SR B

L -

meandr registr s vodorovnymi registr se svislymi
trubkami trubkami

Obr. 7.20 Usporadani trubek v trubkového otopného télesa

Obrizek 28 ukazka uspoiadani trubek u otopnych téles®

Obvykle se tento druh radiatort nepouziva jako jediné otopné té€leso v mistnosti, ale doplituje
jina tepelné ucinna télesa. Je potieba pocitat s tim, Ze ve srovnani napiiklad s ¢lankovymi radiatory
mayji trubkova otopna télesa jen 30% ucinnost, nejsou-li navic zakryta vysouSenymi textiliemi.

Registr se svislymi trubkami se uspotadanim svého vnitiniho prostoru podoba télesim
¢lankovym a deskovym. Ptestupni plocha registru s vodorovnymi trubkami mize byt optimalné
vyuzita teprve tehdy, je-1i pritok teplonosné latky vhodnym zpisobem usmérnén bud’to optimalnim
napojenim télesa nebo vnitinimi prepazkami. Trubky, nejcastéji ocelové ¢i médéné mohou byt

59 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 98
%0 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 98
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hladké, profilované do nejriznéjSich tvard ¢i na vné&jSi strané opatfeny rozSifenou piestupni
plochou. %!

P

Obr. 7.21 Pritok vody trubkovym otopnym télesem

Obrizek 29 typy priitoki otopnymi télesy®

U téchto teles se Casto vyuZziva tzv. rozsifeni prestupni plochy. Toto rozsifeni se vétSinou
provadi rizné tvarovanymi zebry. Zebra miZzeme rozdé€lit na:

- podéIng tvarovana
- pficna
- souvisla

Rozsitenou piestupni plochu pfipeviiujeme bud’ mechanicky, nebo kovové (svafovani,
pajeni). Kovové spoje jsou mnohem lepsi z hlediska vedeni tepla.

Za trubkové télesa nepovazujeme telesa sestavena z tazenych hlinikovych nebo ocelovych
profild.

V dneSni dobé nachazi télesa vyuziti hlavné¢ v koupelnach, umyvarnach nebo Satnach
a pouzivaji se hlavné k vysouseni ru¢nikii a textilii. Vyrabi se mnoho typt, které se li§i v rizném
prohnutim trubek nebo riznymi doplikovymi ptredméty jako zrcadla, hacky ptipadné drzaky
na rucniky a jiné textilie.

81 Otopné plochy [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/otopne-plochy/3064-
otopne-plochy-ii-druhy-otopnych-teles

2 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 99
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Je nutné pocitat s tim, Ze ofi zakryti télesa osuskou nebo jinou textilii, znemoznime tak télesu
sdileni tepla do okoli a tim snizime jeho vykon.

U téchto téles mame Ctyfi zplsoby napojeni, dvé dole a dvé nahote, v n€kterych pripadech
uprostied. Koupelnové Zebiiky mohou byt teplovodni i elektrické. &

Obrizek 30 ukizka otopného télesa® Obriazek 31 ukizka otopného télesa®
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Obrazek 32 moZnosti napojeni®®

63 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 100

84 Otopné téleso [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.zivekoupelny.cz/dorlion-otopne-teleso-
500x900mm-301w-
chrom?gclid=EAlalQobChMIm72Y2Ybk4QIV2vhRCh3SOgCxEAQYAyABEgLwOvD BwE

8 Topné Zebriky [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.eden-koupelny.cz/produkty-
katalogy/otopne-zebriky/elektricke-topne-zebriky/

% Ventilbod [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: http://www.e-koupelna.eu/ventilbod
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6.4 Konvektory
Konvektory jak jiz nazev napovidd, sdili teplo do svého okoli ptfevazné konvekci tedy
proudénim. Skladaji se z vyméniku tepla a skiiné.

Skiinl plni dvé hlavni funkce provozné technickou a estetickou. MZeme je rozdélit na skiiné
zapusténé (podlahové, stropni konvektory), délené skiiné (st¢nové konvektory, které umistujeme
do niky) a samostatné skiiné, které jsou pevné namontovany ke konvektoru a dodévaji se jako
komplet. ¢’

Muzeme je rozdélit na:
- skiinové
- soklové

- zapusténé®®
6.4.1 Skrinové

Skifiiové konvektory se dodavaji jako celek. Casto se vyuziva sténovych vyklenkt. P¥i této
montazi konvektoru je vyhodné pouzit zékryt, ktery pomtize vytvofit i¢innou Sachtu pozadovanou
pro uplatnéni ptirozeného vztlaku.%’

Obrizek 33 otopna plocha se zikrytem

7 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 109
8 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 104

8 Konvektory v otopnych soustavach [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-
info.cz/938-konvektory-v-otopnych-soustavach
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6.4.2 Soklové

Soklové konvektory maji nizkou skiin, coz dovoluje umisténi pod nizké parapety. Obcas se
témto konvektorim fika podparapetni.

Obrazek 34 soklové konvektory”
6.4.3 Zapusténé

Zapusténé konvektory jsou soucasti podlahové konstrukce. Velkou vyhodou téchto
konvektori je, ze velmi dobfe splynou s interiérem a nikterak zv1ast’ ho nenarusuji na rozdil od jinych
otopnych téles. Tyto konvektory byvaji ulozeny v podlaze pod oknem a nad nimi je nosna kryci
rohoz.”?

Obriazek 35 podlahové konvektory”

"' Konvektory [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.bokiheat.eu/cs/m-40-nadpodlazni-

konvektory-onfloor-basic/#prettyPhoto[ gallery]/4/ 5
"2BASTA, Jiii Otopné plochy- otopnda télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 105

3 Konvektory [online]. [cit. 2019-05-15]. Dostupné z: https://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/technicka-
zarizeni-budov/vytapeni/konvektory-a-nizkoteplotni-zdroje-vytapeni-1
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Obr. 7.33 Priklad reseni pritokii vyménikem tepla

Obrizek 36 ukazka priitoku
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Obr. 7.38 Umisténi vydechového otvoru

] Srnént - : ni Sikmy
a) horni vodorovny; b), ¢) bocni s usmérnénim proudi vzduchu; d) hot 3

Obriazek 37 ukazka priitoku’

7 BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2, s. 106
7S BASTA, Jiti Otopné plochy- otopnd télesa - 2 prepracované vydani. V Praze: nakladatelstvi CVUT, 2016,
204 s., ISBN 978-80-01-05943-2,s. 110
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7 PRAKTICKA CAST

Soucasti moji diplomové prace je projekt, ktery se tyka vytapéni v bytovém domé.
Téma teoretické Casti jsem si vybrala, protoze uzce souvisi s moji praktickou ¢asti.

Kazdy zptisob vytapéni a otopna télesa maji vzdy své klady a zapory. Soucasti této teoretické
prace je ukazka jednotlivych typl otopnych téles. Ve svém projektu jsem si vybrala k vytapéni
obytnych prostor deskova otopna télesa, a to predevSim proto, ze se jedna o télesa s pomérne
jednoduchou instalaci, nejsou pfili§ drahd a umoznuji mnoho zptsobi, jak je napojit. V koupelnach
jsou pak pouzita télesa trubkova, které jsou velmi praktické tim, ze se na nich daji susit mokré rucniky
a jiné textilie. Vzhledem k tomu, Ze v koupelnach dochdzi k nejvétsi tepelné ztraté vétranim, pokryji
tato télesa ztratu zcela bez problému. V ojedinélém piipadé, kdy trubkové téleso nepokryje tepelnou
ztratu mistnosti, je doplnéno o vykonnégjsi deskové téleso a trubkové je pridano Cisté z praktickych
divoda.

Kromé téles popsanych vyse, bychom mohli pouzit i ostatni typy otopnych ploch. Stropni
a sténové vytapeni se v bytovych domech ptilis nepouziva. Stropni ptedevsim proto, Ze je vhodnéjsi
pro veétsi konstrukéni vysky. V piipadé, ze chceme zakomponovat otopné trubky do nosnych
konstrukci je tieba cely navrh zkonzultovat se statikem a pocitat s touto variantou jiz od samotného
zacatku projektovani. Rovnéz §lo pouzit podlahové vytdpéni. Umistit podlahové vytapéni do celého
objektu je vcelku finanéné ndro¢né a mnohdy se odrazi na cené¢ prodavaného bytu, proto se obcas
ptistupuje ke kompromisnimu feSeni a podlahové vytapeéni se umistuje pouze do koupelen, kde je
pozadavek na vyssi teplotu a vétsi tepelny komfort. Pro toto feSeni jsem se nerozhodla predevsim
z diivodu naro¢né instalace, kdy je potteba dbat na preciznost dodavatele. Obecné miizeme fict, ze pti
navrhu otopnych ploch mame vzdy na vybér z mnoha rtiznych typt a zplisobll a vétSinou mizeme
bez vétsich problému zvolit vice feSeni, aniZ by jedno z nich bylo Spatn€. VétSinou vybirame
pfedevsim podle cenové relace a narocnosti na provedeni.
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8 ZAVER

Téma této prace pro me bylo opravdu zajimavé. Pii vybéru otopnych ploch méme velky vybér.
Lze vidét, ze 1 odvétvi stavebnictvi a technickych zatizeni budov jde doptedu a prochazi vyvojem,
ackoliv ne tak rychlym jako jiné obory. Pfi navrhu je vzdy tfeba peclivé promyslet hlavné cilovou
skupinu uzivateld, slozitost, cenu a ptizptisobit tomu i ndvrh. Dle mého ndzoru neni vhodné uzivat
ptilis slozité systémy a regulaci otopnych soustav u byt a rodinnych domi, kde se muze stat,
ze koncovy uzivatel nebude technicky natolik zdatny, aby tyto systémy bezproblémove zvladl.
Naopak si myslim, Ze by slozitéj$i soustavy mély najit uplatnéni u velkych administrativnich
¢i primyslovych objekti, kde bude s nejvétsi pravdépodobnosti kvalifikovany pracovnik. Pfi
$patnych navrzich a dimenzaci miize dochazet k naruseni tepelné pohody, a to jak pfili§ vysokou, tak
1 nizkou teplotou. Ani jeden z téchto extrémi neni spravny.

Zavérem bych chtéla fict, ze vytapeni je nedilnou a velmi dilezitou soucasti kazdého projektu,
jeho spravny navrh je zasadni pro komfortni ziti v daném objektu.
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