Posudek bakalaiské prace Adama Tatera
Reseni Laplaceovy rovnice pomoci Fourierovy metody

Prace se zabyva fesenim Laplaceovy a Poissonovy rovnice Fourierovou metodou. Dale
je pro porovnani implementovano numerické feseni metodou siti a jsou feseny
praktické ilohy vedouci pravé na feseni vyse uvedenych rovnic.

Autor se v praci zabyva nejdfive obecné problematikou linedarnich parcidlnich
diferencialnich rovnic druhého fadu a predstavuje teorii Fourierovych rad. Nasleduje
pak sezndmeni s numerickym feSenim metodou konecnych diferenci. Toto feseni vede
na tidkou soustavu linearnich algebraickych rovnic, jejichz zakladni metody feseni
prace zminuje. V dalsi ¢asti aplikuje autor Fourierovu metodu na feSeni Laplaceovy a
pozdéji Poissonovy rovnice. V préci je podrobné popsano feseni Laplaceovy rovnice na
obdélnikové oblasti, feSeni metodou separace proménnych, a na konktrétni tloze
provedeno srovnani Fourierovy metody s feSenim metodou konec¢nych diferenci.
Podobné je zpracovano i feseni Poissonovy rovnice. Nakonec jsou uvedeny dva piiklady
realnych aplikaci - rozlozeni teploty na tekné desce a deformace tenké pruzné
membrany.

V predlozené praci bylo dosazeno vytycenych cilu. Autor prace prokazal, ze se
seznamil s principy feSeni Laplaceovy i Poissonovy rovnice Fourierovou metodou a déle
pak pomoci metody konecnych diferenci. Za timto ticelem musel prohloubit své
znalosti z oblasti Fourierovych tad, ptibliznych metod feseni soustav linearnich
algebraickych rovnic a linearnich parcialnich diferencialnich rovnic druhého tadu.
Autor v préaci postupuje logicky navazné, srozumitelné popisuje prubéh vypoctu,
komentuje dosazené vysledky a dobre cituje uvedené publikace. Vysledky jsou
zobrazeny jak graficky tak pomoci srovnani v tabulkach a umoznuji si udélat dobrou
predstavu o ziskanych datech.

Velmi kladné hodnotim implementaci obou uvazovanych metod tesni v jazyce C++.
Daéle ocenuji peclivé srovnani obou metod - doby vypoctu i kvality dosazenych
vysledku, hledani vhodného poctu ¢lenu souctu vysledné fady a zhodnoceni mozného
uziti Fourierovy metody na tikor feseni metodou konecnych diferenci. Prace ma
vybornu odbornou, textovou i grafickou uroven. Praci hodnotim stupném A.
Doplnujici dotazy:

e Bylo by mozné volbou jinych okrajovych podminek eliminovat chybu feseni
Fourierovou metodou v rozich obdélnikové oblasti?
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