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Anotace

Cilem mé bakalaiské prace je analyza pozadavkil na kvalitu povrchovych uprav
stén. Vybral jsem si konkrétné keramické obklady a dlazby, které na sebe navazuji.
V bakalaiské praci rozeberu pozadavky na kvalitu, ochranu povrchil dlazby a obkladl a
nésledné jejich udrzbu. V hlavni asti mé prace provedu reersi pozadavki z norem CSN,
LABC A NHBC a podkladt od vyrobci. Tyto pozadavky mezi sebou nasledné porovnam,
k jednotlivym bodlim napiSu zamysleni, zda jsou dostate¢n¢ pfesn¢ napsany nebo nikoliv.
V praktické casti je provedeno zameéieni koupelny v bytovém domé. Koupelna je
obloZena keramickym obkladem, podlaha je provedena z keramické dlazby. Je provedeno
méfeni a vyhodnoceni mistni rovinnosti, svislosti a posouzeni detailti ze kterych je
ptilozena fotodokumentace.

Zavérem mé bakalaiské prace bude shrnuti vyétu pozadavkid na keramické
obklady a dlazby, porovnéni jednotlivych norem mezi sebou a vyhodnoceni, ktera norma

obsahuje nejdetailnéjsi podklady.
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Annotation

The target of my bachelor thesis is to analyze the requirements for the quality of
wall surface treatment. I chose specifically ceramic tiles. In the bachelor thesis I will
analyze requirements for quality, protection of paving and tiling surfaces and then their
maintenance. In the main part of my work I will carry out a search of requirements from
the CSN, LABC and NHBC standards and from the manufacturers. I will compare these
requirements with each other, and I will write to each point a reflection on whether they
are written accurately or not. The practical part is focused on the bathroom in the
apartment building. The bathroom is lined with ceramic tiles and tiles. There is a
measurement and evaluation of the local flatness, verticality and assessment of details
from which is attached photo documentation.

The conclusion of my bachelor thesis will be a summary of the list of requirements
for ceramic tiles, comparison of individual standards with each other and evaluation of

which standard contains the most detailed documents.
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format tiles, local flatness, overall flatness, defects, repair and maintenance of tiles,
acceptance tests, inspection, measurement protocol, European requirements, NHBC,
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Kontrola kvality povrchovych uprav stén Uvod

Uvod

Tématem mé bakalarské prace je kontrola kvality keramickych obkladl a dlazby.
V mé bakaléiské praci rozeberu blize pozadavky na keramické dlazby a obklady. Toto
téma jsem si vybral, protoZze se domnivam, Ze jako finalni Gprava konstrukce ovlivni
nazor na jakoukoliv stavebni firmu, kterd provadi dokoncovaci prace a spokojenost
investora. Koneckoncli se jednad o proces, ktery je viditelny pii prvnim pohledu na
jakoukoliv stavbu a zaroven to je finalni uprava, které si vSimneme pii vstupu. Jedna se
o povrch, ktery budeme vétSinu Casu v pohodli svého domova sledovat, tak pro¢ si na
téhle pracovni ¢innosti nedat zalezet.

V prvni ¢asti v kratkosti popisu, co jsou vlastné dokonCovaci prace, dale se pak
budu zabyvat pouze keramickymi obklady a dlazbou. Normy, které se tykaji mé
bakalai'ské prace jsou zejména, pro obklady CSN 73 3450, pro dlazby CSN 73 3451, CSN
74 4505, a co se tyce kvality, tak ta je definovana v normé ISO 9000:2006.

V druhé ¢asti provedu resersi pozadavku z britskych standardi LABC a NHBC a
vypiSu je pro provadeéni keramickych obkladu a dlazby. Poté porovnam nasi Ceskou
normu, co se tyce kontroly kvality s jinymi britskymi poZadavky a normami. Zjistime
piipadné rozdily, poptipadé nedostatky jednotlivych norem a zamyslime se nad tim. Poté
vezmeme pozadavky z norem a porovname je s vysledky vlastniho méteni na bytovém
domé.

Treti ¢ast bude zejména obsahovat vysledky z méfeni, fotografie z méteni a
porovnani s pozadavky z ¢eské normy CSN.

Zavérem moji bakalaifské prace bude vyhodnoceni jednotlivych evropskych

pozadavkll a norem, zda jsou dostatecné a zamysleni se nad témito pozadavky.

Cile bakalarské prace:

1) Vybrat nékolik konkrétnich povrchil.

2) Udg¢lat reSersi pozadavkll na kvalitu téchto povrchu z technickych norem,
piipadné podkladi od vyrobci.

3) Porovnat normy se zahrani¢nimi podklady.

4) Zhodnotit, zda jsou postupy stanoveny dostatecné.

5) Stanovit postup kontroly kvality vybranych dokoncenych povrcha.
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Kontrola kvality povrchovych uprav stén Ceské normy a podklady od vyrobci

Ceské normy a podklady od vyrobcii

1 Dokoncovaci prace

Mezi dokoncovaci prace patii takové ¢innosti, pro které je nutné zhotoveni urcitych
zékladnich praci a po jejich dokonceni a uklidu je objekt pfipraven pro piejimkové fizeni.

Patii sem obklady, malby a natéry, montaze ndbytku, zafizeni, truhlarskych
a zamecnickych vyrobki, elektroinstalace, naslapné vrstvy podlahy a dalsi. Pro dalsi
potteby se budu zabyvat pouze obklady, malbami, natéry a omitkami.

Pojem kvalita je podle mé& findlni vysledek se kterym je investor spokojeny a ktery
se da zkontrolovat podle ndvodu. Kvalita stavebnich praci nebo obecné cehokoliv je
velice dilezity pozadavek, na ktery existuji ucelené postupy, pozadavky na kvalitu
a poptipadé normy.

v

vybral keramické vnitini a vnéjsi obklady a k tomu navazujici keramické dlazby.

2 Keramické obklady

Obklady jsou upravy povrchili obkladackami, deskami nebo foliemi. Dle pouzitého
materidlu se dale déli na obklady keramickeé, ze skla, z pfirodniho kamene, z plasti,
dievéné, kovové a z vldknocementového materidlu. [1]

Vnitini obklad zlepSuje hygienu prostorii, tepelny odpor stén, zvukovou
nepriizvucnost a dale plni estetickou funkci. [1]

Vnéjsi obklady maji zpravidla estetickou funkci, dale pak zlepSuji odolnost stén
proti mechanickému poskozeni a celkovou Zivotnost povrchu. Jako vné&jsi obklady se
zpravidla pouziva keramika s tvrdym stiepem, kamenem a dalsi. [1]

Nezbytnd podminka spravné provedenych obkladii je nejen vysokd kvalita
jednotlivych obkladovych materialli, zaroven ale 1 vhodné zvolené lepidlo, dokonale
provedené sparovani, ale i1 cely proces ovliviiuje kvalita a stav podkladu. Nez se
rozhodneme polozit novy obklad, je nejprve nutné diagnostikovat podklad, je to nutné
pted volbou druhu lepidla, pied natéru a vlastni aplikace. [2]

Volba velkoformatovych desek pro projektanty nezaznamenala Zadnou zménu, ale

pro pracovniky aplikac¢nich firem (obkladace) doslo k radikalnimu zvySeni narokt jak na
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Kontrola kvality povrchovych uprav stén Ceské normy a podklady od vyrobci

celkové znalosti a souvislosti, tak i na peclivost a femeslnou zru¢nost, v posledni fadé¢
zaroven 1 fyzické schopnosti pracovnikil. [14]

Citlivost, kiehkost, zranitelnost velkych formati i jejich zvySena hmotnost jsou
zcela ziejmé oproti tradicnim obkladacim prvkim. Za velkoformatové prvky jsou ve

vétsing zahrani¢nich predpisti povazovany prvky s plochou 0,1, p¥ipadné 0,2 m?. [14]

2.1 Pozadavky na obklady

O kontrole obkladii pojednava norma CSN 73 3450 a norma CSN 73 3451.
U obkladu se kontroluje pfedev§$im geometrickd ptesnost, vzhled a naptiklad detaily.
Dulezitou roli hraji zaroven i pozadavky na podklad na kterém budeme provadét obklad.
U podkladu se kontroluje piedevsim jeho rovinnost, svislost, kolmost v navaznosti stény
na podlahu, pevnost, objemova stalost, stabilita a jeho savost. [2]

Stény se kontroluji v navzajem kolmém sméru jak svisle, tak i vodorovné, pak
pricné z rohu do rohu za pouziti vodovahy. V ptipad¢, ze nejsou odhaleny tyto nerovnosti
pii piejimce pracovisté, tak se mize stt, ze objednal nepfevezme provedenou praci, nebo
nechd hotové dilo opravit na ndklady firmy, ktera provadéla obkladacské prace. [8]

S vyvojem keramickych obkladi v poslednich letech je nutné zminit velké formaty
obkladti i dlazeb. Tendence ke zvétSovani formatu je jednoznacné¢ déana moznosti
vyrobcl, ktefi jsou schopny tyto velké formdaty vyrabét v pfijatelnych tolerancich.
velkych rozmért obkladacich prvki je velice oblibeny mezi mnohymi projektanty,
architekty 1 investory. Svou roli hraji nepochybné zcela racionalni funkéni argumenty.
Spara mezi obkladovymi prvky je vzdy minimaln¢ optickym ,,defektem®, zhorSuje
Cistitelnost povrchu i jeho zranitelnost. Tendence k pouziti velkych formatd bude
pravdépodobné mit pouze stoupajici tendenci ruku v ruce s klesajici cenou velkych
formata pti jejich hromadné vyrobé. Konkrétni pozadavky na velkoformatové keramické

obklady rozeberu bliZe v kapitole 3. [14]
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Kontrola kvality povrchovych uprav stén Ceské normy a podklady od vyrobci

2.1.1 Vizualni kontrola

Vnéjsi obklady se vizualné€ kontroluji z odstupu od 3 m do 20 m, vnitini obklady ze
vzdalenosti nejméné 2 m, pokud to prostory dovoluji. Jako dalsi se kontroluji detaily a
spary provedeni, ty se kontroluji ze vzdalenosti 0,3 m az 2 m. Pfti kontrole obkladi jako
celku se posuzuje pribé¢h vodorovnych 1 svislych spar, jejich stejnomérnost, svislost,

navaznost na osténi nebo na jiné ¢lenéni plochy, vyvéazenost a souméernost ¢lenéni v dané

plose.
Pozadavky na obklady:
e Obkladacky nesmé¢ji vyCnivat z roviny obkladu vice, nez je dovolena
ktivost ploch obkladacek.
e Ukonceni ploch obkladu musi byt rovné, se zohlednénim ptipustnych
odchylek obkladovych prvk.
PoZzadavky na detaily:

¢ Rovinnost oblozené plochy smi mit nejvétsi odchylku 1,5 mm na 2 m.
Obkladacky ptfi tom nesméji vycnivat zroviny obkladu vice nez je
dovolena kiivost ploch obkladacek.

e Otvory v obkladech musi byt maximalné tak velké, aby je bylo moZné
zakryt krycimi prvky. Rohy a kouty musi byt vyvazene.

e Spary musi byt rovné, stejn¢ hluboké 1 Siroké a hladké. [3]

2.1.2 Osazeni dokoncovacich prvku

Pted zahajenim uprav podkladd pro obkladani musi byt osazeny ramy a zarubné
véetné kovani, vyzkouSena zasazeni okennich a dvetnich kiidel apod. RovnéZ musi byt
provedeny hrubé podlahy a osazena zafizeni, kterd souvisi s plochou obkladu nebo jsou
v jeji blizkosti (napft. vany, digestofe, zatizeni, co budou obkladédna). [6]

Krabice elektrické instalace a trubky do vzdalenosti nejméné 200 mm od krabic se
ponechavaji volné, kone¢né osazeni krabic do lice obkladu provede obkladag.

Pro osazeni nosnych prvki zabradli se pfislusna obkladacka rozdéli, Cisté opracuje
a osadi tak, aby mezi jejimi dily zlistala rovna, té€sna spara. Provadi-li se osazeni ve spare,
upravi se obkladacky obdobné a spara se ponecha stejné Siroka jako ostatni spary mezi
obkladackami. [6]

Otvory musi byt tak velké, aby je bylo mozno zakryt rizicemi nebo jinymi krycimi
prvky. Siika spary mezi obkladackou a instalaénimi nebo jinymi vyvody nesmi pekrogit

5 mm, u krabic elektrického vedeni 2 mm. [6]
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2.1.3 Lepeni obkladu na stény

Pted lepenim si vyzna¢ime umistény vany a umyvadla — tyto prostory obkladat
nebudeme. Na lepidlo pouzivime zubovou stérku s velikosti zubu dle velikosti naseho
obkladu. Obklady polozime do lepidla a dotlac¢ime. [10]

Lepidlo musi pokryvat nejméné 65 % plochy obkladu. Dbame na stejnou Sifku spér,
pii obkladani neobkladdme posledni fadu nad podlahou, abychom po polozeni dlazby
mohli sténu dokonale napojit. Pokud lepime pfirodni kdmen nebo mozaiku, je vhodné

pouzit bilé lepidlo, aby nedoslo k probarveni obkladu. [10]

2.1.4 Geometricka presnost

2.1.4.1 Svislost

O méfeni svislosti pojednava norma CSN 73 3451, kontrola svislosti se pouziva
u obkladovych systému stén. Pfipustnd tolerance se vypocita jako: Tolerance = + h/600,
kde h = stanovena vyska stény v mm. [5]

Postup: Pfipravime vztaznou svislou rovinu, ve vzdalenosti alespoin 100 mm
od plochy stény. Rovina mize byt stanovena olovnici, stavebnim laserem nebo
dvoumetrovou lati s podlozkami. M¢fi se vzdy dvojice bodl nad sebou. Rozdil

vzdélenosti zmétenych bodl nad sebou se rovna vysledné odchylce. [5]

2.1.4.2 Presahy
Tolerance pro ptesahy jednotlivych obkladovych prvki je podle normy

CSN 73 3451 uvedena pod obrazkem. Povolené tolerance u pfesahu zavisi na $ifce spary.
Pro toleranci 1 mm je doporucena Sitka spary <6 mm, pro toleranci 2 mm pak > 6 mm.
Postup: Dostate¢né dlouhé pravitko se umisti na dlazbu opfenim o pievisly roh,
u néhoz pravitko drZi rovné na obkladovém prvku. Pfipadnd spara mezi pfiloZzenym
pravitkem a sousednim obkladovym prvkem se zméfi kalibracnim klinkem nebo

specidlnim meétitkem. [5]
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kalibraéni klinek

1 mm 2 mm 3 mm

Obrazek 2 — Méreni presahu
Referenéni meze: Tolerance =
1 mm max., u spar <6 mm Sirokych

2 mm max., u spar >= 6 mm $irokych

POZNAMKA K této doporuéené toleranci by méla byt pfigtena odpovidajici tolerance obkladovych prvki.

Obr. 1 Méfeni pfesahu u obkladu

2.1.4.3 Mistni rovinnost

Mistni rovinnost stén se kontroluje pied kone¢nou upravou stén, a dokonce i po
findlni Gprave. Polohu kontrolni pfimky je mozny volit libovolné, pfedevsim tam, kde 1ze
podle vizudlniho pozorovani ocekédvat nejvetsi skutecné odchylky. Méfti se dvoumetrovou
lati, ktera miZe mit na obou koncich gumové podlozky. Velikost podloZek se d4 ménit
podle potieby. Jednotlivé klady laté se rozmisti po kontrolované plose, lat’ musi byt min.
100 mm od hran kontrolované plochy a pfedevSim tam, kde pfedpoklddame nejveEtsi
odchylky. Pro svislé konstrukce se na kazdych 25 m2 kontrolované plochy se provede
nejméné 5 méteni, nejmensi pocet kladi laté na ucelené plose je 5. Vyhodnoceni méfeni
je provedeno podle toho, zda se jednd o toleranci nebo o mezni odchylku. Obecné se daji

pouzit dva zpisoby méieni. [4]

1) Miizeme pouzit lat’ bez podlozek. Lat’ musi byt umisténa tak, aby se na obou
koncich dotykala povrchu, a méfi se nejvétsi prohlubenn mezi body dotyku. Pfi tomto
postupu se méfi nejveétsi odchylka mezi spodnim licem lat€ a povrchem. Zmétime
absolutni hodnotu, takzvanou toleranci, pouziva se zejména pro SDK konstrukce,

betonové konstrukce a omitky. Viz. Obrazek ¢. 1. [4]
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L 2m lat |

Lat je ve dvou bodech opfena o povrch. Zméfi se nejvétsi prohlubefi mezi povrchem a
spodnim licem laté mezi dvéma dotyky povrchu a zjisti se odchylka x.

| 2m lat I,
| Il

—F —
Lat je pfilozena k povrchu tak, Ze uprostred laté je vybouleni. Pfitlatenim jednoho konce
laté k povrchu dojde k vyraznému nadzdvizeni druhého konce. Odchylka by méla byt

méfena v prostoru mezi dotyky laté (odchylka x,). Pokud je méfena v misté nejvétsiho
rozdilu mezi lati a povrchem (odchylka x5), dochazi ke zkresleni méfeni.

Obr. 2 Postup méfeni mistni rovinnosti dvoumetrovou lati bez podlozek

2) Druhy postup pozaduje, aby méla lat’, kterou se méfi méla na povrchu umisténé
podlozky urcité velikosti. Mérnym klinkem se odecte nejveEtsi a nejmensi odchylka mezi
spodnim licem laté a méfenym povrchem. Nésledn€ vyhodnoceni odchylek 1ze provést
dvéma zptisoby, které jsou popsany na obr. 2. Tento postup se pouziva u konstrukeci, jejich
hodnoty mohou nabyvat kladnych 1 zdpornych hodnot, takzvané mezni odchylky. Tyka
se to pfedevs§im podlah, obkladii a zdénych konstrukei. [4]

L 2mlat |
7 |
[

X osa podlozek

/méfime nejmensi (x,) a nejvétsi (x,) odchylku mezi spodnim licem laté a povrchem. Od
zméfenych hodnot x, a x, odecteme vysku podloZzek h a zjistime nejvétsi respektive
nejmensi odchylku od rovinnosti.

% 2mlat %

h \E osa podlozZek
T — o _ é};\_

V pfipadé, Ze lat' na podlozkach pfitladime jednim koncem k powrchu a druhy konec na
povrch nedoseda, neni dodrZena pfipustna odchylka.

Obr. 3 Postup métfeni mistni rovinnosti dvoumetrovou lati na podlozkach
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Me¢teni odecitam pomoci mérného klinku vsunutého mezi lat’ a povrch nebo u vyssi
vysky podlozky se dd pouzit posuvné métidlo. Rovinnost podkladu, na ktery bude
provadén obklad by neméla piesdhnout mezni odchylky +2 mm na 2 m lati. [4]

Celkova mistni rovinnost oblozené plochy smi mit nejvétsi mezni odchylku +1,5
mm na 2 m, kdyz vezmeme sklenéné obklady. U keramickych obkladi je nejvétsi
pfipustnd mezni odchylka £3 mm. Postup méfeni je nastaven tak, Ze se méfi nejveétsi
vybouleni nebo prohluben v absolutni hodnoté, tudiz ptipustna odchylka miize nabyvat
hodnot od 0 do 6 mm. Obkladacky pfitom nesméji vycnivat z roviny obkladu vice, nez je

dovolena kiivost obkladacek. [6]

2.1.5 Osvétleni

Pozadavkem na vhodné osvétleni se rozumi dostatek osvétleni pfi samotné
pokladce obkladu i dlazby. Pro osvétleni se d pouzit jak ptirodni, tak 1 umé¢lé osvétleni.
Osvétleni pracovni plochy je nejlépe instalovat osvétleni shora, protoze pii Sikmém
dopadu svétla dochazi ke zkresleni Sife spar, chybnému uziti vodovah atd.

Zajistuje se stavebnimi pfenosnymi svitidly schvalenymi pro uzivani v CR.
Svitidla se nesméji zavéSovat za ptivodni kabely. ProdluZovaci kabely musi byt odborné
ukonceny zastrCkou a zasuvkou a musi byt také pravidelné¢ odborné kontrolovany.
Svitidla by méla mit dostatecné odolny ochranny kryt. Pfivodni kabely musi byt zavéSeny
a nesmi se pfes n¢ jezdit stavebnimi kole¢ky nebo jinymi dopravnimi prostiedky, aby

nedoslo k trrazu elektrickym proudem. [8]

2.1.6 Pridrznost lepici hmoty k podkladu
Dtive se pfi zkouSkach ptidrznost lepici hmoty k podkladu a k podkladovému
prvku vychéazelo z CSN 73 2577 ,,Zkouska piidrznosti povrchové tpravy stavebnich dilcti
k podkladu.“ V soudasnosti je jesté k dispozici norma CSN EN 12004-2.
Norma ¢&islo CSN EN 1324 se pouzivé pro zkousku obkladového prvku podle EN
159 snasakavosti 15 = 3 % o rozmérech 108x108 mm a tloustce nejméné 6 mm.
Postupem popsanym v této normé se vytvoii mezi obéma obkladovymi prvky tenkovrstvy
spoj o tloustce 0,8 mm. Po 14 dnech se pak takto pfipravena télesa vlozi do ptipravku pro
smykovou zkousku a na spoj se ptsobi nartstajici silou az do poruseni. V této normée se
pocita s postupem, ktery ovétuje vliv vlhkého, resp. vodniho prostifedi na piidrznost.
ZkuSebni télesa se uchovavaji 7 dni ve standardnich podminkéch, nasledné se na 7 dni

ulozi do vody a poté se provede stejna zkouska ptidrznosti. V dalsi varianté se télesa
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uchovéavaji za standardnich podminek 14 dnti, potom se vlozi na 14 dni do susarny vyhtaté
na 70 = 2 °C. Timto zptsobem se hodnoti vliv zvySenych teplot na pfidrznost lepici
hmoty.

V normé CSN EN 1348 se na standardni betonovou podkladni desku nanese tenké
vrstva lepici maltoviny a rozhrne se ozubenou stérkou se zuby o rozmérech 6x6 mm. Na
takto pfipravenou maltovinu se polozi keramické prvky podle EN 176 s nasdkavosti vody
0,2 % hmotnostnich o rozmérech 50x50 mm. Tyto keramické prvky jsou od sebe vzdalené
50 mm a jasn¢ definovanym zpusobem se zatizi. [8]

Odtrhova zkouska se provadi po 27 dnech tak, Ze na keramické prvky jsou
nalepeny specidlnim lepidlem odtrhové desky, na které se vyvozuje tahova sila kolma
k podkladu. Podobné¢ jako u pfedchozi normy Ize hodnotit ptidrznost spoje po ponotfeni
do vody, ptidrznost po uloZeni pii vyssi teploté a dale pak ptidrznost po 25 zmrazovacich
cyklech, kdy podkladni deska s nalepenymi obklady je stfidavé vystaveny po dobu dvou
hodin teplot¢ -15 £ 3 °C a nasledné pak dve hodiny v prostiedi o teploté 15 + 3 °C.

Tyto zkousky nahrazuji diive platné zkusebni postupy podle CSN 73 2581
a CSN 73 2579.

Pro laboratorni zkouSky mé zasadni vyznam kvalita a vlhkost podkladu
1 pouzitych normovych obkladovych prvki. Jakékoliv odchylky mohou vyvolat velky
rozptyl vyslednych hodnot pfidrZznosti a zcela eliminovat vzdjemnou porovnatelnost
vysledkii. Proto existuje samostatna norma CSN EN 1323 , Maltoviny a lepidla pro
keramické obkladové prvky — betonova deska pro zkouSeni.“ V této normé je podobné
napsano slozeni betonové smési pro vyrobu téchto desek i jeji vysledné vlastnosti,
zejména pevnosti v tahu povrchovych vrstev a povrchové nasdkavosti.

ZkouSeni piidrznosti miizeme vyuzit i pfi kontrolnich zkouSkéch in situ. Tento
postup umoziiuje stanovit tzv. tahovou pevnost povrchovych vrstev podkladniho
materidlu a nasledné pak ovéfit realnou soudrznost samostatné lepici hmoty k podkladu
nebo celého obkladového souvrstvi. Ke zkouskdm se nejb&Znéji pouziva prenosna
hydraulicka odtrhova aparatura DYNA, nabizi se ve tfech modifikacich podle maximalni
sily, kterou umoznuje aparatura vyvodit (5, 15 a 25kN). Na trhu se samoziejmé nabizi
celd tfada dalSich pfistrojti, pfi jejichz posuzovani je tfeba zvazovat krom ceny
1 garantovanou presnost méteni.

Zkouska ptidrznosti méa u keramickych obkladl 1 dlazeb zcela zdsadni vyznam,

protoze jeji uroven vyznamné ovlivituje dlouhodobou stabilitu a spolehlivost obkladu.
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Ptidrznost pro maloformatové obklady by méla byt 0,5 MPa, pro mozaikové
obklady 0,4 MPa jak pro venkovni, tak i vnitini obklady. Ptidrznost lepici hmoty na
podklad u velkoformatovych obklada se zabyvam v kapitole 3.2. [8]

Postup zkousky je nésledujici, povrchova vrstva betonu se nafizne korunkovym
vrtakem 950 mm az do zakladniho materialu. Hloubka fezu se voli 5-10 mm, 1/2¢
zkuSebniho ter¢e nebo 1/2¢ nejvétSiho priméru kameniva obsazené¢ho v betonu. Na
méiené misto se prilepi vhodnym lepidle zkusebni ter¢ priméru 50 mm, po zatvrdnuti se
na ter¢ pfipevni tazny Cep se zavitem MS. Poté se provede pomoci pfistroje DYNA
odtrhnuti, musi byt zaru¢en kolmy smér tahu, ten se zaru¢i pomoci opérnych nozek
piistroje, hodnoty se daji rovnou odegist v N/mm? nebo v kN/mm?. Mohou nastat tfi typy

poruseni viz. obr. 4. [9]

OSSN

1) PoruZeni 2) Porueni 3) Porudenl
v podkladové vazby v povrehowve
wrstvé Vrstve

Obr. 4 Typy poruseni pfi odtrhové zkousce

Pii zplsobu provadéni téchto zkousek se tedy do vrstvy lepici hmoty zatlaci
keramicky vzorek, takze jeho podepteni je prakticky celoplosné. Zaroven pied zkouSkou
nepusobi na sty¢nou sparu Zadné silové ani dynamické ucinky, které jsou vyvolany pfi
provadéni navrtu jadrovym vrtakem pii zkouskach in situ jeho kmitanim ve vodorovném
smeéru. [14]

Soucasné je tifeba pocitat se skutecnosti, Ze zejména u velkorozmérovych
keramickych prvki pfi oboustranném nanasSeni lepici hmoty zubovou stérkou nemuze byt
podepieni prvkl nikdy celoplosné. Pii vySe popisované normové zkousce se pozaduje,
aby c¢tvercovy keramicky prvek s rozméry 5 x 5 cm byl zatlaCovan silou 20 N (2 kg).
Pokud by mél byt velkoplosny prvek 100 x 100 cm zatlacen srovnatelnou silou, muselo
by na jeho plochu ptisobit zatizeni 800 kg. Teoreticky by na ném muselo stat 10 lidi

s primérnou hmotnosti 80 kg. [14]
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Dusledkem nasobné mensich sil, kterymi jsou velkoplo$né prvky do lepici hmoty
zatlaCovany je skuteCnost, ze podepteni dlazdice neni za této situace, ani nemize byt,
celoplogné. CSN 73 3451, zaméfena na keramické obklady se ktomu aspektu
nevyjadiuje, ale obecné¢ se diskutuje mezi odborniky o potiebné mitfe kontaktu lepici
hmoty s dlazdici na jejim rubovém lici. Podle zpracovatele se toto doporuceni pohybuje
realné dosazitelnd mira kontaktu v intervalu 60 az 80 %. [14]

Z toho vyplyva, ze pfi realné aplikaci velkoformatové dlazby nemutze byt nikdy
dosazeno pii zkouskach in-situ realné soudrznosti na trovni 0,5 MPa. Realné podepieni
neni celoplosné, hodnoty soudrznosti se obvykle pohybuji v intervalu 0,2 az 0,3 MPa.

Zdanlivé neni pro garanci vysSich hodnot pfidrznosti raciondlni divod. Bézné
provozni podminky nevyvolavaji situace, které¢ by vedle k odtrzeni dlazby smérem

vzhiru, a to v disledku absence sil, takto ptisobicich na dlazbu. [14]

2.1.7 Pozadavky na spary

Spara obecné plni jak ozdobnou funkei, tak i technologickou. Obkladové prvky by
m¢ély byt kladeny s pravidelnymi rovnymi sparami, jejichz Sitka by méla byt stanovena
pfi zvazeni velikosti, typu, rozmérovych toleranci obkladu, vlastnosti podkladu, zpisobu
provadeéni a oekavaného pouziti obkladového prvku. [5]

Na mistech uvedenych projektantem by mély byt zajiStény oteviené spary mezi
obkladovymi prvky a podlozim, Cisté a bez necistot, aby se dali vyplnit specifikovanym
tmelem k tomu urcenym. ZvlaStni pozornost je tfeba veénovat ve vySce oci, kdyz
posuzujeme obklady u stén. [5]

Pti volbé€ Sitky spary je nutno pocitat s odchylkami od deklarovaného rozméru.
Proto je vhodnéjsi ptiklonit se k Sir$i spafe, aby bylo mozno v pribéhu kladeni korigovat
rozmérové tolerance obkladovych prvkii. V Ceské republice je velice roziifeno pouzivani
bilé spary, je to poziistatek z dob, kdy byl pro sparovani k dispozici jen bily cement jako
alternativa k Sedému cementu. Dnesni nabidka ¢ini zhruba tficet barevnych odstinl spar,

vybér barvy se provadi podle designu pouzitych obkladovych prvka. [8]
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Pti vybéru existuji v zasad¢ tyto moznosti:
e barva spary je o odstin svétlejsi nez obklad,
e barva spary je stejné jako obklad,
e barva spary je o odstin tmavsi nez obklad,
e Dbarva spary je kontrastni k barvé obkladu.
Velkou opatrnost je potfeba vénovat zpiisobu, kdy se zvoli stejna barva spary
a obkladu. Ten se ve svém vysledku pak méni v jednolitou plochu a jednotlivé obkladové
prvky se ztraceji. [8]
I zobycejnych bilych nebo jednobarevnych obkladovych prvki, je mozné
s pouzitim vhodné barevné sparovaci hmoty, profilli nebo dopliki stejné barvy vytvofit
velice elegantni a stylovy obklad. V kazdém ptipad¢ barevnost obkladi a spary je

na objednateli nebo majiteli. [8]

2.1.8 Trvanlivost

Referen¢ni meze pro trvanlivost nelze kvantitativné stanovit, i kdyz se ptipousti, ze
obklad je deklarovany a uZivatelem povazovany za trvanlivy sténovy kryci systém.
Vyznamny vliv na trvanlivost mize mit spravné provedeni a vhodné pouziti materialu

obkladu, dalsim z dtlezitych faktort je typ prostiedni a uréeni pracovnich podminek. [5]

2.1.9 Prostredi

Zplusob pouziti a zrdni materidld jako jsou malty, lepidla, ovliviluje teplota
prostiedi, vlhkost, vystaveni slunci, vétru nebo i desti. Vhodné podminky prostiedi by
mély byt stanoveny s ohledem na pouzité materialy a obkladové systémy.

Kladeni a lepeni keramickych obkladl by nemélo byt provadéno pfii teplote
vzduchu, podkladu ¢i materidlu nizsi nez +5 °C. Vnéjsi obklady by nemély byt provadény
za neptiznivych klimatickych podminek (dést’, snih, vitr).

Svételné podminky pfi provadéni musi byt podobna jako u osvétleni po dokonceni

jednotlivych praci, proto musi byt predepsany. [5]

2.1.10 Prejimaci zkouSky obkladi

Ptejimka hotového obkladu a dlazby probihd podle smluvniho vztahu mezi
objednatelem a zhotovitelem dila. [8]

Dodavatel obkladac¢skych praci je povinen zajistit zvlastni piejimaci zkousky,
pokud je pouzit zvlastni druh obkladovych prvki, které nejsou uréeny normami jakosti.

Ptidrznost obkladl k podkladu 1ze na Zadost objednatele stanovit nejdiive po 28 dnech
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od provedeni obkladu. Stanovi se sila potiebna k odtrzeni jednoho obkladového prvku
kolmym tahem bez jeho predchoziho separovani od okolni plochy. Vysledna hodnota
pridrznosti je primérem ze tfi méfeni, nesmi byt mensi nez 0,3 MPa. Zkousku je povinen

zajistit dodavatel provadénych praci. [3]

2.2 Udrzba obkladi

Keramické obklady a dlazby jsou pro svou snadnou udrzbu a dlouhou Zivotnost
vhodné vSude tam, kde je zapotiebi zajistit plochy bez choroboplodnych zarodk, plisni,

pracht a necistot. [8]

2.2.1 Udrzovani a zajiSténi Zivotnosti a kvality
Prvotni podminkou zajisténi kvality materidlu je spravna volba typu obkladového
prvku pro urcité prostfedi. Sebelepsi udrzba pak nezabrani znehodnoceni nevhodné
zvolenych obkladovych prvk.
Udrzovani spravné polozenych, respektive osazenych keramickych obkladt
a dlazeb je nutnym piedpokladem zajisténi zivotnosti predpokladané investorem, tedy
1 zaplacené. Ta se pohybuje v zavislosti na prostfedi a provoznich podminkéch od dvaceti
do sta let. Nedilnou soucasti udrzby je také oSetieni sparovacich hmot, které se provadi

stejnymi prostredky jako udrzba samotnych obkladacek a dlazdic. [§]

2.2.2 Metody cisténi

Obecné pro keramické obklady postaci omyt je teplou vodou se saponatem. Na silné
zneCisténé obklady je vhodné pouZit Cistici prostfedky na zafizovaci predméty. Pro
odstranéni zbytkli rzi jsou vhodné prostiedky s obsahem kyseliny fosfore¢né.
K odstranéni zbytkli cementu nebo sparovacich prosttedktl postaci obvykle vcas omyt
obklad 5 % roztokem octa nebo pouzit specidlni Cistici prostiedky od vyrobct. [8]

Existuje spoustu Cisticich prostiedkl na obklady se specifickymi u€inky, nicméné
je dilezité dbat na postup uréeny v navodu a na bezpecnostni pozadavky od vyrobce pied

jejich pouzitim. [8]

2.2.2.1 Udrzba vnéjsich glazovanych obkladu

U vétsiny obkladovych prvki se pfedpokladd samocistici vlastnost nenasdkavého
povrchu. VétSinou jsou tyto povrchy omyvany na svislych plochdch destém. Presto je
vhodné pouzit minimaln¢ jednou ro¢né¢ obklad pomoci tlakové vody. Tento zptsob je ale

pomérné naro¢ny na provadéni a na vybavu, tudiz je ¢asto zanedbéavan. [8]
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U vice nasdkavych stfepi se vSak doporucuje provadét nasledné chemickou
impregnaci, pfipadné oSetfit povrch vypliovatem poért. Matny povrch tak ziskava
hedvéabny lesk a zaroven ziistane zachovana plvodni barevnost. U takto oSetfeného

povrchu dojde k zvySeni odolnosti proti vnéjSim vlivam. [8]

2.2.2.2 UdrZba obkladii uréenych do interiéru

Obkladacky se stopami vapenatych soli je tieba ocistit Cisticim prostfedkem
s obsahem kyseliny fosforecné, roztok musi na povrchu urcitou ptfedepsanou dobu
pusobit, poté oplachneme cCistou vodou. Jinak se Cisti ¢istou vodou se saponatem.

Velkym problémem tak to jsou spary mezi obklady, které byvaji ¢asto napadne
fasami a plisnémi. Ty vznikaji disledkem zvySené vlhkosti prostfedi a Spatné
vétratelnosti mistnosti. [8]

Po odstranéni vépenitych soli zpovrchu je tfeba provést oSetfeni povrchu
fungicidnimi a virucidnimi prostfedky. Na malé plochy se daji pouzit houbicky s brusnou
vrstvou, poptipadé kartacky. U velkych ploch je vhodné pouzit mechanickych stroji
s kombinovanymi funkcemi mechanickymi, odsavanim a nanaSenim cisticich roztok.
Pro kaZdodenni udrZbu se pouZivaji €istici prostfedky s pH mezi 6—8. U svislych povrchti
je tieba dodrzovat smér stirani z vrchu dold, aby se necistoty nevracely na povrch

okamzité zpét. [8]

2.2.3 Opravy poSkozenych obkladii
a udrzbarské prace. Je prakticky nefeSitelnym problémem, pokud vlastnik nema
uschovany pivodni materidly v rezervé, zajistit ekvivalentni nahradu materidlu.
Doporucuje se, aby si provozovatel stavby vzdy zajistil 3-5 % z celkové potieby na
nasledné opravy a drobné rekonstrukce uz pti prvni objednavce materialu. [8]
Vyjimkou v tomhle ptipadé jsou rozsahlejsi rekonstrukéni prace cennych starSich
a historickych objektd. Pro obnovu spar se pouzivaji specidlni obnovovace na bazi
akrylatové barvy, kterymi se pretiraji neglazované viditelné hrany obkladl i dlazeb.
Barva se vsékne do spary a z obkladi se jednoduse setfe houbou nebo hadiikem. [8]
Postupem c¢asu dochdzi mechanickymi nebo povétrnostnimi vlivy k poruseni
obkladovych prvkl. Poruchu je tfeba odstranit co nejdiive, jinak dojde ¢asem k vétSim
Skodam. Poskozeny prvkem se projevuje v prvni fazi poruchy dutym zvukem pfi poklepu,

objevuji se prasklé prvky, vétSinou zpiisobené sedanim zékladii a vynechanim dilatacnich
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list. Oprava se provede tak, Ze se nejdiive odstrani sparovaci hmota po celém obvodu
porusené obkladacky, pak se kladivem rozbije uprostted. Ostatni prvky se odstipavaji
postupné ocelovym dlatem, pokud je prvek osamocen, pouzijeme vzdy sekacek.
S odsekdvanim se zacina od stiedu ke kraji. [8]

Po odstranéni prvku je tfeba vytvofit prostor pro novou lepici hmotu, ktery by mél
byt alesponi 1,5 mm pro epoxidové, silikonové nebo akrylatové hmoty. Pro ostatni lepici
hmoty je potteba alespont 3 mm. Pro sparovani se pouzije vyhradné flexibilni cementova
nebo jiny pruznd hmota napft. silikonova. [8]

V ptipad¢ rozséhlejSich poruch je vyhodnéjsi a levnéjsi provést vybourani celych
ploch a provedeni nového obkladu. Jind moznost je nalepeni novych obkladovych prvki
na stavajici obklad, ale pouze v takovém ptipadé€, pokud neni poruSena ptidrznost mezi

puvodnim obkladem a podkladni plochou. [§]
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3 Keramické dlazby

Keramicka dlazba je nejoblibenéjsi a nejrozsitenéjsi, protoze se svymi vlastnostmi
se dokonale hodi do kuchyni a koupelen. Existuje velky vybér dekort a vyrobci obvykle
k obkladiim nabizeji i sladénou dlazbu v sérii. Spliuje i v§echny podminky, koupelnové
podlahové dlazdice vybirame v nesmekavé uprave, dostateCné tlusté s otérem do
namahanych prostor. [15]

V administrativnich prostorach je pouzivani keramickych obkladu a dlazeb jiz
béznou zalezitosti. V této oblasti se zaCinaji tyto materidly uplatiiovat vice nez ostatni
materialy na findlni Upravy povrchii. Dlazby a obklady nachazeji v soucasné dobé také
uplatnéni v halach a chodbach, v obyvacich pokojich, samoziejmé v socidlnim zafizeni,
v kuchynich a hospodafskych ¢astech domu. [§]

Pro prakticky tklid radéji sdhneme pro velkoplosnych dlazdicich. V ptipadé
mozaiky nebo malych dlazdicek radéji volime tmavou sparovaci hmotu. Poklad beze spar
je mozny, ale velmi naro¢ny na femeslnou pfesnost, proto se pouziva jen malo.

Mezi velké vyhody keramické dlazby patii cenou dostupnost a obrovské mnozstvi

odstint, imitaci materialti a rozméra. [15]

3.1 Pozadavky na keramické dlazby

Pozadavky na keramické dlazby jsou napsany v norm& CSN 74 4505 , Podlahy —
spolecna ustanoveni.* Pozadavky pro rozdil ve vySkové irovni na obou stranach spary
u sousednich dlazdic jsou uvedeny v normé CSN 73 3451. [16]

Obecné pozadavky na provadéni dlazeb plati podobné jako pro provadéni obkladu,
tyto poZadavky jsou popsany v kapitole 2.1.9 Prostfedi. [8]

Velmi ¢astym problémem podkladnich potért je jejich zvySend vlhkost v dobé
aplikace naglapnych vrstev. Pro tento parametr existuji striktni pozadavky v normé CSN
74 4505, které musi byt pred aplikaci peclivé ovéteny, bud’ karbidovou metodou nebo
gravimetrickou zkouskou. Obecné plati, Ze jakdkoliv trhlina v podkladu se chova jako
teplotni dilatace a mé tendenci se promitnout do naslapnych vrstev. [14]

Dosud neexistuji kritéria ani technické pomiticky pro ovéfeni ohybové tuhosti
podkladu, resp. miry jeho deformace. Pokud bude v obvodovych partiich, zejména
v rozich, dochazet piti zatizeni k prihybu vétSimu nez 0,4 mm, bude keramicka

velkoformatova dlazba vystavena zvySenému riziku poruch — vzniku ohybovych trhlin.

25/73



Kontrola kvality povrchovych uprav stén Ceské normy a podklady od vyrobci

Minimalni pozadavky pro pokladku velkoformatovych dlazeb jsou podle doc. Ing. Jifiho
Dohnalka, CSc. nasledujici:
e minimalni tloustka potéru 60 mm,
e minimalni pevnost materidlu potéru v tlaku 20 MPa,
e minimalni pevnost v tlaku za ohybu potéru 4 MPa,
e minimalni tahova pevnost povrchovych vrstev, stanovend odtrhovou
zkouskou 0,8 MPa,
¢ minimalni odchylka mistni rovinnost na dvoumetrov¢ lati podkladu
je Imm/2m,
e minimalni vlhkost podkladu dle pozadavkia CSN 74 4505,
e absence trhlin,
e promitnuti veSkerych smrStovacich a pracovnich spar do spérofezu
dlazby,
¢ maximalni deformace okraji a rohti potéru pfi zatizeni jednou osobou do
0,4 mm. [14]
Pro lepeni keramického obkladu na anhydrit musi byt pouzity zasadné pouze bud’
lepici hmoty na bazi anhydritu, nebo cementem pojené hmoty se sniZzenym obsahem
trikalciumaluminatu. Lepici hmota musi byt tedy v technickém listu jednoznacné

charakterizovéana jako vhodna pro pouziti na anhydrit. [14]

3.1.1 Vizualni kontrola

Povrch podlahy nesmi vykazovat vady, jako napf. trhliny, ryhy apod. Prvky
skladanych podlahovin a podlahovych krytin nesmi mit oldmané hrany. Styky podlahy se
sténami, prostupy podlahou, dilatacni spary a smr§t'ovaci spary musi byt plynulé, obvykle
piimé. Kompletacni podlahové prvky musi byt pevné osazeny, nesméji byt zdeformované
a tyto prvky ani jejich okoli nesmi byt znecisténo pouzitymi hmotami.

Vlivem prosttedi a tdrzby se barevnost povrchu podlahy nesmi podstatné zménit.
Pfipustné jsou jen zmeény, které plsobi v celé ploSe podlahy rovnomérné a nemaji
neptiznivy vliv na jeji celkovy vzhled. [16]

Celkovy vzhled podlahy se posuzuje pohledem zvySe 1600 mm. Svételné
podminky musi byt takové, za nichZ se podlaha nejvice vyuziva. Vzhled nemiize byt

hodnocen pfi pohledu do odlesku svétla.
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Stalobarevnost se posuzuje z vysky 1 600 mm, kromé ptipadi, kdy je zkouSeni
stilobarevnosti stanoveno podle CSN EN ISO 105-X12, CSN EN ISO 105-E01,
CSN EN ISO 105-B02. [16]

3.1.2 Geometricka presnost

Nejvétsi dovolena odchylka od celkové rovinnosti povrchu naslapné vrstvy musi
byt stanovena v navrhu podlahy podle funk¢nich pozadavki na podlahu. [16]

Vpust nebo odvodnovaci zlabek nesmi vystupovat nad povrch podlahy. Na podlaze
s pozadovanym sklonem vétSim nez 1 % se nesmi vyskytovat oblasti s protispadem, které
by zpisobovaly vznik kaluzi. [16]

Odchylky celkové rovinnosti povrchu se méii geodeticky. Body méfeni se po
mistnosti rozmisti rovnomérng. Plocha piedstavujici bod méa rozméry 10 x 10 mm. Méteni
se provede nejméné v péti zkusebnich mistech na kazdych 100 m? podlahy. Minimalni
pocet zkuSebnich mist v jedné mistnosti je pét. Méfené body musi byt umistény
minimaln¢ 100 mm od nejblizsi svislé plochy. [16]

Odchylky mistni rovinnosti se stanovuji pomoci dvoumetrové latg, popis zkouSeni
je popsany Vv kapitole 2.1.4.3 Mistni rovinnost. Méfeni se provede nejméné v péti
zkusebnich mistech na kazdych 100 m? podlahy. Nejmensi pocet zkusebnich mist v jedné
mistnosti je pét. ZkuSebni mista se rovnhomeérné rozmisti po ploSe podlahy. Méteni rozdila
ve vySkové urovni v mistech smr§t'ovacich a dilatacnich spar se provadi pomoci kratkého
pravitka poloZeného kolmo na sparu a odmérného klinu. Provedou se nejméné tfi méteni
na 10 m spary. U kratSich spar se provedou nejméné dvé meteni.

Piimost spar se provadi bud’ pomoci napnuté struny, nebo pomoci geodetického
zamé&feni. Srovnavaci pfimka se prolozi body umisténymi na hrané spary 300 mm
od koncii spary. Odchylky od ptimosti pak jsou jednotlivé vzdalenosti osy spary od této
pfimky. [16]

Mezni odchylky mistni rovinnosti naslapné vrstvy jsou uvedeny na tab. 1. Pokud
technickd dokumentace vyrobce podlahové krytiny ¢i podlahoviny uvadi mensi hodnotu,

musi byt dodrzen pozadavek technické dokumentace. [16]
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Tab. 1 Mezni odchylky mistni rovinnosti naslapné vrstvy

Typ podlahy Mezni
odchylka

Podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob (byty vcetné
koupelny a WC, kancelaie, nemocni¢ni pokoje, kulturni zatizeni, + 2 mm

obchody, komunikace uvnitt objektu apod.)

Ostatni mistnosti + 3 mm

Vyrobni a skladovaci haly, garaze + 5 mm

V mistech dilataénich, smr§tovacich a jinych spar v podlaze, které nejsou
zakryty prechodovou liStou nebo prahem, nesmi byt rozdil ve vyskové urovni naslapné
vrstvy na obou stranach spary vétsi nez mezni rozdily uvedené v tabulce 2. Maximalni
rozdil ve vyskové urovni naslapné vrstvy (i prekryty prechodovou listou nebo prahem) je

20 mm. [16]

Tab. 2 Mezni rozdily ve vyskové urovni naslapné vrstvy v dilataéni nebo smr§t'ovaci spafe

Typ podlahy Mezni
odchylka

Podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob (byty vcetné
koupelny a WC, kancelafe, nemocni¢ni pokoje, kulturni zafizeni, 2 mm

obchody, komunikace uvnitt objektu apod.)

Ostatni mistnosti 2 mm

Vyrobni a skladovaci haly, garaze 2 mm

Zejména v piipad¢ vyrobnich a skladovacich hal je tieba ptihlédnout k pozadavkiim
strojntho a manipulaéniho zafizeni, které se v téchto halach bude provozovat.
V potravinaiskych provozech je tfeba piihlédnout k hygienickym pozadavkim.
V provozech s moZnosti tvorby kaluzi na podlaze je tfeba zohlednit pozadavky
bezpecnosti provozu na podlaze. [16]

Navrh podlahy musi pocitat s objemovymi zménami pouzitych materialu napt. se

zménami vlhkosti a teploty. [16]
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3.1.3 Skluznost

Chiize, sportovni ¢innost nebo doprava vyzaduje u naslapné vrstvy bezpecnost proti
skluzu. Skluznost se miize ménit s vlhkosti a se znecisténim naslapné vrstvy. Proto je
nezbytné uvazit vhodnost naslapné vrstvy i z tohoto hlediska. Aby se ptredeslo padim
nasledkem zapnuti a uklouznuti, musi mit stavba v komunikacnich oblastech rovny
povrch bez nahlych malych nerovnosti, zmén skluznosti nebo malych piekazek
s pozadavky podle typti mistnosti. [16]

Do prvni kategorie patfi bytové i pobytové mistnosti, soukromé terasy, balkony,
lodzie apod. V ptipad¢, ze podlaha neni krytd pred destém, musi byt pozadavky splnény
1 pfi mokrém povrchu. Podlahy vSech bytovych a pobytovych mistnosti musi mit
protiskluzovou tpravu povrchu odpovidajici hodnotam:

¢ soucinitel smykového tieni nejméné 0,3 nebo
¢ hodnoty vykyvu kyvadla nejméné 30, nebo
e uhel kluzu nejméné 6°. [16]

Do dalsi kategorie patii stavby uzivané vefejnosti, vefejné terasy, balkony, lodzie
apod. V ptipad¢, Ze nejsou tyto povrchy kryté destém musi byt poZzadavky splnény i pfi
mokrém procesu. Kritéria protiskluznosti jsou u ¢asti staveb uzivanych vetejnosti, véetné
pasazi krytych prichodu, a ¢asti staveb uvedenych v pravnim ptedpisu nasledujici:

e soucinitel smykového tieni nejméné 0,5 nebo
¢ hodnota vykyvu kyvadla nejméné 40, nebo
e thel kluzu nejméné 10°. [16]

Kritéria protiskluznosti jsou u ¢asti staveb uzivanych vetejnosti, kde je mozno stat
nebo chodit bosyma nohama za mokra (napf. ochozy okolo bazénili, sprchy, dna
v neplaveckych bazénech s hloubkou vétsi nez 80 cm, dna v neplaveckych bazénech
s vlnobitim, schody vedouci do vody max. Im Siroké opatfené oboustrannymi madly,
schody mimo bazény) nésledujici:

a) uhel kluzu nejméné 18°. [16]

Povrchy podlah, kde je moznost stat nebo chodit bosyma nohama za mokra a které
nemohou byt zkouseny metodou thlu kluzu, musi vykazovat hodnotu vykyvu kyvadla
za mokra nejmén¢ 45. [16]

Co se ty¢e skluznosti povrchu tak je jesté nutné zminit normu CSN 73 4130
Schodisté a rampy. Jedna se o Upravy skluznosti v bezbariérovém feSeni stavby. PiSe se

zde, Ze je potieba v takovychto stavbach mit protiskluzovou Gpravu na celém povrchu
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stupiili, podest a ramen Sikmych ramp. Zaroven protiskluzové upravy ptredniho okraje
stupné a podesty nesmi vystupovat nad povrch vice nez 3 mm, pfitom hrana takového
vyénélku musi byt od predni hrany stupné, popt. podesty vzdalena 20 — 40 mm.
Protiskluzova ochrana musi byt proveden takovym zptisobem, aby byla zajisténa nalezita
trvanlivost nebo moznost pravidelné obnovy. Ve venkovnich prostorech musi byt
zohlednéné moznosti a zpisoby zimni drzby a provoz v zimnich obdobi. Odolnost proti
skluznosti se zkousi podle zkusSebnich metod uvedenych v pfislusSnych normach pro
jednotlivé materidly a vyrobky, tento idaj musi byt doloZen pii navrhu i provadéni. [18]
Pochozi plocha schodist'ovych stupiiti musi spliiovat tyto pozadavky:
e soucinitel smykového tfeni nejméné 0,5,
e hodnota vykyvu kyvadla nejmén¢ 40,
e thel kluzu nejméné 10°. [18]
Pii ptednim okraji schodistového stupné do vzdalenost 40 mm od hrany musi
protiskluzova uprava spliiovat tyto pozadavky:
e soucinitel smykového tfeni nejméné 0,6,
e hodnota vykyvu kyvadla nejméné 50,
o uhel kluzu nejméné 13°. [18]
Po celé ploSe ramen Sikmych ramp musi protiskluzova uprava povrchu splitovat
tyto pozadavky:
e soucinitel smykového tfeni nejméné 0,5 + tg a,
e hodnota vykyvu kyvadla neyjméné 40 x (1 +tg a),
e thel kluzu nejméné 10° x (1 + tg a), kde a je uhel sklonu ramene Sikmé
rampy. [18]
U vSech téchto pozadavkli musi byt splnéna alespon jedna podminka podle normy
CSN 73 4130. Dalsi, co je potieba zminit k problematice skluznosti podlahy, tak je
vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., ktera se tyka technickych pozadavkll na bezbariérové uzivani
staveb. Povrch pochozich ploch musi byt rovny, pevny a upraveny proti skluzu. [19]
Naslapna vrstva musi mit:
e soucinitel smykové tfeni nejméné 0,5, nebo
e hodnotu vykyvu kyvadla nejméné 40, nebo
e Uhel kluzu nejméné 10°. [19]
Pozadavky ve sklonu plati stejné jako pozadavky po celé¢ plose ramen Sikmych

ramp, vypsany jsou vyse. [19]
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3.1.4 Nejcastéjsi vady
Za nejcastéjsi zavadu pii pokladce je mozné oznacit problém spojeny s nevhodnym
a dobie nepiipravenym podkladem. Samoziejmé, ze kazdy obklada¢ mize ,,stvofit™ 1 jiné
chyb, které se nasledné mohou zobrazit v poskozeni dlazby i obkladu. [8]
Znamena to tedy, Ze tento typ vad zavisi jednoznacné na kvalité, zkuSenostech
a praxi obkladace, ale také na peclivosti, s niz praci provadi. Za nejtypictéjsi vady
provadéni pokladky je mozné oznacit:
a) keramicky obkladovy prvek neni podepien v celé plose lepici hmotou, pod
nim jsou vytvoreny dutiny,
b) nekompaktni sparovani jednotlivych keramickych obkladovych prvkd,
c) nespravné polozeny keramicky prvek miize zptsobit vady rovinnosti,
d) vady nevhodné nebo nespravné provedenych dilataci,
e) objemové zmény zpusobené zménou teploty nebo vlhkosti,
f) zvysena vlhkost podkladu miize zpiisobit poruchy zejména pii pouziti lepicich
hmot na bazi polymert,
g) zévady spojovacich hmot, zejména v nedokonalém promichani nebo
nevhodna volba lepidla do daného prostiedi,
h) nekvalitni podklad,

1) zvySené teplotni namahani (podlahové vytapéni, fasady) [8]
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Obr. 5 Keramicky prvek neni podepten v celé plose lepici hmotou bod a)
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Obr. 6 Nekompaktni sparovani bod b)

31/73



Kontrola kvality povrchovych tprav stén Ceské normy a podklady od vyrobcti

Obr. 7 Zvysena vlhkost podkladu — ,,odsteleni* obkladacky za mrazu bod f)

smriténi
nabobtnani

Obr. 10 Nevhodny spojovaci material do daného prostiedi bod G)

2]
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Obr. 12 Zvysené teplotni namahani (podlahové vytapéni, fasady) bod 1)
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3.2 Keramické obloZeni schodisté

zejména z hlediska jejich provadéni. Nejslozitéjsi je dodrzeni pribéznych spar celym
schodistém, zejména u tocitého schodisté. Pfredpoklada zejména presné rozméteni véetné
kontaktnich ploch. [8]

Prakticky se pouzivaji stejné druhy dlazdic jako v ostatnich komunikacnich
prostorach. Rozdil spociva v povrchové upravé. Ta musi spliovat protiskluzné
pozadavky podle vyhlasky MMR 268/2006 Sb. Obecné plati, ze vSechny bytové
a pobytové mistnosti musi mit protiskluzovou upravu povrchu odpovidajici normovym
hodnotdm. To samé plati pro ¢asti staveb uzivané vetejnosti, pasazi a krytych prichodi.
Névrh a provedeni se posuzuje i z hlediska protiskluznosti z diivodi zmén moznych
vlivem vlhkosti. Pro posouzeni vhodnosti podlahoviny se pouziji hodnoty deklarované
vyrobcem v souladu s ptislusnou technickou specifikaci vyrobku. [17]

Normové hodnoty na protiskluznost podlahy jsou nasledujici:

stupnice pii okraji schodistového stupné nejméné 0,6, u ostatnich ploch stupnice
nejméné 0,3 a aby protiskluzné upravy nevystupovaly nad povrch vice nez 3 mm,

e podest vnitinich schodist’ nejméné 0,6,
e celé stupnice zebtikového schodisté nejméne 0,6. [8]

Na néslapnou vrstvu se pouzivaji schodovky — dlazdice opatiené protiskluznymi
drazkami. Ty jsou prakticky pro vSechny druhy dlazeb, li§i se pouze tim, ze drazky
na dlazdici jsou lisovany nebo dodatecné frézovany, ndhradnim feSenim miZe byt
v nékterych ptipadech pouziti protiskluznych paski. [8]

Pozadavky na navrh schodisté:

e rozvrh dlazby by mél vychézet z osy schodisté,

e spary vcetn¢ podstupnic by mély na jednotlivych stupnich navazovat,

e na obou stranach by mély byt stejné¢ Siroké pfifezy, pokud je modul
schodisté odlisny od modulu dlazby,

e barevné feSeni by nemélo pouzivat pfili§ geometrické prvky s ohledem na
nutnou zrakovou orientaci na schodistich a obvykle ne zcela dostatecné
osvétleni,

e normy predpisuji jiné barevné oznaceni prvniho a posledniho schodu

schodistového ramene,
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e pokud nejsou pouzity schodové tvarovky s oblou néslapnou hranou,
doporucuje se naslap zakoncit ukonCovacim profilem kvili opotiebeni

hrany. [8]

3.3 Ochrana (kryti) hotové dlazby a obkladi

Velmi malo pozornost se vénuje ochrané provedenych dlazeb i1 obkladi pied
poskozenim pii dokoncovacich pracich, napt. montdzi zdravotechnickych predméti,
vestavéného nabytku, svitidel, malovani, natérech kovovych predmétd, kompletaci
rozvadéct apod. Dnes$ni nabidka povrchi, velikosti a materialu obkladacich prvkl
a Siroky sortiment barevnych sparovacich hmot pro provadéni obkladaéskych praci si
po ukonceni dlazeb i obkladu zasluhuje a vynucuje ochranu pted poSkozenim. [§]

Ochranné krytina musi splilovat dvé zasadni podminky. Nesmi se shrnovat, ani
posouvat, tudiz musi byt samolepivd, ale lepidlo nesmi zanechéavat stopu. Stabilita
ochranné krytiny je dilezitd proto, aby chiize po ni byla dostate¢né bezpecna. Proto je
treba vyloucit hladké povrchy typu polyetylenové, PVC (igelitové) nebo mikroténoveé
folie. Dalsi podminkou je, aby folie byla prodysna. Nabizena fesSeni:

e pouziti samolepici recyklované textilni plstnaté rohoZe o Sifce 1 nebo 2m,
je vhodna nejen na ochranu hotovych keramickych dlazeb, ale tfeba i1 dlazeb
z pfirodnich kament, krytin PVC a koberct, tato rohoZ se da pouzit
opakovang,

e pouziti specidlni ochranné rohoZe z tkaniny, ktera je prodySna a samolepiva,
daji se sni chranit obklady, dlazby, lit¢ podlahy, je pouZitelnad
do venkovniho prostfedi, materidlové pln¢ recyklovatelna a velmi odolna
proti mechanickému poSkozeni, zvlast¢ je vhodnd pro ochranu
schodistovych stupnd, [8]

e dfive se pouzivali napiiklad pro tyto ticely sypané hobliny.

3.4 Udrzba dlaZeb

Udrzba podlah se vyznamné odlisuje podle velikosti ploch a zptisobu uZivéni.
Ale prakticky se vzdy jednd o kombinaci mechanickych a chemickych metod. [8]

Na tudrzbu prostor s glazovanou dlazbou mé vliv zejména kvalita a drsnost
glazury a dale téZ jeji otéruvzdornost. V téchto prostorach se na udrzbu pouzivaji €istici

stroje, které kombinuji mechanickou praci kartacl s Cisticimi roztoky a s naslednym
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vysdvanim a suSenim. Po mechanickém oSetieni ploch se podlaha oSetii obvykle
dezinfekcei a opétovné oplachne ¢istou vodou a vysusi. [8]

U shromaZd’ovacich prostori s neglazovanou dlazbou je zakladni oSetieni stejné
jako v ptedchozim ptikladu s tim, Ze v pfipad¢ vice nasakavych (nad 6 %) neglazovanych
dlazeb je vSak vhodné nechat podlahu impregnovat. Po impregnaci povrch nezméni
vzhled a je chranén proti vnikani usazenin, necistot, ale i vody. Impregnace se vSak
nemusi provadét pii kazdém mechanickém cisténi, protoze impregnacni prostiedky jsou
odolné proti mechanickému opotiebeni. Je vhodné pouzivat prostfedky na kazdodenni
uklid s pH mezi 6 az 8. Specialni postup je tfeba pii velmi obvyklé a architekty oblibené
kombinaci matnych a lesténych dlazdic, kde pouziti nevhodné impregnace muiize pusobit
proti zdméru architekta. Pii udrzbé tazenych dlazeb s vyssi nasdkavosti je nutno téméf
bez vyjimky voskovat povrch, aby se zabrdnilo znehodnoceni. Pro vSechny uvedené
zpusoby udrzby je nutné zdlraznit prvotni o€isténi suchého povrchu suchym hadrem
nebo odsanim prachu, aby nedosSlo k roztirani necistot. Pti CiSténi originalnich
podlahovych mozaikach je nutno bezpodminecné pouzit rucni praci, nebot’ mechanické
stroje nejsou na tyto mozaiky pouZzitelné. [8]

Protiskluzné podlahy vyzaduji mimofadnou péci a specidlni ptipravky podle
charakteru znecisténi. K ¢isténi vétsi plochy se doporucuje pouzivat myci stroje s Setrnym
mechanickym ¢iSténim nebo s tlakovou vodou. K odstranéni vody z povrchu protiskluzné
dlazby, napt na ochozech bazéni, podlahach velkokuchyni jsou vhodné gumové stérky.

V koupelnach se pfevazn¢ pouziva glazovana dlazba, na jejichz drzbu staci pouzit
teplou vodu s béznym saponatem. Siln¢ znecisténi plochy se ocisti pomoci Cisticiho
prostiedku s obsahem kyseliny fosfore¢né. Nejdiive je vSak vhodné odstranit skvrny
a usazeniny mechanicky kartd¢em a podlahu dikladné vytfit mopem. Zasadni je pouziti
¢istych pomtcek (mopu, hadru, saponatového roztoku). Po splachnuti se na podlahy
nanese dezinfekce a na uplny zavér se podlaha setfe suchym hadrem. Dulezité je pouzivat

hadry a mopy, které nepousti vlakna, aby se pfedeslo znehodnoceni celé prace. [8]
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Technicka norma NHBC

4 O standardech NHBC

Narodni rada pro budovani domt (NHBC — National Home Building Council) je
nezavislym regulatorem pro novy prumysl domacnosti. Je to piedni britskd normotvorna
organizace a poskytovatel pojisténi a zaruk pro nové postavené domy. Je také nejvetsi
jedinym schvéalenym inspektorem pro stavebni predpisy. Stanovuji technické pozadavky,
vykonnostni standardy a pokyny pro navrh a vystavbu domd, které jsou pro NHBC
ptijatelné. [7]

Normy, které se tykaji keramickych obkladd jsou Table 10 — BS EN 14411,
BS EN 12004, BS EN 13888. [7]

4.1 Dokoncovaci prace

Pti provadéni dokoncovacich praci by méli byt v souladu s technickymi pozadavky,
a pozadavky od vyrobcti. Veskeré informace, specifikace by se méli predavat
v pochopitelné formé, kterd obsahuje vSechny informace a ty déale pfedat zodpoveédné
osobé. Zodpovédnou osobou se rozumi stavebni dozor, pfislusny specializovany

subdodavatel a dodavatel. [7]

4.2 Pozadavky na keramické obklady
Stény a stropy by méli byt postaveny v souladu s vhodnymi tolerancemi a méli by
byt piijatelné povrchové upravy. Pro stény a stropy plati:
e povrchy by méli byt pfiméfené stejné, pouze v okoli svétel a jinych armatur
se mizou vyskytnout malé rozdily v textufe,
e neméli by se vyskytovat mezery mezi armaturou a povrchem, napf.
u vypinaca,
e spojovaci pasky by méli byt kompletné zakrytd a nenipadnd ve finalni
podobné povrchu [7]
Standardy, které je potteba dodrzet v ptipad¢ provadéni keramickych dlazeb jsou

BS 8204-3, BS EN 13748-1, BS EN 14 411, BS 5385.
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4.2.1 Tolerance a mezni odchylky

Pro stény a obklady plati tyto pozadavky na svislost a rovinnost:

e spoje desek by méli byt v rdmci maximalni odchylky 3 mm, méfené
pomoci 450 mm rovného méfidla,

e u stén je maximalni dovolena odchylka £ 5 mm méfené pomoci 2 m
rovného méridla,

e povrch by mél byt maximalné 8 mm od olovnice pro stény do 2,5 metru,

e povrch by mél byt maximalné¢ 12 mm od olovnice pro svislou sténu nad
2,5 metru. [7]

UlozZeni rohti, rozvodu potrubi, vétracich otvori a jinych podobnych ramt by mélo
byt Cisté, uhledné a dokoncené vhodnou povrchovou upravou. U povrchil je mozng, ze
zlstanou viditelné znacky, nebo ryhy po pouzitych strojich. Pro smr$tovani a posun
materialu je mozné, Ze dojde k prasklindm do 2 mm na spojich stén, stropli nebo podlah.
Malé praskliny se téZ mohou objevit na sténach, které ptesahuji do jinych podlazi (stény
schodisté). V misté napojeni schodu se sténou mize taky dojit k prasklinam do 4 mm,
vzniklé pohybem nebo smrStovanim materialu. [7]

Podlahy by méli byt postavené ve vhodnych tolerancich a méli by byt:

e maximalné 25 mm mimo uroven pro podlahu, kterda ma vic nez 6 m
na Sirku,
e maximalni pfipustnd odchylky + 5 mm na 2 m rovného méfidla.

Podlahové rozvody by méli byt konstruované do urovné, aby je zakryla Uprava
podlahy. Do ivahy je tfeba zakomponovat vybér povrchoveé Gpravy podlahy — smr§tovani
pii suSeni mlZe zpusobit rozdily v urovnich mezi podlahou a rozvody. Pii schnuti lité

podlahy (pfi normalnich suSeni) mize dojit k vyskytu prasklin. [7]

4.2.2 Spary

PoZadavky na spary dle normy NHBC by méli byt rovné a zarovnané, jedinou
vyjimkou tvoii dlazdice nebo obkladacky, které maji nepravidelné tvary, u nich pak zalezi
na jejich designu. Spary jako takové na st€né by mély byt minimalné 1 mm Sirokeé,
v podlaze pak 3 mm. Méli by byt vyrovnané, doporucuje se omezit rozméroveé
nepravidelnosti tak, aby se zachoval pravidelny vzhled.

Meélo by byt specifikované v designu dané smési a barvy. Epoxidova pryskyfice

by méla byt na bazi cementu, nebo se musi jednat o jiny specializovany (patentovany)
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produkt. Spary musi byt vodé-odolné tam, kde se nachazi vany, sprchové kouty, nebo jina
mista namahana vodou nebo mista, kde miize dojit k promoceni nebo navlhnuti obkladu.
Co se tyCe rovinnosti a svislosti tak sousedni dlazdice by méli byt maximalné
s mezni odchylkou 1 mm, §ifka spary v tomhle pfipad¢ je do 6 mm. Pokud méme sparu
Sir§i nez 6 mm tak potom plati, Ze mezni odchylka je povolena maximalné 2 mm.
Rovinnost celého povrchu by méla byt maximalné £3 mm méfené na 2 metrové lati.
Tésnici tmely by meéli mit ¢isty a upraveny vzhled. M¢li by byt pouzity
na odstranéni nepravidelnosti a bublin, a dosdhnuti kompaktni, hladké povrchové upravy.
Spary by méli byt viditelné ze vzdalenosti 2 m, ale 1 mensi vzdalenosti v ptipadé, ze to

nedovoluji prostory, napiiklad koupelny a sprchy. [11]

4.2.3 Keramické obklady stén

Keramické obklady by méli mit vhodné zvoleny povrch vzhledem k jejich umisténi
a potteb¢, je dobré zvazit a pocitat i s vzhledem a trvanlivosti vysledné zvolené¢ho
obkladové prvku. Dulezité je pocitat a premyslet dopfedu, naptf. tam kde bude
do budoucna sprchové hlavice nebo u pevné sprchy, aby se pod ni dalo postavit, obklad
by mél byt proveden do této vysky. U mist, kde by povrch, ktery bude casto namahéan
vodou mél byt oblozen, nebo se da pouZit jind vhodna alternativa pro finalni tpravu. Co
se tyCe Cisténi, tak by méli byt pouzit¢ vhodné prostfedky, které obsahuji vodu,
doporucené od vyrobce. [11]

Podklad by mél byt v souladu s normami Table 9 a BS 8212. M¢l by byt pevny
natolik, aby vydrzel vahu lepidla a samotného obkladu. Pokud jsou pouzivané rozdilné
vrstvy, tak by mélo byt zaruceno dobré spojeni a spoluptisobeni mezi nimi. M¢l by byt
dostate¢n¢ zarovnany, aby se dosahlo hladkého a rovného povrchu. [11]

U podkladu by mélo byt zabranéno pohybu, jako opatieni, aby bylo zamezeno
pohybu se da pouzit napt. kovova vyztuha anebo draténé pletivo upevnéné do spary.
Podklad musi byt odolny proti vlhkosti a castému namaceni v mistech, kde obklad bude
v kontaktu s vodou. K eliminaci dalsi poruch je vhodné, aby byl podklad suchy, Cisty
a bez sypkého materidlu, mastnosti, nerovnosti a jinych substanci, které by mohli narusit
strukturu a finalni Gpravy. V pfipad¢, ze podklad obsahuje rozpustné soli a pfi které se
pouzivd cementova malta jako lepidlo, jako opatieni se d4 pouzit napiiklad malta
s cementem rezistentnim vici sulfatim. Spravna volba a provedeni podkladu mitize
zlepsit vysledné provedeni obkladu, podklad miizeme zlepSit napt. nanesenim spojujici

vrstvy, obzvlasté tam, kde jsou velmi jemné a husté povrchy. [11]
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Obklady by méli byt vhodné zvolené na jejich misto a zplsob uzivani.
Pti specifikaci obkladu dbat zejména na povrchovou Upravu, barvu, tvar spojii, zpisob
montaze, budouci doplitky montované v mistnosti, kde provadime obklad, a vlhkost
v mistnosti. [11]

Obklady by m¢li byt montované v souladu s instrukcemi od vyrobcii, montované
podle podkladu, vybéru lepidla nebo malty. Pevné uchycené vodé odolnym lepidlem
na podklad, ktery je vystaven uCinkim vlhkosti a vody. Véha obkladii by neméla
piekro¢it 20 kg/m?. [11]

4.2.4 Obkladani

Sméry by méli byt rovné a vytvaret rovny a pravidelny povrch, hlavné v okoli
armatury a stroji. Obklady a prvky v okoli krbu by méli byt kompaktné a vhodné spojené
se sousednimi plochami. V rohach nebo na odhalenych krajich by neméli byt fezané nebo
nedokoncené obkladacky. Spary musi byt vyrovnané a uhlazené. Mezery mezi
obkladackami by méli byt dostate¢né pro ptipadné rozpinani vlivem teplotnich zmén.
Zpisob tésnéni pro sanitu by mélo byt v souladu s designem a piipadnym pohybem.
Specialné vodé-odolné malty a injektaZze musi byt pouZity v souladu s pozadavky,
a doporucenim od vyrobce. [11]

Vhodné navrhnuté dilatace by méli byt zabudované maximalné 4,5 m x 4,5 m
horizontéaln¢ i vertikdln€, zadroven navrzené vertikalné v rohach, pokud se jedna o velkou
plochu. Dilatace by méla byt umisténa ve spojich, kde se nachazi rozdily v povrchu

a podkladu, Sitka dilatace 1-2 mm, pokud jsou dlazdice bez distan¢nich terc¢ikt.

4.3 Keramické dlazby

DlaZba by méli poskytovat vhodny povrch pro dané misto a pouziti. Pfed pokladkou
dlazby je potieba zjisti, Ze podklad je dostatecny suchy (vSeobecné 6 tydnli pro beton
a 3 tydny pro mazaninu). Ujistit se, Ze podkladovy substrat je dostatecné rovny, musi
splnit mezni odchylku maximalné + 3 mm métené 3 m méfidlem a provedeny na potiebné
spady. Rozdily v urovnich by méli byt odstranéné. Povrch zbavit necistot, napf.
cementové mléko, Spina, prach anebo materialy, které nejsou kompatibilni s lepidlem. [7]

Pti pokladani by méla byt dlazba uklddand na pevnou maltu nebo vhodné lepidlo
a v odpovidajicim mnozstvi. Pii pouzivani lepidel by se m¢lo postupovat podle pokynt
od vyrobct. Dlazba by méla byt umisténa tak, aby se omezilo fezéni a bylo zaruc¢eno

rovnych, hladkych a rovnomérnych spoji v plose provadéni dlazby. Dopliky jako
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soklové listy, by méli mit podobny vzor jako dlazba. Doporucend Sitka spary mezi
keramickymi obkladackami je 3 mm, pokud vyrobce nebo dodavatel nespecifikoval jinak.
[7]

Pohybové spoje by se méli vytvofit po obvod¢ podlahy a na pevnych stojanech, kde
je obkladana plocha $§irsi nez 2 m. M¢li by se pouzivat na oddéleni ploch, doporucené
oddgleni ploch maximalné po 8 - 10 cm. Sitka pohybového spoje je doporu¢ena pouzit
3 mm, pokud neni stanovena jinak vyrobcem nebo dodavatelem. [7]

Malta by méla byt z epoxidované Zivice na bazi cementu nebo jiny vhodny produkt.

V ptipad¢ pouziti malty v mokré prostredi je doporucené pouziti vodéodolné malty. [7]
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Technicka norma LABC

5 O normé LABC

Norma LABC (Local Authority Building Control) sdruzuje vSechny odborné
znalosti, dovednosti a zdroje pro fizeni budov od vice nez 3 500 odbornika pracujicich
ve vsech mistnich ufadech v Anglii a Walesu. Spolupracuje s majiteli domti, designerd,
profesionali ve stavebnictvi a vyrobci, aby bylo zajisténo, Ze stavebni projekty splituji
normy definované ve stavebnim fadu. [12]

LABC zéaroven miize certifikovat vyrobek, systém nebo typ domu, ktery dokazuje
splnéni stavebnich predpisi a norem v Anglii, Walesu a Skotsku.

Cilem je zvysit divéru prumyslu ve vykonnost a vhodnost produktu, zrychleni
a zjednoduSeni procesu fizeni budov a poskytovat pfipravenou knihovnu piisné

kontrolovanych systému a produktl pro specifikatory. [12]

5.1 Tolerance

Ve sténé by nem¢éli byt vétsi rozdily nezZ 4 mm. Maximalni odchylka je = 5 mm
na2m lati, povrch musi splnit mezni odchylku jak vertikalng, tak horizontalné
pro vSechny typy povrchi stén a stropi. Pokud nastali zmény materidlu, kvtli smrsténi
nebo pohybem materialu, mizou se na povrchu spoji stén, podlah a stropi objevit
praskliny. Praskliny musi splnit podminku, Ze musi byt maximalné do 3 mm Siroké. [13]

Podlahy do 6 mm miiZou byt maximalné¢ 4 mm mimo Uroven na metr a maximalné
25 mm celkové pro velka rozpéti. Uginek smr§tovani pii normélni schnuti lit podlahy
muze zpusobit praskliny. Smr§tovani napiiklad u dfevénych podlah a schodisté
je ptirozena vlastnost pii vysychani, co miize zpusobit material, je to pfirozena vlastnost,
tudiz se neda odstranit kompletné. Pro podlahy ve vyssich poschodich a meziposchodich
musi inzenyfi a desingneti dodrzovat toleran¢ni pozadavky pro urovné podlah. Jakykoliv
nosnik mize byt navrhnuty s pouzitym Britskych standardi nebo Eurokodt, aby splnil

ptislusné odchylky, nicméné podminky pro vychylky podlah budou upfednostnény. [13]
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5.2 Druha a tieti uprava

Dokoncovaci prace by méli vykonavat pouze kompetentni a zruéni pracovnici
v dané oblasti. Materialy by se méli uskladiiovat spravné, a to takovym zplsobem, aby
nedoslo k poskozeni nebo zhorSeni kvality produktu. Materialy, produkty a systémy
budovy by méli byt vhodn¢ a pfiméfené zvolené na jejich nasledné pouziti. Konstrukce
by nem¢li mit zivotnost mensi nez 60 let, pokud to neni dohodnuté jinak. [13]

Vzhled, design a specifikace by méli jasné€ identifikovat zamér pouziti a poskytovat
uspokojivou uroven vykonnosti. Materidl, design a konstrukce by méli byt v souladu
s regionalnimi stavebnimi normami. [13]

Funkéni pozadavky jsou limitované podle doporuceni v danych oblastech. Tyto
pozadavky nejsou a nebudou aplikované na tvorbu zodpovédnosti pii opravnych pracich

vykonavanych dodavatelem, ani pro materialy pouzité pti téchto pracich. [13]

5.3 Keramické obklady stén a podlah

Obklady by méli sedét vzhledem k vybrané funkci, méli by mit vhodné zvolenou
povrchovou tpravu, velikost a drsnost. Provaddéni keramickych obkladli by mélo byt
v souladu s pokyny v BS 5385-3: 2014 Obklady stén a podlah. [13]

Dlazby by méli mit vhodny povrch a byt vhodné pouzité vzhledem k jejich funkci.
Provadéni dlazby by mélo jit v souladu s BS 5385 — 3:2014 Obklady stén a podlah. [13]

5.3.1 Povrch podkladu

Povrch by mé¢l byt vhodné zvoleny pro podporu keramickych obkladi, mél
by splitovat tyto pozadavky. [13]

Upevnéni zéalezi na podkladu, obklady by mé&li byt upevnéné cementovou maltou,
anebo vhodnym lepidlem urenym na keramiku. Pokud jde o obklady v koupelné
a v mistnostech, kde dojde ke styku s vodou, musi byt upevnéni vodéodolné.

Podklad musi byt:

e Hladky, aby podpofil celou plochu obkladacky.

e Silny a odolny, aby udrzel obklad.

e Podklad musi mit dostate¢nou absorpci, aby se lepidlo naneslo efektivné, anebo
aby se naneslo pojivo.

e Obklady by méli byt na stejnym podkladem, pokud je na 2 raznych (napt. zdivo

a dfevo), tak by se m¢l podklad lehce vyztuzit ve stycné spare.
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Na mistech, kde vytvarime sprchovy kout, vanu, anebo mista, kde je mokro, by se
mél pouzit vod€odolny sadrokarton (poptipad¢ jiny, ovéieni vodéodolny material)
pro sténu kde bude sprchovy kout, tak by méla byt oblozena do vysky min. 1800
mm od podlahy.

Navic pokud se jedna o ,,walk in* sprchu, nebo vlhké mistnosti tak i ptilehlé stény

musi byt vodéodolné, a to do vysky min. 1500 mm od podlahy. [13]

Povrch pro dlazbu by mél byt vhodny, aby udrzel dlazbu, minimalné je doporuceno,

aby mél tyto vlastnosti:

hladky a rovny, aby vytvofil rovny povrch, spady na mistech, kde je potieba,
odolny vici vlhkosti ze zemé,

adekvatné ususend, doba suSeni je nejméné 6 tydni pro cementovy zaklad
a 3 tydny pro litou podlahu

v povrchovych tpravach dlazdic budou potiebné pohybové spoje, tam kde
pokracuji ve zménach v nizsi konstrukei podkladu (napt. pod otvorem dvefi, kde
muzou byt koncové loziska trami a blokil), pokud dlazba pokracuje do dalsi
mistnosti, bude potieba provést pohybovy spoj uloZena na prahu dvefi, aby
nedoslo k prasknuti dlazby,

pro podlahy v interiéru, které jsou pod vlivem zmén teplot, napt. podlahové
vytapéni, pfimé slune¢ni zateni ve slunecnych mistnostech nebo atrium, by plocha
méla byt rozd&lend prechodnymi spoji na &asti o velikosti max. 40 m? s délkou

okraje mensi nez 8 m. [13]

DlaZzba ve sprchach by méla byt vodéodolnd a odvodnéna. Dievény substrat pro

podlahovy zaklad se v tomto ptipadu nedoporucuje. Zaklad podlahy musi byt vodou

stabilni slozka se schvalenim od tfeti strany, ktera potvrzuje jeho pouziti pro tuto

konkrétni situaci. [13]

Spéd v oblasti mokré mistnosti musi zabranit vzniku kaluzi a mél by byt mezi 1:80

az 1:100 k odtoku. Odtok by m¢l byt udrzovany a ptimétene velky, aby odvedl vodu ze

sprchové hlavice tak, aby nedos$lo k zaplaveni. M¢l by byt vhodné zvoleny prah, pti

vstupu do mokré mistnosti, kviili snizeni Grovni odtoku. [13]
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5.3.2 Spoje

Spoje by méli byt na bazi cementu, z epoxidova zivice anebo vodéodolného
materialu, pokud se jedna o sprchové kouty a podobné, kde dochazi k namoceni obkladu.
Tésnici metoda by méla byt specifikovand pro spoje mezi armaturami a sousednimi
dlazdicemi. Je nutné zajistit, aby design a specifikace byly vydané orgdnem dohledu
a vybranym subdodavatelem. [13]

Vhodny prah by mél byt zvoleny v ptipadé€, pokud se jednéa o vstupy do vlhkych
mistnosti nebo sprchovych kouti, zvlasté pokud tyto vstupy umoznuji prechod do dalsich

mistnosti v objektu. [13]

44/73



Kontrola kvality povrchovych uprav stén Vlastni méteni a shrnuti pozadavka

Vlastni méreni a shrnuti pozadavki

6 Zaméreni koupelny

V této kapitole chei aplikovat ziskané znalosti z poZzadavkil norem a aplikovat je
do praxe na konkrétnim piikladu. Vybral jsem koupelnu v bytovém domé, ve kterém
bydlime, kterou nasledné posoudim na nékteré pozadavky popsané v ostatnich kapitolach
v této bakalaiské praci. Zavérem této kapitoly bude vyhodnoceni méteni, porovnani

s pozadavky z norem a fotodokumentace ze zamé&trované koupelny.

6.1 Uvod

Mistnost, kterou budu zaméfovat se nachdzi v bytovém domé v ulici Na Vinici
1732 v Brandyse nad Labem — Staré Boleslavi. Byt je situovan ve tfetim patfe, jedna se
byt 1+kk, uZitna plocha bytu je kolem 40 m?. Byt se sklada z chodby, ze které je pristup
do obyvaciho pokoje a do koupelny, nasledné z obyvaciho pokoje se dé jit do kuchyné¢.
Jedna se o stavajici koupelnu, koupelna byla rekonstruovana v 1ét¢ 2019. Méteni bylo
provedeno pouze na 2 sténach, jedna se nachazi na obr. 13 jedna se o celni sténu

ve sprchovém kouté. Druhd sténa se nachéazi vpravo od zachodové misy.

Obr. 13 Sprchovy kout v koupelnég, sténa, kterou budeme posuzovat
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Obr. 14 Stavajici umyvadlo s posuvnymi dvefmi v koupelné

Obr. 15 Zachodova misa osazena v koupelné Obr. 16 Sténa, kterou budeme posuzovat vedle
wC
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6.2 Pracovni postup

Pro zaméteni mistni rovinnosti jsme pouzili lat’ s distanénimi podlozkami o délce

2 m, déale pak mérné klinky pro 10 a 20 cm. Pro méfeni svislosti jsme pouzili metr

a olovnici.

Obr. 18 Lat’ s podlozkami a mérné klinky ~ Obr. 17 Olovnice

Pro méreni mistni rovinnosti podlahy a stény jsme pouzili nasledujici postup.
Nejprve jsme si na lati nastavili na obou stranach distan¢ni podlozky na vySku 10 mm.
Vybrali jsme si 2 stény, které zamétime a posoudime. Lat’ jsme polozili na vybrané misto,
nasledné jsme pomoci mérného klinku odecetli maximalni a minimalni vzdalenost mezi
méfenym povrchem a spodnim licem laté. Tyto hodnoty jsme zaznamenali do tabulek.
Tento postup jsme aplikovali na kazdou sténu a podlahu celkem 5x. Celé méfeni jsme
provadéli s ohledem na obecné zasady. Pouzili jsme postup vysvétleny na obr. 2
v kapitole 2.1.4.3 Mistni rovinnost.

Pro méieni svislosti jsme pouzili nasledujici postup. Svislost se kontrolu zjisténim
odchylky od svislosti pomoci vztazné svislé ptimky. Kontrolni body spliiuji podminky
pro méteni svislosti na konstrukci. Kontrolni body jsou umisténé min. 100 mm nad Grovni
podlahy a min. 100 mm pod urovni stropu. Odchylku od vztazné ptimky jsme zméfili
ve 3 riznych bodech. Skutecnéd odchylka od svislosti se stanovi odectenim vzdalenosti.

Detaily jsou posouzené podle vizudlni kontroly, kterd je bliZze rozebrana

v kapitolach 2.1.1 a 3.1.1.
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6.3 Vlastni méreni

6.3.1 Mistni rovinnost

Rozhodl jsem se zaCit méfenim mistni rovinnosti stén a nasledné podlahy.
V nasledujicich tabulkach jsou dvé sady méfeni, které jsem provedl na sténach
v koupelné u keramického obkladu. Mezni odchylka pro mistni rovinnosti u keramického
obkladu je £3 mm méiené na 2 m lati. Vyhodnoceni méfeni bude provedeno a porovnano
s pozadavky v norm& CSN 73 3450. Vyska podlozek byla pfedem nastavena na 10 mm.
Minimalni pfipustna hodnota je 7 mm, maximalni pfipustna hodnota pak 13 mm. Méteni
se da prohlasit za platné, protoze bylo splnéno minimalng 5 kladi laté na 25 m? plochy

stény. Plocha méfené stény nepiesihla velikost 25 m?.

Tab. 3 Zméfené hodnoty pfi méfeni mistni rovinnosti u stény ve sprchovém kouté

Cislo Min. Max. Spodni Horni
méFeni hodnota hodnota odchylka | odchylka | Shoda / Neshoda
(mm) (mm) (mm) (mm)
1. 9,9 12,5 -0,1 +2,5 SHODA
P 9,8 10 -0,2 0 SHODA
3. 10,6 11 +0,6 +1 SHODA
4. 8,9 10 -1,1 0 SHODA
5. 8,5 10 -1,5 0 SHODA
Vyska podlozky 10 mm VYHOVUJE

Prvni méfeni a posouzeni méfeni mistni rovinnosti pro stény ve sprchovém kouté
vyslo ptekvapivé k dobrym vysledktim. Naméiené hodnoty splituji pozadovanou mezni
odchylku stanovenou normou CSN 73 3450. Ziroven se da prohlasit, ze sténa
ve sprchovém kouté splituje poZadavky na mistni rovinnost pii oblozeni keramickym
obkladem. Byly dodrZzeny vSechny pozadavky pifi méfeni mistni rovinnosti popsané

v kapitole 2.1.4.3 Mistni rovinnost.
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Tab. 4 Zméfené hodnoty pii méfeni mistni rovinnosti u stény napravo od zachodové misy

Cislo Min. Max. Spodni Horni
— hodnota hodnota odchylka | odchylka | Shoda / Neshoda
méreni
(mm) (mm) (mm) (mm)
1. 10 14 0 +4 NESHODA
2. 9 11 -1 +1 SHODA
3. 9 10 -1 0 SHODA
4. 9,9 10 -0,1 0 SHODA
5. 10 11,8 0 +1,8 SHODA
Vyska podlozky 10 mm VYHOVUJE

Druhé méfeni mezni odchylky mistni rovinnosti bylo provedeno na sténé vedle

zachodové misy, na které je ptidélany zebiik na ru¢niky, ktery pti méteni byl odmontovéan

a nasledné opét pfimontovan. Namétené hodnoty splituji pozadovanou mezni odchylku

stanovenou normou CSN 73 3450. Je splnéno, Ze alespoit 80% zméfenych vysledkil musi

byt prohlaseno jako shoda, pro platné meéteni, stejné tak jako min. pocet kladi laté musi

byt 5x. Zaroven se da prohlasit, ze sténa vedle zachodové misy spliiuje poZadavky

na mistni rovinnost pifi obloZeni keramickym obkladem. Byly dodrZeny vSechny

pozadavky pfi méfeni mistni rovinnosti popsané v kapitole 2.1.4.3 Mistni rovinnost.

Tab. 5 Méfeni mistni rovinnosti u podlahy v koupelné z keramické dlazby

Cislo Min. Max. Spodni Horni
. hodnota hodnota odchylka | odchylka | Shoda / Neshoda
méieni
(mm) (mm) (mm) (mm)
1. 9 11,5 -1 +1,5 SHODA
2. 12,7 13,1 +2,7 +3.1 NESHODA
3. 8,2 11,7 -2,8 +1,7 NESHODA
4. 6,5 8 -3,5 -2 NESHODA
5. 8,8 13,5 -1,2 +3,5 NESHODA
Vyska podlozky 10 mm NEVYHOVUJE
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Dalsi a posledni méfeni co se tyCe mistni rovinnosti je podlahy v koupelné
provadéné z keramickych dlazeb. Vyhodnoceni métfeni se provadi podle normy
CSN 74 4505, Tab. 1 (Naslapné vrstvy podlah — mistnosti pro pobyt osob). Minimalni
piipustna naméfena hodnota je 8 mm a maximalni pfipustna naméfend hodnota je 12 mm.
Povolena pfipustnd mezni odchylka podle normy CSN 74 4505 je + 2 mm pro obytné
mistnosti.

Nameétené hodnoty nespliuji pozadavky uvedené v této normé a blize popsané
v kapitole 3.1.2 Geometricka piesnost keramickych dlazeb. Pouze 1 z 5 méteni vyhovélo,
podlaha tudiz nespliiuje poZadavky mistni rovinnosti pro obytné mistnosti. Podlaha

je provedena Spatné vzhledem k pozadavklim na mistni rovinnost.

6.3.2 Svislost

O méfeni svislosti pojednava norma CSN 73 3451. Piipustnou toleranci stanovuje
jako: Tolerance =+ h/600, kde h= stanovena vyska stény v mm. [5]
Vypocet tolerance
e h=2375mm
e Tolerance =+ h/600 =+ 2375/600 = + 4 mm
V normé je skutecné uveden tento vzorec, nicméné¢ tolerance se udava v absolutni
hodnoté, takze se udava bez znaminka +. TakZe tolerance nesmi byt vétsi po odecteni

vzdalenosti od vztazné pifimky v hornim a dolnim bod¢ o vice neZ 4 mm.

Tab. 6 Méfeni svislosti na sténé ve sprchovém kouté

Cislo halLs Max. Tolerance Shoda /
meteni hodnota hodnota Neshoda
(mm) (mm) (mm)
1. 97 100 3 SHODA
2. 101 106 5 NESHODA
5. 104 110 6 NESHODA
Vztazna primka 100 mm NEVYHOVUJE

Meéfeni bylo provedeno na stén¢€ ve sprchovém kouté. Pii porovnani zméfenych

rozdili vzdélenosti od vztazné piimky pro svislost stény a nasledné porovnani
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mezi normou CSN 73 3451 byly zjistény nevyhovujici tolerance. O sténé tudiz lze

prohlésit, Ze nesplituje poZadavky na svislost.

Tab. 7 Méfeni svislosti na stén€ vedle zdichodové misy

Cislo Min. Max. Spodni Horni
oY hodnota hodnota odchylka | odchylka | Shoda / Neshoda
méreni
(mm) (mm) (mm) (mm)
1. 96 98 -4 -2 SHODA
2. 97 98 -3 -2 SHODA
5. 94 98 -6 -2 NESHODA
Vztazna primka 100 mm NEVYHOVUJE

Me¢fteni bylo provedeno na sténé vedle zachodové misy. Pfi porovnani zméfenych
meznich odchylek svislosti stény a nasledné porovnani mezi normou CSN 73 3451 byly
zjistény nepfipustné odchylky. O stén¢ tudiz lze prohlésit, Ze nespliiuje poZadavky

na svislost.

6.3.3 Detaily
V této kapitole rozeberu detaily provedeni dlazby a obkladii v koupelné, jinymi
slovy provedu vizudlni posouzeni podle poZzadavkl popsanych v kapitole 3.1.1 Vizualni

posouzeni dlazby.
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Vlastni posouzeni dlazby z vysky 1 600
mm na stalobarevnost a celistvost. Podlaha
pusobi celistvé aniz by vyrazné¢ meénila
puvodni barvu, nebo zmény jsou v celé
plose podlahy rovnomérné, takze je nelze
pouhym okem zaznamenat. Posuzovani
probéhlo za bézného osvétleni, pii kterém

se mistnost pouziva.

Detail zachycuje Spatné vyfeSeného
napojeni odtokového zlabu na podlahu
keramické dlazby ve sprchovém kouté.
Silikon se odlupuje a je patrné, ze je jiz
zneCiStény.  Detail napojeni tudiz

nepusobi piili§ esteticky.

Obr. 20 Napojeni dlazby na odtokovy zlab ve sprse
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Obr. 22 Vypadana sparovaci hmota za WC

Detail ptechodu podlahy na sténu v rohu.
Sparovaci hmota je jiz Casteéné
vypadana, napojeni dlazby na obklad je
provedeno silikonem, nicméné obklady
jsou patrné¢ znecisténé od sparovaci

hmoty v tomto misté.

Detail provedeni spary za zachodovou
misou. Je patrné, Ze velka ¢ast sparovaci
hmoty je vypadana ven, tato fotka byla
pofizena kratce po osazeni zafizovacich
predmétd. Vypadana sparovaci hmota je
diasledkem pohybu podkladu pod
keramickym obkladem. Podklad byl
proveden  ze sadrokartonové  desky

na drevéném rostu, nicméné SDK deska

za misou praskla veprostied, takze

dochazelo k prithybu.

53/73



Kontrola kvality povrchovych uprav stén Vlastni méteni a shrnuti pozadavka

Detail osazeni elektrické zasuvky nad
umyvadlem na keramicky obklad.
Z obrazku jde wvidét, ze vyfez

na obkladacce na osazeni

/ elektroinstalace byl vétsi nez zasuvka.

Obr. 23 Detail osazeni elektrické zasuvky
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Z obrazku je doufam patrné napojeni
Ctyf spar. Z fotky by mélo byt patrné,
7Ze spara neni rovnomeérnd, prubch
vodorovné spary neni v jedné ose.

Svislost vypada, ze je dodrzena.

Obr. 24 Pribéh svislych a vodorovnych spar

Obr. 26 Detail §itky a stejnomérnosti spary Obr. 25 Detail 8itky a stejnomérnosti spary

Z fotky je patrné, zZe spary nejsou rovnomerné, jedna se o napojeni na jedné

sténé. I pres pouziti dilatacnich kiizkl se nepodatilo zajistit rovnomérnost.
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7 Shrnuti a porovnani poZzadavku z norem

V této kapitole je shrnut vycet pozadavkil a napiSu k nim zamysleni, nasledné

popisu, zda jsou tyto pozadavky dostatecné piesné sepsany. Poté porovnam pozadavky

mezi jednotlivymi normami. Pro vysvétleni pozadavku pfikladam dalsi tabulku, kde jsou

jednotlivé kategorie hodnoceni popsany blize do detailt.

Tab. 8 Tabulka vysvétleni hodnoceni jednotlivych pozadavkt

Kategorie pro hodnoceni

Vysvétleni

Vyborné

Vsechny pozadavky jsou specifikovany ptesné, je tam
konkrétni postup pro méteni, podklady udéavaji presny
vystup, ¢eho madme docilit a co si pod tim ptedstavit.

K takovémto pozadavkiim nemam zadné pfipominky.

Dobré

Jako dobré kvalita pro posouzeni pozadavki, rozumime
takovou formulaci, kde jsou napsdny srozumitelné
a pochopitelné véci, které vSak obsahuji jen malé
nedostatky, které v§ak nejsou zcela zasadni pro urceni

méfitka kvality.

Nedostateéné

PoZadavky hodnocené jako nedostate¢né nespliluji
srozumitelnou, pfesnou nebo pochopitelnou formulaci.
K témto pozadavkiim mé napadli pifipominky, které by
byly vhodné vytesit a zapracovat do podkladi nebo
do normy. Obsahuji véci, které nejsou zcela jasné, nebo

néjaké dulezité informace chybi.
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7.1 Ceska norma a podklady od vyrobcii

7.1.1 Keramické obklady

U vizualniho posouzeni jsou stanoveny vzdalenosti odstupii, ze kterych se
kontroluji obklady i dlazby i piipadné detaily na obkladani. Pokud je splnéna rovinnost
1,5 mm na 2 m a obkladacky nevycnivaji, tak pozadavky na spary, které musi byt rovné,
tak neni specifikovano, co se povaZuje za rovnou sparu a co ne. Siika spar je doporuéena
alespoit 1 mm v ramci tolerance rozméru dlazby, aby se tam dostala sparovaci hmota.
Tohle téma je popsano dobie, dalo by se zapracovat jesté¢ dalsi presnéjsi pozadavky,
nicmén¢ s tim, co je zde feceno se da obklad posoudit.

Co se osazeni dokoncovacich prvkii tyce, tak v normé se o poZadavcich na tyto
prace moc nedocteme. Pied zahajenim obkladacskych praci musi byt osazeny ramy,
zarubné, provedeny hrubé podlahy a osazena zafizeni, kterd budeme obkladat. Je tam
pouze napsano, ze Sitka spary mezi obkladackou mezi instala¢nimi vyvody nesmi byt
vetsi nez 5 mm a u krabic elektrického vedeni nesmi mit vic nez 2 mm. V norm¢ je
napsano, Ze osazeni krabic do lice obkladu provadi obkladac¢. Tato problematika by §la
vytesit do vétSich detailli, podklady od vyrobcti nebo norma se timhle zabyva relativné
povrchové.

Lepeni obkladu na stény musi pokryvat min. 65% plochy obkladu, a je ptfesné
napsany technologicky postup. Tento bod mi pfijde celkem jednoznacné popsany
v normé 1 podkladech od vyrobcti, 1 kdyZ by se na tohle téma dalo urcité zapracovat
n¢kolik dalSich pozadavk.

O geometrické piesnosti je norma CSN 73 3451 pro obklady dobfe popsana véetné
obrazku. Je tam pfesny navod na svislost a jak se mé&fi presahy. Mistni a celkova rovinnost
je skvéle popsana v ¢lanku na tzb-info.cz, Ing. Veseld, L., Ph.D, 2017. Podklady
pro méfeni jsou jasné popsané s danymi odchylkami. Co se geometrické pfesnosti tyce,
tak u podkladl a normy jsou skvéle popsany postupy i vysledné pozadavky. Jediné, co
bych vypichl k tomuhle tématu, tak u svislosti norma mluvi o toleranci, nicméné ja se
domnivam, ze se jedna o mezni odchylku, podle vzorce, ktery je zde napsany.

Pozadavky na osvétleni jsou napsané nepiesné. V pozadavcich je napsano, ze se
rozumi dostatek osvétleni na pokladku obklady a dlazby a pak je popsano jaky typ
osvétleni je vhodny. Ale otdzkou zlstava, co se rozumi jako dostatek osvétleni, jakou
to musi spliiovat intenzitu osvétleni uz nikde napsano neni. Tohle téma bych si dokazal

predstavit, ze by se dalo vice rozebrat do detaili nebo vice urcité blizsi pozadavky.
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Pridrznost lepici hmoty k podkladu, ktera se testuje v laboratorni zkousce je
skvéle popsana v normé CSN. Nicmén& norma dale nefesi jak se provadi zkousky piimo
na stavbé a nefeSi jak se kontroluji na pfidrznost velkoformatové obklady. Tuto
problematiku s velkymi formaty vét§ina podkladi ani norma CSN nefesi. Laboratorni
zkousky jsou popsany skvéle, nicméné¢ co mé v normé troSku chybi jsou specidlni
ptiklady méfeni pfidrznosti, tieba na stavbé, velkych formata atd. V normé je napséno,
ze se nesmi ozvat duty zvuk pfi poklepani na obkladacku, nicméné neni zde popsano
jiz co se bere jako duty zvuk, kolik obkladacek musi splnit tuto podminku, kam se
poklepava a kolikrat, po jaké dobé¢ a dalsi detaily.

Dalsim problémem, kde podklady jsou nespecifikované na poZadavky na spary.
V podkladech je napsano barevné moznosti, které je dobré respektovat, ackoliv spoustu
téchto moznosti je zavislé na jednotlivych lidech, ktery provadi obklad, investorovi nebo
dokonce i nékom, kdo naslednd obklad bude kontrolovat. Sitka spary musi poéitat
s odchylkami od rozméru a podle toho se ma volit. Jinymi slovy, volba $itky spary je
zavisld tudiz na zkuSenostech, odbornych znalostech pracovnik, ktery bude obklad
provadét a volbé obkladaciho prvku. Co mé osobné trosku chybi v podkladech jsou tieba
doporucené Sitky spar, které jsou tifeba vztazené¢ na velikost plochy. Nebo néjaka
konkrétni ¢isla pro n€koho, kdo bude vysledny obklad kontrolovat, aby vSechny
nedostatky byly specifikovany ptesné.

Trvanlivost obkladu nelze kvantitativné stanovit, piesto Ze je uZivatelem
povazovany za trvanlivy sténovy kryci systém. Otazkou je, co piesné to znamena. Kolik
let musi obklad spliiovat funkeci, aby se dalo prohlésit, Ze je trvanlivy. Tuto problematiku
norma nefesi. Nejsem si jisty, zda se da na tuhle problematiku vytvofit néjaky uceleny
postup, podle kterého by ostatni dokazali posoudit trvanlivost obklad.

Provadéni obkladu zavisi na klimaticky podminkach prostiedi, které¢ ovliviiuji
malty a lepidla. Tyto pozadavky jsou popsany pfimo v norm¢ vice nez dostatecné, je
tam napsano, pii jakych podminkach je doporucené provadéni obkladu 1 dlazby.
K tomuhle tématu mé nenapadaji zadné ptipominky.

Piejimaci zkousky rozhodnou, zda se provedeny obklad schvéli jako vyhovujici
a nasledné se pteda investorovi. V norm¢ je napsano, po kolika dnech se d¢€laji zkousky
a co pfesné musi obklad spliiovat. Pfejimaci zkousky probihaji podle smluvniho vztahu,
podle mé tedy zalezi, na ¢em a jaké kvalité se investor a zhotovitel domluvi. K této

kapitole nemam zZadné naméty ani pfipominky.
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7.1.2 Keramicka dlazba

Vizualni kontrola povrchu podlahy je opdt dobie popsana v normé CSN, je tam
vzdalenosti odkud se posuzuji vady, dale pak jaké nedostatky jsou neptipustné. V normée
je tahle problematika popsana dostate¢né. Problémem vétSiny vizudlnich posouzeni je
z hlediska barvy, kde nelze jasn¢ specifikovat ptipustny stav. Nicméné podle mé nelze
piesné stanovit pozadavky, co se tyce vizualniho posouzeni, protoze kazdy z nas vnima
veéci jinak.

V normé je opét jasn¢ a zcela popsand geometricka presnost. Obsahuje presny
navod jak se méfi veetné prislusnych odchylek podle typu mistnosti. Jak se méti spary je
dano v normé, vcetné ptipustnych meznich odchylek, kterou jsou v tabulce 1 a 2. K této
kapitole nemam zadné pfipominky.

V mokrém prostredi je velice dilezitou vlastnosti povrchu skluznost, kterd musi
spliiovat urcit¢ parametry, aby byla bezpetnd, nebo zde musi byt jiné opatieni.
Samoziejmé nejednd se jen o mokré prostory, kde je tato vlastnost povrchu dilezita.
Vsechny tyto pozadavky jsou popsany v normé¢, kde jsou rozdéleny povrchy podlah podle
typti objektl, kde se nachdzeji. Jsou ve vyhlasce i zakomponovany bezbariérové feSeni
staveb, kde je tahle vlastnost povrchu podlahy Zivotné dilezitd. Podle mé v normé a ve
vyhlaskach je tato problematika feSena v dostatecném rozsahu.

Nejnarocnéjsi je provadéni dlazby na schodiStich, v podkladech od vyrobci
nebo od ostatnich odborniki je to skvéle popsano. Daji se najit spousty pozadavkd na
povrch u schodisti, v€etné€ postupu pro obkladani. Nejvétsi problém pii obkladani jsou u
tocitych schodist’. Tato problematika v normé& feSend neni, nicméné je hodné feSena na

ruznych portalech a v podkladech od pana doc. Drochytky v kniZce Obklady a dlazby.
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Tab. 9 Shrnuti pozadavki na keramické obklady a dlazby podle podkladt od vyrobeti a CSN

Pozadavky Vyborné Dobie | Nedostate¢né
Vizualni pozadavky X
Osazeni dokoncovacich prvki X
Lepeni obkladu na stény X
'§’ Geometrickd presnost X
% Osvétleni X
:’Sf: Ptidrznost lepici hmoty k podkladu X
g Spary X
< Trvanlivost X
Prostiedi X
Ptejimaci zkousky X
o Vizudlni pozadavky na dlazby X
’g Geometricka presnost X
::;: Skluznost X
g Obklad u schodiste X
Q Ochrana kryti hotové dlazby X

7.1.3 Vyhodnoceni

Vybral jsem nékteré pozadavky na keramické obklady a dlazby, v CSN
a v podkladech od vyrobct je spousta dalSich pozadavkl. Vybral jsem ty, které jsou podle
pozadavky, které jsem v této bakalatské praci rozebral. Nicméné je to mij osobni nézor,
a je to pfizplisobeno zkuSenostmi, kterd zatim ve stavebnictvi mam. Hodné pozadavka
bylo zapracovdno v pfijatelné formé€, nékolik bude do budoucna potieba nekym
zapracovat. V ptipadé, ze vSechny pozadavky budou zapracovany do piijatelné kvality,
tak do budoucna miiZe usetfit hodné financi a usili jak ze strany zhotovitele, tak 1 ze strany
investora.

Na keramické dlazby jsou pozadavky, které jsem rozebral v mé bakalarské praci
dobie zpracovany, hodné pozadavki je piesn¢ ur¢eno. Ano, urcité by se dalo zapracovat

vic pozadavki a presnéji, ale momentalné se podklady jevi v dobré kvalitg.
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7.2 Standardy NHBC
Obecné pozadavky na keramické obklady popsany ve standardech NHBC jsou

hodné obecné. Neni zde ptesné€ napsano, jak a co musi povrch spliiovat, aby mohlo byt
prohldseno, ze povrch splituje dané pozadavky. Jednoduchym piikladem z této Casti:
,Nem¢éli by se vyskytovat mezery mezi armaturou a povrchem.* Co si pod tim ma clovék
predstavit? Musi striktné mezi témito povrchy byt vSe na té€sno a presné vyreseno? Tohle
jsou otazky, které standardy netfesi. Za mé by se dali nékteré pozadavky blize
specifikovat.

U toleranci a meznich odchylek pro stény to je zcela jiny priklad. Kdykoliv se
mefi, ale zdroven i piipustné odchylky. Tenhle ptipad neni vyjimkou. Ve standardech
NHBC jsou dobie popsany pozadavky na svislost, tak i na rovinnost. Zaroven, jsou zde
popsany detaily, které mohou pii obklddani vzniknout, a jsou na né¢ specifikované
pozadavky v predstavitelné formé. Norma fesi zdroven i praskliny, smr§tovani a dalsi
mozné pticiny poruseni nedokonalosti povrchu a zmenseni nasledné kvality. Tohle téma
je ve standardech popsano struéné, jednoduse a v dostatecné pochopitelné kvalité.

Spary jsou v téchto standardech popsany vice konkrétné nez v nasi CSN. Jsou zde
napsany poZzadavky, které se tykaji rozmérovych toleranci a odchylek, které jsou
pfipustné. Je zde popsdno i vizudlni poZadavky, barevné feSeni, a i popsani mezni
odchylky rovinnosti i svislosti vztazené k Sifce spary. Dalsi problematika, kterou tenhle
dokument fe$i, na rozdil od CSN, je o tésnicich tmelech, a jak se odstranuji
nepravidelnosti a bubliny. Zpracovani tohohle tématu mé hodné piekvapilo, protoze
na rozdil v na$i norm& CSN o tomhle tématu se nic moc nedoétete, tak v NHBC
standardech jsou tyto pozadavky piesné specifikovany.

Pozadavky na podklad pro keramické obklady stén se tidi podle Table 9 a BS
8212. Jsou zde napsany obecné pozadavky, které vétSina projektantli v projektu fesi
v dnesni dobé¢, kde se ptemysli o volbé povrchu vzhledem k mistu, kde budeme provadet
obklady atp. V této Casti je popsano, ze bychom dopifedu méli uvazovat s dispozici
a osazeni zafizovacich predméta. V podkladech se piSe, ze musi byt zabranéno posouvani
podkladu, je zde napsano, jaky konkrétni material 1ze pouzit a jakym zplsobem.
Samoziejmé je nutné volit spravné obklady do riznych typli mistnosti a fidit se pokyny
vyrobcu. Tahle ¢ast je napsana ve standardech dostate¢né, nicméné podle mé hodné opét

zavisi na zkusenostech projektanta a zrucnosti femeslniki.

61/73



Kontrola kvality povrchovych uprav stén Vlastni méteni a shrnuti pozadavka

Standardy NHBC uréuji stejné tak jako norma CSN nebo podklady od vyrobet, jak
je doporuceno provadét obkladani, véetn¢ feSeni detailli obkladani kolem armatur.
V dokumentu je feCeno doporucené rozvrzeni dilatacnich spar, véetné Sitky dilataci.
Dle mého nézoru je tato problematika popsana dobfe. Jediné€, u ¢eho se troSku pozastavim
tak jsou mezery mezi obkladackami, které musi byt dostate¢né pro ptipadné rozpinani
vlivem klimatickych zmén. Otazkou, ale je, co si pod tim pifedstavit, dle mého nazoru
by tahle véta Sla blize specifikovat a popsat.

Pti pokladce dlazby je nutné provéfit dostatecné dané misto a podklad, ujistit se,
ze mame dostatecné rovny podklad a jaké nerovnosti mame odstranit i tohle je téma,
kterym se zabyvaji standardy NHBC. Jsou zde popsany ptresné pozadavky na rovinnosti,
¢im by se méla dlazba lepit na podklad, jaké lepidla volit a jak by méla byt dlazba
umisténa. Doporucené Sitky spar, pohybové spoje a doporucené oddéleni ploch, tohle
téma je v podkladech popsano vyborng. Podobné jako v CSN, tohle téma je popsano

srozumitelng.

Tab. 10 Shrnuti poZadavki na keramické obklady a dlazby podle standardi NHBC

Pozadavky Vyborné Dobie | Nedostate¢né
Obecné pozadavky X
8 Tolerance a mezni odchylky X
=
Z Spary X
<
5 PoZadavky na podklad X
E Pozadavky na obkladéani X
)
PoZadavky na dlazby X

7.2.1 Vyhodnoceni

Technické standardy NHBC jsou popsany v dobré kvalité¢ a hodné zjednodusené
a srozumitelné. Pozadavky, které jsem rozebral v bakaléaiské praci jsou popsany v dobré
kvalité. Na rozdil od nasi normy a podkladi od naSich vyrobct jsou zde véci, které
standardy pfimo nefe$i. Jedna se napfiklad o problematiku osvétleni, neni moc udaji
o klimatickych podminkach, poZzadavky na trvanlivost, pfidrznost lepicich hmot atd. Tyto

pozadavky jsou moznéa zapracovany v norm¢ BS, nicméné pro standardy NHBC tyto
podklady chybi.
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7.3 Norma LABC

Tolerance a mezni odchylky, které jsou popsany v LABC jsou specifikované zcela
jasné. Postup méfeni rovinnosti je podobny jako u nas v Ceské republice. Co je zajimavé,
tak pfimo v této kapitole se docteme o prasklinach, které jsou ptipustné, pokud spliuji
urCité pozadavky. Smrstovani u podlah je ddno materidlem, je to popsdno obecné
pro podlahy a obcas jsou zminény povrchy, kterych se to konkrétné tyka. Podle mé je tato
kapitola zpracovana srozumiteln¢ s jasné definovanym postupem i vysledkem, které¢ho
chceme docilit.

Zaroven v norm¢é LABC jsou popsany poZadavky na druhou a treti Gpravu, kde
je Cast zametend na skladovani materidlu, specifikaci designu a funkéni pozadavky.
Obecné je napsano, ze by material, design atp. méli byt v souladu s regionalnimi
stavebnimi normami, a ze by dokoncovaci prace méli provadét svédomity a zruény
pracovnici pro danou oblast. Je zde napsan pozadavek, ze konstrukce by neméla mit
mensi Zivotnost nez 60 let. Otazkou zlstava, zda se u keramickych obkladii da zajistit
takova doba zivotnosti, dle jsou tu stanoveny obecné véci pro provadéni druhych a tieti
uprav. Podle m¢ by tohle téma $lo 1épe zpracovat, blize uréit pozadavky na pracovnika,
ktery bude dale provadét napt. obkladacské prace.

Keramické obklady stén a podlah musi byt v souladu s pokyny v BS 5385-
3:2014. Je zde pouze napsano, Ze musi obklady sedét vzhledem k funkci a podle toho
by méli mit povrchovou Upravu, to samé je napsano u dlazeb. Tyhle informace mi ptfijdou
nedostatecné, v principu je zde napsano, ze se to fidi podle normy a obklady musi byt
vhodné.

To, co u dokoncovacich praci hraje zasadni roli je povrch podkladu. V LABC jsou
sepsany pozadavky, co vSechno povrch musi splnit, je toho celkem dost napsano, véetné
fesSeni detaild, rozdilnosti podkladu atd. Pro dlazbu jsou tyto pozadavky sepsany podobné,
vcetné feSeni napt. podlahového vytapeni, pokud jsou potiebné na umisténi néjaké stroje.
Podle mé tohle jsou informace, které v CSN nejsou a do budoucna by bylo dobré je tam
zapracovat.

Spoje by méli byt z doporu¢eného materialu, ktery je vypsan v této kapitole. Pokud
se samoziejme jedna o mista, kde budou kontakty s vodou je tieba vodéodolny material.
V této kapitole je popsédno néco malo o tom, kam je vhodné umistit prah, a kde je potieba
specifikovat tésnici metodu. To, co zde hlavné chybi je jakykoliv pozadovany rozmér

spary, které je piipustny a ktery nikoliv. Nejsou zde napsané zadné konkrétni pozadavky
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na provadéni spar, nebo na jejich barevnosti. Dle mého ndzoru tohle jsou aspekty, které

by norma méla obsahovat.

Tab. 11 Shrnuti poZadavki na keramické obklady a dlazby podle normy LABC

Pozadavky Vyborné Dobre | Nedostate¢né

Tolerance a mezni odchylky X

Pozadavky na druhou a tfeti upravu X

Pozadavky na keramické obklady
stén a podlah

Norma LABC

Pozadavky na podklad X

Pozadavky na spoje X

7.3.1 Vyhodnoceni

Norma LABC, ktera je dostupna volné k dispozici na internetu neobsahuje hodné
pozadavkl na keramické dlazby a obklady. Pozadavky, které jsou zapracovany v normé
nejsou Uplné zcela srozumitelné a pfesné. Hodné z téchto pozadavki jsou napsany hodné
obecné, do téchto témat lze zapracovat jeSt¢ hodné podrobnosti, nejasnosti
a problematiky. Nicmén¢ témata, ktera se tyka konkrétné moji bakalarské prace v normé
LABC k dispozici moc nebyla. Dle mého ndzoru tato norma je napsany nejvic obecné
z vySe rozebiranych norem. Z dostupnych informaci jsem zjistil, Ze LABC a NHBC jsou
dvé rozdilné spole¢nosti plisobici ve stejné zemi, takze se jednéd o konkurenci. LABC je

dle mého néazoru ta horsi, kterd se jen slabé blizi ke svému konkurentovi.
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7.4 Porovnani CSN, LABC A NHBC

Co se tyce porovnani norem mezi sebou tak nejvice obecnéjsi mi pfijde praveé
norma LABC, kterd obsahuje malo témat na kontrolu kvality keramickych obkladl
a dlazeb. Tyto témata nejsou vypracovany v dostatecné kvalité, spousta otdzek tam je
nejasnych, spousta véci chybi, které jsou potieba k urceni meétitka kvality. Jediné, co
v principu fe§i norma jsou tolerance a odchylky, akorat jsou feSené vétSinou
na konstrukce, na které budeme provadét dokoncovaci prace. O pozadavcich pfimo
na provadéni keramickych obkladii a dlazeb je toho velice malo.

Standardy NHBC fesi opét malo témat k problematice kontroly kvality, nicméné
tyto témata jsou rozpracovany v hodné dobré kvalité. Standardy odkazuji na dal$i normy
napiiklad BS, pozadavky z téchto norem jsem v této bakaldiské praci nerozebiral.
Standardy NHBC jsou popsany v docela dobie piehledném dokumentu, kazdé kapitole
od zakladt az po finalni Upravy je vénovano vétSinou par stranek, coz mé pfijde jako
nedostate¢né popsat vSechny pozadavky na stavbu na zhruba 400 strankach. Docela mé
zarazilo, Ze veSkeré poZadavky jak u normy LABC, tak u standardd NHBC, které jsou
pouzivany ve Velké Britanii se 1isi v principu tim, ze jsou dvé rGzné firmy, které
zpracovali tyto pozadavky. Nedokazu s jistotou fici pro¢ maji v Anglii jednodussi
ohodnoceni, tudiz se od nich oc¢ekéava lepsi vysledek. Nebo to zkratka mize byt rozdilnou
mentalitou jednotlivych zemi, kazdopadné plati podle mé jedna dilezita zésada a to ta, Ze
na stavbé si vzdycky poradi.

Dle mého nazoru v CSN jak uz jsem zminil, kontrola kvalita neni uplné dofesena
do findlniho konce. Problematika kontroly kvality je z hlediska normy hodné zatim feSena
povrchove. Jeden z mala dokumentl, ktery fesi problematiku keramickych obklada
a dlazeb a néjaké pozadavky na né¢, tak je od pana doc. Drochytky a kolektivu, jedna se
o publikaci s ndzvem ,,Obklady a dlazby.“ Nicméné v normé jako takové spousta
pozadavkll zminéna obecné, napiiklad osvétleni, ale jak uz jsem zmifioval ve shrnuti, tak
pod vétSinou pozadavki si kazdy cClovék mize ptedstavit néco jiného. Podklady
od ¢eskych vyrobctli a z norem jsou psany v hodné velkém rozsahu a dobré kvalité¢ az
na nékteré konkrétni pozadavky.

V ptipad¢ jakéhokoliv vizudlniho posouzeni hodné zéalezi na zkuSenostech
a odbornych znalostech pracovnika, ktery provadi kontrolu. Spousta véci mize dojit

k rozporu, protoze si kazdy Clovék dané véci muze vylozit jinak. Bylo by vhodné
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do budoucna blize ptiblizit néjaké pozadavky hlavn€ na barevnost, vizualni posouzeni,
feSeni detaili a napiiklad trvanlivosti. Zaroven jelikoz se jedna o femeslnou ¢innost, tak
nikdy nelze docilit perfektnich vysledki, protoze zadny ¢lovék neni neomylny a lidsky
faktor je nutné zapocitat do vlivu na finalni kvalitu povrchu. VSechno se tedy odviji
od dohodou mezi zhotovitelem a investorem, protoze investor je ten, ktery urcuje
pozadavky na kvalitu. Zaroven je dilezité¢ z hlediska zhotovitele dikladné se zeptat na
hodn¢ detailii co se tyc¢e finalnich uprav obecné, protoze malo informaci nebo
nedostatecn¢ pochopeni miize zpiisobit ztratu financi, ztratu divéry investora nebo
bohuzel i soudni spory. Ale ja véfim tomu, Ze vSechno je o lidech a o spravné komunikaci,
takze pokud dokazeme od investora zjistit v§echny diilezité pozadavky obé dv¢ strany

z toho do budoucna mohou profitovat.
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Zavér

V mé bakalaiské praci jsem vypsal pozadavky na kontrolu kvality povrchovych
uprav stén a podlah. Konkrétné jsem si vybral pozadavky na keramické obklady a dlazby.
Jako podklady jsem pouzil podklady z ¢eské normy, od vyrobcii, dale pak z normy LABC
a ze standardd NHBC. Tyto pozadavky jsem mezi sebou porovnal a popsal zamysleni, co
by bylo potieba zlepsit a zda podklady jsou dostatecné.

V kapitole vlastni méfeni a shrnuti pozadavka jsem provedl zaméfeni koupelny
v bytovém dom¢ v Brandyse nad Labem, ktera prosla rekonstrukci v 1été roku 2018.
Posuzoval sem keramicky obklad a dlazbu podle vizualniho posouzeni, mistni rovinnost
a svislost. V podkapitole detaily jsem piidal par fotografii nedostatkil, které vznikly pti
provadéni jednim nejmenovanym obkladacem.

Ve shrnuti a porovnani pozadavki jsem v rychlosti shrnul pozadavky, kterymi jsem
se zabyval ve své bakalatské praci. Jak jsem sam zjistil, spoustu poZadavkil v norem je
hodné nespecifickych. Rozhodné by Sly jesté zapracovat dalsi detaily 1 pozadavky, aby to
usnadnilo kontroly na stavbé hlavné u dokoncovacich pracich. Zaroven se domnivam,
pokud provadi firma hrubou stavbu, a nasledné dokoncovaci prace provadi jina firma, tak
muze vzniknout problémy mezi rozdilnymi pozadavky na geometrickou piesnost. Podle
mé toto by bylo mozné do budoucna norma zapracovat, tak aby se feSilo ¢im dal min
problémt s investory. Soucasné jsem ze zkuSenosti, které jsem ziskal bude zapracovani
téchto nedostatkli velmi slozité. M¢l jsem moznost lehce nakouknout do pozadavkii na
keramické obklady a dlazby v podkladech pouZivanych ve Velké Britanii, které mé¢ hodné
ptekvapily. ProtoZe spoustu pozadavk, které obsahuji naSe podklady jsou mnohem vice
feSené do detailt a jsou k témto tématim dostupné dobré podklady. Na rozdil od nés tak
norma LABC a standardy NHBC jsou hodné struc¢né, ale odvolavaji se na dal$i normy,
ve kterych je moZna mnohem vice Gdaji k dané problematice.

Zavérem své bakalaiské prace hodnotim jako nejlepsi podklady CSN, potom
NHBC, a nakonec nejmii do detail feSené podklady od LABC. To, co je dllezité si
uvédomit, tak pii provadéni dokonCovacich praci nejvice zalezi na dobie provedeném
podkladu. Dokoncovaci prace jsou provadény lidskym faktorem, takze nelze na 100%
zajistit dokonalost veskerych povrchli, hodné zalezi na zkuSenostech, zru¢nosti

a odbornych znalostech femeslnika, ktery provadi prace.
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