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Abstrakt

Piedmétem této bakalaiské prace je rekonstrukce soustavy tvotfené tiemi rybniky
ve mésté Tynec nad Labem. Prace ma formu studie a sklada se ze tii ¢asti. Prvni z nich
se zabyva obecnou problematikou rybnikt. V druhé casti je zhodnocen soucasny stav
vSech tii nadrzi a posouzen stav hraze, prostoru zatopy a funk¢nich objektl. Jeji soucasti
je také jak fotodokumentace pro znazornéni aktualniho stavu nadrzi a objevenych
problémii, tak doporuceni na odstranéni nalezenych zavad. Treti ¢ast této prace se blize
veénuje jedné ze tii nadrzi, pticemz prezentuje navrh na odbahnéni a vytvoreni kadisté a
pristupové cesty spolu s vykresy a provedenymi vypocCty. V ramci zpracovani bakalarské
prace byl proveden terénni prizkum s cilem zjistit, jaky je soucasny stav malych vodnich
nadrzi, a vypocitat, jaky je objem sedimentu v nadrze c¢islo 3. Zaucelem ziskani
podrobnéjsich informaci o daném rybniku a majetkopravnich vztazich v souvislosti s nim
byla prace pribézné konzultovana s ¢leny CRS MO Tynec nad Labem a se starostou

tohoto mésta.
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Abstract

This bachelor thesis deals with the reconstruction of the system of three ponds in the town
of Tynec nad Labem and is presented in the form of study and consists of three parts. The
first part deals with general issues in the ponds. The second part of the work deals with
the assessment of the current conditions of all three reservoirs, an assessment of the state
of the perineum, the area of land-water boundary and functional objects,and a proposal
for the removal of found defects, photo documentation is presented for the representation
of the discovered problem. The third part of this work is devoted to one of three reservoirs:
a proposal for the removal of silt, the proposal the space for the tubs and access roads.
The components of this part are drawings and calculations. In the framework of the
processing of the bachelor thesis was carried out a field survey in order to determine the
current state of the reservoirs and field calculation of volumes of sediment. In order to
obtain more accurate information about the ponds and property relationship within a
ponds, the work was continuously consulted with members of CRS MO Tynec nad Labem

and with the mayor of the city of Tynec nad Labem.
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Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva rekonstrukci soustavy tfech malych vodnich néadrzi
ve mésté¢ Tynec nad Labem. Tyto nadrze jsou prito¢né a nachazi se v nich povrchova

voda. Cela soustava plni krajinotvornou funkci a je vyuzivana pro chov ryb.

Prace se sklada z tii casti. Nejprve jsou v ni piedstaveny zakladni informace tykajici se
problematiky rybnikt, dale je poskytnut celkovy piehled ohledné soucasného stavu
soustavy malych vodnich nadrzi, vCetné posouzeni stavu jejich funkcnich objekti
a uvedeni doporuceni na odstranéni nalezenych zavad, a na zavér je pozornost podrobnéji
zamétena na navrh rekonstrukce malé vodni nadrze ¢. 3, jehoz soucasti je plan na

odbahnéni nadrze a navrzeni kadisté a ptijezdové cesty.

Cilem této bakalafské prace je posoudit soucasny stav vybrané soustavy rybnikl
a predlozit takova opatieni, diky kterym by mohly nadrze plnit svou rybochovnou
a krajinotvornou funkci. Nadrz ¢. 3 je navrzena tak, aby ji mohli komfortné¢ vyuzivat
&lenové Ceského rybaiského svazu pro uéely vylovu. Investorem rekonstrukce malych

vodnich nadrzi bude mésto Tynec nad Labem.

11
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1 Obecny pi‘ehled 0 malych vodnich nadrzich

1.1 Definice, ucel a soucasné problémy malych vodnich nadrzi

Resena soustava rybnika splituje nasledujici podminky:

¢ Objem kazdé nadrze soustavy po hladinu normalniho nadrzeni neptevysuje 2 mil.
m?.
e Maximalni hloubka kazdé nadrze neptesahuje 9 m.

Na zakladé nich je tato soustava zatazena do skupiny vodnich nadrzi oznacenych jako

AN

,malé vodni nadrze*. Dany pojem je uveden v norm& CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

Vyse uvedena norma rozdéluje malé vodni nadrze dle jejich Géelu na:

e Zasobni nadrZe (vodarenské, primyslové, zavlahové, energetické, kompenzacni,
zalohové, retardacni, aktivizacéni).

e Ochranné (retencni) nadrze (suché poldry, retencni nadrze s malym zasobnim
prostorem, protierozni, destové, vsakovaci, narazoveé).

e Rybochovné nadrze (vytérové a tieci rybniky, pludkové vytazniky, vytazniky,
komorové rybniky, specialni komory, sadky, karanténni rybniky).

e NadrZe upravujici vlastnosti vody (chladici, ptedehfivaci, usazovaci, aerobni
biologické, anaerobni biologické, dociStovaci biologické).

e Hospodarské nadrze (protipozarni, pro chov dribeze, pro péstovani vodnich
rostlin, napdjeci a plavici, vytopové zdrze).

e Specialni ucelové nadrze (recirkulacni, vyrovnavaci, precerpavaci, rozdélovaci,
splavovaci, zavlahové vodojemy).

e Asanacni nddrzZe (zachytné, skladovaci, oteviené vyhnivaci, rekultiva¢ni, laguny).

e Rekreacni (ptirodni koupalisté pro plavani a vodni sporty).

e NadrZe na ochranu flory a fauny.

e Nadrze krajinotvorné a v obytné zastavbé (hydromelioracni, okrasné, navesni

rybnic¢ky, umélé mokiady) [1].

Malé vodni nadrze vSak neslouzi pouze jednomu cili. Zajmova soustava malych vodnich

nadrzi byla postavena za ucelem plnéni rybochovné a krajinotvorné funkce.

12
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Nehledé na to, ze malé vodni nadrze jsou brany jako dulezita soucast kulturni krajiny
a maji pozitivni vliv na ekologii tizemi, je jejich stav velice neuspokojivy. Nejcastéji se
vyskytujici problémy jsou spojené s nedostatkem finan¢nich prostfedku na jejich adrzbu

a rekonstrukci. Nejvyznamné;jsi problémy malych vodnich nadrZi jsou tyto:

e ZanasSeni prostoru zatopy sedimentem, coz nejen zmenSuje funkéni prostor
nadrze, ale mize dokonce vést k tomu, Ze se do vody uvoliuji toxické latky, které
obsahuji sedimenty.

e Nevyhovujici technicky stav funkénich objektl, jenz mize mit za nasledek
omezeni funkce nadrze, ale i preliti hraze.

e Nizka kvalita vody, jez je zptisobena ploSnym, nebo bodovym zdrojem zne¢isténi

[2].

1.2 Odbahnéni malych vodnich nadrzi
1.2.1 Priciny zanaSeni

V posledni dobé dochazi ve velké mite k zanaseni nadrzi v Ceské republice. Tato situace
je zapric¢inéna nedostatkem finan¢nich prostiedku na jejich béznou tdrzbu a nezajmem
0 vytéZzeny sediment. Dusledkem zanaSeni je nejen zmenSeni akumula¢niho prostoru

nadrze, nybrz i sniZzeni funk¢nosti spodnich vypusti.
Hlavnimi zdroji zanaseni jsou:

e Bichova ambroze, kdy dochéazi k uvolnéni ¢astic zeminy do prostoru zatopy
nadrze zpisobené vlivem vinobiti o bich.

e Vnitini zanaSeni vzniklé rozloZzenim vodnich rostlin a zivocichu.

e ZanaSeni vlivem eroze ze zemédélskych a lesnich pozemki, pfi¢emz uvolnéné

splaveniny a plaveniny jsou ptinaseny do nadrze pfitokem.

13
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1.2.2 Zpisoby odtéZovani sedimentu

Existuji celkem tii zptisoby odstranéni sedimentu. VSechny jsou detailnéji popsany nize.

Prvni zpisob spociva ve vytéZeni sedimentu pomoci t€zké mechanizace poté, co dojde
k vypusténi nadrze. Provadi se nejcastéji piiblizné 4 mésice po odtoku vody z ni, aby

vrstva sedimentd byla dostate¢né tinosna pro pohyb techniky.

Druha moznost odbahnéni zahrnuje vyuziti saciho bagru. Ackoliv v tom piipad¢é neni
nutno nadrz vypoustét, ma tento zptisob urcité nevyhody. Nejen, Ze neni mozné Sacim
bagrem odtézit sediment ulozZeny v litoralni zon¢, tato metoda tézeni sedimentu je rovnéz
drazsi kvili samotné technologii jak saciho bagru, tak i hydrodopravy, jez bude sediment

smichany s vodou odvazet na cilové misto.

Tteti zpusob odtézovani probiha tak, Ze se nejprve pomoci saciho bagru vysaje sediment
V celému prostoru zatopy, nasledné se ¢asteéné vypusti nadrz a poté se odstrani sediment

ulozeny v litoralni zoné prostiednictvim Klasické tezké mechanizace.
1.2.3 Vyuziti vytéZeného sedimentu

Podle zakona ¢. 238/91 Sh. je vytézeny sediment Klasifikovan jako odpad. V zavislosti
na obsahu téZzkych kovii se rybni¢ni bahno uklada bud’ na skladku, nebo se vyuziva

na zemédelskych pozemcich jako kultiva¢ni vrstva.

Vytézeny sediment podstupuje laboratorni analyzu, pii které se zjistuji maximalni
hodnoty tézkych kovti v ném. Na zakladé vysledkt analyzy se rozhoduje, zda bude odpad
ulozen na skladku, nebo vyuzit pro zemédélské ucely. Nize jsou uvedeny horni hranice

obsahu tézkych kovii pro oba zptsoby vyuziti sedimentu [2].

14



Tab. 2 Maximalni hodnoty obsahu tézkych kovi (mg/1 kg suSiny) pro vyuziti sedimenti na
zemédélskych pozemcich dle CSN 46 5735

dle na¥izeni vliady CR ¢&. 513/92
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Tab. 1 Maximalni hodnoty obsahu téZkych kovi (mg/1 kg susiny) pro uloZeni sedimentu na skladku

As Cd Hg Pb Ni
5000 5000 3000 10 000 5000
Zdroj: [11]

15

As Cd Cr Cu Hg Pb Zn
50 13 1000 1200 10 500 3000
Zdroj: [12]




Studie rekonstrukce malych vodnich nadrzi v Tynci nad Labem

2 Soucasny stav soustavy malych vodnich nadrzi

v Tynci nad Labem

2.1 Situacni uspoiadani

Zajmova soustava malych vodnich nadrzi se nachazi na okraji mésta Tynec nad Labem a
je v jeho vlastnictvi. Tyto nadrze jsou vyuzivany jako rybochovné MO CRS Tynec nad
Labem, ¢. reviru 411 057 — Labe 25 [9]. Soustava malych vodnich nadrze byla postavena
v roce 1970. Pro ptehlednost byly nadrze oznaceny ¢isly 1-3.
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Obr. 1 Situaéni usporadani soustavy malych vodnich nadrzi

Zdroj: [13]
Jedna se o prutocné nadrze Sbocnimi bezpecnostnimi pielivy. Funkci vypustného
zatizeni zastavaji pozeraky, jez jsou umistény uprostied hrazi. Rybniky jsou napajeny
mistni vodote¢i o délce ptiblizné 1 500 m s nazvem Tynecky potok. Pod nadrzi ¢. 1 je

umisténa mala vyrovnavaci nadrz. Po pfiblizn¢ 300 m tsti vodote¢ do feky Labe.
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.

Obr. 2 Vyrovnavaci nadrz

Zdroj: vlastni zpracovani
2.2 Vyskové usporadani

Nadrze jsou kaskadovité usporadany. Vyska hrazi dosahuje ptiblizné 3,5 m, pficemz

hloubka vody u hrazi se pohybuje okolo 2,5 m.

Vsechny tii rybniky jsou siln¢ zaneseny sedimentem, coz ma znac¢ny vliv jak na hloubku

vody Vv nadrzich, tak i na celkovou funkénost rybnika pii vylovech.

2.3 Hydrologické udaje

Nize jsou uvedeny hydrologické udaje pravostranného ptitoku Labe s nazvem Tynecky
potok.

¢ Hydrologické ¢islo povodi: 1-03-04-080.
e Prumérny rocni priitok: 6,6 I/s.
¢ Primérné ro¢ni srazky: 653 mm.

e Plocha povodi: 1,512 m?,
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V tabulce ¢. 3 jsou zaznamenany informace ohledné¢ M-dennich (Qm) a N-letych (Qn)

pritoki v jednotkach I/s a m3/s.

Tab. 3 M-denni a N-leté priitoky

M 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
QmIl/s] | 15 11 | 85| 7 | 55 5 4 3,5 3 2 15 1 0,5

N | 1 | 2 | 5 |10] 20 | 50 | 100
on[m¥sl| 1.3 | 16 | 22 [ 2837 ] 5 | 63

Zdroj: [3]
2.4 Nadrz¢. 1

2.4.1 Brehy

Levy bieh nadrze €. 1 je zalesnén a jeho stav je vyhovujici. Na jejim pravém bichu se
nachazi jednotlivé stromy a celkové je jeho stav dobry. Oba biehy jsou mirné podemleté.

Litoralni zéna ¢ini 30 % z celé plochy této nadrze.

Obr. 3 Levy bieh nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 4 Pravy bieh nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani
2.4.2 Hraz

Hraz nadrze ¢. 1 je homogenni, mirn€ nerovna a travnata. Navodni lic, na némz jsou
umistény schody pro pohyb rybait pii vylovu, je opevnén betonovymi deskami. Vzdusny
lic je zatravnén a Vv jeho pat¢€ je umistén vytok z vypustniho zafizeni a malé loviste, které
je vybaveno drazky pro zahrazeni pii vylovech (viz obrazek ¢. 2). V koruné hraze se
nenachazi zadné stromy ¢i kefe. Béhem terénniho priizkumu nebyly zjistény problémy

ani Se stabilitou, ani s t€snosti.

Obr. 5 Koruna hraze nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 6 Opevnéni navodniho lice nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani
2.4.3 Bezpecnostni preliv

Boc¢ni bezpecnostni preliv je tvoren dvéma betonovymi trubkami DN 800 s vytsténim do

odpadniho koryta v terénu.

Obr. 7 Bezpec¢nostni preliv nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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2.4.4 Vypustny objekt

Vypustny objekt je feSen jako uzavieny betonovy pozerak s jednoduchou dluzovou
sténou. Regulaéni prvky pozeraku jsou v dobrém stavu. Potrubi je ocelové s primérem

DN 500.
245 Dno

Hlinité dno nadrze ¢. 1 je zaneseno sedimentem pochazejicim z ambroze bichu
a pritokového zanaseni. U poZeraku je umisténo betonové loviste, jez se v souc¢asné dobé
nepouziva, nebot je zaneseno sedimentem. Navic neobsahuje cesle a drazky

pro zahrazeni béhem vylovu [10].

Obr. 8 Dno nadrze ¢. 1

Zdroj: vlastni zpracovani

2.5 Nadrz¢. 2

2.5.1 Brehy

Levy bieh nadrze ¢. 2 je silné podemlety a zalesnény, pti¢emz kofeny stromu a keft jsou
obnazeny. Pod¢l tohoto biehu se volné nachazi velké kameny. Pravy bich této nadrze ma
casteCné Charakter plaze. Z ¢asti je tvoren betonem, ktery je Vv nékterych mistech
poskozen. Zbytek biehu tvoii stromovy a kefovy porost. Nékteré stromy se naklani nad
hladinou, coz zvySuje nebezpeci jejich padu do vody. Tento bieh je silné¢ podemlety a
kofeny vegetace jsou obnazeny. | podél pravého biehu se vyskytuji kameny. Litoralni

z6na piedstavuje 10 % z celkové plochy nadrze ¢. 2.
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Obr. 9 Levy bi‘eh nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 10 Pravy bieh nadrZe ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 11 Pravy bieh nadrzZe ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 12 Pravy bi¥eh nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 13 Pravy bi'eh nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
2.5.2 Hraz

Hraz néadrze ¢. 2 je homogenni. Na navodnim lici, jenz je opevnén betonem, jsou také
umistény schody pro pohyb rybait pii vylovu. Vzdusny lic je zatravnén a v jeho paté se
umistén vytok z vypustniho zafizeni a malé lovisté. V koruné hraze se vyskytuje lehka
nerovnost terénu. Ackoliv je tato Cast travnata, nenachazi se zde zadné stromy ¢i kefe.
V pribéhu terénniho prizkumu nebyly zjistény problémy tykajici se stability

nebo tésnosti.
2.5.3 Bezpecnostni preliv

Boc¢ni bezpecnostni preliv je tvofen obdélnikovym korytem, které je opatieno kKamennym
zdivem, jez je v dobrém stavu. Vtok do bezpe€nostniho ptelivu je opevnén betonem, ktery

je v8ak mirné poskozen.
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Obr. 14 Koryto bezpeénostniho pielivu nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

e : =
Obr. 15 Vtok do bezpe¢nostniho pielivu nadrze ¢. 2

i

Zdroj: vlastni zpracovani

Soucasti bezpecnostniho pielivu jsou cesle. Nicméné nékteré cCeslice jsou ohnuté

a v misté vyasténi do odpadového koryta jich dokonce nékolik chybi.
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Obr. 16 Cesle bezpeénostniho pielivu nadrze &. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 17 Cesle bezpe&nostniho pielivu nadrze &. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Ptes bezpecnostni preliv je umisténa ocelova lavka pro pési. Na jedné jeji strané

nachazi zabradli, jez je pfiblizn€ 1,5 m vysoké. Podlahu lavky tvoii ocelovy rost.
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Obr. 18 Lavka pres bezpe¢nostni preliv nadrze ¢. 2
Zdroj: vlastni zpracovani

Odpadni koryto ma lichobéznikovy tvar a je opevnéno kamennym zdivem, které je mirné

poskozeno.

Obr. 19 Odpadni koryto bezpe¢nostniho prelivu nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 20 Odpadni koryto bezpe¢nostniho prelivu nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
2.5.4 Vypustny objekt

Vypustny objekt tvoti uzavieny betonovy pozerak s dvéma dluzovymi sténami. Pozerak
je zaneseny sedimentem, coz omezuje jeho funk¢énost. Vzhledem Kk jeho malym
rozmérim je i manipulace s nim naro¢na. Regula¢ni prvky jsou v uspokojivém stavu.

Potrubi je ocelové s primérem DN 400.

Obr. 21 Vypustny objekt nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 22 Regula¢ni prvky vypustného objektu
nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 23 Vypustny objekt nadrze ¢. 2

Zdroj: vlastni zpracovani

2.5.5 Dno

Dno této nadrze je hlinité a i v tomto ptipadé je zaneseno sedimentem. U pozeraku se
nachazi betonové loviste, které se v§ak v soucasnosti kvtli nanosu nevyuziva. Ani zde se

nenachazi Cesle a drazky pro zahrazeni pii vylovu [10].
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2.6 Nadrzé¢. 3

2.6.1 Biehy

Levy bieh posledni nadrze je silné podemlety a zalesnény, pii¢emz Kofeny stromu a ket
jsou zde obnazeny. Podél tohoto biehu se volné nachazi obrovské kameny. Pravy bieh je
rovnéz podemlety a zalesnény. Stromy na obou stranach biehu jsou naklonény nad vodou,

coz zvySuje nebezpedi jejich padu do vody. Litoralni zona ¢ini 26 % z celé plochy nadrze

Obr. 24 Biehy nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani
2.6.2 Hraz

Hraz této nadrze je homogenni. Navodni lic je opevnén kamennou dlazbou, ktera je
v dobrém stavu. Na ném jsou umistény schody pro pohyb rybaii béhem vylovu. Vzdusny
lic je zatravnény a na trovni paty hraze se zde vyskytujici stromy. V paté vzdusného lice
je umistén vytok z vypustniho zatizeni a malé lovisté, jez je vybaveno ¢eslemi. Koruna
hraze je zatravnéna a nenachazi se zde zadné stromy nebo kefe. V této ¢asti se vyskytuji
mirné nerovnosti. BEéhem terénniho prizkumu nebyly zjistény problémy ze stabilitou ¢i

netésnosti.
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Obr. 26 Opevnéni navodniho lice nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 27 Vzdusni lic nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani
2.6.3 Bezpecnostni preliv

Boéni bezpecnostni pieliv se sklada z obdélnikového koryta opevnéného kamennym
zdivem, jez je v dobrém stavu. Pfes bezpe€nostni pieliv vede ocelova lavka pro pési,
na jejiz jedné stran¢ se nachazi zabradli dosahujici do vysky zhruba 1,5 m. Podlahu lavky
tvoii ocelovy rost. Odpadni koryto je obdelnikové a je opevnéno kamennym zdivem,
jehoz stav je rovnéz dobry. Bezpe¢nostni pieliv je funk¢éni a v prub&hu terénniho

pruzkumu a pfi uzivani rybniku [10] nebyly zjistény zadné problemy.
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Obr. 28 Bezpeénostni pieliv nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 29 Odpadni koryto bezpe¢nostniho prelivu nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani
2.6.4 Vypustny objekt

Vypustny objekt je feSen jako uzavieny betonovy pozerak s dvéma dluzovymi st€nami.
JelikoZ je zanesen sedimentem, je jeho funk¢énost omezena. Je tieba zminit, Ze betonové
drazky jsou lehce poskozeny. Bez ohledu na zaneseni sedimentem plni pozerak svou

funkci spodni vypusti. Potrubi je ocelové s primérem DN 400.
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Obr. 30 V§pustny objekt =~ SRR - nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani

2.6.5 Dno

Stejné jako Vv ptedchozich piipadech je dno této nadrze take hlinité a znacné zanesené
sedimentem (objem sedimentu &ini 3558 m®). U pozeraku je umisténo betonové lovists,
jez je zaneseno bahnem. Nenachazi se zde Cesle ¢i drazky pro zahrazeni béhem

vylovu [10].

Obr. 31 Dno nadrze ¢. 3

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 Navrh opatreni

3.1 Nadrz¢. 1

e Biehy budou dosypany v mistech vymolt a budou opevnény kamennym
pohozem. Také bude posouzen stav a poloha stromi, na zaklad¢é ¢ehoz bude
rozhodnuto o piipadném odstranéni téch stromd, jez predstavuji nebezpeci.

e Nerovnosti hraze budou opraveny dosypanim materialu. Nasledné bude
provedeno ohumusovani a oseti mist dosypu.

e Zatrubnény bezpecnostni pieliv bude posouzen z hlediska funk¢nosti
a soucasnych norem a eventualné¢ bude vyménén. Mezi mozné alternativy patii
bud’ Benesiv ram 0 orientacni velkosti 2x1 m, nebo otevieny odpad zpevnény
kamennou dlazbou (v tomto piipadé bude pies bezpe€nostni preliv umisténa
lavka).

e Bude posouzen stav betonového télesa poZeraku. Piipadné trhliny nebo drobné
poruchy budou opraveny sana¢ni maltou a veskeré ocelové dily budou pietieny
vodéodolnou barvou. Na malé lovisté v misté vytoku budou dodany cesle.

e Bude provedeno odtéZeni sedimentii ze dna. Pro tento ucel bude posouzena
unosnost dna a mocnost vrstvy sedimentd, na zakladé ¢ehoz bude vybran zptsob
vytézeni nanosu. Nasledn¢ bude uskuteénén rozbor sedimenti a bude rozhodnuto
0 jeho dalsim vyuziti. Spolu s odtéZenim nanosu bude provedena uprava dna
a pfipadné i rybni¢ni stoky. Veskery vytéZeny material ze dna bude pouzit
k opravé biehu a eventualné také hraze. Mozné zbytky materialu budou smichany
s vytéZzenym sedimentem a odvezeny.

e Litoralni zona bude zmensena na 20 % z celkové plochy nadrze.

e Lovisté bude vybaveno drazkami pro zahrzeni vytoku béhem vylovu. Drazkami

budou osazeny i Cesle.
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3.2 Nadrz¢. 2

e Vymleté casti biehu budou dosypany a opevnény kamennym pohozem. Kameny
na biezich budou odstranény a eventudlné vyuzity K jejich opevnéni. Stromy
naklonéné nad hladinou budou odstranény pro minimalizaci rizika jejich padu do
vody. Plazova c¢ast biehu bude opravena sana¢ni maltou, ptipadné budou
vymeénény nékteré prefabrikované prvky.

e Nerovnosti hraze budou opraveny dosypanim materialu. Nasledn¢ bude
provedeno ohumusovani a oseti mist dosypu.

e Beton na vtoku do bezpeénostniho pielivu bude opraven sana¢ni maltou, nebo
vyménén. Dale budou vyménény ohnuté Ceslice a doplnény chybéjici. Veskeré
ocelové prvky, vcetné lavky a Cesel, budou ocistény a pietieny vodéodolnou
barvou na kov. Poskozené dlazdice budou vymény za nové. Bezpe€nostni pieliv
bude znova posouzen z hlediska souc¢asnych norem.

e Bude provedena vymeéna uzavéru vypustného objektu za vétsi pro komfortné;si
vyuzivani. Na malé lovisté v misté vytoku budou dodéany cesle.

e Bude provedeno odtézeni sedimenti ze dna. Pro tento ucel bude posouzena
unosnost dna a sedimentt, prostiednictvim ¢ehoz bude vybran zpusob vytézeni
nanosu. Poté bude proveden rozbor sedimentt a bude rozhodnuto o jeho dalsim
vyuziti. Spolu s odtézenim nanosu bude realizovana uprava dna a piipadné
I rybniéni stoky. Veskery vytézeny material ze dna bude vyuzit k opravé bichu
amozna i hraze. Eventualni zbytky materialu budou smichany s vytézenym
sedimentem a odvezeny.

e Lovisté bude vybaveno drazkami pro zahrazeni vytoku pfi vylovu. Jimi budou

osazeny také Cesle.
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3.3 Nadrz¢. 3

e Vymleté casti birehu této nadrze budou dosypany a opevnény kamennym
pohozem. Kameny budou odstranény a piipadné vyuzity k opevnéni biehu.
Rovnéz zmizi stromy naklonéné nad hladinou z divodu minimalizace rizika
jejich padu do vody.

e Nerovnosti hraze budou opraveny dosypem materialu, pfi¢emz na mistech
dosypu bude provedeno ohumusovani a oseti. Bude posouzen vliv stromi
vysazenych na paté¢ vzdu$ného lice na stabilitu hraze, na zaklad¢ ¢ehoz budou
ponechany, nebo odstranény.

e Ocelova lavka pies bezpecnostni pieliv bude ocisténa od piedchozi barvy
a pretiena novou vodéodolnou barvou na kov.

e Betonové drazky pozeraku budou opraveny sana¢ni maltou. U-profily uvniti
drézek budou osazeny z nerezové oceli. Poklopy a ¢esle malého lovisté na vytoku
budou natfeny vodéodolnou barvou na kov. Potrubi bude dokonale vycisténo od
nanosu.

e Lovisté bude vybaveno drazkami pro zahrazeni vytoku béhem vylovu. Drazkami
budou osazeny i ¢esle.

e Bude provedeno odbahnéni dna (viz kapitola 4).

e Bude provedena vystavba kadisté a piistupové cesty (viz kapitola 4).
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4 Navrh rekonstrukce nadrze ¢. 3

4.1 Predmét navrhu

V ramci navrhu rekonstrukce nadrze €. 3 byly feSeny problémy tykajici se odbahnéni dna

nadrze a jejiho komfortniho vyuziti.

V soucasné dobé jsou vylovy z této nadrze naro¢né jak z hlediska prace, tak i co se ¢asu
ty¢e. Lovi se pomoci zatahnuti sité, pti¢emz ucastnici vylovu stoji u bezpecnostniho
ptelivu a prostfednictvim saku nakladaji ryby ze stazené sité¢ do vanicek. Tyto vanicky
jsou dale dopravovany po schodech a nasledné po koruné hraze ke kadim, které jsou

umistény ptiblizné 15 metri od nadrze.

Po jednani s piedsedou MO CRS Tynec nad Labem bylo rozhodnuto o vytvofeni navrhu

na kadisté a piistupovou cestu k nému.
4.2 Zakladni udaje o nadrzi

e Zasobni objem nadrze — 16 980 m®,

e Plocha zatopy — 0,849 ha.

e Kota hladiny normalniho nadrzeni — 216,26 m. n. m.
e Kota maximalni hladiny — 216,97 m. n. m.

e Kota koruny hraze — 217,23 m. n. m.

e Vyska hraze —3.5m.

e Délka hraze — 54 m.

4.3 Rozdéleni na stavebni objekty

Stavba se dé€li na nasledujici stavebni objekty:

e SO1 - Vytézeni a odvoz sedimentd, uprava dna.

e SO2 — Navrh kadisté a ptijezdové cesty.
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4.4 SO1

4.4.1 Vypocet objemu sedimentu

Prvnim krokem pro vytvofeni navrhu na odbahnéni bylo zjistit, jaké mnozstvi sedimentu
se v nadrzi nachazi. Za timto Gc¢elem byl proveden terénni pruzkum. Ten se konal dne 2.
3. 2019, a to tfi a pal mésice po vypusténi rybniku. Béhem prizkumu dna byly pouzity
tyto pomucky: nivela¢ni lat’ pro piesné zméfeni mocnosti nanosu, mobilni telefon s GPS
aplikaci pro zjistovani polohy jednotlivych méfeni, rybarské brodici kalhoty a lano

pro zajisténi bezpecnosti prazkumu.
Postup terénniho méteni:

1. Rybnik byl vizualné rozdélen na 8 profilt pfiblizné po 20 metrech. V kazdém
z nich bylo zméfeno 6 boda po 10 metrech.

2. Megfeni zacalo u koruny hraze a koncilo Vv litoralni zong.

3. V kazdém bod¢ byla mocnost sedimenti zméfena tak, ze byla nivelacni lat
pomotena na uroven dna. Ziskana hodnota byla zapsana a dany bod, jemuz bylo
piifazeno poradové ¢islo, byl zanesen na mapu.

4. Celkem bylo zméfeno 44 bodi.

Nasledné byly vSechny tyto body exportovany do formatu dwg (viz vykres 3 — SO1
Situace). Dale bylo vykresleno 8 pficnych profilt, v nichz byly vyznaceny hodnoty
mocnosti sedimentu jednotlivych bodt. V kazdém profilu byly body propojeny kiivkou
(viz vykresy 4 a 5 — SO1 — Pfi¢né fezy, profily 1-8) a s pomoci funkce softwaru AutoCad
byla spocitana plocha nanosu v kazdém profilu. Poté byly v tomto softwaru zméteny
vzdalenosti mezi jednotlivymi profily. Vynasobenim plochy nanosu v jednotlivych
profilech a vzdalenosti mezi profily byla ziskana hodnota objemu sedimenti, jez se rovna

3 558 m3. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce &. 4.
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Tab. 4 Vypocet objemu sedimentu

Profil &. Plocha sedimentti (m?) Vzdalenost (m) Objem (m?%)
1 23,62 23,8 562,156
2 23,66 24,86 588,1876
3 22,8 24,5 558,6
4 15,65 24,5 383,425
5 13,63 24,6 335,298
6 19,67 18,2 357,994
7 10,89 18,67 203,3163
8 11,35 50,15 569,2025
3558,1794

Zdroj: vlastni zpracovani
4.4.2 Vyuziti vytéZeného sedimentu

Pied zahajenim vytéZeni sedimentu bylo potieba urcit kvalitu bahna pro rozhodnuti 0 jeho
dalsim vyuziti. Za timto uc¢elem byly hodnoty ziskané z laboratorni analyzy posouzeny
dle CSN 46 5735 Pramyslové komposty. Vysledky jsou uvedeny

V tabulce ¢&. 5.

Tab. 5 Posouzeni obsahu tézkych kovii v sedimentu dle CSN 46 5735

As Cd Cr Cu Hg Pb Zn
CSN 46 5735 50 13 1 000 1200 10 500 | 3000
Vysledek analyzy 55 <0,2 25,7 57 0,025 7,3 59

Zdroj: vlastni zpracovani
Jak je z tabulky patrné, obsah téZkych kovi v sedimentu neptekrocuje hodnoty stanovené
normou. Vytézeny sediment tudiz mize byt vyuzit na zemédé€lskych pozemcich. Bylo
rozhodnuto, ze sediment bude dopraven na pole vyuzivané k zemédelstvi, jez patii méstu

Lzovice. Majetkopravni vztahy nebyly v ramci studie feSeny.
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4.4.3 Tézba a doprava sedimentu

Pro odbahnéni nadrze ¢. 3 byla zvolena sucha cesta tézby sedimenti. Po podzimnim
vylovu zlstane nadrz piiblizné po dobu 4 mésict prazdna. Béhem ni sediment uschne
a bude dostate¢né tnosny pro pohyb mechanizace na dné. Terénni prizkum dna prokazal,
ze sediment nebude dostate¢né unosny na kolovou techniku, a proto byla pro pohyby na

dn¢ zvolena pasova mechanizace.

Vzhledem k tomu, ze se v nadrzi bude obnovovat litoralni pasmo, bylo rozhodnuto, ze ke
stazeni sedimentu ke bfehu bude pouzit pasovy buldozer. Nasledné bude sediment ulozen
bagrem na mezideponii, ktera je umisténa na pozemku patiicim investorovi. Mezideponie

je znazornéna ve vykresu 2 — Zakladni mapa.

Veskeré zemni prace budou provedeny odborni firmou z Kolina, ktera pro jejich realizaci
disponuje dostate¢nou kvalifikaci a potfebnou mechanizaci. Poté bude vytézeny sediment
nalozen bagrem na nakladni automobil a odvezen na vybrany zemédélsky pozemek.
Autodoprava sedimentu bude zajisténa mistni firmou KUKAL s.r.o. Budou vyuzita

nasledujici nakladni auta:

e |VECO TRAKKER EURO lII. s objemem korby 10 m?3,
e MAN TGA 26.480 EURO IIl. s objemem korby 10 m3[4].

Kazdé z nich uskutecni celkem 178 cest. Doprava materialu bude provedena v souladu
s platnymi dopravnimi piedpisy a nebude béhem ni dochazet k rozsypovani sedimentu
a znecisténi cesty. Pro odvoz vytézené¢ho sedimentu byla zvolena co nejkratsi trasa

neprochazejici centrem mésta.
4.4.4 Uprava dna

Po vytézeni sedimentu bude provedena uprava dna a rybni¢ni stoky nadrze. Vzhledem
k meandrim ptvodni rybni¢ni stoky byla navrzena jeji nova trasa, ktera ma tvar ptimky
a vede od ptitoku k lovisti. Hloubka nové stoky je 0,8 m, pticemz jeji biehy maji sklon
1:3 a §ifka na dné se rovna 1 m. Uprava dna bude spoivat v jeho sparovani smérem
K nové rybnicni stoce a Vv zasypani piivodni rybnicni stoky. Veskeré zemni prace budou
provedeny odborni firmou pomoci pasové mechanizace aruéniho nafadi. Objem
materialu vytézeného ze dna a toho potfebného na zasyp pivodni stoky byl vypocitan

podobné jako objem vytézeného sedimentu, a to tak, ze plocha tupravy jednotlivych
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profili byla vynasobena vzdalenosti mezi profily. Grafické upravy dna jsou znazornény
ve vykresech 4 a 5 — SO1 — Pti¢né fezy, profily 1-8. V ramci upravy dna bude vytézeno
438 m® materialu, z &ehoz bude 211 m? pouzito na zasyp pavodni stoky. Zbyvajicich 227
m3 zeminy se vyuZije na dosypani biehu a hraze. Vysledky jednotlivych vypodtd jsou

uvedeny v tabulkach 6 a 7.

Tab. 6 Vypocet objemu vytéZeného materialu ze dna

Profil &. Plocha vykopu (m?) Vzdalenost (m) Objem (m°)
1 0,896 23,8 21,3248
2 2,315 24,86 57,5509
3 3,779 24,5 92,5855
4 3,09 24,5 75,705
5 2,864 24,6 70,4544
6 3,933 18,2 71,5806
7 2,636 18,67 49,21412
8 0 50,15 0

438,41532

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. 7 Vypocet objemu materialu potfebného na zasyp

Profil ¢. Plocha zasypu (m?) Vzdalenost (m) Objem (m?)
1 1,06 23,8 25,228
2 0 24,86 0
3 0,116 24,5 2,842
4 2,577 24,5 63,1365
5 0,456 24,6 11,2176
6 0,344 18,2 6,2608
7 3,905 18,67 72,90635
8 0,58 50,15 29,087

210,67825

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.5 SO2

45.1 Kadisté

Po pravé strané stavajiciho lovisté bylo navrzeno kadisté, které je 5,8 metra Siroké
a 7,6 metri dlouhé. Jeho povrch, jenz lezi 0,35 metru nad hladinou vody v lovisti, je
vysparovan smérem k lovisti se sklonem 3 %. Zalozeno kadisté ptiblizné 1 metr

pod arovni dna.

Celé kadisté¢ bude vyplnéno betonem a zpevnéno Kari siti o rozmérech 10x10 cm.
Betonova deska bude polozena na vrstvé hutnéného Stérkopisku s mocnosti 0,2 m
a velkosti zrna 16-32 mm. Kadisté se bude opirat 0 betonové opérné pasy o sirce 0,3 m,

jez budou polozeny 0,3 m pod arovni hutnéného $térkopisku.

Nejdiive budou realizovany betonové pasy, a to tak, ze budou vykopany ryhy potiebné
velikosti, do nichz budou kladeny prvky ztraceného bednéni. Poté probéhne betonaz.
Vzniklé dilatacni spary budou zatésnény gumou. Nasledné¢ bude proveden vykop
pro samotné kadisté. Po dokonceni vykopu se uskutecni ndsyp vrstvy Stérkopisku, ktery
bude zhutnén vibraéni deskou. Dale bude provedeno $alovani ode dna do potiebné vysky
kadisté a nasledné betonaz. Ve vysce 0,25 m nad trovni $terkopiskového nasypu bude
polozena Kari sit’. Bednéni bude demontovano po tfech dnech od dokonéeni betonaze.

Béhem této doby bude beton osetfovan vodou.

Veskeré betonové konstrukce budou vyplnény betonem C 30/37. Betonova smés bude na
stavbu dodana betonarnou ZAPA v Kolin¢ v autodomichavaci. Pro jeho Cerpani se bude
pouzivat pumpa. Vyméra betonu C 30/37 potiebného k vystavbé kadisteé je 24 md.
Vyméra stérkopisku d 16— 32 je 8 m®,

4.5.2 Prijezdova komunikace

Z diivodu snadngjsiho transportu lovenych ryb bylo pro projednani se ¢leny MO CRS
Tynec nad Labem rozhodnuto, ze bude vybudovana piijezdova cesta od koruny hraze
ke kadisti. Navrzena vozovka je 2,9 m Siroka a 32,5 metri dlouha. Podélny sklon rampy
¢ini 16 %. Schopnost fidi¢t, ktefi budou ryby ptepravovat, vyjet po vozovce s timto

sklonem bude dodatecné zjisténa pii zpracovani projektové dokumentace.
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Vozovka se bude skladat ze dvou vrstev — prvni vrstva bude tvofena hutnénym
Sterkopisekem s velikosti zrn 16-32 mm, kdezto ta druha bude z hutnéného stérku
s velikosti zrn 32—64 mm, pii¢emz mocnost prvni vrstvy je 0,2 m a druhé 0,4 m. Stabilitu
rampy proti ujizdéni bude zajistovat betonovy pas ve tvaru pravothlého lichobézniku
se sklonem jedné strany 10:1. Tento pas bude zaloZen na urovni nezamrzlé hloubky, a to
0,8 m pod urovni dna. Zatimco jeho $itka v horni ¢asti bude 0,5 m, ta v dolni ¢asti se bude

odvijet od jeho vysky, ktera se méni v zavislosti na terénu.

Nejprve bude budouci stavba peclivé vytyCena a zméfena. Poté budou provedeny
potfebné zemni prace. V mistech, kde vozovka zasahuje do hraze, bude navrzen novy
sklon hraze (1:1,5) pro zpevnéni vykopu. Novy svah bude znovu opevnén kamennou
dlazbou. Nasledné bude provedeno Salovani v potfebném rozsahu a betonaz.
Beton C 30/37 bude dodan betonarnou ZAPA v autodomichavacich a na jeho ¢erpani se
bude pouzivat pumpa. Déle budou postupné nasypany a hutnény jednotlivé vrstvy

vozovky. Hutnéni bude provedeno za pomoci vibraéni desky.
Vymeéry materiali pottebnych k vystavbé piijezdové komunikace jsou nésledujici:

e Beton C 30/37: 33 mS.
o Stérkopisek d 16-32: 21 m®,
o Sterk d 32-64: 42 m3.

4.6 Orientac¢ni naklady

SOl

e Vytézeni sedimentu: 1 067 400 K¢.

¢ Nalozeni vytézeného sedimentu na nakladni auto: 36 000 K¢.
e (Odvoz vytézeného sedimentu: 160 200 K¢&.

e Uprava dna: 194 700 K&.

e Doprava techniky na stavbu: 3 800 K¢ [5].

e Celkem: 1462 100 K¢.
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SO2:

Zemni prace: 20 000 K¢.
Beton: 139 650 K¢&.

Doprava betonu: 17 100 K¢.
Cerpéni betonu: 10 000 K& [6].
Ztracené bednéni: 2 400 K¢ [7].
Bednéni: 2 000 K¢.

Préace betonaii: 15 000 K¢.
Stérkopisek: 16 500 K¢&.

Stérk: 24 150 K¢ [8].

Hutnéni nasypu: 3 000 K¢ [5].
Doprava strojti: 1 800 K¢.
Celkem: 251 600 KZ¢.

Celkem SO1 + SO2: 1 713 700 K¢
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Zaveér

V ramci zpracovani této bakalaiské prace byl proveden terénni pruzkum soustavy malych
vodnich nadrzi v Tynci nad Labem. Béhem né&j byl posouzen stav hrazi, prostoru zatop
a funkénich objektd kazdého rybniku. Nasledné byly navrzeny upravy vedouci

ke zlepSeni jejich stavu a funkénosti.

Pozornost byla zamétena zejména na nadrz ¢. 3, v pripadé které byl vypracovan navrh na
odbahnéni a vytvoreni kadisté a pristupové komunikace na zadost samotnych uzivatelti
rybniku. Dale byl sestaven soupis orienta¢nich nakladi na vystavbu téchto objekta.
Z hlediska jejich realizace bude nejnakladnéjsi odbahnéni a tprava biehu. Je tieba
poznamenat, ze kdyby malé vodni nadrze byly bézné udrzovany, naklady na zemni prace

by byly zna¢né mensi.
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Seznam priloh
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Ptiloha ¢islo 2 — Zékladni mapa, 1:10 000

Ptiloha ¢islo 3 — SO1 — Situace, 1:1 000
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Ptiloha c¢islo 9 — SO2 — Pti¢né tezy A—A’, B-B’, 1:200

Ptiloha ¢islo 10 — SO2 — Pti¢né fezy C—C’, D-D’, 1:200
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