Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi

BAKALARSKA PRACE

Posouzeni mozZnosti zvySeni transformace povodiové viny kaskadou

rybniki v Dolnim Dobfejové

Assessment of the possibility of increasing the flood wave transformation

by the cascade of ponds in Dolni Dobfejov

Vedouci bakalarské prace: Ing. Vaclav David, Ph.D.

Kvéten 2019 Monika SMRCINOVA



Prohlaseni:

ProhlaSuji, Ze jsem pifedlozenou praci vypracovala samostatné a Ze jsem uvedla veskeré
pouzité informaéni zdroje v souladu s metodickym pokynem CVUT 1/2009 ,,0 dodrzovéni

etickych principti pii ptipravé vysokoskolskych zavérec¢nych pracich’’.

Dolni Dobtejov 24.5.2019 Monika Smr¢inova



Podékovani:

Chtéla bych pod€kovat vedoucimu mé bakalarské prace Ing. Vaclavu Davidovi, Ph.D. za
odborné vedeni pii zpracovani mé prace a za pravidelné konzultace k jejimu obsahu. Panu
Vlastimilu Ploci za poskytnuti ptistupu k rybniklim a sepsani historie kaskady rybniki. Také
bych rada podékovala svému blizkému okoli, Ze mi umoznilo dostatek prostoru a podpory

pro jeji tvorbu, véetné pomoci pii shromazd’ ovani podkladi.



ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva moznosti zvyseni transformace povodnové viny kaskadou
rybniki. Nejdiive je provedeno posouzeni transformace viny na nejnize polozeném rybniku,
ktery je jako jediny aktudln€ pratocny. Nasledné je proveden navrh rozdéleni pratokt
povodiiové viny. Cast povodiiové viny je vedena kaskadou boénich rybniki a je vypoéten
transformacni Gcinek dosazeny timto opatifenim. Vysledky obou vypoctl transformace jsou

porovnany a je vyhodnocen transformacni t€inek vyuzitim dalSich rybniki.

Prace ma tfi hlavni Casti. Prvni Cast shrnuje obecné vlastnosti a popisy vsech v kaskad¢ se
vyskytujicich rybniki, véetné popisu jejich objekti a navazani rybnikii na sebe. Druha ¢ast
se zabyva vypocty konkrétnich rybnikt a jejich schopnosti povodiiovou vinu transformovat.
Posledni ¢ast je vénovéana vyhodnoceni celé prace a porovnani transformace povoditové viny
bez kaskady malych vodnich nédrzi a s moznosti prevedeni ¢asti povodiiové viny kaskddou

rybnikd.
KLICOVA SLOVA

Povodnova vina, transformace, mala vodni nadrz, kaskada, pozerak, bezpecnostni pieliv,

Dolni Dobiejov



ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the possibility of increasing the flood wave transformation
by the ponds cascade. First, the transformation of the wave on the lowest-lying pond, which
is the only one currently flowing through, is assessed. Subsequently, the design of the
distribution of flood wave flows is made. Part of the flood wave is guided by a cascade of
side ponds and the transformation effect achieved by this measure is calculated. The results
of both transformation calculations are compared and the transformation effect is evaluated

using other ponds.

The thesis has three main parts. The first part summarizes the general characteristics and
descriptions of all the cascading ponds, including the description of their objects and the
attachment of the ponds to each other. The second part deals with calculations of specific
ponds and their ability to transform the flood wave. The last part is devoted to the evaluation
of the whole work and comparison of the transformation of the flood wave without the
cascade of small water reservoirs and with the possibility of transferring part of the flood

wave by the pond cascade.

KEY WORDS

Flood wave, transformation, small water reservoir, cascade, feeder, safety spillway, Dolni
Dobiejov
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1. UVOD

Jen zfidka se zamyslime nad tim, jak je voda vzacna. VétSinou si neuvédomujeme, jakou ma
voda hodnotu, dokud o ni nepfijdeme. V soucasné dobé jsou problémy sucha a nedostatek
vody V krajiné cCastymi tématy ke konverzacim. Ne¢kolik poslednich povodni nam
piipomn¢lo, Ze krajina ma problém s kratkodobou retenci vody. Pfirodni podminky jsou
Casto nepiiznivé, z druhé strany si problémy pfidélavame hlavné sami, a to zplisobem
s jakym s krajinou zachazime. Srazky by se mély vsaknout na plose, na jaké spadnou, ¢asto

ale odtecou a zptsobuji problémy nize po sméru toku.

Sucha v poslednich letech a stim spojené zvySeni potieby zadrzovani vody v krajiné
dokonce priméla Ministerstvo Zivotniho prostfedi k podpofe projektd na zadrzovani vody
Vv krajing. Ptikladem je stavba rybnikd, tini a mokfadd. Malé vodni nadrze jsou brany jako

pozitivni slozka krajiny. Udrzovani a vystavba malych vodnich nadrzi jsou podporovany [5].

Jelikoz si dilezitost vody jak v lidskych potiebach, tak v potfebé krajiny uvédomuji, chtéla
bych vice do hloubky prozkoumat kaskadu rybniki v Dolnim Dobfejove. Jednim z piikladu,
jak 1épe zadrzet vodu v krajin¢ je transformace povodnové viny. Kaskddu posoudim
zmoznosti zvySeni transformace povodiiové viny. Neni mym cilem protipovodiova
ochrana, jelikoz se pod kaskddou nachazeji pastviny a nemélo by dojit k zddnému ohroZeni
na lidskych zivotech, nebo na cizim majetku, ale zvySeni moznosti transformace povodiové

viny mistni kaskéddou rybnikda.

2. ZAJMOVE UZEMI

Zajmova oblast se nachazi v katastralnim tizemi Bonkovice-607223 (obr. 2.1) na hranicich
Stfedoceského a Jihoceského kraje v okrese BeneSov. Bonkovice lezi 15 kilometrl severné
od mésta Tabor. Nadmotska vyska je zde okolo 580 m n.m. Vesnice Dolni Dobiejov se
nachdzi 3 kilometry severozapadné od Stfezimife. Z Horniho Dobiejova pies Dolni
Dobfejov tece na sever potok, ktery je pravym ptitokem Zab&hlického potoka. Na nékterych
mapach je jako tento Zab&hlicky potok oznacena piimo tato Dobiejovskéd vétev. Vodnich
ploch v tomto katastru je celkem 12,1 hektard z nichz 0,73 hektart tvofi kaskada rybnikii na

kterou je prace zamétena.
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Obr. 2.1 — Katastralni uzemi Bonkovice [8]
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2.1 Historie

Historie vesnice Dolni Dobiejov sahd dle dochovanych pisemnosti do 15. stoleti naseho
letopoctu, kdy statky patiily k hradu Borotin [1]. Co se ty¢e studovaného rybni¢niho
systému, tak v nejstarsi nalezené mapé z roku 1716 v Miillerové mapovani jesté Zadny rybnik
zanesen neni [6]. V dal§im I. vojenském mapovani, kdy dle podkladt Miillera jezdili vojensti
dastojnici na konich, odhadovali vzdalenosti a zanaseli je do mapy, v letech 1764-1768 a
1780-1783 jesté také zadny rybnik zakreslen neni [7]. V mapach z roku 1840 - cisaiské
otisky je jiZ na pozemku s parcelnim ¢islem 246 zakreslen rybnik, dnes zvany Rybnik se
pstruhy. Pfedpokladany vznik tohoto a s nejvétsi pravdépodobnosti prvniho rybnika je tedy

pielom osmnactého a devatenactého stoleti.

Nejstarsi dochovana mapa z rodinného archivu Skréenych (obr. 2.2, 2.3), v té dobé
Janouchilv statek, je opis katastralni mapy z roku 1875, kde je stale jesté zakreslen jen rybnik
se pstruhy. V roce 1888 na statku a ptilehlych pozemcich za¢ind hospodatit Vaclav Skréeny
ze Suchdola. S timto jménem se poji vybudovani dal§ich vodnich nadrzi. V roce 1896 je nad
jiz stavajicim rybnikem se pstruhy na pozemku ¢&islo 247/3 vystavén rybnik o podobné
rozloze, Prostfedni rybnik. Na rok 1901 je datovano vybudovani nejvétsiho rybnika na
pozemku 247/2. Ten je dodnes v kaskdd¢ poslednim rybnikem a je jediny pritocny. V

mezivaleném obdobi roku 1936 buduji dva synové Viaclav a Jifi po jiz zesnulém Viaclavu



Skréeném nejmensi nadrz na zacatku kaskady, dnes zvanou Horni rybnik. Zatim posledni
nadrzi je rybnik s ostrivkem, kterou v roce 2007 vybudoval na siln¢ podmaceném a

zemédélsky nevyuZzitém pozemku Cislo 238/1 dosavadni majitel.
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Obr. 2.3 — Nejstars$i mapa rodinného archivu Skréenych



2.2 Klimatické podminky

Podnebi nasi republiky se podle Koncek-Petrovicovi klasifikace fadi do stiedné rozséhlé
oblasti tzv. mezoklimatu. Mirn¢ tepla oblast zde lemuje piechod mezi teplou a chladnou

oblasti. Primérna ro¢ni teplota je 9,1°C.

Podle Koppenovy klasifikace podnebi, kde je stanoveno 5 hlavnich klimatickych pasem s 11
zakladnimi klimatickymi typy se katastralni izemi Bonkovice (obr. 2.4) fadi do typu Dfb
tzn. vlhké kontinentalni podnebi s teplym 1étem. Nejchladnéjsi mésic ma v priméru pod
0°C, vSechny mésice maji primérnou teplotu pod 22°C. Neni zde zadny vyznamny rozdil
mezi srazkami v jednotlivych obdobich. Diky zdejsi vétsi nadmoiské vysce je tato poloha

definovana pro podhorska tizemi Ceské republiky [9].
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Obr. 2.4 — Mapa Koppenovy klasifikace [10]

2.3 Hydrologické udaje

Zékladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400 pro ptitok Zabéhlického potoka od Dolniho
Dobiejova jsou (viz piiloha 1). Udaje byly poskytnuty 11.3.2019. Doba platnosti
hydrologickych udaji od data vydani je 5 let. M-denni pritoky jsou odvozeny

Z pozorovanych pritokti ve vodomérnych stanicich za referencni obdobi 1981-2010.



3. POPIS MVN

Kaskada, na kterou je ma prace
zamé&fena se sklada z péti rybniki
(obr. 3.1). Horni a Spodni rybnik
jsou prutocné, Rybnik s ostravkem, Spodint rybaik
Prostfedni rybnik a Rybnik se
pstruhy jsou rybniky obtokové.

i : : v Rybnik se pstruhy Ini
Horni rybnik ma piftok na : pstruly Dolni

Dobrejov
vychodni stran¢ z potoka, ktery
tete vedle. Voda zHorniho Prosti‘edni rybnik t
rybnika, ktera odtékd pozerakem
pryé, je pritokem Rybnika Rybnik s ostritviem

s ostrivkem. Stejny princip probiha .
az do Spodniho rybnika, kde se Horggvoik
K pfitoku  ze spodni  vypusti
Rybnika se pstruhy jesté prida Obr. 3.1 — Neoficialni nazvy rybnikt [11]
pfitok z potoka, ktery pfitékd do

rybnika z jeho jiZni strany.

3.1 Horni rybnik

Prvni mala vodni nadrz, ktera kaskadu zac¢ina ma rozlohu pouhych 250 m?. Je to obtokova
nadrz. Pfivod vody do nadrze zajistuje Dobiejovsky potok, ktery vyveéra na povrch nad
vesnici z podzemnich vod. Voda z rybnika odtéka pozerdkem do rybniku pod nim. Rybnik
slouzi vyhradné k chovu kaprovitych ryb, ptredevsim pladku. Je hlavni zdsobarnou vody pro
rybnik pod nim. Tento rybnik se také podili na udrZovani hladiny vody ve studni, ktera
poskytuje majiteli zasobu pitné vody. Z diivodl opakujiciho se sucha, se v nejbliz§i dobé
bude rybnik prohlubovat a zvySovat hraz, aby se hladina podzemni vody zvedla na vyssi

uroven.
3.1.1 Hraz

Rybnik je zahlouben do terénu. Smés pouzitého materidlu je pfedevs§im z kamene, $térku,

hliny a jilu. Hrdz nemd Zadny umély tésnici prvek. Neni zde zddny odvodiiovaci systém pro



bezpecné odvedeni vody prosaklé hrazi, nebo jejim podlozim. Rybnik je mensiho rozméru,
proto zde neni zadny filtr, ktery by branil vyplavovani ¢astic od vinobiti. Navodni lic neni
zpevnén. Vzdusni lic hraze je oset a ohumusovan. Po délce celé hraze nejsou vysazeny zadné

stromy.
3.1.2 Vypustna zafizeni

Vypust horniho rybnika je feSena neprofesionalné a pro stavajici rybnik nebezpecéné, ale plné
ucinné. Pozerak tvoti PVC trubka o praméru 200 mm, je osazena Vv nejniz$im misté nadrze,
a to v hloubce 1400 mm. Na potrubi spodni vypusti o priméru 200 mm je napojena
kloubovym kolenem z ohebného PVC. Trubka je dlouha tak, aby byla zajisténa pozadovana
vyska stalého nadrzeni. Pfi vypousténi se trubka manualné postupné naklani pod hladinu,

ohyba se v koleni, voda pomalu klesa do té miry, nez je rybnik zcela vypustén.
3.1.3 Bezpecnostni pieliv

Horni rybnik nema zadny bezpecnostni pieliv. V pfipadé zvySené hladiny, voda odtéka

trubnim pozerakem do rybnika pod nim a pak dojde k pteliti hraze.

3.2 Rybnik s ostriivkem

Druhou néadrzi v kaskadé je rybnik s ostrivkem s celkovou rozlohou 953 m?. Je to obtokova
nadrz. Voda do nadrze piitéka vypustné potrubi z rybnika nad nim. Nadrz souzi k chovu

kaprovitych ryb.
3.2.1 Hraz

Celni hraz, zemni sypana, zde plynule navazuje na okolni terén. Smés zeminy pouZita na
vystavbu nehomogenni hraze se sklada z kameni, $térku, hliny a jilu. Jilovitd zemina slouzi
jako té€snéni navodniho lice. Pro odvod vody z hraze tady neni zddny odvodnovaci systém.
Ze strany navodniho lice, zde dochazi k abrazi a odnosu biehovych ¢astic, proto je zde
naplanované zpevnéni vnitini hraze Stérkem a kameny, které zabrani vymilani biehové hrany
od vin. Vzdusni lic je oset a ohumusovan travou. Neni zde zaddna kefova ani stromova

vysadba.



3.2.2 Vypustna zarizeni

Uzaviraci mechanizmus je otevieny pozerdk, jehoz vnéjsi rozméry jsou 390x390 mm.
Skiinova dfevéna konstrukce pozerdku je dvoudluzova. Na vnitini strané Sachty pozerdku
jsou vyfrézované drazky na dluze. Dluze jsou vysoké 140 mm. Slouzi k zajisténi hladiny
stalého nadrzeni 1 k uplnému vypusténi rybnika. Je umistén na navodni stran¢ hraze. Jelikoz
je na navodni strané hraze, odpadni potrubi spodni vypusti o priméru 200 mm je beztlaké.
Spodni vypust’ je trubni. Potrubi spodni vypusti neni obetonovano, neni chranéno jinym
zpusobem proti namahani od proménnych tlaki ndsypu hraze. Neni zde Zadny uzamykatelny
poklop, nédrz je na soukromém, oploceném pozemku. Pfistup na korunu pozerdku je zde

zajistén devénou fosnou, bez zabradli.
3.2.3 Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pteliv zde neni. V pfipad¢ navyseni hladiny stadlého nadrzeni, voda odtéka pies
hodni dluz, nad kterou je miiz chranici odpadni potrubi proti splaveninam, do prostfedni

nadrze kaskady.

3.3 Prostiedni rybnik

Prostiedni rybnik ma pfi plném napusténi rozlohu 1211 m?. Zdrojem vody je voda z Rybnika
s ostriivkem a také voda z potoka, ktery tece na vychodni strané rybnika a je s rybnikem
propojen polyetylenovym potrubim o priméru 200 mm. Potrubi je nutné pravidelné Cistit.

Potrubi neni opatfeno ni¢im proti usazenindm, nejsou zde zadné Cesle.
3.3.1 Hraz

Celni a obvodova hraz, zemni sypana. Hraz je sypana z nehomogenni zeminy. Smés zeminy
se sklada z hliny, Stérku, pisku a jilu. Té€snéni ndvodniho lice hraze je zajisténo jilovitou
zeminou. Navodni lic hraze je zpevnén Stérkem a kameny. Odvodiiovaci systém v hrazi neni.
Vzdusni lic hrédze je ohumusovan a oset. Na hrazi neni Zz4dné ketova ani stromova vysadba.
Na severni stran¢ hraze, 500 mm pod terénem je vedeno polyetylenové potrubi, kterym je
pfivadéna voda do zachytné nerezové nadrze o objemu 6 m?, ktera slouzi jako docasné sadky.
K moznosti ¢isténi a zpriichodnovani vstupu do potrubi je nad hladinou vybudovano kratké

molo. Nadrz je umisténa v hrazi a slouzi jako do¢asné sadky pii vylovech. Voda z nadrze se



vypousti spodnim ventilem a odtéka po navodni strané hraze, miskovitym nezpevnénym

korytem do Rybnika se pstruhy.
3.3.2 Vypustna zarizeni

Otevieny pozerak ma vng¢jsi rozmery 520x520 mm. Skiifiova ocelo-betonova konstrukce je
dvoudluzova. Na vnitini stran¢ Sachty pozerdku jsou z kazd¢ strany dvé ocelové drazky na
dluze. Dluze maji vySku 140 mm. Slouzi k udrzeni hladiny stalého nadrzeni a k uplnému
vypusténi vody z rybnika. Vyska pozeraku je 2400 mm. Beztlaké potrubi spodni vypusti ma
pramér 200 mm. Ani zde neni odpadni potrubi obetonovano. Neni zde zadny chranici

poklop. Pfistup na korunu pozeraku je tady pomoci dievéného mola bez zébradli.
3.3.3 Bezpecnostni preliv

Neni zde Zadny bezpecnosti pieliv. Voda, ktera je nad hladinou stalého nadrZeni odtéka
pozerdkem a odpadnim potrubim do rybnika pod nim. Také ¢ast protékd pies sadkovou

nadrz, taktéz do ¢tvrtého rybnika v kaskade.

3.4 Rybnik se pstruhy

Ptedposledni rybnik kaskady ma rozlohu 1154 m?. Obtokovy rybnik mé ptivod vody je
pouze z vypustného potrubi Prostfedniho rybnika. Tato mald vodni nadrz slouzi k chovu

pstruhti.
3.4.1 Hraz

Na této hrazi se rozrista bohata kefova a stromova vegetace. Rostou zde olSe, lipy, lisky,
btizy, maliny. Celni hraz na severni strané plynule navazuje na stavajici terén. Smés zeminy
hréaze se sklada z hliny, Stérku, pisku a jilu. T€snéni navodniho lice hraze je z jilovité zeminy.
Pod hranou koruny hréze na navodnim lici je opevnéni z kameniva, branici degradaci bieht.
Odvodnovaci drenaz zde neni. Koruna hraze je ohumusovéna a oseta travou. Hladina stalého
nadrzeni je hluboko pod korunou hraze 1-2 m v né¢kterych mistech, bude dochazet

k soustfednému preliti hraze pii ptipadném pieliti povodnovou vinou.
3.4.2 Vypustna zarizeni

Otevieny dvoudluzovy pozerak slouzi k udrzeni hladiny stalého nadrzeni 1 k Gplnému

vypusténi vody z nadrze. Pozerak je vysoky 2100 mm. Potrubi spodni vypusti je zde jeste



puvodni dievéné, ma primér 120 mm, neni obetonovano ani jinak chranéno pred seseddnim

hraze.

Vnéjsi rozmery pozeraku jsou 270X360 mm. Na vnitini strané Sachty pozeraku jsou z kazdé

strany vyfrézované dvé drazky na dluze. Dluze maji vysku 140 mm. Nad horni dluzi je mfiz,

ktera brani od ucpani vypustniho potrubi. Neni zde zadny chranici poklop. Pro manipulaci a

piistup k pozeraku je zde dievéna lavka bez zabradli. Odpadni voda odtéka do Spodniho

rybnika.

3.4.3 Bezpecnostni preliv

Bezpec¢nostni pieliv na vychodni strané rybnika (obr. 3.2) je nehrazeny, nevyzaduje Zadnou

Obr. 3.2 — Umisténi bezpecnostni pielivu [10]

obsluhu pfi priichodu povodinové viny.
Nejsou zde zadné odbérné objekty. Bocni
preliv neni opevnén, je feSen jako
nouzovy preliv. Je tvofen lokalnim
snizenim koruny — prilehem. V soucasné
dobé je zarostly, pratoku vody to v
aktualnich podminkach nevadi. Preliv
ma vySku 1000 mm, ve spodni ¢asti Sitku
800 mm, v koruné pielivu Sitku 3200 mm
(obr. 3.3). Skluz je zde terénni miskovité
koryto do stavajiciho potoka, nema zadné

opevneénti.

—\

Obr. 3.3 — Bezpecnostni pieliv rybnika se pstruhy



3.5 Spodni rybnik

Posledni rybnik kaskady je nejvétsi a ma rozlohu 3783 m?. Veskery prutok vody projde
prostorem nadrze, nadrz je pruto¢na. Zdrojem vody je Dobiejovsky (Zabehlicky) potok a
odtokové potrubi z Rybnika se pstruhy. Rybnik slouzi k chovu jate¢nych kaprovitych ryb a
k rekreaci. Neni zde zadné kadisté ani lovisté, ryby se lovi a vynaSeji na hraz v bednéach

manualné.
3.5.1 Hraz

Hraz na severni a vychodni stran¢ navazuje na stavajici terén. Hraz je zemni sypand. Sm¢s
zeminy se skladéd z hliny, Stérku, pisku a jilovité slozky. Na navodnim lici je jako tésnéni
pouzita jilovitd zemina. Biehy jsou zde zpevnény Stérkem a kameny. Nedochazi zde k erozi
bieht. Na vnitini stran¢ severni hraze je piistupové schodisté z betonovych hranoli 1,5 m
pod hladinu vody. Drenazni odvodnovaci systém v hrazi neni. Vzdusni lic je ohumusovéan a

oset. Koruna hraze je oseta travou, jsou zde vzrostlé stromy (bfizy, ol$e, duby, buky a lisky).
3.5.2 Vypustna zarizeni

K udrZeni hladiny stalého nadrZeni a k uplnému vypusténi vody z rybnika slouZi otevieny
dvoudluzovy pozerdk z zelezobetonu. Vyska pozerdku je 3800 mm. VnéjSi rozméry
pozerdku jsou 520x520 mm. Vnitini strana Sachty poZerdku je osazena dvéma ocelovymi
draZkami na dluze o vySce 150 mm. PoZerdk neni osazen bezpecnostnim poklopem. Na

korunu pozeraku vede lavka bez zabradli.

Odpadni potrubi ma primér 300 mm a je polyetylenové. Potrubi neni obetonovéano. Vyusténi
potrubi je pod hrazi do nezpevnéného koryta, které vede pastvinou do Zabéhlického potoka.

Bfiehy tohoto koryta jsou zna¢né zerodované a potiebovaly by zpevnit (viz foto 16).
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3.5.3 Bezpecnostni preliv

Nehrazeny bezpecnostni preliv se nachazi na vychodni strané rybnika (obr. 3.4). Prileh je
vytvoreny lokalnim snizenim
koruny. Nemé opevnéni a je
porostly travinou.
Bezpecnostni preliv je nad
hladinou stalého nedrzeni o
20 mm, ma vysku 300 mm,
spodni Sitku 3000 mm a Sitku
v korun¢ prelivu 4200 mm

(obr. 3.5). Skluz do potoka je

Obr. 3.4 — Umisténi bezpecnostniho prelivu [11]

neopevnény.

4200 .

" 3000 y

Obr. 3.5 — Bezpecnostni pteliv spodniho rybnika
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4. HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Cast hydrotechnické vypoéty se bude vénovat ziskani vychozich hodnot pro vypolet
transformace povodiové viny. O zvySeni transformace povodinové viny se pokusim

kaskadou rybniki.
4.1 Charakteristiky nadrzi

Charakteristika kazdé nadrze se da vyjadrit pomoci charakteristickych car. Je to dvojice ¢ar,

které vystihuji velikost pfirodniho Gtvaru tvofeného hrazi, biehy a dnem nadrze.
4.1.1 Cary zatopenych ploch a objemi — Spodni rybnik

Cara zatopenych ploch vyjadiuje zavislost zatopené plochy na hloubce nadrzeni vody
S=f(h), mé&feno od hladiny stalého nadrZeni po korunu hraze. Céra zatopenych objemi
vyjadiuje zéavislost objemu vody v nadrzi na hloubce V=f(h). Prib&h kiivek urcujeme
pomoci vrstevnic ze situace. Prubéh vyskovych vrstevnic byl vyobrazen pomoci programu
ArcGis po 0,25m. Jednotlivé vrstevnice ohrani¢ovaly odpovidajici plochu v konkrétni
hloubce. Ze zamétenych ploch, které odpovidaji konkrétnim vrstevnicim vypocitdm objemy

vody jen nad hladinou stalého nadrzeni (viz rovnice 1).

Vier = 0,5 % (S; + Si1) * A [1]

kde Vi+1 — dil¢i objem mezi dvéma vrstevnicemi

S1a Si+1— plochy omezené vrstevnicemi

Ah — vyskovy rozdil mezi dvéma vrstevnicemi

Tab. 4.1 — Charakteristické cary nadrze

Koéta hladiny | Plocha hladiny Objem vody

[mn.m] S [m?] V [m?] TV [m?]
544,50 3783,00 339,72 0,00
544,75 4076,67 982,46 982,46
545,00 5578,64 1206,91 2189,37
545,25 6449,10 1503,47 3692,84
545,50 7978,01 1803,39 5496,23
545,75 8544,97 2065,37 7561,60
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545,90

545,70

545,50

545,30

[m n.m.]

545,10

544,90

544,70

544,50 ..[

0,00  1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00
[m2 m?]
—@—7atopené plochy Zatopené objemy Hladina stalého nadrzeni

Dolni hrana BP Koruna hraze

Obr. 4.1 — Graf charakteristickych ¢ar

Z grafu (obr. 4.1) vidim, jak s pribyvajici vyskou nad hladinou stdlého nadrzeni vzristaji
zatopené plochy a s tim 1 zatopené objemy, pficemz hladina stalého nadrZeni je 544,50 m

n.m., spodni hrana bezpecnostniho ptelivu 544,70 m n.m. a koruna hraze 545,50 m n.m.

4.1.2 Cary zatopenych ploch rybniki z kaskady

Nedilnou soucasti vypoctu jsou cary zatopenych ploch. Jelikoz nejsou k dispozici podrobné
vrstevnice jednotlivych rybniki, k postupu vypoctu jsem pouzila zndmou plochu pii stalém
nadrZeni hladiny rybnika, kterou jsem odecetla z portalu farmaie [12]. Na stejném portalu
jsem odecetla plochu reten¢niho prostoru a k obéma plocham konkrétni nadmotské vysky.

Rozdilem obou nadmotskych vysek byla zjisténa hloubka reten¢niho prostoru.

K sestaveni cary zatopenych ploch bylo vychazeno z umisténi pozeraki, které jsou
Vv nejhlubsim misté rybniki a z jejich konkrétni vysky. Vychézela jsem zjednoduSenim tvaru
nadrze, a to na kuzel, jehoz vrchol byl umistén u dna pozeraku (obr. 4.2). Primérem dvou

nad sebou vyinterpolovanych ploch, byla dopocitana plocha pozadovana v urcité vysce.
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Znama namérena plocha hladiny

s

interpolované plochy—" I <

Vyska pozeraku

Obr. 4.2 — Schéma vypoctu

4.1.2.1 Horni rybnik

Horni rybnik je specificky tim, Ze biehy po vysku zasobniho prostoru jsou Sikmé, vsak bieh
retencniho objemu je témét kolmy k hladin€ stalého nadrzeni. Proto se plocha stalého
nadrzeni a plocha pfi koruné hraze nijak extrémné nelisi (viz tab. 4.2, obr. 4.3)). Hladina

stalého nadrZeni je 553,70 m n.m., koruna hraze 554,00 m n.m.

Tab. 4.2 — Hladiny, vyméry ploch, objemy

Hladina: Plogha i
hladiny: Objem vody
[mn.m.] [m?] V [m?] XV [m®]
552,30 0,00 0,00 0,00
552,50 26,79 1,79 1,79
552,70 80,36 10,71 12,50
552,90 133,93 21,43 33,93
553,10 187,50 32,14 66,07
553,70 250,00 131,25 197,32
554,00 255,40 75,81 273,13
554,10 422,65 33,90 307,03
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554,20
554,00
553,80
553,60

—. 553,40

£

¢ 553,20
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= 553,00
552,80
552,60
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—@— /topené plochy

Obr. 4.3 — Céra zatopenych ploch a objemi

- —0
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00
[ m2, m?]

4.1.2.2 Rybnik s ostriivkem

Tento rybnik jako jediny ma uprostied ostriivek. Diivodem k ponechéni ¢asti pevniny bylo
zachovani biotopu kachen divokych, které se zde vyskytuji. Rozméry ostrivku jsou
vV soucasné dob¢ nedoméftitelné, nebot’ v posledni dobé zde neprobehl zadny vylov. Ve
vypoctu vyskyt ostrova a s nim sniZzeni zasobniho prostoru zanedbavam. Reten¢ni prostor

ovlivni jen minimalng, nybrZ jeho vyska je stejna s vySkou hladiny stalého nadrZeni. Vyméry

Zatopené obejmy

Hladina stalého nadrzeni

Koruna hraze

zatopenych ploch a k tomu souvisejici zatopené objemy (viz tab. 4.3, obr. 4.4).

Tab. 4.3 — Hladina, vymery ploch, objemy

Hladina: Ploc_:ha .
hladiny: Objem vody

[mn.m.] [m?] V [m?] TV [m?]
547,50 0,00 0,00 0,00
548,00 108,30 18,05 18,05
548,50 270,74 94,76 112,81
549,00 460,26 | 182,75 295,56
549,50 663,31| 280,89 576,45
549,70 953,00 161,63 738,08
550,00 983,61 290,49 1028,57
550,15 1353,53| 175,29 1203,86
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550,50

e B
550,00 J‘ —
549,50
=
= 549,00
E
548,50
548,00
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0,00 200,00 400,00 600,00 800,00  1000,00  1200,00  1400,00
[m2, m3]
—@—7atopené plochy Zatopené objemy Hladina stalého nadrzeni Koruna hraze

Obr. 4.4 — Céra zatopenych ploch a objemi

Hladina stalého nadrZeni je v nadmoiské vysce 549,70 m n.m. a koruna hraze 550,00 m n.m.

4.1.2.3 Prostiedni rybnik
Vyméry zatopenych ploch a k tomu souvisejici objemy (viz tab. 4.4, obr. 4.5). Hladina

Prosttedniho rybnika je v nadmotské vySce 548,60 m n.m. a koruna hraze 549,00 m n.m.

Tab. 4.4 — Hladina, vymery ploch a objemy

Hladina: Plogha .
hladiny: Objem vody
[mn.m.] [m?] V [m?] 2V [m?]
546,20 0,00 0,00 0,00
546,60 45,72 6,10 6,10
547,00 137,15 36,57 42,67
547,40 228,58 73,15 115,82
547,80 320,02| 109,72 225,54
548,20 589,41| 181,89 407,42
548,60 1089,11| 335,70 743,12
549,00 1459,30| 509,68 1252,81
549,15 1636,07| 232,15 1484,96
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549,70
549,20
548,70

£ 548,20

ol
£ 547,70

547,20
546,70

546,20

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00

[m2, m3]

1000,00 1200,00 1400,00  1600,00

Koruna hraze

—@— Zatopené plochy Zatopené objemy Hladina stalého nadrzeni

Obr. 4.5 — Céra zatopenych ploch a objemti

4.1.2.4 Rybnik se pstruhy

] . Ptedposledni
Tab. 4.5 — Hladina, vymery ploch a objemy

rybnik kaskady ma

Hladina: | Plocha: Objem vody

[mMnm]| [m?] Vm?] | XV [m?
543,90 0,00 0,00 0,00
544,20 82,43 8,24 8,24
544,50 | 206,07 20,61 28,85
544,80 | 350,32 35,03 63,88
545,10 | 504,88 50,49 114,37
545,40 | 664,58 66,46 180,83
545,70 | 826,86 82,69 263,51
546,00 | 1154,00/ 115,40 378,91
547,00 | 1595,50| 531,83 910,75
548,00 | 1840,85| 613,62 1524,36

koruna hraze 547,00 m n.m. (viz tab. 4.5, obr. 4.6).
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nejvétsi rozdil mezi koétou hladiny
stalého nadrzeni a kotou hladiny
retencni, a to cely jeden metr. Nehledé
na rozlohu, mé& nejvétsi retencni
prostor. Reten¢ni biehy jsou velmi
strmé. Proto na grafu vidime postupné
zvySovani se  vyméry  plochy
V prostoru zasobnim. Reten¢ni prostor
se spiibyvajici hladinou zveda
podstatné rychleji. Hladina stalého

nadrZeni je ve vySce 546,00 m n.m. a



[mn.m]
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547,90

547,40

546,90
546,40
545,90
545,40
544,90
544,40

543,90
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00 1400,00 1600,00 1800,00

[m?,m?]

Koruna hraze

—@— Zatopené plochy Zatopené ohjemy Hladina stalého nadrZeni, spodni hrana BP

Obr. 4.6 — Cara zatopenych ploch a objema

4.1.3 Velikost reten¢nich prostora

K vypoctu retencnich prostori rybnikli vychazime ze zndmosti koéty hladiny stalého
nadrZeni, z koty hladiny v koruné hraze (maximalni hladina reten¢niho prostoru) a z vymeéry
ploch ohrani¢enych vrstevnicemi v dané nadmotské vysce. Postup vypoctu viz. kapitola

4.1.1. Vychozi hodnoty (viz. ptiloha 1).

Velikosti reten¢nich prostord se znacné lisi. Prvni rybnik je v celé kaskdd¢ nejmensi svou
rozlohou celkové a mé také nejmensi retencni prostor a to 25,54 m3. Druhy rybnik je témét
Ctytikrat svou plochou vétsi nez rybnik prvni, jeho retencni prostor je 98,36 m3. Prostiedni
rybnik kaskady mé retencni plochu druhou nejvétsi, jeho retencni objem vSak nejvétsi neni.
Jeho retenéni objem dosahuje 181,24 m3. Ctvrty rybnik ma rozdil mezi hladinou stalého
nadrZeni a hladinou reten¢ni nejvétsi, také jeho retencni prostor je nejveétsi a to 498,5 m3, a
timto objemem je vétsi 1 neZ spodni rybnik, ktery mé svou plochu zna¢né nejvétsi. Spodni

rybnik ma reten¢ni objem 396,5 m3.

Budu po¢itat jaky vliv budou mit prvni ¢tyfi rybniky kaskady na transformaci povodiiové

viny. Kaskada by méla povodiovou vinu transformovat, do jaké miry to zjistime nize.
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Soucet retencnich objemu prvnich ¢tyt rybniki je 803,64 m3 a spodni rybnik mé reten¢ni

objem zhruba polovi¢ni. Reten¢ni prostor vSech péti rybnikt kaskady je 1200,14 m3.

4.1.3 Konsumc¢ni kFivka nouzového bezpecnostniho prelivu — Spodni rybnik

Pro vypocet transformace povodinové viny pies spodni rybnik je také zapotiebi konsuméni
kiivka bezpecnostniho pielivu. Nouzovy preliv je zde feSen jako nezpevnény terénni priileh.

Pfelivnou hranu zde tvofi lom dna.

Kriticka hloubka hkr tvofici se na lomu dna, udava prutocné mnozstvi vody. Profil
bezpecnostniho ptelivu je ve tvaru lichobé&zniku, jeho Sitka a plocha se se zvysujici hladinou
zvétsuje. Soulinitel tvaru vtoku uvazujeme ¢ = 1. Konsum¢ni kifivku nouzového
bezpecnostniho pielivu spoéitam (viz rovnice 2-5). Z konsum¢ni kiivky je vidét, ze vrchol
bezpecnostniho ptelivu je 0,43 m nad korunou hréze. Nez se vyuzije celd kapacita prilehu,
hraz se za¢ne pielévat (viz piiloha 3). Kapacita bezpecnostniho pielivu je schopna pievést

pritok o velikosti 1,715 m?/s.
m3
Q = Vgy * Skr ? (2]

v = (9 hirs)*® 5] [3]

kde vkr — kriticka rychlost
Skr— pratocna plocha pti hloubce hr
Bikr— $itka hladiny pfi hloubce hkr
¢ — soucinitel tvaru vtoku

ho— Uroven vody v nadrzi
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Obr. 4.8 — Konsum¢ni kiivka bezpe¢nostniho prelivu

4.1.4 Konsumc¢ni kirivka pires korunu hraze

Vypocet konsuméni kiivky pres korunu hraze vychdzi z vypoctu pro ptepad pies Sirokou

cv v

¢ =0,912. Plochu ptepadu uvazuje jako vypocet obdélnika, pti ¢em ¢im vétsi kriticka vyska,
tim vétsi obsah. Vysledky vypoétu (viz ptiloha 4). Rychlost a stim spojeny pritok

vypocitam (viz rovnice 6,7).

v=¢@=x\2xg*h [6]
Q=¢x*S*y2xgxh [7]

kde h — kriticka vyska
S — plocha piepadu
v — rychlost

Q — pritok pfes korunu
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Obr. 4.9 — Konsum¢ni kiivka pies korunu hraze

Zavislost prutoku na vzrlstajici hladiné je soucasti pro zjisténi pribéhu povodnové viny,
ktera zasahne Spodni rybnik. Proto priitok pies bezpecnostni preliv a na to navazujici pratok
ptes korunu hraze je bran jako celek. Z grafu (viz obr. 4.10) je patrné, Ze nahlé piekroceni
hladiny reten¢niho prostoru a s tim spojené preliti pies korunu hraze prevedeny prutok
znaén¢ vzroste. Preliti ptes korunu hraze neni z bezpecnostnich divodi pfipustné, vzhledem

k malému reten¢nimu prostoru spodniho rybnika se mu nevyhneme.

546,40
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545,80
545,60
545,40

h [m n.m.]
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544,80
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544,40
0 50 100 150 200 250
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—@— Konsumcni kfivka Hladina stalého nadrzeni Dolni hrana BP

Koruna hraze

Obr. 4.10 — Konsum¢éni kiivka od hladiny stalého nadrzeni po preliti hraze
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4.1.5 Konsum¢ni kiivka nouzového bezpecnostniho prelivu — Rybnik se pstruhy

Nouzovy bezpecnostni pieliv v Rybniku se pstruhy je konstrukéné feSen stejné jako ve
Spodnim rybniku. Jako nezpevnény praleh. Jeho kapacita je znacné vétsi. Zatimco
bezpeénostni pieliv Spodniho rybnika dokéazZe prevést pritok o velikosti maximalng 1,7 m%/s,
bezpeénostni pieliv Rybnika se pstruhy dokaZze prevést téméf 5 m¥s. Vysledky vypoétu

konsumc¢ni kiivky (viz priloha 5)

547,40

547,20

547,00

'E 546,80

h[mn

546,60
546,40
546,20
546,00

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000
Q [m3/s]

—@— Konsumcéni kifivka Hladina stalého nadrzeni Koruna hraze

Obr. 4.11 — Konsum¢éni kiivka bezpecnostniho pirelivu

4.2 Priitok vody poZeriakem za povodné

Za povodné nepiedpokladdme manipulaci vypusti —b

vyhraZzovanim dluZzi, vzhledem k jejich malé kapacité. U

zde nachdzejicich se vypusti, a to pozerakl s dluzovymi a

sténami se jedna o neovladatelny odtok vody. Priitok

poZerdkem za povodné bézné neuvaZujeme, tato
kaskada je kapacitn¢ mala, proto si myslim Ze poZeraky ) o
‘ . Obr. 4.12 — Schéma pozeraku
budou mit urcity vliv.

V prvni fad¢€ se konsum¢éni kiivka fesi jako ptfepad pies ostrou hranu (dluze). Uc¢innou Sitku

ptelivu zmenSujeme o kontrakci vtoku. Vzestupem hladiny nad Groveii horni hrany pozerédku
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nejprve dojde k ptepadu pies dluzovou sténu a kratce poté k prepadu pres zbyvajici tii horni
strany pozerdku. Vysledny prutokem pozerdkem je souctem pritokti prepadu pies dluze a
pratokl pies horni hrany pozeraku. Soucinitel pfepadu m se méni se zvysSujici se hladinou.
Tvar vtoku uvazujeme jako ostrou hranu (0,1). Pro ziskani vysledného pritoku pozeraky

pocitam (viz rovnice 8-14) [3]:
m3
Q =mxb, * (2g) * h'® [T] [8]

b, =b—2xK,*h [m] [9]

_bxKy

Ky b+h

[10]

3
Qs = m * byy * (29)°° * hg® [mT] [11]

béo = b§ _6*Kv *hé [m] [12]

m3
Q=0Qu+0 [T] [14]

kde m — soucinitel pfepadu
bo — G¢inna §itka prelivu se zapoétenim vlivu kontrakce
h — vyska ptepadového paprsku
Kv— soucinitel vtoku
Kvo — tvar vtoku
Qu— ptepad pres dluze
Q:— ptepad ptes horni hrany pozeraku
by — u€inna §itka hornich hran pozeraku
hy— vyska prepadového paprsku nad horni hranou pozeraku

by — skutecna sitka hornich hran pozeraku

PoZerdk v prvnim rybniku mé nejmensi délku ptelivné hrany. Jeho pritok pfi maximalni

mozné kulminaéni hlading je 0,18 m®/s. Druhy rybnik, ktery ma nejvétsi pozerak v kaskadé
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je schopen pievést pritok 0,24 m%/s. Prostiedni rybnik 0,35 m3/s. Rybnik se pstruhy diky
jeho nejvétsimu kulmina¢nimu obejmu a s tim spojenou nejvétsi prepadovou vysku 0,97
m3/s. Spodni rybnik 0,23 m®s. Pratoky poZerdky jsou téméf vyrovnané, az na prutok
¢tvrtého rybnika, ktery se znacné vyclenuje. Schéma jednotlivych pozerakii a vysledné

hodnoty vypoctu (viz. pfiloha 6).

4.3 Transformace povodiiové viny

Pti posuzovani nadrzi pro zjisténi vlivu soustavy nadrzi, zde kaskady rybnikd, na snizeni
povodnovych pritokill je nutno uvazit vliv retenéniho prostoru nadrze na snizeni ndvrhové

povodniové viny a tim na jeji transformaci [3].

V ptipad¢ kaskady rybnika v Dolnim Dobfejove se pii vystavbé vyznam retencnich prostori
neuvazoval. Bezpecnostni pieliv u Rybnika se pstruhy a na Spodnim rybniku se na stolety

kulminac¢ni pritok nedimenzovaly.

Na piitoku zabéhlického potoka byla od CHMU dopoéitana povodiiové vina s opakovanim
jednou za 100 let. Jeji celkovy objem dosahuje 55918,8 m®. Doba trvani je 20 hodin,

kulminaéni pratok 6,2 m%/s ve 102 minuté.
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2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 600 800 10,00 12,00 14,00 1600 1800 20,00 22,00

Cas [hod]

Q [m?¥/s]

Obr. 4.13 — Pribéh povodnové viny
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4.3.1 Transformace povodiiové viny — Spodni rybnik

K ur&eni p¥itoku vody do nadrze jsem si od CHMU vyzadala Easovy pribéh povodiiové viny.
Odtok vody z nadrze je dan konsum¢ni kiivkou bezpe¢nostniho pielivu v zavislosti na vySce
hladiny vody a po piekroceni kapacity bezpecnostniho ptelivu konsuméni kiivkou pratoku
pfes hraz. Aktualni hladiny vody v nadrzi je urCovdna v kazdém casovém intervalu
Z vypocteného objemu vody v nadrzi s pouzitim charakteristickych ¢ar naddrze. Odtok vody
vypusti v tomto vypoctu neuvazuji, jelikoz v porovnani s kapacitou bezpecnostniho ptelivu

je zanedbatelny. Casovy interval povodiiové viny jsem volila $est minut.

Spocitala jsem si celkovy objem, ktery mi do nadrze pfiteée (viz rovnice 15). S pfitok, také
zaroven probiha odtok ptes pozerak, posléze i ptes bezpecnostni pieliv. Od pritoku odectu
odtok. Vyslednym objemem se mi zvedne hladina, o kolik zjistim z charakteristickych car

Spodniho rybnika. Tento krok opakuji po jednotlivych ¢asovych intervalech.

AV1 = (t; — ti_q) * Q [m?] [15]

kde AV1— objem vody, ktery ptitéka do nadrze
t — Casovy usek

Q — pritok

Pritok Odtok
9,00

8,00

7,00

6,00 il

5,00 ’ \

Q. [m?/s]

\
4,00
al
3,00 \
2,00 \

1,00 \

0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 1800 20,00

Cas [hod]

Obr. 4.14 — Vysledna transformace povodinové viny
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K transformaci povodnové viny na poslednim rybniku téméf nedojde. Retencni prostor této
nadrze je necelych 400 m® a celkovy objem povodiiové viny je téméi 140krat vétsi. Oscilace
na odtoku zptisobuje nahlé preliti hraze (obr. 4.14). Preliti hraze je z bezpec¢nostniho hlediska
nepfistupné, na Spodnim rybniku v Dolnim Dobfiejoveé se mu ale v piipadé€ sto leté vody
aktualné nevyhneme. Pro zvySeni moznosti transformace povodiiové viny by se zde musely

provést znacné rekonstrukce.
4.3.2 Transformace povodiové viny kaskadou rybnika

Pro moznou transformaci povodiové viny kaskadou rybnik si vinu rozdélim. Celkova
velikost retenénich objemiti kaskady rybniki je 803,64 m3. Dohromady je to dvakrat vétsi
objem nez u Spodniho rybnika. Pfevedu 2/3 povodiiové viny pres kaskadu rybnika postupné
pfes jednotlivé rybniky. Transformace za¢ne v Hornim rybniku, pokracovat bude pies
Rybnik s ostrivkem, Prostfedni rybnik, Rybnik se pstruhy. Odtok posledniho rybnika se
pticte ke zbytku viny, kterd je vedena pfitokem. Zbytek viny spolecné se zbyvajici 1/3
ptevedu Spodnim rybnikem (obr. 4.15).

7,00
— PV 100
6,00
pres kaskadu
>,00 spodni rybnik
w
2 4,00
E
g 3,00
2,00
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 800 10,00 12,00 14,00 1600 1800 20,00

¢as [hod]

Obr. 4.15 — Rozd¢leni povodinové viny

Casovy interval byl zkracen ze sedmi minut na dvé. Podrobnéji zjistim ¢as kulminace
jednotlivych retenéniho prostort a nasledné pteliti hrazi. Prvni tfi rybniky kaskady nemaji

bezpecnostni prelivy, s nejvétsi pravdépodobnosti zde dojde k preliti jednotlivych hrazi.
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ZmenSenim casovych usekil dosdhnu vétsi presnosti. Dve tfetiny povodiové viny byli
oddéleny a prevedeny pies kaskadu rybnikd. Uvazuji zde odtok pozeraky, které se zvysuji
s pribyvajici hladinou na zéklad¢ konsumcni kiivky pozerdkt. U Rybnika se pstruhy poc¢itam

s odtokem pozeraku i1 s odtokem, ktery je schopny pievést bezpecnostni preliv.

Po naplnéni reten¢niho prostoru se zatne voda pielévat pies hraz. Prutok pocitam jako

ptepad pies Sirokou korunu (viz rovnice 7).

Horni rybnik ma nejmensi retencni prostor. Hraz o délce 11,8 m se zacne pielévat ve 40
minuté od zacatku povodiiové viny (obr. 4.16). Kulminaéni pritok se zmensi z 4,13 m®/s na

4,12 md/s.
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0 5 10 15 20 25
Cas [hod]

Obr. 4.16 — Transformace povodinové viny Horni rybnik

Retencni prostor Rybnika s ostrivkem se zaplni po 48 minutach od zacatku povodnové viny.
Po této minuté se zacne pielévat hraz o délce 24,9 m. Z grafu (obr. 4.17) jsou patrné

pravidelné oscilace priitoku, coz je zptisobeno prelévanim hraze.
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pritok odtok

0 5 10 15 20
Cas [hod]

Obr. 4.17 — Transformace povodnové viny Rybnik s ostrivkem

Prostfedni rybnik svym retenénim prostorem povodiiovou viny transformuje do 50 minuty
od zacatku jejiho pribéhu. Pak se také nepiipustné zacne prelévat hraz o délce 33,09 m a
pritékajici objem bude pokrac¢ovat svou cestou. Oscilace, které vidime (obr. 4.18) zplsobuje

transformovany pfitok z Rybnika s ostrivkem.
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Obr. 4.18 — Transformace povodnové viny Prostfednim rybnikem
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Rybnik se pstruhy, ktery je posledni v kaskadé pievede povodnovou vinu nejlépe. Téméer

vibec ji ale netransformuje. Retencni prostor ma nejvetsi, dno bezpecnostniho prelivu je na

stejné vyskové koté jako hladina stdlého nadrzeni. Diky velké kapacité bezpecnostniho

prelivu je povodinova vina bezpecné pievedena do odtokového potoka. Hraz se v tomto

rybniku pfi PV100 nepftelije.

Q [m?¥/s]

odtok

— piitok

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Cas [hod]

Obr. 4.19 — Transformace povodiové viny Rybnikem se pstruhy

Z grafu (obr. 4.19) je patrné Ze ptitok do Rybnika se pstruhy je stejny jako jeho aktualni

odtok. Tento odtok se znovu spojuje se zbytkem doposud oddélené tretiny povodiové viny,

ktera byla zatim vedena obtokovym potokem rovnou do Spodniho rybnika.

K transformaci povodnové viny dojde (viz obr. 4.20). Kulmina¢ni pratok byl snizen z 6,2

m3/s na 4,55 m3/s.
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— PV100 Transformovana PV100
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Obr. 4.20 — PV100 a transformovana PV

5. ZAVER

Cilem mé prace bylo zjistit, jaky bude mit vliv kaskada rybniki v Dolnim Dobiejové na
moznou transformaci povodiiové viny s dobou opakovani jednou za 100 let na posledni
rybnik v kaskéad¢. Prvotni mySlenka byla, Ze urcité¢ ano. Nedokazala jsem si predstavit, jak
velky objem miiZe povodiiova vina obnaSet nehledé na neznalost retencnich prostort
kaskady rybniki. Po ziskani zékladnich vymér, Gdaji, rozmérh a vypoctu vécich potiebnych

pro zjisténi moznosti transformace jsem zjiStovala, jak moc jsem se mylila.

JiZ po prvotnim souétu objemu povodiiové viny, ktery &ital téméi 56 000 m?, a souctu vsech
retenénich prostorti kaskady rybnikil i se Spodnim rybnikem jejichz objem je 1200 m? bylo
patrné, ze rybniky povodiiovou vinu nejspiSe vibec netransformuji. Polozila jsem si vSak
otazky typu: ,,Do jaké miry bude rybnik po rybniku transformovat povodinovou vinu, nez se
zacne prelévat?‘‘ ,,Opravdu se pieliji vSechny hraze v kaskadé a povodiiova vlna potece jako
neziizena stfela dolti do udoli?‘‘ Tyto otazky jsem si podrobné¢ v mé bakalaiské praci

zodpovédéla.

Horni rybnik i pfes své nejmensi rozméry dokaze transformovat povodiovou vinu 40 minut,

coz mi na jeho rozméry pfijde obdivuhodné. Kulminaéni priitok dokaze zmensit z 4,13 m%/s
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na 4,12 m%/s. Ptekvapilo mé, Ze a¢ z mého pohledu téméf nevyznamny rybnik — Rybnik se
pstruhy — se jako jediny diky svému bezpe¢nostnimu pielivu nepielije a jeho hraz zlstane
nedotéend. Spodni rybnik svou korunu hraze pielije také. Pretékani hraze je
Z bezpecnostniho hlediska absolutné nepiipustné. Pod kaskadou rybniki se ale nachazeji jen

pastviny a rozsahlé udoli, tudiz prozatim pielévani hrazi ptipoustim.

Kaskéda rybniki dokaze transformovat povodiiovou vinu. Jeji ptivodni celkovy objem
55919 m? transformuji kaskadou rybniki na 52916 m®. Kulminaéni pratok, ktery byl

pvodné 6,2 m®/s snizim na 4,55 m3/s.

Zjistila jsem, Ze kaskada rybnik v Dolnim Dobiejové dokdze transformovat povodiiovou
vlnu i pfes nepfipustné pielévani hrazi u Horniho rybnika, Rybnika s ostrivkem a

Prostiedniho rybnika.
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X&ved=2ahUKEwWjMpKG3mbLiAhXDygOKHb6ICgIQ9C96BAgBEBs&biw=1536&bih
=754&dpr=1.25#imqgrc=272Ly 5i8std3M:

[11] Seznam-mapy. Dolni dobiejov. Dostupné z URL:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.5983846&y=49.5449533&z=15&source=ward&id=13784

[12] Portal farmare. Katastralni mapy. Dostupné z URL:
http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/
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http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/

7. FOTODOKUMENTACE

Foto 1 — Ptitok Horniho rybnika
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Foto 3 — Pozerak Horniho rybnika — pohled z vrchu

Foto 4 — Pohled na rybnik s ostrivkem
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Foto 5 — Pohled na hraz rybnika s ostrivkem
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Foto 9 — Pozerak prostiedniho rybnika
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Foto 11 — Pohled na rybnik se pstruhy

GRS,

Foto 12 — Bezpecnostni pieliv rybnika se pstruhy
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Foto 13 — Odtok spodni vypusti rybnika se pstruhy

\
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Foto 15 — Pozerak Spodniho rybnika

Foto 16 — Nezpevnéné koryto spodni vypusti Spodniho rybnika
: ¥ ; J \’w ) >
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8. PRILOHY

Piiloha 1 — Hydrologické tidaje od CHMU

.‘ . CESKY

HYDRDMETEDHDLDGICKY POBOCKA PRAHA
N ostav
VAS DOPIS ZN:
DORUCEN DNE: 11.03.2019
ODDELENI: hydrologie CVUT v Praze
VYRIZUJE: Ing. Zdefika Vilhelmova studentka Monika Smréinova
TELEFON: 244 032 534 Thakurova 7
EMAIL: zdenka.vilhelmova@chmi.cz 166 29 Praha 6

DATUM: 19.03.2019
Cislo ev.: CHMI/2589/2019
Cislo jednaci: CHMI/511/193/2019

Spisova zn.:
H | D YCH V!
Na Vasi zadost Vam zasilame poZadované zakladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400
pro:

Vodni tok pfitok Zabéhlického potoka od Dolniho Dobfejova

Cislo hydrologického pofadi | 1-08-05-0540-0-00

Profil hréaz dolniho rybni¢ka pod Dolnim Dobfejovem

Soufadnice v S JTSK x=-738327,0m y =-1104476,0 m

Plocha povodi A2 1,42 | km?
Dlouhodoba primérna rocni vyska srazek na povodi P, 665 mm
Dlouhodoby primeérny pratok Q, 7,0 Is? l Trida IV

M-denni pritoky Q% Ist

30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Ti

16 1" 8,5 7,0 55| 45| 40 3,0 2,5 1,5 1,0 05| 00 | IV

N-leté pritoky Qy mi.s?
1 2 5 10 20 50 100 200 500 Trida
0,600 0,900 1,60 2,30 3,20 4,80 6,20 v

Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4-Komofany
tel.: 244 032 545

1&: 00020699, DIC: CZ00020699
&. (. 54132041/0710, www.chmi.cz
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Doba platnosti poskytnutych hydrologickych udajd od data jejich vydani je 5 let. Platnost
hydrologickych tdaijtt Ize prodlouZit jejich ovéfenim. Na zakladé novych poznatkli mize dojit
k jejich zménam.

Podminky uZivani dat se fidi V3eobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A[km?] je uréena z digitalni vrstvy rozvodnic v méFitku 1:10 000
a podkladovych map ZABAGED®.

b) M-denni pratoky jsou odvozeny z pozorovanych pritokd ve vodomérnych stanicich za
referenéni obdobi 1981-2010.

Informace o odvozeni M-dennich pritoki jsou dostupné na adrese:
http://voda.chmi.cz/opv/data/gm.html.

Za tyto prace Vam Gctujeme v souladu se zakonem &. 526/1990 Sb. o cenach v platném
znéni ¢astku 500,- KE.

Pfilohy: faktura 1x - jiZ proplacena
TPV 100 a 20 - zaslany elektronicky

Ing. Tomas Fry¢
vedouci oddéleni hydrologie pobotky
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Ptiloha 2 — Reten¢ni objemy nadrzi

HORNIi RYBNIK:
Objem
Kota hladiny | Plocha hladiny |vody
[mn.m.] S [m?] Vm’] | XV [m?
553,70 250,00 0,00
554,00 255,40 25,54 25,54
RYBNIK S OSTRUVKEM:
Objem
Kota hladiny | Plocha hladiny |vody
[mn.m.] S [m?] Vm? | IV [m
549,70 953,00 0,00
550,00 983,61 98,36 98,36
PROSTREDNI RYBNIK:
Objem
Kota hladiny | Plocha hladiny |vody
[mn.m.] S [m?] Vm? | IV [m
548,60 1211,00 0,00
549,00 1359,30 181,24 181,24
RYBNIK SE PSTRUHY:
Objem
Kota hladiny | Plocha hladiny |vody
[mn.m.] S [m?] Vm] | IV [m?]
546,00 1154,00 0,00
547,00 1495,50 498,50 498,50
SPODNI RYBNIK:
Objem
Kota hladiny | Plocha hladiny |vody
[mn.m.] S [m?] Vm’] | XV [m?
544,50 3783,00 0,00
544,80 3965,00 396,50 396,50
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Ptiloha 3 — Vysledky vypoctu konsuméni kiivky bezpecnostniho pielivu

hkr [m]

Q

[m?3/s]

Vkr
[m/s]

Skr
[m?]

hkrs
[m]

Bkr [m]

0,05

0,107

0,689

0,155

0,048

3,2

0,10

0,307

0,961

0,320

0,094

3,4

0,15

0,575

1,161

0,495

0,138

3,6

0,20

0,901

1,325

0,680

0,179

3,8

0,25

1,282

1,465

0,875

0,219

4,0

0,30

1,715

1,588

1,080

0,257

4,2

hkr [m]

Q

[m?3/s]

Vkr
[m/s]

ho

[m]

[mn.m.]

0,05

0,107

0,689

0,074

544,57

0,10

0,307

0,961

0,147

544,65

0,15

0,575

1,161

0,219

544,72

0,20

0,901

1,325

0,289

544,79

0,25

1,282

1,465

0,359

544,86

0,30

1,715

1,588

0,429

544,93

Ptiloha 4 — Vysledky vypoctu konsumeni kiivky ptes korunu rybnika

5 Q VKkr ho
hkrmi | S [m [m*/s] | [m/s] | [m] | [mn.m]
0,05 6,40 5,777 0,903 0,100 545,03
0,10 12,79| 16,339 1,277] 0,201 545,13
0,15 19,19 30,016 1,565 0,301 545,23
0,20 25,58 | 46,213 1,807 | 0,402 545,33
0,25 31,98| 64,584 2,020| 0,502 545,43
0,30 38,37 | 84,898 2,213 | 0,603 545,53
0,35 44,77 106,984 2,390| 0,703 545,63
0,40 51,16 | 130,709 2,555| 0,803 545,73
0,45 57,56 | 155,967 2,710| 0,904 545,83
0,50 63,95| 182,671 2,856 | 1,004 545,93
0,55 70,35| 210,746 2,996 | 1,105 546,03
0,60 76,74 | 240,127 3,129 1,205 546,13
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Ptiloha 5 — Vysledky vypoctu bezpe€nostniho pielivu — Rybnik se pstruhy

Vkr Skr hkrs
hkr [m] [mQ3/S] [m/s] [m?] [m] Bkr [m]
0,05 0,029| 0,677 0,043| 0,047 0,9
0,10 0,086/ 0,932| 0,092| 0,088 1,0
0,15 0,164| 1,115| 0,147 0,127 1,2
0,20 0,263| 1,263| 0,208| 0,163 1,3
0,25 0,382| 1,388| 0,275| 0,196 14
0,30 0,522| 1,499| 0,348 0,229 15
0,35 0,682 1598| 0,427| 0,260 1,6
0,40 0,865| 1,689| 0,512] 0,291 1,8
0,45 1070 1,774 0,603 0,321 19
0,50 1,297 1,853| 0,700| 0,350 2,0
0,55 1548 1,928| 0,803 0,379 2,1
0,60 1823 1,999| 0,912| 0,407 2,2
0,65 2,122\ 2,066 1,027 0,435 2,4
0,70 2446| 2,131| 1,148 0,463 2,5
0,75 2,796 2,193| 1,275| 0,490 2,6
0,80 3,173| 2,253| 1,408| 0,518 2,7
0,85 3,576 2,312 1547 0,545 2,8
0,90 4,007 2,368 1,692| 0,572 3,0
0,95 4465| 2,423 1,843| 0,598 3,1
1,00 4952 2476, 2,000| 0,625 3,2
Q vkr ho
hkr [m] [m*s] | [m/s] | [m] | [mn.m.]
0,05 0,029| 0,677/ 0,073 546,07
0,10 0,086| 0,932| 0,144 546,14
0,15 0,164 1,115| 0,213 546,21
0,20 0,263 1,263 | 0,281 546,28
0,25 0,382 1,388 | 0,348 546,35
0,30 0,522 1,499 0,414 546,41
0,35 0,682 1,598 | 0,480 546,48
0,40 0,865 1,689 | 0,545 546,55
0,45 1,070 1,774 | 0,610 546,61
0,50 1,297 1,853 | 0,675 546,68
0,55 1,548 1,928 | 0,739 546,74
0,60 1,823 1,999| 0,804 546,80
0,65 2,122 2,066 | 0,868 546,87
0,70 2,446 2,131| 0,931 546,93
0,75 2,796 2,193| 0,995 547,00
0,80 3,173 2,253 | 1,059 547,06

46



0,85 3,576 2,312 1,122 547,12
0,90 4,007 2,368 | 1,186 547,19
0,95 4,465| 2,423 1,249 547,25
1,00 4,952 2,476 | 1,313 547,31
Ptiloha 6 — Schéma pozeraku a vysledky vypoctu priitokt
Horni rybnik
O (200
h = h§ hn m bo Kv Qd
[m] [mn.m] [] [m] [] [m?/s]
0,05| 553,75 0,459| 0,6191| 0,0926| 0,0141
0,10] 553,80 0,432| 0,6111] 0,0863| 0,0370
0,15] 553,85 0,423| 0,6041| 0,0807| 0,0658
0,20 553,90 0,419| 0,5980| 0,0759| 0,0993
0,25| 553,95 0,416| 0,5926| 0,0715| 0,1363
0,30| 554,00 0,414| 0,5877| 0,0677| 0,1771
Rybnik s ostriivkem L 290 |
390
h =hs§ hn m bo Kv Qd bs bso Qs Q
[m | [mnm] [] [m] [] [me/s] [m] [m] [m¥/s] | [m3s]
0,05| 549,75| 0,459 0,2815| 0,0853| 0,0064| 0,61| 0,5844| 0,0133| 0,0197
0,10| 549,80| 0,432| 0,2751| 0,0744| 0,0166| 0,61| 0,5654| 0,0342| 0,0509
0,15| 549,85| 0,423| 0,2702| 0,0659| 0,0294| 0,61 0,5507| 0,0599| 0,0894
0,20| 549,90| 0,419] 0,2663| 0,0592| 0,0442| 0,61| 0,5390| 0,0895| 0,1337
0,25| 549,95| 0,416 0,2631| 0,0537| 0,0605 0,61| 0,5294| 0,1218| 0,1823
0,30 | 550,00 0,414| 0,2605| 0,0492| 0,0785| 0,61| 0,5215| 0,1571| 0,2356
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Prostfedni rybnik

—h
jE—
[
ﬁ [ 1 E:jl
P 520 >
h = h§ hn m bo Kv Qd bs bso Qs Q
[m] [ [mnm] [] [m] [] [m?*/s] [m] [m] [m?/s] [m3/s]
0,05| 548,65| 0,459 0,3114| 0,0865| 0,0071 0,59| 0,5641| 0,0128| 0,0199
0,10| 548,70| 0,432 0,3048| 0,0762| 0,0184| 0,59| 0,5443| 0,0329| 0,0514
0,15| 548,75| 0,423 0,2996 | 0,0681 | 0,0326 0,59| 0,5287| 0,0576 | 0,0902
0,20| 548,80| 0,419| 0,2954| 0,0615| 0,0490| 0,59| 0,5162| 0,0857 | 0,1347
0,25| 548,85| 0,416 0,2919| 0,0561 | 0,0672 0,59| 0,5058| 0,1164 | 0,1835
0,30| 548,90| 0,414 0,2890| 0,0516| 0,0871 0,59| 0,4971| 0,1498 | 0,2369
0,35| 548,95| 0,413 0,2866| 0,0478| 0,1085 0,59| 0,4897| 0,1855| 0,2940
0,40| 549,00| 0,412 0,2844 | 0,0444| 0,1313 0,59| 0,4833| 0,2231| 0,3545
Rybnik se pstruhy )dll:}jy
210
h = h§ hn m bo Kv Qd b§ bso Qs Q
[m | [mnm] [] [m] [] [m3/s] [m] [m] [m¥s] | [m3s]
0,05| 546,05| 0,459 0,1623| 0,0773| 0,0037 0,48| 0,4568| 0,0104 | 0,0141
0,10| 546,10| 0,432 0,1574| 0,0630| 0,0095 0,48| 0,4422| 0,0268 | 0,0363
0,15| 546,15| 0,423| 0,1541| 0,0531| 0,0168 0,48| 0,4322| 0,0470| 0,0638
0,20| 546,20| 0,419 0,1516 | 0,0459 | 0,0252 0,48| 0,4249| 0,0705| 0,0957
0,25| 546,25| 0,416 0,1498| 0,0405| 0,0345 0,48| 0,4193| 0,0965| 0,1309
0,30| 546,30| 0,414 0,1483| 0,0362 | 0,0447 0,48| 0,4149| 0,1250| 0,1697
0,35| 546,35| 0,413 0,1471| 0,0327 | 0,0557 0,48| 0,4113| 0,1558| 0,2115
0,40| 546,40| 0,412 0,1461| 0,0298| 0,0675 0,48| 0,4084 | 0,1886 | 0,2560
0,45| 546,45| 0,411 0,1453| 0,0274| 0,0799 0,48| 0,4060| 0,2231| 0,3030
0,50| 546,50| 0,410 0,1446| 0,0254 | 0,0929 0,48| 0,4039| 0,2593| 0,3522
0,55| 546,55| 0,410 0,1440| 0,0236| 0,1067 0,48| 0,4021| 0,2978 | 0,4045
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0,60| 546,60| 0,410 0,1435| 0,0221| 0,1211| 0,48| 0,4005| 0,3381| 0,4592
0,65| 546,65| 0,410 0,1430| 0,0207| 0,1360| 0,48| 0,3991| 0,3794| 0,5154
0,70| 546,70| 0,409 0,1426| 0,0195| 0,1513| 0,48| 0,3979| 0,4222| 0,5736
0,75| 546,75| 0,409| 0,1423| 0,0185| 0,1674| 0,48| 0,3968| 0,4670| 0,6344
0,80| 546,80| 0,409| 0,1420| 0,0175| 0,1840|, 0,48| 0,3959]| 0,5132| 0,6972
0,85| 546,85| 0,409| 0,1417| 0,0167| 0,2011| 0,48| 0,3950| 0,5608 | 0,7619
0,90| 546,90| 0,409| 0,1414| 0,0159| 0,2187| 0,48| 0,3942| 0,6098| 0,8285
0,95| 546,95| 0,409]| 0,1412| 0,0152| 0,2368| 0,48| 0,3935]| 0,6601 | 0,8969
1,00| 547,00| 0,409| 0,1409| 0,0145| 0,2553| 0,48| 0,3928| 0,7117| 0,9670
Spodni rybnik e 320
[
520 )
h = h§ hn m bo Kv Qd bs bSo Q3 Q
[m | [mnm] [] [m] [] [m?/s] [m] [m] [m¥s] | [mé/s]
0,05| 544,55| 0,459 0,3114| 0,0865| 0,0071| 0,58| 0,5541| 0,0126| 0,0197
0,10| 544,60| 0,432 0,3048| 0,0762| 0,0184| 0,58| 0,5343| 0,0323| 0,0508
0,15| 544,65| 0,423| 0,2996| 0,0681| 0,0326| 0,58| 0,5187| 0,0565| 0,0891
0,20| 544,70| 0,419 0,2954| 0,0615| 0,0490| 0,58| 0,5062| 0,0840| 0,1331
0,25| 544,75| 0,416 0,2919| 0,0561| 0,0672| 0,58| 0,4958| 0,1141| 0,1812
0,30| 544,80| 0,414 0,2890| 0,0516| 0,0871| 0,58| 0,4871| 0,1468| 0,2339
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