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Anotace

Predmétem této bakalaiské prace je zjednoduseny stavebné-technicky prizkum
barokniho kostela sv. Vaclava ve Skoroticich u Usti nad Labem, zaméfeny na specifické
¢asti konstrukci a naslednd analyza vybranych poruch a jejich spojitost s vyvojem a
uzivanim stavby. Obsahem zavére¢né prace je dale navrh sanace zvySené vlhkosti
stavebnich konstrukci a statického zajisténi nosnych konstrukci objektu vykazujicich
znacné poruchy.

Objekt je chranén jako narodni kulturni pamatka Ceské republiky. Jednotliva
sana¢ni opatfeni byla navrhovana tak, aby byla zachovana historicka hodnota objektu.

Klicova slova

Baroko, kostel, rekonstrukce, degradace, sanace, vlhkost, poruchy, trhliny

Abstract

The subject of this bachelor thesis is a simplified technical survey of the baroque
Church of Saint Wenceslas in Skorotice by Usti nad Labem, focused on specific parts of
constructions and subsequent analysis of selected defects and their connection with
evolution and usage of the building. This final thesis includes a suggestion of moisture
remediation of building structures and static stabilization of support structures, which
reports substantial failures.

The church is protected as a national cultural heritage of the Czech Republic.
Remediation measures were designed to avoid the negative affect to the historical value
of the building.
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cracks
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Rekonstrukce barokniho kostela

1 Uvod

Bakalaiska prace se zabyva objektem kostela svatého Vaclava ve Skoroticich u
Usti nad Labem. Objekt byl vystaven v letech 1748 az 1755 na misté byvalého gotického
kostela ze 14. stoleti [1]. Nachazi se na vysokém navrsi v centru historického jadra obce,
¢imz tvofi dominantu mistni oblasti. V dnesni dob¢ je pravideln¢ (dvakrat do mésice)
vyuzivan pro bohosluzby.

Kostel je jednolodni, obdélnikového pudorysu, na vychodni strané zakoncen
presbytafem, na zapadni strané je vystavéna ¢tvercova véz se zvonici. Ze severni 1 jizni
strany jsou k presbytafi piistavény sakristie. Objekt je vystaven ze smiSeného zdiva,
zastieSeni tvofi valbova stiecha s palenou krytinou (bobrovkou). Od roku 1958 je stavba
vedena jako kulturni pamétka Ceské republiky a aktudlné je ve velmi $patném technickém
stavu. Sakralni stavby Casto postradaji dostateCnou péci a jejich udrzba je zanedbana,

kostel sv. Vaclava ve Skoroticich neni vyjimkou.

1.1 Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo provedeni piedbézného stavebné-technického
pruzkumu objektu blize zaméteného na zvysenou vlhkost konstrukci a poruchy svislych
a vodorovnych nosnych konstrukci, analyza pti¢in vybranych poruch a nasledny navrh
vhodnych sanacnich opatieni pro vybrané stavebni konstrukce. Pfi navrhu bylo nutné

respektovat historickou hodnotu objektu.



Rekonstrukce barokniho kostela

2 Ziakladni informace o objektu

2.1 Udaje o objektu, poloha

Kostel svatého Vaclava se nachizi na severu Cech na vysokém navrii v centru
historické ¢asti obce Skorotice, ktera od roku 1980 nalezi ke krajskému méstu Usti nad
Labem. Stavba s parcelnim ¢islem 12 je umisténa na parcele ¢. 13, katastralni tzemi
Skorotice, okres Usti nad Labem. Piistup k objektu je zajistén dvéma brankami
Vv ohradnich zdech ohranicujicich pozemek z vychodni a severovychodni strany, vstup do
hlavni lodi je situovan z jizni strany. Vlastnikem objektu je Rimskokatolickd farnost
Skorotice, organizacn€¢ spadajici do usteckého vikaridtu litométické diecéze,
administratorem je J.M. can. Mgr. Miroslav Simacek. Oblast kostela s pfilehlym,
byvalym hibitovem, ze kterého se dochovaly jen zbytky klasicistnich ndhrobkt, je
ohrani¢ena ohradnimi zdmi se dvéma branami. Nedaleko budovy se tyci ¢tyii vzrostlé,

mohutné lipy, od roku 1994 chranéné jako pamatné stromy.

Obrazek 2.1-Snimek z katastralni mapy + ortofoto [19]
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2.2 Popis objektu

Kostel je jednolodni, obdélnikového ptidorysu, na vychodni strané¢ zakoncen
presbytafem, na zapadni strané je v ose hlavni lodi vystavéna ¢tvercova véz se zvonici.
Ve vézi je schodisté vedouci na kruchtu lodi, do krovu kostela a hornich pater vézi. Na
severni strané je k presbytafi pfistavéna sakristie, na jizni strané kaplicka. Presbytaf je

v

zastropen ktizovou Klenbou s klenbovymi pasy, lod’ ma nepravou zrcadlovou klenbu.
Stropy sakristii tvoii kiizové klenby. Objekt je vystaven ze smiSeného zdiva, zastfeSeni
tvoti valbova stiecha s palenou krytinou (bobrovkou), konstrukci krovu je barokni lezata

stolice s hambalkem. Prostorové feseni je zfejmé z vykresové Casti.

Obrazek 2.2 - Celkovy pohled na objekt ze severovychodni strany Obrdzek 2.3 - Pohled na véz z
Jihozdpadu

Objekt je nevytapény, v jizni kapli je vystaven komin, ten se jiz nepouziva a jeho
nadstie$ni ¢ast byla zrusena. V presbytafi se nachazi ambon, kazatelna s fecistém, je zde
vystaven oltaf, jeho zadni sténu tvoii velky kamenny opracovany blok, schiidky jsou
direvéné.

Kostel je v soucasné dobé piistupny pouze vchodovymi dvefmi do kaplicky,
vSechny ostatni vchody do objektu jsou zablokovany zevnitt petlicemi. Stavba je

chranéna elektronickym zabezpeCovacim systémem.
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2.3 Historie objektu

Historické informace o objektu jsou znacné omezené. Ke stavebni historii se
uvadi pouze, ze kostel sv. Vaclava byl vystaven v letech 1748-1755 na misté kostela ze
14. stoleti. Velky zvon ve vé€zi je bronzovy, z roku 1612, zvon v malé vézi z roku 1914.
[1] Udajné maji byt pod kostelem pohibeni vojaci padli v bitvé u Chlumce v roce 1813.
V kopci pod kostelem v neznamé hloubce se nachdzi podzemni chodba, dnes jiz
pravdépodobné z vEtsi ¢i mensi Casti zasypana. Ta byla v minulosti pfistupna z kostela

(otevienim podlahy) a jedné ¢i dvou casti kopce [6].

Obrdzek 2.4-Snimek historické mapy — Cisarsky otisk z roku 1842 [20]

Od desatych let dvacatého stoleti jSou pozorovany nadmérné pohyby stavby.
Samotny kostel proSel v letech 1995-1996 rekonstrukci, ta byla zaméfena na statické
zajiSténi a zabezpeceni stavby, nebot’ vykazovala vdzné poruchy a deformace. Bylo
provedeno rozsifeni stavajicich zékladovych pasi, zajisténi zakladovych konstrukei
zelezobetonovymi mikropilotami a opravy krovu (v minimalni nutné mife). V letech
2006-2009 se jiz v objektu vyskytovaly dals$i vazné poruchy, bylo nutno pfistoupit ke
statickému zajiSténi vit€ézného oblouku a jihozdpadniho okna. Problematika zvySené
vihkosti zdiva nebyla nikdy fesena. Pti provadéni stavebné-technického pruzkumu byly
v omezené mife k dispozici archivni zdznamy ptvodniho stavu kostela v projektové
dokumentaci rekonstrukce z roku 1995 [2], ty byly porovnany se soucasnym stavem
objektu a prevedeny do digitdlni podoby. V ramci analyzy poruch konstrukci bylo
provedeno porovnani aktualniho technického stavu objektu s dostupnymi prameny o

projektovanych a skute¢né realizovanych sanac¢nich pracich.

11
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2.4  InZenyrsko-geologické poméry

Zajmova oblast patii do Ceského Stiedohoii, konkrétné do jeji ploché &asti
na Ustecku, na levém biehu hlubokého udoli Labe. Nachazeji se zde horniny z éry
kenozoické a mezozoické, z prvni jsou zde zastoupeny periody kvartéru (Etvrtohor) a
terciéru (tfetihor) — neogén a paleogén, z druhé kiidy. Geomorfologické poméry tzemi
jsou slozité, ¢lenitou vrchovinu tvofi tietihorni vulkanity, pfedevsim ¢edice, povrchovych
a podpovrchovych téles, mén¢ Casté jsou slinovce a piskovce. V $irsi oblasti se vyskytuji
lavové ptikrovy a pyroklastika (sedimenty s llomky hornin vzniklé sopecnou ¢innosti),
Casto pfemisténa pusobenim eroze. [4] ,, Typickym znakem je destruovany neovulkanicky
reliéf se zbytky posopecného zarovnaného povrchu strukturnimi plosinami, hibety a

vyraznymi kuzelovitymi a kupolovitymi suky a tvary zvétravani a odnosu hornin a cetnymi
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Obrazek 2.5-Geologické poméry v oblasti [21]
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V minulosti byl zpracovan inzenyrsko-geologicky [5] a geofyzikalni [3]
prizkum lokality. Byly provedeny ¢tyii kopané sondy, tii v exteriéru a jedna Vv interiéru
kostela, k dispozici jsou vysledky tii kopanych sond. Zjisténé skladby ptdy v okoli
spodni stavby a pudni profily z péti vrtanych sond byly pro potieby bakalaiské prace
shromazdény a vypsany do tabulky (viz Pfiloha ¢.1). Z vysledkt prizkumt je ztetelné,
ze zakladovou ptdu tvoii nestejnomérné vrstvy, predevs§im navazky, hliny a jily s ulomky
a drti ¢edice (ptipadné zbytky cihel a lidskych ostatki), hloubé&ji stladitelné ¢edicové tufy,
Casto s dutinami. Pribch skalniho podlozi je zna¢né nerovny a jeho kvalita velice
proménliva. Predpokladané hloubky skalniho podlozi dosahuji 6 m a vice (az 10 m),
pficemz pruzkum interpretuje také moznost vyskytu lokalnich nehomogenit ve formé

dutin a ¢aste¢né zavalenych prostor.

Obrazek 2.6 - Predpokladany priibéh skalniho podlozi [3]
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3 Stavebné-technicky prizkum

3.1 Zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na zakladovych pasech z kamenného zdiva. Jako stavebni
material byly pouzity horniny z mistnich zdroji, pfedevsim cedice, ptipadné piskovce,
tvartt opracovanych kvadrt 1 hrubého lomového kamene. Nad Grovni terénu je znatelné
rozsifeni zakladovych pasii betonem, toto rozsifeni nepatii k soucasti statického zajisténi
kostela z 90. let dvacatého stoleti (pravdépodobné bylo toto rozsieni soucasti statického
zajisténi kostela v prvni poloving 20. stol.), primérna Sitka tohoto rozsiteni ¢ini 330 mm.
Betonové pasy na nékterych mistech vykazuji poruchy v podobé trhlin, misty dochazi
K droleni povrchovych vrstev betonu, povrch betonu je z velké ¢asti pokryt mechem
(predevsim na severni strané objektu) a misty vykazuje zndmky mezerovitosti. Hloubka
zalozeni neni znama, v dostupnych spisech o rekonstrukci [4] byla zjisténa pouze
informace o planovaném prohlubovani zakladii do urovné tnosnych ¢edict na jizni strané
objektu. Hloubka zékladové spary vSak nebyla zjistovana a nebyl proveden zdznam o
skute¢né hloubce zaloZeni po provedeni sana¢nich praci. V severni ¢asti budovy se nad

urovni terénu nachazi masivni sokl z cihelného zdiva, ktery je poskozen atmosférickymi

vlivy, pfedev§im puisobenim vody (Obrazek 3.2).

1|65

e

Obrdazek 3.1 — Celkovy pohled na zdklady objektu, Obrdazek 3.2 - Pohled na cihelny sokl pokryty mechem,
severni strana severozapadni cast

14



Rekonstrukce barokniho kostela

V projektové dokumentaci [2] je zmiflovana pfitomnost ploten a valcovanych
stavebné-technickém prizkumu Vramci bakalarské prace vSak nebyly nalezeny.
V interiéru kostela nejsou v urovni podlahy znamky piitomnosti tahel.

V ramci rekonstrukce v devadesatych letech 20. stoleti bylo provedeno
podchyceni kostela zelezobetonovymi svislymi a Sikmymi mikropilotami vrtanymi
z vnéjsku kostela. Bylo navrzeno celkem 136 mikropilot [4], realizovano vSak bylo pouze
104 mikropilot (byly vynechany mikropiloty vrtané z interiéru)Chyba! Nenalezen zdroj o
dkazi.. Jejich pfesné umisténi Ize pouze predpokladat. Nejpocetnéjsi umisténi mikropilot
je na severni stran¢ objektu, zde byly provedeny zelezobetonové pasy, pravdépodobné
pro uchyceni hlav mikropilot (Obrazek 3.1), vyska pasu 0,8 m, Sitka proménna od 0,8 do
1,0 m, ostatni mikropiloty byly pravdépodobné vrtany Sikmo pies zakladové zdivo. Bylo
navrzeno podkopani zékladovych konstrukci a jejich nasledné prohloubeni na vrstvy
unosnych ¢edicl, nad trovni zakladd pak mélo byt provedeno vodorovné ztuzeni objektu
ocelovymi klestinami (viz 4.2 Statické poruchy).

V dostupnych pramenech neni jasn¢€ doloZen typ zékladovych pasii. Neni jisté,
zda jsou zékladové pasy po celém obvodé¢ stavby zdéné, nebo se jedna o vrstvy kamenné
rovnaniny vyplnéné hlinou s pfimési vapna. Tento zptisob zakladani se v minulosti uzival
v geologicky ndro¢nych podminkach. Neobvykla by byla mocnost této vrstvy (2,5 az 4,0
m), jeji existence by vSak vysvétlovala anomalie v predpokladaném pribéhu skalniho

podlozi, zjisténé pti seismickém pruzkumu [3](Obrazek 2.6).

3.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodové a vnitini nosné zdivo
objektu je tvofeno pfevdzné smiSenym
zdivem. Lic masivnich zdi je vyzdén
z opracované¢ho kamene (pfipadné misty
doplnéného cihlami), vnitfek stén byl
proveden  z neopracovaného  lomového

kamene a zbytkli kamend a cihel zalitych

vapennou maltou (emplekton). Jako stavebni

Obrazek 3.3 - Pohled na kruchtu

material byly pouzity horniny z mistnich

zdroju, piedevsim ¢edice a piskovce. Cihel plnych palenych bylo uZzito hlavné na narozich
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auzlabich stén, v osténi a nadprazi otvord a v pilitich. Tloustky nosnych stén proménlive,

od 1000 mm do 1250 mm, vyska stén hlavni lodi a sakristie 9,0 m.

Obrazek 3.4 - Pohled z hlavni lodi na presbytar Obrazek 3.5 - Pohled na obvodovou sténu s okny

Vsechny stény v objektu vykazuji zvySenou vlhkost, malby a Stuky jsou
popraskany, vapenné omitky se droli a postupné odpadédvaji od zdiva. Z vngjsi strany
objektu je patrné poskozeni povrchovych vrstev zdiva odsttikujici destovou vodou, na
severni stran¢ je pata obvodového zdiva z velké ¢asti napadena mechy. V oblasti styku
stfechy sakristie a kaple s presbytafem dochazi k odstiikovani destové vody a v disledku
toho k degradaci omitek a vzniku mecht. V interiéru stavby, pod okennimi otvory, jSou
na sténach viditelné stopy po stékajici vod¢, pravdépodobné v disledku kondenzace
vlhkosti na sklech oken ¢i zatékdnim do netésnych oken vétrem hnanym destém. Po celém
obvod¢ objektu se vyskytuji vyrazné, rozsahlé trhliny, misty piechdzejici az do kleneb a
klenbovych nosnikti. N&které trhliny v exteriéru objektu prochazi i betonovym rozsifenim
zakladovych past. Rozméry trhlin jsou velice znepokojujici. Vysoké mnozstvi Sirokych
trhlin se koncentruje v okoli okennich a dvetnich otvort, nékteré jsou i né€kolik metrt

dlouhé, tloustky az 30 mm a prochazi od pat stén az po jejich vrchol.

16



Rekonstrukce barokniho kostela

Obrdzek 3.6 - Vzlinajici vihkost, ~ Obrdzek 3.7 - Vzlinajici vihkost, vchod — Obrazek 3.8 - Vzlinajici vihkost,
vychodni Cast hlavni lodi do véZe z hlavni lodi odstrikujici voda, trhlina - sakristie

Obrazek 3.9 - Trhliny, sakristie Obrazek 3.10 - Trhliny, kaple Obrazek 3.11 - Trhliny, vchod do
sakristie

3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Lod’ kostela je zastropena nepravou zrcadlovou klenbou zavéSenou na dievéné
trdmy (rakosniky), jeji konstrukci tvoii difevéna prkna s rakosovou omitkou. Zaobleny
prechod na svislé stény je tvofen vytvarovanym prkennym bednénim vyztuzenym
tvarovanymi dfevénymi hranoly. Omitka stropu je popraskana v celé ploSe, misty
opadava a jsou na ni znatelné skvrny od zatékajici destové vody. V zapadni ¢asti lodi se
jiz omitka odd¢lila od prkenného podbiti s rakosem a odpadla na podlahu. VVzhledem k
svétlé vysce lodi (9 m) piedstavuje opadavajici omitka vaznou hrozbu pro bezpecnost a
zdravi osob pohybujicich se v prostoru hlavni lodi. Ve stropé hlavni lodi se nachéazi dva
ventila¢ni praduchy kryté kovovymi miizkami, vyusténé do prostoru krovu plechovym
vzduchotechnickym potrubim o primeéru 315 mm. Ty vSak byly na ptd€ uzavieny a

z vrchu zamaltovany.
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i‘f‘ v'-\; FLT : =
Obrazek 3.12 - Neprava zrcadlova Obrazek 3.13 - Neprava zrcadlova klenba hlavni lodi — opadanad omitka,
klenba hlavni lodi stopy zatékani, praskliny

Stropy presbytafe, sakristie a kaplicky jsou tvofeny cihelnymi kiizovymi
Klenbami, v presbytaii podporovanymi klenbovymi pasy. Piedpokladané tloustky
konstrukei jsou 300 mm. Klenby vykazuji zna¢né znamky poskozeni, vyskytuji se v nich
Siroké, aktivni statické trhliny. Nejznatelnéjsi, az alarmujici trhliny se nachazi v severni
sakristii, dosahuji $ite pfes 10 mm a vedou od paty stény k vrcholu klenby az po patu
stény protéjSi. Vodorovné nosné konstrukce véZe jsou tvoreny valenymi cihelnymi

klenbami a dfevénymi trdamovymi spalnymi stropy s hrubymi tesaifskymi podlahami.

i

Obrazek 3.14 - Klasterni klenba presbytare Obrazek 3.15 - Klenba sakristie
s trhlinou
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3.4  Nadprazi otvori

Nadprazi otvorl v objektu jsou feSena pfevdzné jako klenutd. Prakticky ve
veskerych nadprazich dvetnich a okennich otvorl se vyskytuji trhliny riznych Sifek.
Trhliny nejvétsich rozméri se nachédzeji nad okny hlavni lodi. U mnoha dvetnich otvort
doslo k uplnému poruseni piekladu zalomeného osténi, preklady maji velkou trhlinu
uprostied rozpéti a doslo k jejich rozlomeni, napt. nad spojovacimi dvefmi mezi hlavni
lodi a pfizemim véze (Obrazek 3.18,0brazek 3.19).

U mnoha dveinich otvorii (pfedevsim z exteriérové strany objektu) se vyskytuji

trhliny prochazejici od paty stény podél vysky otvoru a pokracuji dale Sikmo vzhtru.

Obrazek 3.18 - Trhlina v nadprazi, Obrazek 3.19 - Poruseni prekladu, vchod do véze z lodi
vchod do véze z lodi

. L= O
Obrazek 3.16 - Trhlina v nadprazi a Obrazek 3.17 - Trhlina v nadprazi vychodniho okna, hlavni lod’
parapetu, okno nad vchodem do lodi
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3.5 Stirecha

Objekt je zastieSen valbovou stiechou s palenou krytinou — bobrovkou kladenou
na Supiny, osa stfechy soub&zna s osou lodi kostela, sklon stiechy piiblizné 42°. Stiesni
krytinou vézi jsou falcované plechy. Pro oplechovani detaild stifech byl pouzit
pozinkovany plech a deStové zlaby a svody (sakristie, kaple) jsou zhotoveny
z lakovaného pozinkovaného plechu. Krov objektu tvofi barokni lezata stolice
s hambalkem. Tato konstrukce je typicka pro barokni vesnickou architekturu Ceského
sttedohoti. Vazni tramy v kazdé vazbé krovu jsou ukladany na pozednice a zazdény
(pfesna poloha, pocet a stav pozednic tedy nejsou znamy). Krokve jsou podporovany
hambalky a jsou zacepovany do vaznych trdmu, u obvodovych stén jsou rozsifeny 0
namétky, které se opiraji o fimsy v Grovni okapl. V kazdé vazbé krovu se nachazi
vodorovné hambdalky posazené na stiedové vaznice, V plnych vazbach jsou osazeny
vodorovné rozpéry se sloupky a Sikmymi vzpérami tvotici tuhy ramovy roh. Plné vazby
jsou mezi sebou vzepieny kolmymi hranoly (v podélném sméru). Mezi plnymi vazbami
je krov v podélném sméru ztuzen diagonalami zacepovanymi do stiedovych vaznic a
okapovych vaznic a pieplatovanymi do mezilehlych vaznic. Ve sttedu rozpéti jsou vazné
tramy a stropni tramy (rdkosniky) vyndSeny kolmym hranolem znac¢nych rozmért,
zav&€Senym do plnych vazeb ocelovymi tahly, tato konstrukce plni funkci véSadla

(Obrazek 3.24).

Obrazek 3.20-Pohled na konstrukci krovu, ventilacni priduch Obrdzek 3.21-Pohled na krov

20



Rekonstrukce barokniho kostela

Obrazek 3.22 - Styk krokvi v hiebeni a narozi Obrazek 3.23 - Ukdzka spojii plné vazby krovu

OCELOVE TAHLO
KOTVENQ DO ROZPER V PLNYCH VAZBACH

KOTVENI TAHEL PODELNY TRAM
340/380
Il I 4 ||
I I Il VAZNY TRAM
Il I Il 270/300
=
ﬁ ——— ——
== O EE ==
N e el bt v bt
£
STROPNI TRAM (RAKOSNIK)
230/280

SKLADBA RAKOSOVEHO STROPU
(NEPRAVA ZRCADLOVA KLENBA)

Obrazek 3.24 - Detail kotveni vaznych tramii a rakosnikii v poloviné rozpéti
Provedeni stavebné-technického prizkumu krovu a lokalizace jeho ptipadnych
poruch byly do jisté miry omezeny absenci podlahy na pudé, prizkum byl proveden
pouze Vv mife neohrozujici bezpecnost a zdravi osob. Stfecha objektu nevykazuje vazné
znamky poruch ani zvySenych deformaci. Na ne¢kolika mistech doslo v minulosti
k ¢asteénému uvolnéni nékterych tesaiskych spoju a doslo k jejich opraveé. Stiesni plast’
ani nosna konstrukce krovu nejevi znamky zatékani. Na strop¢ hlavni lodi jsou vSak

znatelné stopy zatékani, pravdépodobné se jednd o pozustatek z dob, kdy do strechy
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zatékalo. Vizualnim prizkumem prvky krovu nevykazuji zndmky napadeni dfevokaznym
hmyzem ¢i houbami. Pfi prizkumu nebyly provedeny sondy pro zjisténi stavu zazdénych
pozednic a zhlavi tramu.

V¢z kostela je zakoncena bani se zvonici. Proti u¢inkim vétru je véz zajiSténa
svislymi ocelovymi tahly, ktera jsou kotvena do dievénych véncii umisténych pod urovni
stropni konstrukce prvniho podlazi krovu véze. V minulosti pravdépodobné prosel krov
veéze castecnou rekonstrukci, jsou znatelné rozdily ve stari nékterych prvk a nosné
konstrukce jsou zesilované, zdvojené ¢i protézované. Konstrukce krovu véze je z velké
¢asti pokryta holubim trusem, véz je do exteriéru oteviend a vletu ptactva neni nijak
branéno. Nékteré prvky krovu véze jevi znamky napadeni CervotoCem. Stre$ni krytina
vSak neni poSkozena, do véze nezatékd. Do krovil sakristie a kaplicky je pfistup pouze
stfeSnimi okny ze stfechy. Stfecha hlavni lodi, presbytate a véze postrada prvky pro odvod
destovych vod, ty stékaji ze stfech volné na terén.

V projektové dokumentaci [4] byla pfedepsana realizace vodorovného ztuzeni
objektu v trovni krovu lodi, véZe i sakristie a kaple v podobé ocelovych tahel, ty vSak

nebyly pii provadéni stavebné-technického pruzkumu nalezeny.

3.6  Vyplné otvori

V objektu jsou dievéna okna s jednoduchym zasklenim. V hlavni lodi kostela
jsou vitrazova okna, vnitini parapety jsou zeSikmené a jejich povrchovou tpravu tvoii
omitka. Ve vrchni Casti parapetu, u rdmu okna, je vytvofen Zlab pro zachyceni
zkondenzované vody (Obrazek 3.26). Pod nékterymi okny jsou patrné vlhkostni mapy od
stékajici vody. V ¢asti véZe jsou okna s jednoduchymi Cirymi plavenymi skly, v hornim
patfe véze jsou osazeny dievéné okenice. Vchodové dvefe do objektu jsou zhotovené
z tvrdého masivniho dfeva (Obrazek 3.29). Vnitini dvefe, piipadné lehké dievéné piicky,
jsou jednoduché, z dievénych prken tloustky 25-35mm, s jednoduchym zasklenim
(delici sténa mezi presbytafem a kapli, viz Obrazek 3.28). Vyplné otvorl nevykazuji
vazngjsi poskozeni, byla vSak zanedbana jejich udrzba, piedevsim z hlediska
povrchovych uprav. Vstupni dvete do hlavni lodi a véze jsou mirn€ poskozeny, predevsim
zvysenou vlhkosti, zejména v jejich spodnich ¢astech. Okno nad vstupem do hlavni lodi

je ponicené, chybi ¢ast proskleni, vznikly otvor byl zakryt polykarbonatovou deskou.
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Obrazek 3.25 - Dvere ke kruchte Obrdazek 3.26 - Pohled na okno hlavni lodi

i o o

Obrazek 3.27 - Okno v presbytari Obrazek 3.28 - Délici pricka mezi Obrazek 3.29 - Vchodové dvere do
presbytarem a kapli hlavni lodi

3.7 Povrchové upravy

Zdivo v objektu je omitnuto vapennymi Stukovymi omitkami. Povrch stén je
opatfen malbami bilé barvy, fimsy a okrasné reliéfy v rozich a narozich v odstinu svétle
zluté barvy. V objektu se nenachazi zdobné Stukové prvky, fresky ani okrasné malby.
Optické rozdéleni interiéru tvoii cihelné fimsy v riznych vyskovych urovnich a svislé
reliéfy mezi okennimi otvory. Klenby, vcetné rakosového stropu hlavni lodi, jsou
omitnuty pravdépodobné vapennymi omitkami. Pfi stavebné-technickém prizkumu byla
zjisténa pritomnost vyztuznych tkanin ve vné&jSich omitkach (Obrazek 3.32). Nejsou
informace o skute¢ném rozsahu realizaci téchto vyztuznych tkanin, pro zjisténi ploch jimi

opatfenych by bylo nutno provést podrobné;jsi pruzkum.
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Obrdzek 3.30 - Poskozent omitky veze Obrdazek 3.31 - Degradace omitek

Na mnoha mistech stavby jsou

povrchy konstrukei zdegradované,
poskozené a vyrazné¢ znecisténé, na
nékterych mistech jsou pokryty mechy
(ptedevsim severni cast objektu), v soklové
¢astt  obvodového  zdiva  degraduji
odsttikujici vodou od betonového rozsiteni
zaklad, nad sakristiemi pak od jejich
zastfeSeni. ZvySenou vlhkosti stén dochézi
K rozsahlému  opadavani  povrchovych
vrstev 1 samotnych omitek. Celkovy stav
povrchovych uprav je velice zanedbany,

patrn¢ bez pravidelné udrzby. V mistech,

e L, , . Obrazek 3.32 - Vyztuzna tkanina ve vnéjsi omitce
zne€isténi ¢i statickym poruchdm, jsou (trhlina sakristie)

kde nedochdzi ke =zvySovani vlhkosti,

omitky v pomérn¢ dobrém stavu.
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3.8  Podlahy

Podlaha v hlavni lodi je tvofena kameninovou dlazbou pokladanou do
maltového loze z vapenné malty. Povrch podlahy je nerovny a zvinény, v celé plose
pudorysu je na mnoha mistech dlazba viditelné poklesla ¢i vy¢nivajici, pfi chiizi se
jednotlivé dlazdice pohybuji a jsou znatelné vysSkové rozdily podlahy. Dlazba je na
mnoha mistech uvolnéna, maltové loZe ztratilo soudrZznost a svou funkci, jednotlivé
dlazdice lze bez pouziti nadini odstranovat. Bylo provedeno orienta¢ni méfeni hloubky
propadlych ¢asti podlahy za pouziti laserového zamérovace se stativem (Obrazek 3.33).
Byl sledovan rozdil vy$ek mezi rovnou ¢asti podlahy a dnem prohlubni. Vysledky méfeni
ukdazaly, ze misty je dlazba propadla o vice nez 16 cm. Kritické misto podlahy se nachazi

pod kruchtou, kde je jiz na pohled viditelna velika prohluben, nepochybné se pod

podlahou nachazi dutina. Na nékterych mistech podlahy jsou viditelné stopy vlhkosti.

3

Obrazek 3.33 — Orientacni méfeni  Obrdzek 3.34 - Deformace podlahy Obrdzek 3.35 - Uvolnénd dlazba
podlahy

Na podlaze kruchty je betonova
mazanina, ta vykazuje dvé Siroké trhliny
V podélném sméru hlavni lodi, umisténé
ptiblizné nad klenbovymi nosniky. Podlahy
véze tvori keramicka dlazba z pudovek,
ktera je vyrazné zdeformovana,

S prohlubnémi, a hruba tesaiska podlaha.

Piida hlavni lodi nema podlahu, pohyb po ni
je umoznén pouze poloienymi prkny a po Obrazek 3.36 - Podlaha kruchty, trhliny

podélném sttedovém hranolu.
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3.9 Schodisté

Pro wvertikdlni dopravu mezi prvnim az tfetim podlazim véze slouzi
jednoramenna tocita schodnicova schodisté s visutymi schodistovymi stupni z betonu.
Schodisté pravdépodobné nejsou ptivodni (predpoklada se, Zze ptivodni schodiste by bylo
kamenné). Na n¢kolika mistech se v misté ulozeni schodnic do masivni obvodové zdi
vyskytuji trhliny. Do krovu véze vedlo v minulosti také kamenné schodisté, coz je patrné
Z otvorl ve sténach opisujicich jeho ptvodni tvar, bylo vSak nahrazeno schodistém
dfevénym jednoramennym zebtikovym. V krovu véze se pak nachdzi zebiik pro pfistup
ke zvonu, do hornich vyskovych urovni véze neni umoznén piistup bez pouziti
mechanizace (delSiho zebtiku). Pro piekonani vyskovych prevyseni u vstupti do objektu

slouzi piskovcové schodistové stupné.

Obrazek 3.37 - Betonové schodisté do véze Obrazek 3.38 - Schodisté do krovu véze, vstup do krovu
lodi
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4 Analyza poruch

4.1 Vlhkost konstrukei

4.1.1 Hypotéza priin zvySené vlhkosti

Problematice zvySené vlhkosti v objektu nebyla v minulosti pfikladana
dilezitost a nikdy nebyla realizovana zadna hydroizola¢ni opatieni. Pti udrzbé a
sanacnich pracich byly pouze zdegradované a nesoudrzné omitky otlu¢eny a nahrazeny
novymi, pfiiny jejich poruch ale feSeny nebyly. Stile se objevujici vlhkostni mapy a
dlouhodobé vysoka vlhkost stavebnich materidli zplisobuji sniZeni trvanlivosti
stavebnich materidlli, zhorSovani jejich vlastnosti a zkracovani Zivotnosti, pficemz se
¢astecn¢ nebo i zcela eliminuje piivodni funkce materidlu. Vznikaji poruchy v podobé
opakované degradace omitek snaslednym opadavanim jejich povrchovych vrstev,
naruSovani soudrznosti a pevnosti zdicich prvkl a malty a ptipadné dochazi ke zvySeni
koncentraci soli, zméné pH ¢i zrodu vyskytu mikroorganismii. V neposledni fadé nastava
zvySovani relativni vlhkosti vzduchu v interiéru, zhorSovani hygienickych podminek pro
pobyt v prostorach stavby a mohou vznikat plisné¢. ZvySena vlhkost konstrukci
predstavuje riziko pfi poklesu teploty pod bod mrazu. Voda pii zamrznuti zvétSuje svij
objem 0 9 %, ¢imz vytvaii pfi tomto procesu znacné sily, které maji za nasledek délkové
zmény objektu 1 vznik trhlin.

Vyznamnou roli ve zvySené vlhkosti feSeného objektu tvoii nespravny (resp.
zadny) odvod deStové vody ze stiech. Hlavni lod’, presbytai i véz postradaji destové
Zlaby, srazky ze stfechy objektu nejsou zachytavany, stékaji ze sttechy volné na terén,
coz zasadné ovlivituje vlhkost a celkovy stav svislych nosnych konstrukci (resp.
obvodového zdiva). Jediné prvky pro odvod deStovych vod ze stfechy hlavni lodi a
presbytaie se nachéazeji ujejich styku, kdy vody nahromadéné v uzlabi stékaji do
okapovych kotlikli (celkem 2 ks, na kazdé strané objektu jeden) a odpadnim potrubim
jsou vyvedeny voln€ na stfechy sakristie a kaple. Znacné mnozstvi deStové vody
dopadajici ze stfechy kostela voln€ na terén, betonové rozsiteni zakladii a nize polozené
sttechy odstiikuje a zplsobuje nejen postupnou degradaci betonu, zdiva a jeho
povrchovych vrstev, ale také trvale zvySenou vlhkost konstrukci. Zemina v tésné blizkosti
objektu je nadmérné¢ zavodinovana a muze dochazet k podméceni zdkladové spary.

Srazkové vody mohou prosakovat na troven nepropustnych vrstev a miize tak dochazet
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k dalsim pohybim zemniho télesa, coz
muze byt jednou z ptic¢in pohybu objektu a
vzniku trhlin. Akceleratorem degradace
povrchovych vrstev svislych konstrukei je
pak absence oplechovani fims (sokl) nad
terénem, dochdzi kjejich promdaceni
destovou vodou a nasledné degradaci (na
mnoha mistech se jiz odlupuji povrchové
vrstvy betonu) a vzniku podminek pro rust
mechti. Prvky pro odvod vody ze stfech
sakristie a kaple jsou zaneseny necistotami
a velkym mnoZstvim napadaného listi a

Va4

vétvi, které mnohdy =zapficinuji uplné

znemoznéni odtoku vody.

Obrazek 4.1-Degradace omitek ve styku strechy kaple a
hlavni lodi (resp. presbytare)

VOLNY SPAD DESTOWE vODY KOTLIK
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Obrazek 4.2-Schéma degradace materialii chybnym odvodem destovych vod
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Podpoftit zvysenou vlhkost svislych konstrukci mohou i vzrostlé stromy
nachdzejici se vedle objektu. Jejich kofenovy systém, ktery se miize ptiblizovat ¢i pfimo
zasahovat do ¢asti zakladovych konstrukci, vaze zna¢né mnozstvi vody a mohl by
podpoftit vzlinani vlhkosti zédklady a sténami.

Dalsi pfi¢inou zvySené vlhkosti svislych konstrukci v objektu je bezpochyby
absence hydroizolace spodni stavby. Historicky vyuzivanym zptisobem hydroizola¢nich
opatfeni jsou izolace jilovymi vrstvami, ty sice neutésiiuji stavby stoprocentné, ale
zajistuji optimalni vlhkostni stav ve zdivu. Vzhledem k hojnému vyskytu jila a jilovitych
hlin ve skladbé zakladovych zemin lze usoudit, Ze izolace jilem v minulosti mohla byt u
objektu provedena. Z kopanych a vrtanych sond (viz Piiloha ¢.1) je vSak patrné, Ze
svrchni vrstvy zemin tvoii pfedev§im navazky s llomky cihel a ¢edi¢ii. Funkce izola¢nich
jild tak byla vyfazena.

Aspektem ovliviiujicim vlhkost stavebnich konstrukci v objektu byva také rezim
jeho uzivani. V ptipad¢ kostela sv. Vaclava je relativni vlhkost vzduchu v interiéru
nadprimérné€ vysoka i ptes jeho pouze ob¢asné vyuzivani (2 x za mésic). To je ditkazem,
ze pricinou zvysené vlhkosti je ptedev§im dlouhodobé difundujici vodni para ze svislych
konstrukci. Zcela neodbornym zasahem bylo zruSeni dvou ventilacnich praducht
Vv hlavni lodi kostela, coz omezilo ptirozenou vyménu vzduchu v interiéru.

Na severni stran¢ hlavni lodi a véZe nejsou patrné zndmky vzlinajici vlhkosti,
povrchové vrstvy stén nejsou naruseny (pfipadné v minimalni mife tésné¢ nad trovni
podlahy). Terén se v téchto mistech nachazi podstatné nize neZ v ostatnich Castech
objektu, a vzlinajici vlhkost diky tomu nedosahne takovych vysek jako tam, kde je terén

pfiblizn€ v Grovni podlahy kostela.

4.1.2 Méreni vlhkosti in-situ

V rdmci Setfeni zvySené vlhkosti bylo v objektu provedeno orientacni méteni
vihkosti. Pro méfeni teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu byl pouzit
vlhkomeér/teplomér Greisinger electronic GFTH 95. Vlhkost stavebnich konstrukci byla
méfena kapacitnim vlhkomérem Greisinger electronic GMK 100. Méfeni teploty
vnitinitho vzduchu a relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu bylo provadéno ve stiedu
mistnosti ve vySce 1,0 m nad podlahou. Méfeni vlhkosti konstrukci bylo provedeno
celkem na 46 bodech objektu plnoplosnym piilozenim kapacitniho vlhkoméru na sténu
(vzhledem ke stavu omitek v objektu bylo pomérné naro¢né lokalizovat vhodna mista pro

méieni), a to vzdy ve tfech vyskach nad sebou— 0,1 m, 0,5 m a 1,0 m nad urovni podlahy.
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Body meéfeni viz vykres ¢. 9. Vysledky meéfeni in-situ jsou znazornény v tabulce

a zatiidény podle klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN-P-73 0610 (viz Tabulka 4.2).

10 mmp>

- 25 mm

Material Moisture Meter
Materialfeuchtemessgerét

CEREISINCER etectronic

Obrazek 4.3-Greisinger electronic GFTH 95 Obrazek 4.4-Greisinger electronic GMK 100
VIhkost TFida vlhkosti
3%<w<5% nizka
5% <w<75% zvySena
75%<w<10% vysoka

Tabulka 4.1-Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610
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Okrajové podminky v dobé méteni:

Teplota v interiéru 6i=5,7 °C

Teplota v exteriéru 8:=10,6 °C

Relativni vlhkost v interiéru Ri=73,2 %

Relativni vlhkost v exteriéru Re=68,4 %

Bod | Vyska | Vihkost ;Lagfs"‘,j“;% 01m 0im| 58[ Zvjena
€. | méfeni | w (%) 0610 16 | 05m 05m 6,3 Zvysena
0im| 96| Vysoka 10m 10m| 84| Vysoka
1] 05m| 95| Vysoka 01m 01m| 85| Vysoka
1,0m 11,5 05m 0,5m 59| Zvysena
0,1m 9,2 1,0m 1,0m 6,1 ZvySena
2 | o5m| 101 01m 0,1m 6,0| Zvysena
1,0m 14,8 05m 0,5m 9,3| Vysoka
0,1m 72|  zvygena 10m 10m| 102
3 os5m| 171 01m 01m| 97
1,0m| 135 05m 05m| 104
0,1m 8,2 1,0m 1,0m 10,7
4 0,5m 115 0,1m 01lm 7,8 Vysoka
1,0m 10,4 0,5m 0,5m 8,8 Vysoka
01m 9,8 10m 1,0m 6,0| Zvysena
5 | 05m| 108 01lm 0,1m 9,3| Vysoka
1,0m 16,7 05m 0,5m 75| Zvyena
01m 8.9 1,0m 58| Zvysena 1,0m 77| Vysoka
6 | 05m 17,3 01m 6,8| ZvySena 0,1m 70| ZvySena
1om| 116 0,5m 98| Vysoka 38 | 05m| 10,6 [NEImINySOKaN
0,1m 8,6 1,0m 10,5 1,0m 9,8 Vysoka
7 0,5m 4,0 0,1lm 7,7 Vysoka 0,1m 7,4 Zvysena
10m| 190 05m| 111 39 | 05m| 105 |[NEImNySOKkaN
01im| 105 1.0m| 105 1.0m | 11,3 PVEImINYSOKa)
8 | 05m| 105 0im| 86| Vysoka olm| 90
10m 5.4 05m| 101 40 | 05m| 10,2
o1m| 10,3 PNEImIsoka 10m| 11,2 1,0m 94| Vysoka
9 | 05m 11,5 01lm 6,7| ZvySend 01m 7,7 Vysoka
1,0m 56| Zvysena 05m 7,9] Vysoka 41| 05m 6,9 | ZvySena
0,1m 10,5 1,0m 7,3 Zvysena 1,0m 8,1 Vysoka
10 0,5m 11,3 0,1m 8,3 Vysoka 01lm 6,1 Zvysena
10m 56| Zvsena 26 | 05m 79|  Vysoka 0,5m 75| Zvysena
0,1m 95| Vysoka 10m| 110 1,0m 98| Vysoka
11 | 05m 11,4 _ 0,1m 7,5 Zvysena 0,1m 10,3
1,0m 8,2 Vysoka 27 | 0,5m 7,4 Zvysena 43 | 0,5m 15,4
0,1m 94| Vysoka 10m| 107 | 10m| 111
12| 05m| 120 01m 59 01m| 102
10m| 200 28 | 05m| 108 | 44 | o5m| 116
0,1m 9,1| Vysoka 10m 108 | 10m 48
13 0,5m 16,2 0,1m 9,0 Vysoka 01lm 9,1
10m| 199 29 | 05m 69| Zvysena 45 | 05m| 154
0im| 87| Vysoka 10m| 104 _| 10m| 82
14| 05m| 163 01m 54| Zvyena 0im| 101
10m| 180 30 | 05m 6,7| Zvysena 46 | 05m| 16,2
0,1m 11,5 1.0m 8,3 Vysoka 1,0m 20,0
15 | 05m 11,3 0,1m 57| 2Zvysena Tabulka 4.2-Naméijené hodnoty
om| 190 31| 05m 95| Vysoka vihkosti
1,0m| 104
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Lze konstatovat, ze celkova vlhkost stén v objektu je nadprimérné vysoka, na
mnoha mistech zna¢né pievysuje velmi vysokou tiidu vlhkosti dle CSN P 73 0610.
Z naméfenych hodnot je patrné, Ze vlhkost zdiva je nizsi na jeho exteriérové stran¢. Tato
skutecnost je vSak diskutabilni, hodnoty vlhkosti namétené kapacitnim vlhkomérem se
mohou liSit v z&vislosti na aktualnim pocasi. Méfeni probihalo poc¢atkem biezna roku
2019 ve dnech, kdy se na feSeném Uzemi jiz nenachazela sn¢hova pokryvka, primérné
denni teploty se pohybovaly mezi 6-10 °C a vyskytovaly se mirné dest'ové piehanky. Lze
vSak usoudit, Ze orientacné naméiené hodnoty budou dostatecné pro konstatovani
vyskytu dlouhodobé¢ vyssi vlhkosti zdiva v interiéru oproti exteriéru. Toto je zpuisobeno
piedevsim vodnimi parami difundujicimi do vnitinich nevytapénych prostor stavby, kde
spole¢né s absenci uc¢inného vétrani objektu dochazi ke zvySovani relativni vlhkosti
vzduchu.

Viditelné jsou rozdily naméfenych hodnot v zavislosti na vySce provadéni
méfeni. Zarazejici je fakt, ze nejnizsi hodnoty vlhkosti se vyskytuji ve vyskach 0,1 m nad
podlahou. Pravdépodobné je tato anomalie zpusobena vyskytem omitek s vysokym
difusnim odporem ve spodnich ¢astech zdiva (napt. omitky s obsahem cementu). Vodni
pary nemohou difundovat v misté materialti s vysokym difusnim odporem, nedochazi tak
k pfirozenému vysychani stavebnich prvki a dochazi k hromadéni vlhkosti v konstrukci
a jejimu kapilarnimu vzlinani do vysSich trovni zdiva. Mohlo také dojit k nepfesnému
méteni v disledku nesoudrznych a opadanych vrstev omitek tésné nad Grovni podlahy.
Pro zajiSténi spravné funkce kapacitniho vlhkoméru je nutny jeho celoplosny kontakt

s podkladem, coz bylo pti provadéni méteni kviili porucham povrchovych vrstev naro¢né.

4.1.3 Laboratorni méreni vlhkosti

a) Odbér vzorku

V objektu bylo odebrano celkem 10 vzorkd stavebnich materialti, z toho 5
vzorkt omitek, 2 vzorky malty z podlahy lodi, 2 vzorky dfeva a 1 vzorek zdiciho prvku.
Odbéry malty/zdicich materiali byly ztizené pouzivanim kostela, vzorky bylo mozno
odebirat pouze na mistech s poruSenymi povrchovymi vrstvami ¢i opadanou omitkou.
Odbér probihal pomoci zednického kladiva a ru¢niho sekace v hloubce cca 20-30 mm
pod povrchem. Vzorek dieva pro gravimetrickou analyzu (vzorek €. 8) byl odebran ze
sloupku plné vazby krovu hlavni lodi. Vzorek €. 9 pochézi z krovu véze a v laboratoii byl

podroben vizualnimu prazkumu.
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Vzorky byly ulozeny do vzduchotésnych nadob (sklenic), popsany potradovymi
Cisly a poloha odbéri byla zaznamenana do ptidorysu stavby (vykres ¢. 10). Sklenice byly
uloZeny do termoizola¢ni tasky a neprodlené prevezeny do Chemické a mikrobiologické
laboratofe Katedry konstrukci pozemnich staveb Fakulty stavebni CVUT v Praze, kde
byly podrobeny laboratornimu méteni pod dohledem povéiené osoby.

Vzorek konstrukce krovu
véze (Obrazek 4.5) byl podroben
vizualni analyze. Jeho povrch byl
pokryt holubim trusem (stejné jako
vétSina prvka krovu véze), ve dievé

byly patrné stopy po napadeni

cervotoCem. Material byl pevny,
celistvy, bez zndmek poskozeni ¢i

degradace a bylo konstatovano, ze

dfevokazny hmyz jiz v konstrukci Obrizek 4.5-Vzorek & 9
nepusobi.
b) Stanoveni vlhkosti gravimetrickou metodou

Stanoveni vlhkosti materidli gravimetrickou metodou spociva v rozdilu jeho
hmotnosti v mokrém a suchém stavu. Stanoveni je zaloZeno na normach CSN EN 1097-
5,CSNEN 772-10a CSN EN ISO 12570. Jednotlivé vzorky byly vloZeny do
hlinikovych misek s primérnou hmotnosti 1,6 g, popsanych shodnymi cislicemi jako
métené vzorky, a byla zmétena jejich hmotnost na digitalni vaze Kern PEJ 4200-2M
s presnosti £0,1 g. Hodnoty byly zaznamenany a vzorky byly vloZeny do laboratorni
susarny, kde probihalo jejich suseni pii teploté 105 °C po dobu 48 h.

Po vysuseni byl opakovan proces méfeni se zaznamenanim naméfenych hodnot,

nasledné byl proveden vypocet hmotnostni vlhkosti materialu dle vzorce:

m  —m
w=—2%100
m;

w  vlhkost (%)
my  hmotnost vihkého vzorku (g)

mz  hmotnost suchého vzorku (g)

33
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Obrdzek 4.6-Priprava vzorkii Obrazek 4.7-Vazeni vzorki

Vysledky laboratorniho méteni jsou shrnuty v tabulce (Tabulka 4.3).

Vzorek| Specifikace mw(g) | ms(g) | w (%) Klasifikace dle

CSN 73 0610

1 Omitka 4292 41,92 2,39

2 Omitka 60,19| 58,46| 2,96

3 Omitka 7453| 72,44 2,89

4 Omitka 42,12| 40,22| 4,72 Nizka

5 Malta (podlaha) | 49,49| 47,89 3,34 Nizka

6 Malta (podlaha) | 70,48 67,39| 4,59 Nizka

-

Omitka 40,46| 39,64| 2,07
10 Zdivo (CPP) 68,57 68,03| 0,79

Tabulka 4.3-Vysledky laboratorniho méreni

Vysledky  laboratorniho
méfeni vlhkosti byly piekvapivé,
nckolikanasobné se 1i§i od hodnot
naméfenych kapacitnim
vlhkomérem. Tato zna¢nd anomalie
byla pravdépodobné¢ zplsobena
nechténym vyschnutim vzorkl pfi
prepravé mezi stavbou a laboratofi,

prestoze  byly  transportovany

v difusn¢ zavienych nadobach a Obrazek 4.8-Ukladani vzorkii do laboratorni susarny
doba jejich pfevozu byla v nejvétsi mozné mife minimalizovana. Takto nizka vlhkost
materiali mohla byt podpotena i jejich stavem pied odbérem — predev§im omitky mohly
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vlivem dlouhodobé degradace ztratit adhezi k podkladu a transport kapildrni vlhkosti
mohl byt v danych mistech znacné omezen, pfipadné i ptrerusen. Vzorky vSak byly
odebirany s peclivosti tak, aby se nejednalo o casti konstrukce, které ztratily svou
prilnavost k podkladu (odbér z vétsi hloubky, nutnost pouziti vétsi sily), a tak se tato
pficina nepfedpoklada.

Skutecnost zvySené vlhkosti Vv objektu je vSak nezpochybnitelnd. Vysoka
relativni vlhkost vzduchu, vysychajici fronty a degradace povrchovych vrstev
jednozna¢né dokazuji nutnost feSeni problematiky obsahu vody v konstrukcich.
Vysledky laboratorniho méteni bylo tedy bohuzel nutno dementovat a pifi navrhu
sanacnich opatienich bylo piihlédnuto k vysledkiim méfeni in-Situ.

Vlhkost vzorku ¢. 8 (odebran z krovu hlavni lodi) ¢inila 16,24 %. VVzhledem
k prostiedi, ve kterém se konstrukce nachazi (krov, do kterého nezatéka), 1ze usoudit, ze
se jednd pouze o vodu fyzikdln¢ véazanou. Vlhkost prvkl umisténych dlouhodobé
Vv prostiedi s urcitou teplotou a vlhkosti vzduchu se ustidli na hodnoté rovnovazné
vlhkosti. Hodnota obsahu vody kolem 16 % pak odpovida umisténi v nevytapéném, avSak

proti pfimému plisobeni sraZkové vody chranéném prostoru.

4.1.4 Meéreni salinity

Mnozstvi soli ve stavebnich materidlech pifimo souvisi se zménou vlastnosti
stavebnich materiald. Jejich chemicky ucinek (rozpousténi, migrace rozpustnych soli,
krystalizace, rekrystalizace, jejich ptipadnd dalSi interakce s okolnim prostfedim) je
jednou z pricin dlouhodobé degradace materiali a konstrukei. Chemicky t¢inek vlhkosti
muize mit za ndsledek napf. chemickou pfeménu pojiva, zmény dilatometrickych
vlastnosti cihelného stiepu ¢i znacné vnitini pnuti zpisobujici rozpad a odlupovani
povrchovych vrstev zdiva (ve spojeni s nerovnomérnym obsahem soli). V ramci
laboratorniho méfeni vzorku stavebnich materiald z feSeného kostela byla provedena
analyza skute¢ného obsahu soli ve vybranych vzorcich. Na vzorcich €. 3, 6 a 10 byla

métena hodnota pH a dale obsah nasledujicich soli:

- Chloridy (CI")

- Amoniak (NH.")
- Dusi¢nany (NO3)
- Sirany (SO4%)
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Pro stanoveni obsahu soli ve vzorcich byla nutna jejich ptiprava. Byly rozdrceny
na jemng¢jsi frakce a louhovany ve 100 ml destilované vody (pfiblizné 2 g vzorku). Smési
byly pro dokonalé¢ promichani a utvoteni vyluhu vystaveny ultrazvuku po dobu cca
10 minut a néasledné ponechany v klidu pti pokojové teploté pro usazeni pevnych castic
u dna nadob. Druhy den, pied provadénim laboratornich méteni, byly vodné roztoky

odebrany laboratornimi pipetami do samostatnych nadob.

A

Obrazek 4.9-Priprava vzorkii Obrazek 4.10-Suspenze vzorkii s destilovanod vodou

4.1.5 Kbvalitativni analyza

Kvalitativni analyza byla u vzorkl provedena pro piredbézné zjisténi pritomnosti
a priblizného stanoveni obsahu soli v materidlech. Provadi se pomoci analytickych
testovacich prouzki, kdy se sleduje jejich zabarveni po kontaktu s vyluhem a vysledna
barva je porovnavana se stupnici. Sirany se ve vSech tfech vzorcich vyskytovaly pouze
Vv malém mnozstvi, dusi¢nany byly v nejvétsi mife obsazeny Ve vzorku €. 6, ten byl proto
pro kvantitativni analyzu jejich obsahu zfedén v poméru 1:10 s destilovanou vodou
(mnoZstvi dusi¢nant by jinak bylo mimo rozsah méfeni pfistroje).

Analytickymi testovacimi prouzky
bylo také stanoveno pH jednotlivych vzorkt
tak, ze do nich bylo pfidano dané mnozstvi
pH indikatoru, pomoci které¢ho se vzorky po
fadném promichani zabarvi. Vysledky tohoto

méfeni jsou vypsany v tabulce (Tabulka 4.5).

Obrazek 4.11-Meéreni pH



Rekonstrukce barokniho kostela

Hogﬂota Klasifikace Vzg.rek Hoglr_1|ota Klasifikace
<7 Kysely 3 8,0 Zasadity
7 Neutralni 6 7,5 Zasadity
>7 Zasadity 10 7,5 Zasadity
Tabulka 4.4-zatiidéni pH Tabulka 4.5-Namérené pH

Obrazek 4.13-K'valitativni analyza —
sirany

Obrazek 4.12-Kvalitativni analyza — dusicnany

4.1.6 Kvantitativni analyza

Ptesné stanoveni obsahu soli ve vzorcich bylo provadéno fotometricky, pomoci
UV-VIS fotometrického pfistroje Spectroquant® Pharo 300. Ten umoziuje stanovovat
vlastnosti vzorkll na zéklad¢ pohlcovani svétla v riznych vinovych délkach spektra.
Jednotlivé vzorky jsou barevné upraveny v zavislosti na koncentraci soli. Principem
pristroje je ozafeni roztoku v kyvet€¢ monochromatickym svétlem, které je molekulou
analytu absorbovano, mira absorpce je zavisla na mife zabarveni vzrokti. Detektor zafeni
méfi intenzitu dopadajictho svétla neabsorbovaného roztokem, vysledek meéfeni je

nasledn¢ zobrazen na displeji pfistroje.

a) Chloridy (CI")

Pro stanoveni obsahu chlorida bylo pipetou odebrano 5,0 ml vzorku, do kterého
bylo nasledné ptidano 2,5 ml ¢inidla CI-1 a 0,5 ml ¢inidla CI-2. Chloridové ionty reaguji
s thiokyanatem rtutnatym, ptfi¢emz vytvareji chlorid rtutnaty. Uvolnény thiokyanat

reaguje s zelezitymi ionty a vytvaii thiokyanat zelezity, ten je méten fotometricky.
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b) Amoniak (NH4*)

Do 5,0 ml upraveného vzorku bylo ptidano 0,6 ml ¢inidla NHs-1 a 1 mikrolzicka
¢inidla NH42. Po uplynuti reakéni doby byly pfidany 4 kapky ¢inidla NH4-3. Amoniak
reaguje s chlornany a vznikd monochloramin, ten dale reaguje s thymolem a vznika

modry indofenol, ktery se zjist'uje fotometricky.

C) Dusi¢nany (NO3)

Do zkumavky byla odméfena jedna zarovnand mikrolzicka ¢inidla NOs-1 a
5,0ml ¢inidla NOs-1. Nasledn€¢ bylo pfiddno 1,5 ml upraveného vzorku.
V koncentrované kyseling sirové reaguji ionty dusi¢nanti s derivatem kyseliny benzoové

a vytvareji Cervené zbarvenou slouceninu (exotermicka reakce pii pritomnosti vody).

d) Sirany (SO:)

Do 0,5 ml ¢inidla SOs-1 bylo pfidano 5,0 ml vzorku a nasledné 1 mikrolzicka
¢inidla SOs-2. Probiha reakce iontl siranti s jodicnanem barnatym za soucasného
uvoliiovani iontd jodicnanu. Fotometricky se analyzuje hnédocervend slouCenina

vznikajici pfi oxidaci taninu.

i iy L AR RD 3 ! i
Obrazek 4.14-Mereni amoniaku Obrazek 4.15-Pripravené vzorky pro Obrazek 4.16-Pohled na
meérent dusicnanii fotometricky pristroj

Obsah soli (mg/I
vzorek | @ | NHe (mg/l)

c. Chloridy | Dusiénany | Sirany

3 1,99 0,00 4,60 0,00 | 25,00

6 2,02 0,00 11,20 10,807 | 13,00

10 2,15 0,03 5,90 19,00| 64,00

*) Vzorek ¢. 6 byl pro potreby méreni obsahu dusicnanii nareden destilovanou vodou v poméru 1:10

Tabulka 4.6-Vysledky laboratorniho meérent
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Fotometricky pfistroj udava vyslednou koncentraci V jednotkach mg/l. Pro

klasifikaci obsahu soli bylo nutno vysledky upravit dle vzorce:

— Cl
9T Toxm
Cg  koncentrace latky v roztoku (mg/g)
¢t koncentrace latky v roztoku (mg/l)
m  hmotnost vzorku (g)
Vysledné hodnoty koncentrace soli ve vzorcich byly klasifikovany dle CSN P
73 0610 (Tabulka 4.7) a vypsany do tabulky (Tabulka 4.8).

Obsah soli v mg/g vzorku v procentech hmotnosti

Stupen

zasoleni Chloridy Dusi¢nany Sirany
zdiva mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost
nizky <0,75 < 0,075 <10 <0,10 <50 <0,5

zvySeny |0,75az2,0|0,075a20,20 |{1,0az2,5|0,10a20,25 |5,0az20| 0,5az2,0
vysoky 2,0az50 | 0,20a20,50 |2,5a25,0|0,25az20,50 | 20az50 | 2,0az5,0

-I >5,0 > 0,50 >50 > 0,50 >50 >5,0

Tabulka 4.7-Stupeii zasoleni zdiva dle CSN P 73 0610

Obsah soli v mg/g vzorku v procentech hmotnosti, stupen zasoleni zdiva

Voérek Chloridy Dusi¢nany Sirany

. mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost

0,23 0,023 0 0 1,26 0,126

3 nizky nizky nizky
0,55 0,055 5,35 0,535 0,64 0,064

° nizky nizky
0,27 0,027 0,88 0,088 2,98 0,298

10 nizky nizky nizky

Tabulka 4.8-Vysiledna klasifikace obsahu soli

Z provedenych laboratornich méfeni je patrné, Ze mnoZstvi soli obsazenych
v konstrukcich objektu je velice nizké. Odchylka je zfejma jen u vzorku €. 6, jedna se o
maltu z podlahy hlavni lodi, kde vzhledem ke skladbé zeminy pod podlahou neni
vysledek méteni piekvapivy. JiZ v malé hloubce se zde totiZz nachazeji zbytky lidskych
ostatkil, zvySeny obsah dusi¢nantl je tak pravdépodobné zptisoben hnilobnymi procesy a
rozkladem lidskych t€l, kdy jako transportni prostiedek slouzi vzlinajici vlhkost.

Obsahy ostatnich soli (amoniak, sirany, chloridy) jsou zanedbatelné.
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4.1.7 Zavéry provedenych analyz

Na zakladé stavebné-technického prizkumu a nasledné analyze zvySené vlihkosti
v ramci bakalaiské prace je tieba konstatovat, ze pro zachovani zivotnosti, trvanlivosti
stavby a moznosti jejiho bezproblémového uzivani je nutno navrhnout sanaci objektu
proti zvySené vlhkosti.

Shrnuti poznatkt o zvySené vlhkosti v objektu a nutnosti sanace:

- Odvod destovych vod — vétSina plochy objektu postrada jakékoli prvky
odvodnéni, voda stékd volné na terén a ¢asti konstrukci. Odvadéni vod ze
stiech sakristie a kaple je zcela nevhodné (volné vyusténi destovych svodii
na terén). Tyto skute¢nosti mohou mit krom¢ zvySené vlhkosti zdkladl a
zdiva v urovni terénu vliv i na podmaceni zakladové spary a vznik trhlin ve
svislych konstrukcich.

- Povrchové vrstvy omitek v exteriéru jsou na kritickych mistech znaéné
poskozovany deStovou vodou, pfedevsim kvili absenci oplechovani fims a
soklu.

- Vzlinajici vlhkost je mnohem zavaZné&js$i na jizni a vychodni stran¢ objektu.
Na severni a zapadni strané je okolni terén podstatné nize nez uroven podlahy,
proto jsou stopy vzlinajici vlhkosti mnohem mensi.

- Ve svislych konstrukcich je obsah soli zanedbatelny.

- Difundujicimi vodnimi parami a absenci U¢inného vétrani interiéru je
relativni vlhkost vzduchu uvnitt kostela nadprimérné vysoka.

- Podlahy 1.NP obsahuji vysoké mnozstvi dusi¢nanl, ty jsou transportovany
vzlinajici vlhkosti, jejich zdrojem jsou ostatky lidskych t¢€l nachazejicich se

pod kostelem.
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4.2 Statické poruchy

4.2.1 Komplexni hypotéza pricin statickych poruch

Siroké aktivni trhliny se vyskytuji po celé plose objektu (vykresy &. 11-15).
Charakter poruch je systémovy, objevuji se stale na stejnych mistech a jejich pficiny jsou
totozné. Jednoznacnou pficinou jejich vzniku jsou predevSim pohyby podzakladi,
respektive nerovnomérné sedani objektu. Podlozi stavby je znané nestejnomérné, tvoii
jej prevazné jilovité zeminy riznych vlastnosti S mensimi ¢i vét§imi ulomky navétralych
¢edicil, misty s cedi€ovymi balvany, ve vétSich hloubkach cedicové tufy, casto zvétralé.
Takto nejednotné podzakladi, slozené z materiali sriznymi materidlovymi a
geotechnickymi charakteristikami v mékkém a stlacitelném prostredi, pfedstavuje hrozbu
nejen z hlediska tnosnosti a schopnosti konsolidace zeminy, ale i ptipadnému promaceni
a naslednému vysychéni zakladové spary (vysusovani jilové zdkladové zeminy v letnich
meésicich pfedevsim na jizni stran€), coZ tizce souvisi s nevhodnymi opatienimi pro odvod
destovych vod z objektu a jeho okoli. Vzhledem Kk vysoké nestejnorodosti podlozi
Vv celém objemu vyvySeniny, na které se stavba nachazi, mohou byt vysledky inzenyrsko-
geologického [5] a geofyzikalniho prizkumu [3] brany pouze jako orientac¢ni. Rozdilné
hloubky pfedpokladaného skalniho podlozi od 2,0 do 10,0 metrti (¢i vice) pod povrchem
dokazuji, Ze hloubky stavajicich mikropilot (primérné 6,0 m) nemusi byt dostacujici.

Pii mistnim Setfeni bylo vyslechnuto nékolik mistnich pamétnikti. Muz, zijici
vV domé pfiblizn€ 50 metra severovychodné od kostela fekl, Ze Zije v domé& nad kostelem
odjakziva a cely Zivot pozoruje, jak se jeho dim posouvd po svahu a praska. Toto
svédectvi prokazuje problematické inZenyrsko-geologické poméry celé oblasti, kdy
stavby zaloZené na nestabilnim podlozi v Gdoli feky Labe vykazuji rozsédhlé poruchy.
Dalsi vyslechnuty muz byl vroce 1996 zaméstnancem dodavatele sanacnich praci
a prozradil, ze jiz pfi realizaci vrti pro mikropiloty bylo zfejmé, Ze hloubka Sest metrt
nebude dostatecnd. Dale uvedl, Ze vyrazny vliv na stavebni prace mé¢la finan¢ni situace
mayjitele objektu a mnoho véci nebylo provedeno tak, jak by mélo. Pti realizaci vrti pro
mikropiloty byla zjis§téna mocna vrstva ¢edicovych balvani, pod kterou jsou horniny
zvétralé a navétralé, hloubéji se nachazi tufy. Skalniho podlozi udajné nebylo hloubkou

vrti dosazeno.
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Dle projektové dokumentace [4] méli byt pii realizaci statického zajisténi
objektu pritomni projektanti a specialisté z jednotlivych oborti, na provadéni vrti mél
dohlizet geotechnik. Pti odkryti zakladovych spar méli situaci kontrolovat statik a geolog
a ptipadné navrhovat Gpravy sanacnich opatteni. Ti vSak nebyli na stavbu ptizvani a neni
tak jasné, zda byly priace provadény presné podle projektové dokumentace
a technologickych postupii, nejsou k dispozici zadné protokoly z kontrolnich dnd nebo
prabehu stavby.

V roce 2009 probéhlo statické zajisténi havarijnich poruch [7] — trhliny nad
a pod jihozapadnim oknem hlavni lodi a trhliny vitézného oblouku presbytare. Prob&hlo
odstranéni omitek, ocisténi a vyklinovani trhlin a jejich naslednd injektaz
vapenocementovou maltou. Nadokenni ¢ast okna v lodi kostela byla déle fixovéana
protézou z oceli (z vngj$i 1 vnitini strany). Na inkriminovanych mistech jsou v soucasné
dob¢ znamky oprav (pfechod mezi $tuky, rozdilny odstin maleb) a statické trhliny se nyni

nevyskytuji.

4.2.2 Zakladové konstrukce

Jak jiz bylo zminéno, pfi¢inou vzniku vétSiny statickych trhlin v objektu je
zalozeni objektu, které bylo v mimofadné naroénych podminkach zhotoveno nevhodné a
jeno nasledna sanace byla nedostatetnad. Na nestejnomérném podlozi probiha
nerovnomérné sedani stavby. Je mozné, ze jednotlivé ¢asti stavby rtizného stafi i zatiZzeni
byly rizné zalozeny, mohou se vyskytovat kombinace napi. zakladovych past
z kamenného zdiva (napf. pod sakristii, kapli) a vrstvy kamenné rovnaniny s vyplni
zeminy a vapenné malty (pod hlavni lodi). Trhliny v kritickych mistech probihaji
zakladovymi konstrukcemi a spojuji se, ptipadné tésn¢ sousedi s trhlinami svislych
nosnych konstrukeci. K poSkozeni zékladovych konstrukci mize ¢astecné dochdzet i
vlivem kotenovych tlaka od ptilehlych vzrostlych stromt (severni strana objektu).

Objekt je podchycen celkem 104 Zzelezobetonovymi mikropilotami, oproti
projektové dokumentaci [4] byly vynechany mikropiloty vrtané z interiéru kostela
(24 ks). Jejich hloubky ¢ini 3,0 az 7,5 m a kofeny mély dosahovat pevnych tufii. Navrzeny
byly tak, aby prenasely celé zatizeni stavby (primérna unosnost 200 kN). Zelezobetonové
pasy pro opteni hlav pilot byly realizovdny jen na severni strané¢ objektu
(viz 3.1Z4akladové konstrukce), pricemz neni jisté jejich dostatecné kotveni do ptivodnich
zéklada kostela, ani mira jejich vzajemného spoluptisobeni. Ostatni piloty byly vrtany

Sikmo, skrz zakladové zdivo. Ve zbytku objektu doslo k podbetonovani zakladu.
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K dispozici vSak nejsou zadné zaznamy o provadéni téchto praci, a tak neni jisté, jakych
hloubek bylo podbetonovanim dosazeno.

Pti realizaci podchyceni zdkladovych konstrukci nebyl potvrzen ptedpoklad
hloubky skalniho podlozi, to s nejvétsi pravdépodobnosti nebylo v§emi vrty dosazeno,
atak ani s dostate¢nou unosnosti pilot nedochazi k ptenaseni zatizeni do unosného

podlozi. Zndmy jsou navic zminky o dutindch a nestejnorodosti ¢edicovych tufii tvoticich

skalni podlozi.

{ s G NGT :" A1) [l il
Obrazek 4.17-Trhlina ve sténé a zakladu Obrazek 4.18-Trhlina v zdakladech

(e o

Jak jiz bylo zminéno vyse, trhliny na objektu jsou systematické, jejich polohy
a charaktery se opakuji, v zdkladové zeminé stale probihd konsolidace, pravdépodobné
ve vrstvach zvétralych a navétralych cedicu a tufil. Statické zajisténi objektu v roce 1996
bylo nedostatecné¢ a v mnoha pfipadech nebyly dodrzeny pozadavky projektové

dokumentace a technologie stavebnich praci. Chybi vodorovné ztuzeni objektu.
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4.2.3 Svislé nosné konstrukce

V projektové dokumentaci [4] bylo navrzeno vy¢isténi a zainjektovani trhlin,
jejich prekryti ocelovymi skobami a vyztuzeni cementového jadra omitky ocelovym
pletivem. Oprava omitek se meéla provadét po pulrocnim pozorovani stavu
zainjektovanych trhlin. Vzhledem k opakovanému vyskytu trhlin na stejnych mistech je
ziejmé, Ze trhliny nebyly fadné€ injektovany, nebylo provedeno piekryti ocelovymi
skobami ani vytuzeni ocelovym pletivem. Toto po¢inani ze strany dodavatele stavebnich
praci bylo chybné a neodborné, bez hloubkového vysparovani a injektaze bude nadale
dochazet k pohybtim v trhlinach.

Rozsahlé trhliny severni sakristie, které prochazi od paty stén aZ po vrchol
klenby, kde se spojuji, ukazuji na rozdilné sedani jednotlivych ¢asti objektu, které neni
dovoleno absenci dilatace. Tato trhlina se smérem vzhlru rozsifuje, v Grovni fimsy
dosahuje sife az 35 mm (Obrazek 4.19). Dalsi trhliny zietelné poukazujici na rozdilné
sedani stavby lze pozorovat napt. v obvodové sténé€ vychodni ¢asti presbytafe pod oknem
(Obrazek 4.26), a to z vnitini i vn&jsi strany. Sikmé trhliny tloustky az 10 mm vedou od
parapetu okna az po podlahu, zaroven se rozsahla trhlina nachazi v okennim naprazi
(Obrazek 4.25). Obdobny stav je k vidéni také na jizni stén¢ hlavni lodi vpravo od vstupu,

kde v exteriéru trhliny dosahuji §ife 2,5 mm, v interiéru 5 mm a vice, trhliny se smérem

vl B e s

Ob: Obrazek 4.19-Trhlina v sakristii (fimsa) vni lod’

Obrazek 4.20-T lina §akrisiii (vyhodni stén) h
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Obrzek 4.23-Trhliny nad vychodnim oknem, hlavni lod'  Obrdzek 4.24-Trhliny pod vychodnim oknem, hlavni lod’

Sikmé a svislé tahové statické trhliny ve svislych sténach signalizuji
nedokonc¢enou konsolidaci zédkladové zeminy. Chybi vodorovné ztuzeni objektu, které
bylo v minulosti navrzeno jako ocelové klestiny v trovni fimsy hlavni lodi a fims
sakristie a kaple[4]. Tato forma se pouzivala v minulosti (stejné tak i v dne$ni dobé pii
rekonstrukcich historickych staveb). Absence vodorovného ztuzeni stavby je vaznym
nedostatkem a jeji nezrealizovani lze povazovat za hrubou chybu ze strany dodavatele
stavebnich praci. Nékteré poruchy mohou byt zptisobeny rozdilnym staiim jednotlivych
konstrukei, je mozné, ze napt. véz, €i jeji ¢ast, byla ke kostelu pfistavéna dodatecné,

minimaln¢ v§ak v minulosti doslo k jeji pfestavbé ¢i rekonstrukei.

Obrazek 4.25-Trhliny pod a nad oknem, presbytar Obrazek 4.26-Trhlina pod oknem, presbytar
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4.2.4 Vodorovné nosné konstrukce

Kromé¢ prvki, které proSly opravou Vv roce 2009 (vitézny oblouk a nadprazi
jihozapadniho okna hlavni lodi) [7], vykazuji vSechny vodorovné nosné konstrukce
poruchy. V klenbach se nachazeji Siroké trhliny prochazejici celou jejich plochou a
pokracujici déle svislymi sténami. Kriticky je stav v severni sakristii, trhlina Sife az 10
mm vazné ohroZzuje stabilitu konstrukce, hrozi jeji destrukce a v sazce je bezpe€nost
ptitomnych osob. Obdobna je situace v kapli¢ce, pouze v men$im rozsahu, stejny

charakter pak maji i trhliny kleneb kruchty a véze. Rozsahla trhlina sakristie vytvari

vlastni dilata¢ni mezeru

Obrazek 4.27-Trhlina klenby sakristie Obrazek 4.28-Trhlina klenby kaple

4.2.5 Povrchové upravy, podlahy

Jak jiz bylo zminéno ve stavebné-technickém prizkumu, povrchové upravy
(omitky, Stuky) jsou poSkozeny ptedevsim vlivem zvysené vlhkosti v disledku vzlinajici
vody a odstiikujici destové vody, piipadné zanedbanou udrzbou. V mistech trhlin
(statickych 1 nestatickych) dochazi k droleni omitek a jejich naslednému opadavani
z povrchu konstrukei v samotné trhlin€ i1 pfilehlém okoli.

Realizace vnéjsich omitek s vyztuznou tkaninou (perlinkou, viz Obrazek 3.32)
vlozenou do vrstvy tenkovrstvé lepici malty byla neuvazena. Duvodem jejiho provedeni
bylo pravdépodobné zamezeni vzniku nestatickych a vlasovych trhlin na fasadé.
Pfitomnost lepici tenkovrstvé malty s velkym difusnim odporem na vngjs$i strané
konstrukce vSak vazn€ ovliviluje difusni tok v konstrukci, zamezuje pfirozenému
pronikani vodnich par do exteriéru a miize tak vést ke zvySeni vlhkosti konstrukei i

interiéru ¢i tvorbé plisni.
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Rozsahlé  nestatické  trhliny
Vnepravé klenbé hlavni lodi jsou
pravdépodobné  zplisobeny  degradaci
rakosovych omitek (nejspiSe vapennych).
Vlivem casu, zvySené vlhkosti (vzdusné i
zatékanim Vv minulosti) a soucasnym
teplotnim zménam a délkové roztaznosti
stropni konstrukce dlouhodobé¢ dochazi
K narusovani struktury materialu, snizovani
adhezi Kk povrchu (prkennému podbiti)
avzniku trhlin. Opadéavajici omitka ze
stropu vazné ohrozuje bezpe€nost a zdravi

osob pfi uzivani kostela.

Znacné deformace podlahy hlavni
. .., B .., o, Obrazek 4.31-Stav vnéjsich omitek+trhliny, sakristie

lodi naznacuji problémy s jejim podlozim.
Z vysledku kopané sondy uvnitt kostela je patrna ptitomnost nasypt s tlomky cedice a
mnozstvim zbytkl lidskych ostatki, nize pak zvétralé Cedice a rozpadly jil. Nestejnorody
a nestabilni podklad ve spojeni s poskozenou loznou maltou (ta jiz uplné ztratila svou
pevnost, droli se, plni spiSe funkci zpevnéného ndsypu) zpisobuje vznik prohlubni
a destrukci dlazby. Pravdépodobna je pfitomnost dutin pod plochou podlahy, hrozi jeji

propadnuti, ohroZena je bezpe¢nost piitomnych osob.

Obrazek 4.29-Podlaha, na kterou Obrazek 4.30-Stav lozné malty v podlaze
dopadla omitka ze stropu
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4.2.6 Zavéry provedenych analyz

Na zakladé¢ stavebné-technického prizkumu objektu a nasledné analyze poruch
provedenych v ramci bakalaiské prace je nutno oznacit stav kostela jako havarijni.
Véazné je narusena statika stavby, neni zaruCena stabilita objektu, statické poruchy
havarijniho charakteru se vyskytuji v celé plose budovy.

Vypis nejvaznéjsich poruch a procesu:

— Severni sakristie, dochazi k nadmémému sedani a dilatacnim pohybim,
nastava odklanéni celé ¢asti na severni stranu, rozeviené trhliny v celé plose
stropni konstrukce, hrozi kolaps konstrukci

— Nadmérné sedani jizni stény hlavni lodi a presbytafe v oblasti kaple

— Pokles piiblizné tretiny plochy jizni kaple

— Nadprazi okennich otvorti hlavni lodi (kriticky je stav na jizni stran¢)
a dvetnich otvori v objektu jsou vézné poruSena svislymi a Sikmymi
trhlinami, hrozi destrukce nadprazi

— Rozsahla trhlina klenby véZe a kruchty, nad spojovacimi dvefmi mezi hlavni
lodi a v€zi znacnych rozmérd. Vodorovna ¢ast nadprazi jiz dosdhla mezniho
stavu tnosnosti (rozlomeni piekladu), riziko kolapsu

— Odklanéni véze na vychodni stranu, tj. jeji odvraceni od zbytku kostela

— Podlaha hlavni lodi — vyrazné prohlubné v celé plose, riziko propadu,
pravdépodobny vyskyt dutin, nebezpeCi trazu na porusené dlazbé, malta
ztratila pevnost

— Nesoudrznd omitka nepravé klenby hlavni lodi jiz ztrdci soudrZnost

s podkladem, hrozi jeji postupné opadavani v celé plose

Na zdklad¢ prizkum a analyz provedenych Vramci bakalaiské prace
doporucuji prerusit provoz kostela, zamezit vstupu osob a provizorné zajistit nékteré ¢asti
objektu proti destrukci jejich podepfenim docasnymi dievénymi konstrukcemi. Dale
doporucuji provést podrobny stavebné-technicky a stavebné-historicky prizkum kostela
pro zjisténi spojitosti vyskytujicich se poruch s historickym vyvojem stavby, a neprodlené

uskutecnit potiebné sanacni prace pro zaruceni zivotnosti stavby.
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3) Navrh sanacnich opatreni

Pfi navrhu sanace objektu bylo pfihlédnuto k jeho historické hodnoté a ochrané
jakozto narodni kulturni pamatky. Veskeré prace byly navrzeny tak, aby bylo v co
nejmensi mife zasahovano do stavajicich konstrukci objektu, nebyly poruseny,
znehodnoceny ¢i odstranény prvky ptivodni femeslné vyroby. Bouraci prace byly
minimalizovany na miru nutnou k provedeni rekonstrukce objektu tak, aby bylo docileno
jeho dostate¢né Zivotnosti a trvanlivosti. Statické zajisténi objektu bylo koncipovano tak,

aby nemuselo dojit k rozebrani krovu a nebyla tak narusena jeho historicka cennost.

5.1 Sanace vlhkosti

Pro G¢inné sniZeni vlhkosti konstrukci je bezpodmine¢né nutna eliminace zdroja
vody. V piipad¢ kostela sv. Vaclava se jedna o destové vody ze stiechy objektu, které
nejsou spravné odvadény. Po odstranéni zdroje vlhkosti bude piistoupeno k ptimému
hydroizola¢nimu opatieni v podobé odvétravanych vzduchovych dutin v kombinaci
s nepfimou metodou ochrany proti vlhkosti — Gpravou vnitiniho prostiedi objektu.

Pii navrhu sanaCnich opatfeni proti zvySené vlhkosti bylo zohlednéno vice
metod pifimé hydroizolace objektu. Mechanické metody dodatecné hydroizolace
(podfezavani zdiva, pneumatické zatlacovani kovovych desek a dalsi) byly zamitnuty
pfedevsim z hlediska pamatkové ochrany objektu, ale také kviili nevhodnosti metody na
feSeny typ konstrukce, nebot’ profezavani smisené¢ho zdiva tloustky 1,2 m sloZené¢ho
z velké casti z Cedicového kamene by bylo technologicky velice naro¢né. Dal$im
aspektem je také naruSend statika objektu, mechanické metody dodate¢né hydroizolace
ptredstavuji zdvazny zasah do konstrukce a mohlo by dojit ke zhorSeni technického stavu
¢1 pfimo ztraté stability a inosnosti konstrukci nebo celé Casti objektu.

Elektrofyzikalni metody jsou pro pouziti nevhodné vzhledem k pfitomnosti
ocelovych konstrukci (podlaha 1.NP, pifedpinaci lana v Grovni zékladd, pavodni
Zelezobetonové rozsiteni zdkladl a mikropiloty). Kovové stavebni materialy by vytvarely
rusiva elektricka napéti, coZz by mohlo omezit nebo zcela vytadit funkci elektroosmozy.
Dalsi piekazkou pro pouziti tohoto zplisobu sanace piedstavuje tlouStka obvodovych
stén.

Pii pouziti infuznich metod pro eliminaci kapildrniho vzlinani dochdzi

ke zna¢nému oslabeni stén injektaznimi vrty, coz by mohlo mit za nasledek dalsi naruseni
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statiky objektu (dtto mechanické metody). Chemicka injektdz je dale nevhodna vzhledem

k pamatkové ochrané objektu.

5.1.1 Odvod destovych vod

Destové vody budou ze stiech objektu nové odvadény stiesnimi zlaby a ptes
odpadni destova potrubi svedeny svodnym potrubim do nadrzi na destovou vodu,
umisténych na pozemku majitele stavby, a uchovavany pro potieby zalévani zahrady
prilehlé k mistni fafe.

Na stieSe hlavni lodi a
presbytaie byly navrzeny nastiesni
zlaby Z pozinkovaného plechu
rozvinuté¢ S$ife 670 mm, tloustky
0,6 mm. Bude sejmuta stfesni krytina
podél fimsy, zlaby budou ptichyceny
celokovovymi pozinkovanymi haky
V dostate€ném spadu pro odvodnéni
(minimalni spad 0,5 %, rozte¢ haku
priblizné 50 cm) a vzajemné spojovany

nytovanim. Pod Zlabem bude pfes hranu

fimsy osazen okapni plech

Obrazek 5.1-Celkova uprava nastiresniho zlabu [13]

s podkladnim plechem (viz Obrazek
5.1)

Na stfechach sakristie a kaple budou stavajici podokapni Zlaby nahrazeny
novymi, véetné novych zlabovych hakt. Destové vody budou dale svedeny odpadnimi
destovymi potrubimi pod uroven terénu do nezamrzné hloubky, v tirovni terénu budou
osazeny litinové lapace stieSnich splavenin piisluSnych rozmérti. Pod zemi bude svodné
potrubi z materialu PVC KG SN4 vedeno v minimalnim spadu 1 %, na jeho trase budou
umistény celkem 2 revizni Sachty kanalizace (maximdalni vzdélenosti usekli mezi
Sachtami 25 m), viz vykres ¢.17. Dno ryhy pro ulozeni kanaliza¢niho potrubi bude
opatieno Stérkovym podsypem frakce 32-64 mm v tloustce min. 150 mm, samotné
potrubi bude zasypano jemnéjSim Stérkem frakce 4-16 mm. Destova kanalizace bude
svedena na p.p.¢. 46 v majetku stavebnika, kde budou umistény 2 nadrze na destovou
vodu, kazda o objemu 7500 1. Nadrze budou mezi sebou propojeny (min. vzdalenost mezi

nimi 500 mm) a bude realizovan bezpec¢nosti ptepad, ten bude veden pod urovni parcely
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(zahrady), kde bude dochdzet ke vsakovani. Destova voda z nadrzi bude vyuzivana
k zalévani zahrady fary, ktera je pouzivana a udrzovana mistnimi véticimi. Zemni nadrze
na destovou vodu Garantia LiLo o objemu 7500 1 budou instalovany dle Navodu pro

montaz a udrzbu predepsaném vyrobcem.

> 500 mem

IO
AT T -~

TR
- CEPT

Obrizek 5.2-Schéma uloZeni nddrzi na destovou vodu [25]

Cast svodného potrubi délky 3.2 m bude prochizet pod parcelou p.p.&. 17
Vv majetku Statutarniho mésta Usti nad Labem, pozemek je vyuZivan jako cesta pro pé&si
s nezpevnénym povrchem. Pfed realizaci destové kanalizace je nutné zajistit povoleni
k zabéru tohoto prostranstvi pii vykopovych pracich a umisténi vécného bifemene pod
timto pozemkem.

V ramci ochrany objektu proti u¢inkiim destové vody budou sokly nad urovni
terénu a stavajici betonové rozsifeni zakladii oblozeny cediCovymi Stipanymi bloky
(viz Vykres ¢. 27 a 28).

5.1.2 U&inné vétrani interiéru

V soucasné dobé objekt postrada formu systematické vymeény vzduchu, sprava
kostela neprovadi alesponn obc¢asné vétrani interiéru pii vysSich venkovnich teplotach.
Jedind vymeéna vzduchu se odehrava pfirozenou infiltraci netésnymi, ptipadné
posSkozenymi dvefmi a okny, coz je ale vzhledem k velkému objemu vnitiniho vzduchu
naprosto nedostatecné. Dokofan oteviené vstupni dvefe dvakrdt mési¢né pfi
bohosluzbach v letnich mésicich jsou pro trvalé snizeni relativni vlhkosti vzduchu
Vinteriéru zanedbatelné. Bylo pfistoupeno k navrhu nuceného vétrani interiéru,
vyuzivajiciho stavajici vzduchotechnické prvky pro odvod odpadniho vzduchu, zavislého
na rozdilnych teplotach interiéru a exteriéru.

Pro ptivod cerstvého vzduchu do interiéru budou slouzit vétraci praduchy

rozmisténé po objektu tak, aby dochazelo k efektivni vyméné vzduchu pii provozu

ventilatord, polohy a velikosti priaducht viz vykres ¢. 18. VSechny prostupy sténami
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budou na vnitini i vnéjsi strané opatieny litinovymi mfizkami pro zamezeni vniku cizich
predméti ¢i vétsich zivocichli. Odvod odpadniho vzduchu z objektu budou zajistovat dva
ventilatory vlozené do stavajiciho vzduchotechnického potrubi o priméru 315 mm ve
strop¢ hlavni lodi. Pfed provedenim montéze je nutno obnovit prostupnost tohoto potrubi
vybouranim maltové ucpavky situované v urovni stropnich trdmi. Kovova mfizka na
licové strané¢ podhledu bude ponechana, bude zkontrolovano, pfipadné zajisténo jeji

dostate¢né upevnéni do konstrukce nepravé klenby.
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Vyménu vzduchu budou zajist'ovat dva ventilatory VKOM 315, kazdy o ptikonu

Imn

Obrazek 5.3-Princip vétrani interiéru

110 W a maximalnim priitoku vzduchu 1700 m%h. Chod ventilatorti bude Fizen &idly
teplot vzduchu v interiéru a exteriéru — pti vyssi exteriérové teploté budou ventilatory
V provozu, Vv opacném piipad¢ budou vypnuty. Pro regulaci ota¢ek motorii ventilatora

bude slouzit regulator otaéek VENTS RS-5.0-T umistény v sakristii.
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Vétraci otvory pro pfivod Cerstvého vzduchu byly navrzeny na provoz pii
uzivani kostela béhem bohosluzeb. Pro zamezeni vzniku privanu byly plochy otvort
piedbézné spoéitany pro rychlost proudéni vzduchu 0,5 m/s a intenzitu vétrani 0,1 h
(viz Ptiloha ¢.2). Pfi nevyuzivani objektu vSak mize byt rychlost proudiciho vzduchu
vyssi a pro efektivnéjsi odvod vzduchu (a tim i snizovani relativni vlhkosti vzduchu)
muze byt provoz ventilator nastaven pro vyssi hodnoty vymény vzduchu. Pfi intenzité
vétrani 0,3 h™! by byl celkovy objemovy pritok vzduchu odpadnimi potrubimi 1950 m/h.
Mnozstvi vétraciho vzduchu bude fizeno vyse zminénym regulatorem otacek.

Vétrani interiéru véze budou zajistovat dva pruduchy o priméru 150 mm
umisténé u podlahy 1.NP na severni strané. V rdmci véze, kterd po své vysce neni délena
dveimi a je tak umoznén volny prichod vzduchu, bude diky jeji vySce vznikat kominovy
efekt a odpadni vzduch bude odvadén ptes otevieny krov do exteriéru.

Béhem provozu a zivotnosti budovy musi byt zajistén volny prostup vzduchu
ventilatnimi praduchy, ty nesmi byt ucpany, piekryty ¢i zablokovany pfisazenym

nabytkem nebo jinymi télesy. Pravidelné bude kontrolovéana funkcnost ventilatord.

5.1.3 Izolace proti zemni vlhkosti — provétravané vzduchové dutiny

V ramci koordinace sanace vlhkosti a statickych poruch vznikne pfi rekonstrukci
podlahy 1.NP nucené provétravana vzduchova dutina mezi rostlym terénem a novou
konstrukci podlahy (popis konstrukce podlahy viz 5.2.4Podlaha v 1.NP). Pro piivod
a odvod vzduchu budou slouzit vétraci praduchy kruhového prufezu o priméru 100 mm
(jejich umisténi viz vykres ¢. 19) vedené obvodovym zdivem, resp. jeho zaklady. Na
severni stran€ objektu budou tyto otvory nad Urovni terénu kryty litinovymi miiZzkami
proti vniku necistot ¢i Zivo€ichil, kolem zbylé €asti objektu bude realizovéna zakryta
vzduchovd dutina opatfena vétracimi kameninovymi kominky pro odvod vétran¢ho
vzduchu. Odtahové kominky s vlozenymi ventilatory budou umistény na jizni strané
budovy a bude tak ¢astecné vyuzito mirného tlakového spadu vzduchu na severni a jizni
stran€ stavby. Proudéni vzduchu v dutinach bude nucené, zajisténé chodem ventilatort
umisténych na nasavacich i odtahovych praduchach. Ventilatory budou fizeny ¢asovym
spinacem V zavislosti na vnéjsi teploté. Na pocatku funkce se predpoklada nepietrzity
provoz. Vzduchové dutiny kolem stén, resp. zékladi budou dale dopomahat efektivné;si

difuzi vodnich par ze svislych konstrukci.
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Sténova dutina v exteriéru bude zajisténa zelezobetonovou sténou zhotovenou
pomoci bednicich tvarnic tloustky 200 mm, zakladové pasy stény potom pomoci tvarnic
tl. 500 mm s nezamrznou hloubkou min. 1,2 m. Dutina bude piekryta Zelezobetonovymi
prefabrikovanymi deskami se zajisténim vodotésnosti hydroizola¢nimi asfaltovymi pasy
(napt. Elastek 40 special dekor), ty budou zasypany vykopanou zeminou. Dno dutiny
bude opatieno Stérkem fr. 16/32, do kterého bude vlozeno drenazni potrubi, to bude
napojeno na dest'ovou kanalizaci. V tomto zakrytém, provétravaném prostoru budou také
umistény kotvy piedpinacich lan (viz 5.2.2 Prostorové ztuZzeni objektu). Pfed provadénim
vykopovych praci bude zjisténa hloubka zékladové spary, ta pfi realizaci nebude
obnazena. Hloubka zalozeni stény dutiny muize byt proménna v zavislosti na poloze
zakladové spary kostela, nutné je vSak dodrzeni minimalni nezdmrzné hloubky. Potiebné
je zajisténi vodotésnosti kontaktu hydroizolac¢nich péasi v misté jejich napojeni na
stavajici betonové rozsifeni zakladi. Po obvodé objektu neni zajisténa stejna kvalita
povrchu betonu, ¢emuz musi byt napojeni asfaltovych past uzptisobeno. Zdegradované
povrchové vrstvy budou odstranény a mista budou opravena epoxydovymi pryskyficemi,
nasledné bude mozné nataveni pasii. V ptipad€é neposkozeného betonu mohou byt pasy
aplikovany bez zminénych opatfeni. ReSeni provétravané dutiny s nivaznosti na sanace

statickych poruch viz vykresy 27 - 29.

Obrdazek 5.4-Princip funkce provetravané podlahy
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5.2 Statické zajiSténi objektu

Hlavni pfi¢inou statickych poruch objektu je pravdépodobné jeho nevhodné
a nedostatecné zalozeni v ndro¢nych geologickych podminkach. V prvni fazi bude nutno
eliminovat nadmémé pohyby objektu (sedani), nasledné¢ bude pfistoupeno
Kk prostorovému ztuzeni objektu, sanaci podlahy 1.NP a kone¢né opravé konstrukci

s trhlinami.

5.2.1 Sanace zakladovych konstrukei

Objekt je nutno zajistit proti nadmérnym pohybiim zplisobenym nedostate¢nym
zaloZenim na nestejnorodé¢ zédkladové zeming. Pfestoze jsou znamy vysledky inzenyrsko-
geologického pruzkumu [5], doporuéuji na zakladé poznatki ziskanych pii analyze
v ramci bakaléiské prace vypracovat novy, podrobny inzenyrsko-geologicky a hydro-
geologicky pruzkum lokality. Pfedev§im v kritickych mistech (oblast sakristie, jizni
strana hlavni lodi a presbytafe kolem kaple) je nutné detailngji identifikovat slozeni
pudniho profilu a hloubku a kvalitu skalniho podlozi. Pro vytvofeni kvalitnich podkladt
pro vypracovani podrobnych statickych navrhti sanac¢nich postupti je vhodné lokalizovat
ptvodni chodbu (¢i vice chodeb, katakomb), nachéazejici se v neznamé hloubce pod
kostelem, prozkoumat jeji stav a ptipadné prejit k opatienim, kterad zajisti jeji stabilitu
a zamezi budoucim neZadoucim vliviim na podzakladi feSené stavby. Bezpodminecné
zadouci je provedeni podrobného stavebné-technického prizkumu, zjistit presné
zpiisoby, rozsahy a hloubky zaloZeni objektu, a to jak pivodniho, tak z novéjsich let,
uskuteénit rozbor jejich vzajemné interakce a prokazat jejich dostateéné statické
spoluptisobeni. Doporucuji nalézt stavebni denik zroku 1996, piipadné ziskat od
stavebnich firem provadéjicich rekonstrukci v 90. letech 20. stoleti veskeré dokumenty
0 provadeénych pracich, a provést naslednou analyzu skuteéného stavu konstrukci. Lze
durazné doporucit uskute¢néni podrobného historického prizkumu kostela, diky kterému
by se mohly ziskat cenné informace o udalostech a Cinnostech kolem fesené lokality
v dobach minulych, napt. povésti o vojacich z napoleonskych vélek pohibenych pod

kostelem.
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Sanace zaklada predbézné navrhuji ve dvou variantach:

a) ZlepSeni vlastnosti zakladové zeminy

Pro pfimou upravu vlastnosti zdkladové zeminy umoziujici navySeni jeji
unosnosti a snizeni stlacitelnosti (tim zamezeni sedani objektu) je v feSené lokalité mozno
navrhnout stabilizaci tryskovou injektazi. U nestejnorodého podzakladi, slozeného z jila
a jilovitych zemin s navétralymi tlomky cedicii a tufi by pak mohlo dojit ke zvétSeni
smykové pevnosti, deforma¢niho modulu, snizeni propustnosti, stabilizaci apod. Jejich
pouziti je v§ak zavislé na vysledcich podrobného inzenyrsko-geologického prizkumu. Pii
prokazani velkého poctu dutin a puklin v zeminé, piipadné piitomnosti chodby
Vv potencidlni hloubce zasahu, by muselo byt pro stabilizaci zeminy spotfebovano
nadmérné mnozstvi materidlu a sanace by byla vyrazné¢ neekonomicka. Vybér metody

musi byt podloZen detailnim navrhem a statickym posouzenim geotechnika.

b) Podchyceni objektu mikropilotami

Ptestoze se jiz v zakladech objektu mikropiloty nachézeji, predpoklada se jejich
nedokonalé piisobeni, a to bud’ nedostate¢nou hloubkou ¢i chybnym kotvenim v jejich
hlavé, ptipadné Spatnou statickou interakci zelezobetonového kotevniho pasu s pivodnim
zdénym zékladem na severni strané stavby. Potiebné je zjiSténi presné polohy a stavu
stavajicich pilot a jejich hloubek. Budou navrzeny mikropiloty nové, jejich navrh bude
opét piimo zavisly na vysledcich podrobného inzenyrsko-geologického prizkumu
a lokalizaci chodby, pfi jejiz ignoraci by vznikaly opétovné anomalie a nasledné statické
problémy.

Vrtané piloty praméru do 300 mm se silnosténnymi ocelovymi trubkami budou
svou délkou zasahovat do skalniho podloZzi, kde budou upnuty jejich koteny, hloubky
pilot budou pravdépodobné dosahovat az 10 m, dle vysledki podrobného inZenyrsko-
geologického pruzkumu. V zavislosti na druhu skalniho podlozi se stanovi nutnost
injektaze kofenovych ¢asti. Mikropiloty budou provadény Sikmo pies stavajici zdklady
objektu, z vnitini i vn&jsi strany (rozméry vrtné soupravy omezeny velikosti vehodovych
dveti do lodi). Mikropiloty budou statickym vypoctem navrzeny na pienaSeni zatizeni
z celého objemu stavby. Hlavy budou v mistech kotveni upraveny navatfenymi

roznaSecimi deskami, pfipadné dle vhodnosti propojeny se sousednimi pilotami.
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5.2.2 Prostorové ztuZeni objektu

Pro zajisténi budovy pied ucinky rozdilného sedani a smykového nebo tahového
namahdni a docileni pozadovaného spoluptisobeni jednotlivych konstrukci je nutné
zvySeni tuhosti stavby. Kostel v soucasné dobé postrada formu prostorového ztuzeni,
mozny je pouze vyskyt tdhel v podlaze hlavni lodi, jejich mnoZstvi, umisténi, dimenze
a kvalita jsou vSak neznamé, pii stavebné technickém prizkumu v ramci BP nebyly
nalezeny stopy po jejich pfitomnosti.

Prostorové ztuzeni objektu probéhne formou predepnuti tahly v trovni zaklada

a stazeni konstrukce helikalni vyztuzi ve svou dalsich vyskéch.

a) ZtuZeni objektu predpjatymi lany

Dodate¢né sepnuti svislych nosnych konstrukei bude realizovano v horni ¢asti
zakladovych pasti za pouziti pfedpinacich lan Sanax Monostrand s primérem lana
15,7 mm a pevnosti vtahu 1860 MPa. Lana budou uloZzena v HDPE chrani¢kach
s mazivem. Realizace probéhne po odstranéni podlahy 1.NP a ¢asti jejiho podlozi (viz
5.2.4 Podlaha v 1.NP), rozmisténi tahel je zfejmé z vykresové Casti (viz vykres ¢. 20).
Pied provadénim piedpinani je nutny staticky navrh predpinacich sil v ocelovych lanech
na zakladé unosnosti svislych zdénych konstrukci, aby nedoslo k drceni zdiva v oblasti
kotveni lan ¢i jeho poruSeni ve sméru kolmém na lozné spary. Soucasné je nutno zajistit,
aby pfi pfedpinani nedoslo k deformaci ocelovych kotevnich desek. Tyto desky budou na
severni strané¢ objektu vloZzeny do vysekanych nik ve zdivu a nasledné omitnuty
vapenocementovou maltou, pfedpokladana velikost desek 300/300 mm (stejny vyrobce
jako predpinaci lana, viz Obrazek 5.5). Ve zbytku objektu (tj. tam, kde bude realizovana
sténova provétravana dutina v exteriéru) budou kotvy pfiznané. Lana budou vedena
volng, Vv dutiné provétravané podlahy 1.NP, pfipadné v ryhach pod podlahou, a to

zejména V presbytari, sakristii a kapli (viz vykresy 27-29).
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O provadéni predpinani bude
veden protokol S materialovymi
charakteristikami lan a zaznamenanymi
hodnotami predpinani, a to
projektovanymi i redlné¢ do konstrukce
vnasenymi pii predpindni v ¢asovych
prodlevach. Po osazeni kotevnich desek
se provede montazni predpéti na
pocatecni hodnotu 10 KN (max. 20 kN).
Nasledné predpindni bude probihat

s Casovym odstupem alespon 15 min po {
10kN a7 do hodnot stanoven)'Ich Obrazek 5.5-Kotveni prredpindni v soklu [22]
statickym vypoctem. Budou kontrolovany spravné osazeni kotevnich desek, Cistota
v mistech uloZeni a poloha lana. Velikost ptfedpinaci sily bude uréovana pomoci
manometru, ktery je soucasti pfedpinaci pistole. Bude porovnavana mira protazeni lana
s hodnotou vypoétenou pro danou piedpinaci silu. Pokud se hodnoty budou shodovat,
probihd ptedpindni bez potizi. Bude-li vSak hodnota vlastniho protaZzeni mensi nez
vypoétend, mize dochazet ke stahovani trhlin ve zdivu nebo k drceni zdiva a vzniku
novych trhlin. Proto se pfi vnaseni napéti soucasné kontroluje stav konstrukce, predevs§im
Vv oblasti kotveni lan. Po dokonceni predpinani se provede podrobnd vizualni kontrola

sepnutého objektu. Piesahujici lana se zkrati na délku ptiblizné 20 mm a zakryji se kotvy,

krytky budou opatieny zakladnim natérem.

b) ZtuZeni objektu helikalni vyztuZzi

Pro zajisténi dostatecného spolupiisobeni jednotlivych konstrukei a jejich ¢asti
a dale pro omezeni dilata¢nich pohybti véZe (zamezeni jejiho odklanéni), kaple a sakristie
navrhuji stazeni objektu helikalni vyztuzi SpiBar, a to ve dvou vyskovych tGrovnich —
Vv mist¢ stropu 1.NP a pod fimsou krovu objektu, resp. ve vyskovych trovnich +3,050 m
a +7,800 m (umisténi ziejmé z vykrest 23 - 26). Nerezové pruty Sroubovicovitého tvaru
pruméru 8 mm budou vkladény do vyfrézovanych, ocisténych, prachovych Ccastic
zbavenych a navlh¢enych drazek o velikosti 35/12 mm. Naohybané a predem zkracené
pruty se vtlacuji do vrstvy tmelu (8-10 mm) ResiBond MC v celé délce tak, aby byly

dokonale obaleny. Pruty se nasledn¢ zakryji druhou spojitou vrstvou tmelu zarovnané¢ho
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S licem drazky. Po vytvrdnuti zalivky bude pfistoupeno ke zpétné upravé povrchu

Stukovanim.

HELIKALNI VYZTUZ
SPIBAR @8 mm

ZAPRAVENO STUKEM

TMEL RESIBOND MC

STAVAJICI OMITKA

Obrazek 5.6-Helikalni vyztuz SpiBar [23] Obrazek 5.7-Schéma ulozeni helikalni vyztuze

5.2.3 Injektaz trhlin

Mrve

Po eliminaci pfi¢in statickych poruch, zarucené dlouhodobé stabilité konstrukci
a zamezeni pohybu okraji trhlin bude mozno pfistoupit k sanaci trhlin ve svislych
a vodorovnych konstrukcich tmelenim. PouZitym materidlem budou epoxydové
pryskyftice, které oproti silikdtovym smésim vynikaji velmi dobrou pfilnavosti
k silikatovym materialim. Pfi aplikacich smési na bazi cementu ve vodnim roztoku se
rychle vsakuje voda a rychle se méni jejich konzistence, coz ma za nasledek ucpani
jemnych trhlin a znemoznéni funkce injektdze. V ptipadé¢ smiSeného zdiva z Cedice,
plnych cihel a piskovce, spojovanych nasdkavou vapennou maltou je toto nebezpeci jeste
vetsi. Trhliny uz8i nez 1 mm (u doposud staticky aktivnich trhlin v kostele sv. Vaclava se
takto malé trhliny vyskytuji jen vyjimecné€) se sanuji epoxydovymi pryskyficemi bez
plnidel, $irsi potom s plnidly.

Povrch zdiva, resp. kleneb bude ocistén, uvolnéné a nesoudrzné casti zdicich
materiali a malty budou odstranény, drobné neéistoty a prach budou odsaty. Resené
konstrukce budou fadné vysuseny, teplota okoli musi byt minimalné 15°C. Na povrch
zdiva budou piipevnény injektazni trubicky ve vhodnych vzdalenostech. Smés pro
injektovani CHS EPOXY 1200 se pfipravuje co nejpeclivéji, ma byt nalezité
zhomogenizovana, davkovani tvrdidel probéhne piesné dle pokynil vyrobce. Injektazni

smés se vhani do zdiva pod tlakem 0,2 MPa vzdy zdola nahoru, za pomoci injektazniho
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zatizeni S kompresorem, talkovou nadobou a hadicemi s kohouty. Po vytvrdnuti

pryskyfic bude provedena zpétna uprava povrcht Stukovanim.

5.2.4 Podlahav 1.NP

Slozeni podlozi podlahy kostela (nejvaznéjsi je stav v hlavni lodi) je natolik
nestejnorodé, ze zlepSovani jeho vlastnosti by bylo znacné neekonomické, a navic kvili
nemoznosti uziti vétSi mechanizace i technologicky naro¢né. V koordinaci se sanaci
vlhkosti (provétravané dutiny) byla tedy navrzena nova podlahova konstrukce s vlastnimi
nosnymi prvky, nezavislymi na podkladu, roznaSejicimi zatizeni do obvodovych stén.

Podlahy v ptizemi kostela vcetné schodistovych stupiit mezi hlavni lodi
a presbytatem budou rucné rozebrany (neni tfeba mechanizace), nepoSkozené kusy
dlazby budou uskladnény na suchém misté a zpétn¢ pouzity pro pokladku (pro skladku
lze pouzit ptilehlé hospodarské staveni fary). Znaéné mnozstvi dlazdic je vSak jiz
Vv soucasné dobé poniceno a rozlamano vlivem pohybu a nerovnosti podlahy. Ty budou
ekologicky zlikvidovany a pro novou pokladku nahrazeny dlazbou stejného materidlu
a barevného provedeni, ziskanou z demolice ¢i stavebnich Uprav jiného objektu
podobného staii. Tato dlazba se na Gizemi Cech hojné vyskytuje v objektech méstskych i
vesnickych staveb. Jiz pied realizaci pfedpinani bude provedeno odtéZeni zeminy do
hloubky 750 mm pod troven hlavni lodi a véze (tzn. -0,750 m k uvazované absolutni
vySce) a cca 650 mm pod presbytafem, sakristii a kapli. Pfesnou hloubku nelze predem
urcit kviili rozsahlé nerovnosti a propadiim podlahy v celé plose.

Po provedeni statického zajiSténi pfedepnutymi lany a vytvofeni ventila¢nich
priduchti budou na obvodové a vnitini nosné stény osazeny a ukotveny ocelové thelniky.
Na ty budou ulozeny a koutovym svarem zajistény ocelové valcované profily IPN
proménnych prufezl a rozteci (viz vykres €. 20). Na vyrovnané nosniky bude realizovana
spfazena Zelezobetonova deska tl. 70 mm betonovand na trapézové plechy 40S/160
(uklddané kolmo na IPN profily), vyztuzeni desky prob&hne pomoci vyztuznych siti
8/100/100 mm. Pro sprazeni ocelovych nosnikt s deskou budou pouzity trny HILTI
X-HVB 95 ukladané vzdy po dvou kusech do vsech Zeber trapézovych plechu, tj.
v osovych vzdalenostech 160 mm. Po technologické pauze bude na Zelezobetonovou
desku polozena (¢astecné piivodni) kameninové dlazba do vdpenocementové malty. Na
pokladku dlazby bych navrhoval spiSe silikatové lepidlo na obklady a dlazbu pro jeho
lepsi mechanické vlastnosti, k pouziti VPC malty jsem vSak pfistoupil kvali
predpokladanému pozadavku organu pamatkové péce. Vyskové prevySeni mezi hlavni

60



Rekonstrukce barokniho kostela

lodi a presbytdfem bude
zajisténo puvodnimi
piskovcovymi  schodistovymi
stupni. Je mozné, Ze pri
provadéni praci bude zjisténa
vyrazna odchylka mezi
podlahami jednotlivych
mistnosti  ¢i  jejich  Casti
(predevsim hlavni lod’ a véz),
vyskové urovné budou zvoleny

tak, aby v ptdorysu stavby

Obrazek 5.8-Obecny priklad sprazeného ocelobetonového stropu

[24]
nevznikaly piili§ Casté ¢i veliké vySkové rozdily. Hlavni lod” vSak bude v celé plose

s jednotnou vyskou. Reseni podlahy je ziejmé z vykresa 27 - 29.

Naésleduje staticky vypocet ocelobetonového stropu (zde podlahy 1.NP).
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Staticky navrh ocelobetonového stropu (podlaha hlavni lodi)

1)  Zatizeni desky
a)  Montazni stadium
Zatizeni f(kN/m?) Y fa(kN/m?)
Zelezobetonova deska tl. 90 mm 2,340 1,35 3,159
‘O
g Trapézovy plech 40S/160, 0,88 mm 0,917 1,35 1,238
Celkem stélé 3,257 4,397
o Rovnomérné 0,750 1,5 1,125
C
g= Zvétiené 1,500 1,5 2,250
(o]
& Celkem proménné 2,250 1,5 3,375
Zatizeni celkem 5,507 7,772
b)  Provozni stadium
ZatiZeni fu(kN/m?) Y fa(kN/m?)
Kameninova dlazba tl. 20 mm 0,460 1,35 0,621
Vapenocementova malta tl. 20 mm 0,400 1,35 0,540
‘O
‘© Zelezobetonova deska tl. 90 mm 2,250 1,35 3,038
(Vs)
Trapézovy plech 40S/160, 0,88 mm 0,917 1,35 1,238
Celkem stalé 4,027 5,436
g’ Uzitné 4,000 1,5 6,000
a Celkem proménné 4,000 1,5 6,000
Zatizeni celkem 8,027 11,436
2)  Trapézové plechy
Mga = =X f X I = —x 6,647 x 1,395% = 1,294 kNm/m
M 1,294 x 10°
Wipin = —2 = = 4043,75mm3/m
fyd 320
ga+qq (zvySené) = 6,647 kN/m?
1395 | 1395 1395
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Navrh: TR 40S/160, tl. 0,88 mm
m = 9,17 kg/m®
ly,eff = 20,46 x 106 mm?*
Wy, = 11,54 x 10° mm*

Posudek — MSU
drd1 = 15,518 kN/mZ [14]

qra1 > f
15,518 kN/mZ > 6,647 kN/Tn2

Trapézovy plech v montdznim stadiu vyhovi.

Posudek — MSP

1 1
My, = — 10 X i X 1? = o % 3,257 x 1,395% = 0,634 kNm/m

s__ 1
ExI,

x(5 X xl4+—1xM ><12>
Ik bk
orf  \384 16

1
= X
210000 x 20,46 x 104 (384

1
X 3,257 x 1395* + 16 X 0,634 x 10° x 13952>

= 5,53 mm

tdeska
§ = Ao
- 10

553mm <9mm

Trapézovy plech vyhovi, rybnikovy efekt neuvazuji.
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3)  Stropnice nepodepiend béhem montaze

a)  Montazni stadium

Zatizeni fi(kN/m?)  Z8(m)  f (kN/m) f4(kN/m)
Zelezobetonova deska tl. 90 mm 2,340 1,395 3,264 1,35 4,407
% Trapézovy plech 40S/160 0,917 1,395 1,279 1,35 1,727
& Vlastnitiha IPN (odhad) 0,610 1,35 0,824
Celkem stalé 3,257 5,154 " 6,957
€ Rovhomeérné 0,750 1,395 1,046 1,5 1,569
o Zvétsené 1,500 1,395 2,093 1,5 3,139
e Celkem proménné 2,250 1,395 3,139 1,5 4,708
Zatizenicelkem 5,507 11,665
T 3000 L
g+q (zvySené)
g+q (zakladni)
,L 10580 i
10, 3
Vgq = 6,957 X + (1,569 + 3,139) x E = 43,863 kN
1 ) 1 ) 2 F52
Mg, = 43,863 X — (6,957 + 1,569) x — 3,138 x

= —275,855 kNm

Mgy 275,855 x 10°

Navrh: IPN 320, ocel S355
A = 7770 mm?

W,y = 782 x 10° mm?®

Wopiy = 914 x 10° mm?®

ly = 12510 x 10* mm?*
Ay = 3926 mm?
Tt. 1 pro ohyb k ose y

= 777056,338 mm3
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Posudek — MSU

Mpira = Wiy X fya = 914 X 103 X 355 = 324,47 kNm > 275,855 kNm

1 1
Voira = Avz X fya X == 3962 X 355 X - 812,05 kN > 43,863 kN

Posudek — MSP

s_ 5  gexI*_ 5 3257x10580*
~384 ExI, 384 210000x12510x10% - <7
Laeska
§ < “deska
=710

20,23 mm > 9mm

Podminka nesplnéna, nutno uvazovat rybnikovy efekt.
Ptidana tloustka betonové desky:

6o =07%x6

6o =0,7 X 20,23 = 14,16 mm

Pridané zatizeni:
Aqy = 6, X B X 26 =0,01416 x 1,395 X 26 = 0,514 kN/m
Aqy = Aqp Xy = 0,514 x 1,35 = 0,693 kN/m

J

3
Mgy = 275,855 + X 10,58% = 285,556 kNm < Mg, = 324,47 kNm

Navrzeny prufez v montaznim stadiu vyhovi.
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b)  Provozni stadium

Zatizeni f(kN/m?)  Z8(m) i (kN/m) v fy(kN/m)
Kameninova dlazba tl. 20 mm 0,460 1,395 0,642 1,35 0,866
Vdépenocementova malta tl. 20 mm 0,400 1,395 0,558 1,35 0,753
:% Zelezobetonova deska tl. 90 mm 2,250 1,395 3,139 1,35 4,237
& Trapézovy plech 40S/160 0,917 1,395 1,279 1,35 1,727
Vlastnitiha IPN (odhad) 0,610 1,35 0,824
Celkem stalé 4,027 6,228 i 8,407

> *
£ Uzitné” 4,000 1,395 5,580 1,5 8370
a Celkem proménné 4,000 1,395 5,580 1,5 8,370
Zatizenicelkem 8,027 16,777

g+q
Pa
{ 10580 J,

1 1
Myq =5 % f X 1> = 2x 16,777 x 10,58 = 234,745 kNm/m

1 1
Via =5 % fx 1= 5x16777 x 10,58 = 88,75 kN

Posouzeni — MSU

’.

U¢inna Sitka desky:

l
berr = min (— X 2; 0s0va vzdal.mezi nosniky) = min(2645;1395) = 1395 mm

8
L beff L
’ 7
Poloha neutralné osy: > jt N,
AaXfy 0’85xx><b€ffxfck — E———————_— n.o.
Ymo Ye

7770 x 355 0,85 X x X 1395 X 40 ) =
1,0 N 1,5

x =87mm <90mm — N.O.v tlouStce desky
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Momentova inosnost:
320 87
T':T+40+70—7: 226,5mm

My ra = Ny X7 = N, X1 = 7770 X 355 X 226,5 = 624,77 kNm
624,77 kNm > Mgy = 234,75 kNm

Smykova unosnost:

1 1
Voira = Avz X fya X 5= 3926 X 355 X - 804,67 kN >V, = 88,75 kN

4)  Sptazeni
Navrh: trny HILTI X-HVB-95, ocel S235

Unosnost jednoho trnu:

Prr = 35 kN

Prq = 28 kN

(Viz Technicky list vyrobce - Ptiloha ¢.3)

Sila na sptazeni:

|
[ — [ -
|

B — E—
| Na Ng

|
[ 5290 5290 [
A 1 A

F,;=N,=N, = 7770 x 355 = 2,758 MN

Potiebny pocet trni:

F, 2758
ng = ﬁz = ST = 98,5 - min.99 trnu
10580
Pocet Zeber = oo - 66 — Navrhuji 2 trny v kazdém zebru = 132 trni
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Posouzeni — MSP

Montazni zatizeni:

Stalé 5,154 kN/m

Vliv rybnikového efektu 0,694 kN/m

Celkem 5,848 KN/m
Provozni zatiZeni:

Ostatni stalé 1,200 kKN/m

Uzitné 5,580 kN/m

Celkem 6,780 KN/m

1 1
M, = g % fie X 12 = g X 5,848 x 10,582 = 81,826 kNm/m (montaini)

M, = % X fy X 12 = %x 6,780 x 10,582 = 94,866 kNm/m (provozni)

/||, beff = 1395 /||,
N o beffan o Op Ucma,(A <
~ ~ B B ~
i 77 : ]
AT - - - - - - - T = 1T - [ S
o n.o. (p) ? : ?
% < + B —
< < 1= B o
N o — = —— - — - — - —- - —-—- =-—— —-
> no. (0) é = A

Ua.max

Modul pruzZnosti betonu s vlivem dotvarovani a smr§tovani:

 E.n 35000
E; = —* = ——— = 17500 MPa

Pracovni souéinitel:

B, 210000
"= E T 17500

Plocha idedlniho prifezu:

1395
A; = 7770 + 70 x = 15907,5 mm?
Tézisté idedlniho prifezu:
7770 % 160 + 70 x%x (320+40+72—0)
e = = 280,2 mm
15907.5
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Moment setrva¢nosti idedlniho prifezu:

320\°
I; = 12510 x 10* + 7770 x (280,2 - T) +
1 1395 x 703
+—x|[———
12 12
= 344,615 x 10® mm*

+ 1395 X 70 x (280,2 — 320 — 40 — 70,2)2> =

Napéti ve spodnich vldknech ocelového profilu:

s M, N M, 81,826 x 10° N 94,866 x 10° 10738 MP
frd = —-— — X = =
Og,max = 0o T Op M/y I; Za 782 x 103 344,615 x 10° ’ ¢

Oa,max é f yd
107,38 MPa < 355 Mpa
Napéti ve spodnich vldknech ocelového profilu:

M 94,866 x 10°
o =—Lt xz,=
emax- oy x I, 12 x 344,615 x 10°

x (430 — 280,2) = 3,436 Mpa

Uc,max é 0185 X fck

3,436 < 34 Mpa
Mezni prihyb:

5 quxI* 5 5,580 x 10580*

0= X = X
384 E X Iy 384 210000 x 344,615 x 10%

=12,58 mm

l
<___
5_250

12,58 mm < 42,32 mm

Navrzeny prifez IPN 320 vyhovi.
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5.3 Sanace nepravé klenby hlavni lodi

Neprava klenba vykazuje znamky poskozeni v celé své plose, jeji omitka ztraci
soudrznost a oddéluje se od podkladu. Je nutné pristoupit k jeji opravé. Bude odstranéna
omitka v celé ploSe stropni konstrukce, rdkos muze byt ponechan, pokud nebude
vykazovat znamky vétSiho poskozeni (ptfipadné mlze byt odebran jen lokaln¢). Prestoze
se na strop¢ hlavni lodi nenachézi architektonické prvky zdobici interiér stavby, o¢ekava
se ze strany organu pamatkové péce pozadavek na zachovani pivodniho materidlu
a postupu realizace konstrukce. Bude tedy proveden laboratorni vyzkum zaméfeny na
slozeni stavajici malty, nova omitka bude nasledné zhotovena dle ptivodnich receptur se
sloZzenim co nejvice se blizicim piivodnimu materidlu. Pfipadny odstranény rakos bude
nahrazen novymi stébly pfipevnénymi k dfevénému podbiti kovovymi dratky. Omitnuti
stropu bude probihat dle postupti schvalenych organem pamatkové péce a bude

respektovat piivodni tloust’ku a tvarovani povrchu.
5.4 Dodatec¢na opatieni

5.4.1 Opravy povrchovych uprav

Doporucuji lokalizovat mista, kde byla v minulosti na obvodovych sténach
Vv exteriéru realizovana oprava omitek tenkovrstvymi stérkami s vyztuZznymi tkaninami,
odebrat je v celé plose a nahradit omitkami tradi¢nimi pro zaji$téni pfirozené difuze
vodnich par z konstrukei.

Budou uskutecnény lokalni opravy poskozenych omitek svislych a vodorovnych
nosnych konstrukci s naslednou vrchni Stukovou Upravou. Povrchy vnitinich 1 vnéjSich
omitek budou po dokonceni vSech stavebnich praci opatfeny malbami stejného barevného

provedeni.

5.4.2 Opravy oken a dveri

Okno nad vstupem do hlavni lodi bude podrobeno diikladné;si analyze, aktualné
je pouze jisté, ze Cast jeho zaskleni je posSkozena. Po zjisténi rozsahu poskozeni okna a
ptejde se k jeho opravé, a to bud’ nahrazenim poskozenych tabuli autentickymi kopiemi
véetn¢ vytvarnych zdobnych prvkd, nebo vyménou celé vitraze v ptipadé rozsahlého
poskozeni. Doporucuji provést opravu povrchovych vrstev vSech oken v objektu. Okenni

ramy a kiidla budou zbavena stavajicich natér, poskozend mista budou vyspravena
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lokaln¢ dfevarskym tmelem, u rozsahlejsich poruch dojde eventudlné k vymeéné celé casti
prvku. Krtidla budou pfetésnéna, zaskleni zatmeleno sklafskym tmelem a v piipadé
potfeby budou opravena kovani a klicky. Nasledn¢ probéhne impregnace a novy
dvojnasobny natér syntetickou barvou urenou na repasovani historickych drevénych
prvkda.

Vchodové dvete do hlavni lodi a véze jsou mirné poskozené v jejich spodnich
¢astech. Nejsou nutné vétsi truhlarské zasahy, dojde pouze K obnoveni silnovrstvych
natéri a lokdlnim vyspravkam v piipadé potieby. Po realizaci odvodnéni stiechy
a zamezeni tak nadmérnému ostiikovani soklovych ¢asti objektu destovou vodou se jiz

dalsi degradace dveti nepiedpoklada.
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6 Z.aveér

Obsahem této bakalarské prace je zjednoduSeny stavebné-technicky prizkum
kostela sv. Vaclava ve Skoroticich u Usti nad Labem, analyza jeho stavu a vyskytujicich
se poruch a nasledny névrh sanacnich opatfeni vybranych poruch. Navrh sanaci byl
rozdélen do dvou hlavnich ¢asti — feSeni zvySené vlhkosti a statické zajiSténi objektu,
a byl ptizptisoben historické hodnoté objektu a jeho ochrané jakozto narodni kulturni
pamatky.

Pti shromazd'ovdni informaci o objektu a ziskdvani archivnich prament
zaobirajicich se feSenou stavbou bylo zjisténo, ze kostel prosel jiz nékolika
dvacatého stoleti. V badatelné Narodniho pamatkového ustavu v Usti nad Labem
a Spisovém meziarchivu Magistratu mésta Usti nad Labem jsem nalezl dokumentaci
rekonstrukce kostela z roku 1995, obsahujici navrh statického zajisténi objektu (resp. jeho
zakladovych konstrukci), a nékteré dalsi spisy o provadénych pracich z roku 1996
(dopisy, faktury aj.). Fakta vytézena z dostupnych podkladii byla porovnana se
skutetnym stavem objektu a byla provedena analyza korespondence navrzenych
a skutecné provedenych sanacnich praci. Vykresy stavby byly v ramci bakaléatské prace
pievedeny do digitalni podoby a upraveny podle realného stavu budovy. V archivu
Rimskokatolické farnosti — arcidékanstvi v Usti n/L byl nalezen spis o dil¢i sanaci z roku
2009, pojednavajici o lokalni opravé nadprazi okna hlavni lodi a vitézného oblouku.

Po provedeni stavebné-technického prizkumu a nasledné analyze vyskytujicich
se poruch bylo zjisténo, ze naprosta vétsina statickych zavad je systematicka, opakované
se vyskytujici na stejnych mistech, a totozného charakteru. Zakladové poméry mista jsou
velice slozité, podlozi lokality je zna¢né nestejnorodé, tvotené jily a navétralymi
¢edicovymi ulomky a tufy v riznych hloubkéch, a probiha nerovnomérné sedani objektu.
Zalozeni kostela sv. Vaclava bylo v téchto podminkach nevhodné a jeho nasledné sanace
v 90. letech 20. stoleti nedostatecna, provedené podchyceni objektu mikropilotami
a prohloubeni zakladovych pasii se pravdépodobné minulo svému t¢inku. Sanace v roce
1996 nebyly provedeny v navrzeném rozsahu, pravdépodobné kviili nedostatku financi.
Zvysena vlhkost konstrukci nebyla nikdy feSena, kostel postrdda formu odvodu
destovych vod ze stfechy (kromé sakristie a kaple) a vyskytuji se chyby v feSeni ochrany
fims a sokld proti destové vodé, resp. jejich ochrana neni feSena vibec. Zavérem

provedenych analyz v rdmci BP byl stav kostela oznacen jako havarijni.
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Po vyhodnoceni stavu objektu a okrajovych podminek bylo pfikroceno k ndvrhu
sanacnich opatieni. Pfi respektovani pamatkové ochrany kostela byl vybér sanaci znacné
omezeny. K rekonstrukci bylo pfistupovano komplexné¢, se spoleCnym feSenim statickych
poruch i zvySené vlhkosti. Pro eliminaci vlhkosti v objektu je nutno v prvni fadé efektivné
odvadét destové vody ze strech, dale byla navrzena metoda Setrna z hlediska pamatkové
pée — provétravané vzduchové dutiny v podlaze 1.NP, c¢asteéné s odvétravanymi
sténovymi dutinami po obvod¢ budovy, spole¢né s nepiimou metodou sanace v podobé
ucinného vétrani interiéru. Statické zajisténi objektu bylo navrzeno formou zvySeni
tuhosti stavby, pfedpjatymi ocelovymi lany pod podlahou ptizemi a stazenim helikalni
vyztuzi v arovnich fims krovi. Problematiku nevhodného zalozeni objektu je v téchto
podminkach nutno feSit detailngji, v rdmci feSeni bakalafské prace jsem doporucil
vypracovani podrobného inzenyrsko-geologického prizkumu, na jehoz zaklad¢ se
navrhne vhodnd forma zajisténi zdkladd, dolozend detailnim statickym vypocétem.
Predbézné jsem feSeni navrhl ve dvou variantach, a to zlepSenim vlastnosti zakladové
pudy nebo opétovnym podchycenim objektu mikropilotami dosahujicimi skalniho
podlozi dostate¢nych pevnosti.

Pti ndvrhu stavebnich praci byla snaha omezit zdsahy do stavajicich konstrukci
a zachovat cenné historické a femesIné prvky, ptfedevS§im krov. Ten je ve velmi dobrém
technickém stavu, a tak byl navrh statického zajisténi (pfedev§im prostorové ztuzeni
Vv horni trovni hlavni lodi) koncipovén tak, aby do stfechy nemuselo byt vitbec zasazeno.
Tento ptistup vylouc€il napft. realizaci ztuzujiciho zelezobetonového vénce, vnaSeni
ocelovych tahel & jinych ocelovych prvki do konstrukce. Setrng k historické hodnoté
stavby bylo pfistupovano i pfi navrhu rekonstrukce podlahy 1.NP, kde bude zpétné
pouzita stavajici kameninovd dlazba. Kvili ptedpokladanému pozadavku organu
pamatkové péce na materidlové teSeni bude dlazba ukldddna do maltového loze
z vapenocementové malty, navzdory horSim mechanickym vlastnostem oproti
silikatovym lepidliim pro obklady a dlaZbu.

Dale jsem Vv ramci BP doporucil provedeni podrobnych prizkumi — stavebné-
technického, stavebné-historického, inzenyrsko-geologického a hydro-geologického,
a dale nalézt, pokud mozno, veskeré existujici doklady o provedenych pracich v minulosti
(ptedevsim stavebni deniky). Vzhledem k historické hodnoté objektu je nutné jeho
havarijni stav bezodkladné fesit, pfistoupit k jeho statickému zajisténi, zamezit dalSimu

zhorSovani jeho stavu a predejit tak pohromé v podobé destrukce této cenné pamatky.
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Seznam vykresu a priloh

Seznam vykresi

Pudorys 1.NP — Stavajici stav
Ptdorys 2.NP — Stavajici stav

Rez A-A‘ — Stavajici stav

Rez B-B* — Stavajici stav

Pohled jizni — Stavajici stav

Pohled zapadni — Stavajici stav
Pohled severni — Stavajici stav
Pohled vychodni — Stavajici stav
Pudorys 1.NP — Body méfeni vlhkosti
Piidorys 1.NP — Mista odbéru vzorkt
Pidorys 1.NP — Statické trhliny

Rez A-A‘ - Poruchy

Rez B-B¢ — Poruchy

Pohledy I — Poruchy

Pohledy Il — Poruchy

Navrh odvodnéni stiechy

Situace — navrh odvodnéni

Pidorys 1.NP — Vétrani interiéru
Pudorys 1.NP — Sanace vlhkosti

Piidorys 1.NP — Sanace statickych poruch

Rez A-A‘ — Navrh sanace

Rez B-B¢ — Navrh sanace
Pohled jizni — Navrh sanace
Pohled zapadni — Navrh sanace
Pohled severni — Navrh sanace
Pohled vychodni — Navrh sanace
Detail A

Detail B

Detail C
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7.2 Seznam priloh

Ptiloha ¢.1
Ptiloha ¢.2
Ptiloha ¢.3
Ptiloha ¢.4
Ptiloha ¢.5
Ptiloha ¢.6
Ptiloha ¢.7
Ptiloha ¢.8

Shrnuti vysledkl inzenyrsko-geologického prizkumu
Ptedbézny ndvrh otvorti pro vétrani interiéru

Technicky list HILTI X-HVB

Technicky list ventilatoru VKOM Z 315

Technicky list regulatoru otacek VENTS RS-5.0-T
Technicky list pfedpinacich lan MonoStrand

Technicky list helikalni vyztuze SpiBar

Technicky list epoxydové pryskytice CHS EPOXY 1200
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