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CVUT v Praze

1. Zakladni informace o objektu
1.1. Identifika¢ni udaje

Nazev: Navrh dfevéné nosné konstrukce jezdecké haly
Misto: Rokycany (Plzensky kraj)

Projektant: Vaclav Cerny

J¢el objektu: Jezdeckd hala

1.2. Popis objektu

Bakalarska prace se zabyvd navrhem a posouzenim velko-rozponové konstrukce z
lepeného lamelového dreva. Hala bude slouzit vyhradné jako jizdarna pro koné.
Konstrukéni systém haly se skldda ze stojin a pfihradovych vaznik(, které jsou ve vrcholu
spojeny cepovym spojem. Objekt je navrZzen v obci Rokycany, kterd se nachazi nedaleko
Plzné.

Padorysné rozméry haly jsou 77 m (s pfesahem stfechy 80 m) x 39,39 m. Vyska
objektu ve vrcholu véetné zastfeSeni je 7,6 m. Hala je zastfeSena sedlovou stfechou
o sklonu 10°. Sklon stfechy je tvoren hlavni nosnou konstrukci. Hala je navrzena z 12
pri¢nych vazeb, které jsou mezi sebou vzdaleny 7,0 m. Hlavni vazba se sklada z horniho
a spodniho pasu, diagonal, svislic, stojin a tahel. Vzdalenost stojin v pricném sméru je
30,58 m. Na hornim pasu jsou umistény spojité Gerberovy vaznice, které jsou od sebe
vzdaleny 1,05 m, kvali uchyceni vinité vldknocementové krytiny. Stitovd sténa je
konstruovana pomoci stitovych sloupkl, které nepodpiraji pfihradovy vaznik, ale jsou
pfipojeny k hornimu pdasu kluzné. Ve Stitové sténé je umoznén vstup do objektu dvojici
vstupnich dvefi o rozmérech 1 x 2 m. Uprostied Stitové stény jsou umistény dvoukfridla
vrata o rozmérech 3 x3 m. VSechny vstupni otvory se nachazeji na severni strané

objektu. Uvnitf haly budou po obvodé montovany lambryny, které budou vymezovat
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prostor pro koné o puadorysnych rozmérech 70 x 22 m. Konstrukéni ani materialové
feSeni téchto lambryn neni soucasti tohoto projektu. Ve vymezeném prostoru pro pohyb
koni je sniZzena uroven terénu o 1,28 m, tim je zajisténa svétld vyska min. 5,1 m

(uprostred objektu 6,88 m), ktera je dostate¢na pro pohyb koni.

2. Skladby
2.1. Stfesni plast

Skladba (od exteriéru):

Cembrit vinita krytina A5 6 x 918 x 1250 tl. 6 mm
Vaznice z lepeného 160 x 240 mm tl. 240 mm

Horni pasnice

2.2. Obvodovy plast

Skladba (od exteriéru):

Fasada z drevénych palubek tl. 25 mm
Drevéné late 40 x 60 mm (& 500 mm) tl. 40 mm
Drevény pazdik 80 x 100 (4 1000 mm) tl. 80 mm
2.3. Podlaha

Skladba:

Jizdarenska smés (kremicity pisek s geotextilii) tl. 100 mm

Plastova vostina tl. 50 mm
Drcené kamenivo fr. 4-8 tl. 50 mm
Drcené kamenivo fr. 16-32 tl. 100 mm
Drcené kamenivo fr. 32-63 tl. 150 mm

Stavajici zhutnéna plan -
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3. Zatizeni a vstupni Udaje

3.1. Stala zatizeni

Zatizeni byla stanovena na zadkladé normy CSN EN 1991-1-1. Ve vypoctech byla
uvaZovana tato stala zatizeni:

LLD GL32h 440 kg/m3

Rostlé dfevo tiidy C24 420 kg/m3

Skladba stfesniho plasté: hodnota tohoto zatiZeni uvedena ve statickém vypoctu
Skladba obvodového plasté: hodnota tohoto zatiZzeni uvedena ve statickém vypoctu

Instalace: 50 kg/m’

3.2. Nahodila zatizeni
ZatiZeni byla stanovena na zakladé normy CSN EN 1991-1-1.

3.2.1 UZitnd zatiZeni
UvaZovéana kategorie H — nepfistupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby a oprav.

Stfechy kategorie H 0,75 kN/m?

3.2.2 Snih

Stavba je umisténa v obci Rokycany, ktera je zarazena do Il. snéhové oblasti.
Char. hodnota zatizeni 1 kN/m?

3.2.3 Vitr

Stavba je umisténa v obci Rokycany, ktera je zafazena do Il. vétrné oblasti.

Zakladni rychlost vétru 25 m/s

v

4. Konstrukeni resSeni

4.1. Vaznice

Vaznice jsou hlavni prvkem, které prenasi zatiZzeni od stfesniho plasté do prihradovych
vaznik(. Vaznice jsou konstrukéné fesSeny jako Gerberovy spojité nosniky. Materidlové
provedeni vaznic je z lepeného lamelového dieva GL32h o prlifezu prvku 160 x 220 mm
(b x h). Vaznice jsou pfipevnény na horni pdsy pricnych vazeb shora. Tyto vazby jsou od
sebe vzdaleny 7,0 m. Vzdalenost vaznic mezi sebou je 1,05 m z divodu kotveni vinité
vlaknocementové krytiny. Ve Stitovych sténdch presahuji vaznice pred fasadu budovy o

1,5 m. Vaznice jsou k hornimu pasu pfipojeny pomoci ocelovych Ghelnikd o tloustce
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plechu 10 mm. Pripojeni téchto prvkl je zajisténo ocelovymi spojovacimi prostredky,
konkrétné presnymi (pasovanymi) svorniky a vruty. Netypickym spojem je spojeni vaznic
v poli (v misté vnitinich kloubl). Tento spoj je feSen pomoci tzv. Gerberovych spojek,

konkrétné GERW240 od firmy Simpson Strong Tie.

4.2. Pfihradovy vaznik

Na halovy objekt je navrzeno 12 pfi¢nych vazeb. Jedna pri¢nd vazba se sklada ze dvou
pfihradovych vaznik(, které jsou ve vrcholu spojeny céepem o prlméru 36mm.
Ptihradové vazniky budou pfedem smontovdny a na stavbu budou doveZeny (vice viz.
doprava materialu). Pfihrada se sklada z horniho a spodniho pasu, svislic a diagonal. Tyto
prvky jsou navrzeny z lepeného lamelového dfeva GL32h a vice jsou popsany nize. Spoje
téchto jednotlivych prvkd jsou navrzeny pomoci ocelovych desek tloustky 15 mm, které
jsou zafrézovany do lepeného lamelového dreva. Plechy jsou poté stazeny presnymi
(pasovanymi) ocelovymi svorniky M16. Tvary jednotlivych plech( a pocty svornikl jsou
uvedeny ve statickém vypoctu a vykresové dokumentaci.

4.2.1 Horni pas

Horni pas je navrzen o rozmérech 140 x 200 mm. Délka horniho lepeného pasu je 20,3 m.

Sklon horniho pasu je shodny se sklonem stfechy a to 10°.

4.2.2 Dolni pas
Dolni pas je navrien o rozmérech 140 x 200 mm. Délka spodniho lepeného pasu je

17,78 m. Sklon spodniho pasu je shodny se sklonem stiechy, konkrétné 10°. Dolni pas je
kvali zkraceni vzpérné délky z roviny vazniku zajistén pomoci rozpér. Tento pridavny
prvek je navrien o rozmérech 160x160 mm. Pfipojeni rozpér je zajisSténo pripojovaci
deskou o tloustce 25 mm. V kazdém 1.,6. a 11. poli je navic ztuZen vodorovnymi tahly
Detan o priiméru 16 mm (viz. staticky vypocet).

4.2.3 Diagonaly

Jsou navrzeny dva typy prirezd o rozmérech 140 x 120 mm a 140 x 200 mm. Kde je
pouzit jaky rozmér, je patrné z vykresové dokumentace. Délka jedné diagonadly je
1950 mm. Dle statického navrhu a posouzeni tohoto prvku na mezni stav Unosnosti a na
mezni stav pouZitelnosti by vyhovél priarez 140 x 120 mm. Vétsi prlifez je navrien u

diagonal, ve kterych pusobi vétsi zatizeni normdalovou silou. Diky témto vys$sim
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hodnotam zatiZeni jsou svorniky narZzeny ve dvou fadach. Aby byly dodrzeny vzdalenosti
svornikd od okraju a koncf, je navrZen nejmensi mozny rozmér diagonaly a to konkrétné
140 x 200 mm.

4.2.4 Svislice

Svislice jsou navrzeny z jednotného rozmeéru 140 x 120 mm. Délka svislic je 1600 mm.
4.3. Vnéjsi stojina

Vnéjsi stojina je navrZena o prarezu 140 x 200 mm z lepeného lamelového dieva GL32h.
Pfipojeni stojiny k prihradovému vazniku a k vnitini stojiné je navrieno pomoci
ocelovych desek tloustky 15 mm, které jsou zafrézovany do lepeného lamelového dreva.
Plechy jsou poté stazeny presnymi (pasovanymi) ocelovymi svorniky M16. Tvary
jednotlivych plechl a pocty svornikd jsou uvedeny ve statickém vypoctu a vykresové
dokumentaci. Dle statického navrhu a posouzeni tohoto prvku na mezni stav Unosnosti
a na mezni stav pouzitelnosti by vyhovél prifez 140 x 160 mm. Z dlvodu vétsiho
pUsobeni normalovych sil je navrzen svornikovy spoj se dvéma radami svornikd. Aby byly
zajistény minimalni roztece a vzdalenosti svornik( od okrajli a konc, je prQrez zvétsen.

Délka této stojiny je 2,8 m.

4.4. Vnitrni stojina

Vnitfni stojina je navrZzena o prirezu 140 x 240 mm z lepeného lamelového dieva GL32h.
Délka vnitfni stojiny je 3,7 m. Tento prvek je z dlvodu zkraceni vzpérné délky na
polovinu, rozepren rozpérou o prirezu 160 x 160 mm. Pfipojeni rozpéry k vnitini stojiné
je zajisténo pomoci pripojovaci desky o tloustce 25 mm (detail napojeni je uveden ve
vykresové dokumentaci). V kazdém poli je vnitini stojina ztuZzena tahly Detan o priiméru
16 mm (viz. staticky vypocet). Pfipojeni stojiny k pfihradovému vazniku a k vnéjsi stojiné
je navrieno pomoci ocelovych plechd tloustky 15 mm, které jsou zafrézovany do
lepeného lamelového dreva. Plechy jsou poté stazeny presnymi (pasovanymi) ocelovymi
svorniky M24. Tvary jednotlivych plech( a pocty svornikl jsou uvedeny ve statickém

vypoctu a vykresové dokumentaci.
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4.5. Ocelové tahlo
V kazdé pricné vazbé je dle schématu navrZzeno po obou stranach ocelové tdhlo Detan
od spolecnosti Halfen o priiméru 20 mm. Toto tahlo pfispiva k zajisténi pficné tuhosti

objektu. Tahla jsou kotvena k zakladu pomoci ocelové desky tloustky 25 mm.

4.6. Stitové sloupky

Stitové sloupky jsou navrzeny z rostlého dfeva tiidy C24. Priifez téchto prvkd je navrien
na rozméry 160 x 280 mm. Sloupky maji proménnou délku v rozmezi 5,1 az 7,3 m. Tyto
prvky jsou pfipojeny kluzné k hornimu pasu pomoci ocelovych profild, které budou
zajistovat svisly posun. Sloupky jsou umistény vzdy v misté vaznic, ve kterych je kotveno
ztuzeni ve stfesni roviné. K zakladové konstrukci jsou sloupky pfipojeny kloubové pres

pfipojovaci desku.

4.7. Ztuzeni

4.7.1 ZtuZeni ve stfeSni roviné
Ztuzeni haly je umisténo v pficném sméru ve stfesni roviné a zajistuje podélnou tuhost.

Je provedeno ve tfech radach po 28 metrech. Ztuzidla jsou ke konstrukci pripevnéna
kloubové. Navrh a vypocet ztuzidel je soucdsti statického vypoctu. Pro stfesni ztuzeni
jsou navrzena tahla Detan od spolec¢nosti Halfen o pridméru 16 mm. ZtuZidla jsou

vyrobena z oceli $355J2. ZtuZidla budou provedena dle technickych listl vyrobce.

4.7.2 Ztuzeni v podélné sténé
ZtuZeni haly je umisténo v podélném sméru a zajistuje podélnou tuhost. Ztuzidla jsou

navrzena mezi jednotlivymi vnitfnimi stojinami a mezi svislicemi pravé nad vnitini
stojinou. Ve vnitini stojiné jsou ztuzZidla rozdélena na dvé pole na vysku. V 1., 6. a 11.
poli jsou umisténa ztuzidla v obou téchto polich a mezi svislicemi. V ostatnich polich jsou
ztuzidla umisténa pouze v hornim poli mezi vnitfnimi stojinami a mezi svislicemi. Navrh
ztuzidel je soucasti statického vypoctu. Pro podélné ztuZeni jsou navrzena tahla Detan
od spolecnosti Halfen o priméru 16 mm. ZtuZidla jsou vyrobena z oceli S355J2 a budou

provedena dle technickych list( vyrobce.
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4.8. Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu je navrzeno z Zelezobetonovych zakladovych patek, na které jsou
uloZzeny stojiny, ocelovd tahla a Stitové sloupky. Zakladové patky jsou
z betonu C25/30 - XC3 a jsou vyztuzeny konstrukéni vyztuzi. Navrh zakladové konstrukce
neni soucasti ndvrhu této prace. Patky jsou navrZeny pouze pro potreby zpracovani
vykresové  dokumentace. Rozméry patek pro stojiny jsou odhadnuty
nal5x15x1,0m(Sxdxh). Rozméry patek pro tahlo jsou odhadnuty
na0,6x0,6x1,0m(Sxdxh).

5. Ochrana dfeva a oceli

Nosné konstrukéni prvky z lepeného lamelového dreva budou chranény pred vnéjsimi
povétrnostnimi vlivy oplasténim. Drevéné oplasténi bude proti zatékani ochranéno z
exteriéru dostate¢nym presahem stfechy ve Stitovych sténach a dale spravnym
obloZzenim stén tak, aby bylo umoZnéno odtékani vody z konstrukce. Dale bude
aplikovan ochranny lak, ktery bude obnovovan kazdé dva roky. Ocelové konstrukce

budou ochranény ochrannym natérem proti korozi.

6. Doprava

Doprava prvkl na stavenisté bude zajisténa po béznych pozemnich komunikacich. Pro
bézné prvky (napf. vaznice, rozpéry, stojiny) neni jejich rozmér nijak omezujici. Specialni
vozy pro dopravu budou muset byt pouzity pro lepené ptihradové vazniky o délkovém
rozméru 20,3 m. Pro tuto manipulaci bude pouzit tahaC¢ a valnikovy navés s
premosténim. K nakladani prvkd bude slouZit portalovy jefab v misté vyroby a pro mensi
prvky vysokozdvizny vozik. K vykladani slouzi stavenistni jerab. Béhem skladovani
materialu na stavenisti musi byt zajiSténa jeho ochrana pred porusenim a klimatickymi

podminkami.
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7. PoZzadavky na montaz

Montdz konstrukce nepozaduje specidlni techniku a postaci bézné dostupné
technologické vybaveni. Montaz bude provedena po jednotlivych pri¢nych vazbach na
betonovy zaklad. Svafovaci prace, které jsou pouzivany pro spojeni prvkd, musi probihat
v bezpecéné vzdalenosti od dfevénych prvkd pfi dodrZeni vSech bezpecnostnich zasad.
Pfed montdzi obvodového a stfeSniho plasté musi byt hlavni nosna konstrukce

kompletné dokoncena.

8. Pouzité materialy

Hlavni nosna konstrukce je provedena zlepeného lamelového dreva tridy GL32h.
Sty¢€niky vSech prvki jsou provedeny ze svafovanych plech( tfidy S355 a svornik(i M16
5.8 (M24 5.8 v pripadé vnitini stojiny) popripadé vrutd M10 5.8 a M16 5.8. Svary
vnitfnich plech(l jsou navrZeny jako tupé s provafenym kofenem. V ptipadé spojovani na
sebe kolmych plechl bude spoj proveden oboustrannym koutovym svarem o vysce

5mm.
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9. Zdroje

Pouzity software:
MS Word 2016 — studentska licence
MS Excel 2016 — studentska licence

Scia Engineer 18.0.0 — studentska licence
AutoCAD 2017 — studentska licence
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normalizacni institut, 2004, 44 s.

[2] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni -
ZatiZeni snéhem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013, 52 s.
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ZatiZeni vétrem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013, 124 s. [2] CSN EN 1990
Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004, 76 s.

[4] CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 1-8:
Navrhovdni sty¢nikd. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006, 128 s.

[5] CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovdni dfevénych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
pravidla - Spoleénd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2006, 114 s.
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PoZadavky. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013, 88 s.
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