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1. Vypocet zatizeni pro hlavni nosnou

konstrukcl

1.1. Stalé zatizeni

1.1.1. StresSni plaset

d [m] Y [kN/m®] k [kN/m?]
zasyp z tézeného Stérku 0,05 17 0,85
separacni vrstva — geotextilie - - -
2x asfaltovy hydroizolaéni pas 0,008 11 0,09
spadova vrstva — EPS 200 0,2 0,35 0,07
konstantni vrstva — EPS 200 0,1 0,35 0,04
parozabrana - - -
zaklop z OSB desky 0,022 6 0,13
stropni tramy + TI (min. vata) 0,24 - 0,35
zaklop z OSB desky 0,012 6 0,07
Tl — mineralni vata 0,06 0,8 0,05
podhled - - 0,03
Xgk = 1,675 kN/m?
1.1.2. Obvodovy plast’
d [m] Y [kN/m®] k [KN/m?]
zéklop z OSB desky 0,022 6 0,13
sloupky + T1 (min. vata) 0,2 - 0,29
ro§t + TI (min. vata) 0,14 - 0,19
difuzni folie - - -
diagonalni rost 0,06 0,18 0,01
drevéné oblozeni 0,025 41 0,1
Xgk = 0,723 kN/m?
1.1.3. Podlaha 2.NP — keramicka dlazba
d[m] Y [kKN/m?] k [KN/m?]
keramicka dlazba 0,009 22 0,2
lepidlo na dlazbu - - 0,04
1(2feisike>:nCETRIS - 2 vrstvy 0,024 13 0,31
Tl — mineralni vata 0,05 15 0,08
zaklop z OSB desky 0,022 6 0,13
stropni tramy + TI (min. vata) 0,24 - 0,34
zaklop z OSB desky 0,012 6 0,07
Tl — mineralni vata 0,06 0,8 0,05
podhled - - 0,03
Yok = 1,252 kN/m?



1.1.4. Podlaha 2.NP — linoleum

d [m] Y [kN/m?] ak [KN/m?]
linoleum 0,003 12 0,04
pruzna vrstva - - -
I(zfeis;;):nCETRIS - 2 vrstvy 0,024 13 0,31
Tl — mineralni vata 0,05 15 0,08
zaklop z OSB desky 0,022 6 0,13
stropni tramy + TI (min. vata) 0,24 - 0,34
zéklop z OSB desky 0,012 6 0,07
Tl — mineralni vata 0,06 0,8 0,05
podhled - - 0,03
Xg = 1,050 kN/m?
1.1.5. Proskleny plast’
d[m] Y [kN/m?] k [KN/m?]
vypli — sklo - - 0,24
ram okna — dievo - - 0,3
Xgk = 0,54 kN/m?
1.1.6. Slunolam
d[m] Y [kN/m®] k [KN/m?]
drevény rost - - 0,49
Xgk = 0,492 kN/m?

1.2.
1.2.1. Snih

Vypoéteno dle normy CSN EN 1991-1-3.

snéhova oblast
typ krajiny
tepelny soucinitel

tvarovy soucinitel strechy

Proménné zatiZzeni

- I
- normalni
- <1W/m?-K

- 0°<a<30°

- s, = 1,0 kN/m?

- (=1
- (=1
- u; =08

vysledna hodnota zatizeni > s = s, - C, - C,-yu; = 1,0-1-1-0,8 = 0,8 kN/m?



1.2.2. Vitr
Vypoéteno dle normy CSN EN 1991-1-4.

vétrna oblast - 11 - vpo=10m/s
souclinitel sméru vétru - Ccgir=1
soucinitel rocniho obdobi = Cseason = 1

zakladnirychlost vétru — vy, = Cqjr * Cseqson * Vo = 1-1-25=25m/s

kategorie terénu - 11 - vpo=10m/s
soucinitel expozice - z=775mkat.lll - c,(z) =15 (zgrafu)

. ] I Ny 1 21 ) 2
zakladni dynamicky tlak vétru - q, = 5 p vy = 5 1,2-25=0,375kN/m

maximalni dynamicky tlak vétru — q,(z) = c,(z) - q, = 1,5- 0,375 = 0,56 kN /m?

soutinitelé tlaki a sil - A>10m? = Cpe10
tlak vétru na vnéjsi plochy - w, = q,(2) * Cpe,10 = 0,56 * Cpe 10

a) pfic¢ny vitr

d=13,6m hp=0,7m
b=316m h/d = 0,52
h=71m h,/h=0,1

e = MIN (b;2h) »> MIN(31,6;14,2) > e =14,2m



1) oblasti stény

Oblast A B C E
hAd Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe.1
5 -1,2 -1.4 -0.8 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -14 -0,8 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<025 -1,2 -1,4 -0,8 -1.1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3
Tabulka 1 — hodnoty soucinitele vnéjsiho tlaku pro stény — pricny vitr
A - w, =0,56-(—1,2) = —-0,675 kN/m2
B - w,=056-(-08)=-0,45 kN/m?
c - w, = 0,56 (—0,5) = —0,281 kN/mZ
D - w,=056-0743 = 0,42 kN/m?
E - w,=056-(-0,385)=—0,217 kN/m?
2) oblasti sttechy
Oblasti
Typ stiechy F G |
Cpe 10 Cpe.1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpa, 10 Cpe,t Cp=.10 ] Cpe,t
+0,2
hyth = 0,025 1.6 22 11 1.8 0.7 1.2 aa
+0,2
S atikou hp/h = 0,05 -1.4 20 -0.8 -16 0,7 -1,2 ¥
+02
he/h=0,10 -1,2 -1.8 -0.8 -1.4 0,7 -1,2 oz

Tabulka 2 — hodnoty soucinitele vnéjstho tlaku pro stiechu — piicny vitr

w, = 0,56 (—1,2) = —0,675 kN /m?

w, = 0,56 - (—0,8) = —0,45 kN/m?

w, = 0,56 (—=0,7) = —0,394 kN /m?

w, = 0,56 (+0,2) = +0,11 kN/m?




b) podélny vitr

d=31,6m
b=136m
h=71m

h, =0,7m
h/d =0,22
h,/h=0,1

e = MIN (b; 2h) » MIN(13,6;14,2) > e =13,6 m

1) oblasti stény

Oblast A B C E
h/d Cpe,10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1
5 -1,2 -14 -0.8 -1.1 -0,5 +0,8 +1,0 0,7
1 -1,2 -14 -08 -1.1 -0,5 +0.8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -14 -0.8 -1.1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3
Tabulka 3 — hodnoty soucinitele vnéjstho tlaku pro stény — podélny vitr
A -  w,=056-(-12)=—0,675 kN/m?>
B - w,=056(-08)=-0,45 kN/m?
C - w,=056-(-0,5)=-0,281kN/m?
D - w,=056-07=0,394 kN/m?
E - w, = 0,56 - (—0,385) = —0,169 kN /m?
2) oblasti sttechy
Oblasti
Typ stfechy F G |
Cpe.i0 Cpe.1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpa,10 Coet Cpe=.10 ] Cpe,t
+0.2
hy/h = 0,025 16 22 11 18 0.7 1.2 »
+0,2
S atikou he/h = 0,05 1.4 20 09 -18 0.7 -1.2 =
+0.2
he/h =0,10 -12 -1,8 -0,8 -1.4 07 -1,2 =

Tabulka 4 — hodnoty soucinitele vnéjsiho tlaku pro stiechu — podélny vitr




F - w,=056-(-12)=-0,675kN/m?
G - w,=056-(—08)=-0,45kN/m?
H - w,=056-(-0,7) =—0,394 kN/m?
I -  w,=056-(40,2) = 40,11 kN/m?

1.2.3. Uzitné zatizeni

Vypoéteno dle normy CSN EN 1991-1-1.

a) stropni konstrukce

kategorie B — kancelaiské budovy — q; = 3,0 kN /m?

b) premistitelné pricky

vlastni tiha pticek do 1 kN/m — q4 = 0,5 kN /m?
C) stfeSni plast

kategorie H — stfechy nepiistupné, pouze servis — q; = 0,75 kN/m?



2.Staticky navrh vybranych prvki hlavni
nosné konstrukce

2.1. Vypocetni Cast objektu
Na obrazku niZe je oznaCena Cast objektu, na které je proveden staticky navrh a
posouzeni jednotlivych prvku — priavlaky a sloup. V modelu A (oddil 2.2) jsou rozpony
pravlaka stejné, a to 4,4 m (viz. Obrazek 2). V piipad¢ modelu E (oddil 2.3) je rozpon

Vv krajnich polich 4,8 m a rozpon mezi stiednimi sloupy je 3,6 m (viz. Obrazek 3).

&
&
Obrazek 1 — vybrana cast objektu pro navrh
) 3 3 T 9 T
o (=]
= g
o] e
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= <r
[3e] @
PN PaN Pa AT A PaN PaN AT
I 4 400 4 400 L 4 400 I 4 800 3 600 4 800
| 1 | | + # +
Obrdzek 2 — rozméry navrhované casti — model A Obrazek 3 — rozméry navrhované casti — model E
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2.2.  Navrh a posouzeni prvki — model A
2.2.1. Vnitini sily a prihyby

-59.47 kN -117.34 kN -117.62 kN

-59,39 kN

-138,24 kN -286,38 kN -287,06 kN

A ) U A

Obrazek 4 — normalové sily ve sloupech — model A
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Obrdzek 5 — posouvajici sily na privlacich — model A
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-2,02 kNm

3,91 kNm

-391kNm |

50,52 kNm

Obrazek 6 — ohybové momenty na sloupech —model A

\ -41,28 kNm

}

212kNm

) |

\ 41,42 kNm
" -4142kNm

)

3,91 kKNm |

35,15 kNm |

50,80 kNm

Obrdzek T — ohybové momenty na priwvlacich — model A
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Obrazek 8 — priihyby na priviacich od stalého zatiZzeni — model A
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Obrdzek 9 — prithyby na privlacich od proménného zatizeni — model A
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7116 kN

-716 kN

Obrdzek 11 — posouvajici sily na priviaku v atriv — model A

179,78 kNm ‘

Obrdzek 12 — ohybovy moment na privviaku v atriu — model A

-0,7 mm

-83 mm

Obrazek 10 — prithyb od stalého zatizeni na pruviaku v atriu — model A

-183 mm ‘

Obrazek 13 — prithyb od proménného zatiZent na priviaku v atriu — model A



2.2.2. Sloup

Z:akladni hodnoty a informace

N.q = 287 060 N zatiZeni = stalé a dlouhodobé

M, cq = 3910 000 Nmm trida provozu = 1

feox = 24 MPa  (GL28c) Kmoq = 0,6

finx =28 MPa (GL28c) Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

Eqos = 10 200 MPa
Navrh

a) navrhové pevnosti v tlaku a ohybu

feo, 24
fc,O,d = Kmoa ;Lk =0,6 1—25 = 11,52 MPa

Jmk 28
f =k LA, .——=13.44 MP
m,d mod Yu 0:6 1,25 3; a

b) navrh rozméru prvku

Neog Nog 287 060
=— A= = = 2491 2
0c¢0,d 2 - Gooa 1152 918 mm
h =200mm b =200mm

Ape =200-200 = 40 000 mm? > A =24918 mm?

C) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-200-2002=1333333mm3
I =i-b-h3 =i-200-2003 = 133333 333 mm*
Y12 12

_ |l _ [133333333
Y= AT | 20000 _2°™M™

15

Rozméry priifezu vyhovuji.



Posouzeni

a) normalové napéti v tlaku a ohybu

Ng 287060

— a2 T 718 MP
%e0.d = 4 T 40000 @

o Myeq 3910000
md =y 133 333

= 2,93 MPa

b) stihlosti poméry

Loy = B+1=1-3400 = 3 400 mm

Lo 3400
= - " —589
i 58

, Eoos _, 10200

Occerit =TT " 2 - [ —58,92 = 29,03 MPa
feox 24
Aper = — = = 0,909
ret J Ocerit 29,03
C) soudinitel vzpérnosti
B.=0,1 - lepené lamelové dievo

k=05[1+8:" (Ao —0,3) + A2%,;] = 0,5-[1 + 0,1 - (0,909 — 0,3) + 0,909?]

k = 0,944
1
ke = = 0,835
2—22,, 0,944 +/0,9442 — 0,9092
d) posouzeni na vzpér a ohyb
Ocod , Omd 7,18 293
kefeod + fmd =1 - 0,835-11,52 + 13,44 0,964 < 1

Prut na vzpér a ohyb vyhovuje.

16



2.2.3. Pruvlak — dolni

Z:akladni hodnoty a informace
M, q = 59 550 000 Nmm
Vyea =87 550 N
fk =28 MPa

(GL28c¢)

for = 4,0 MPa* (GL28c)

zatizeni = stalé a dlouhodobé
trida provozu = 1
kmod = 0,6

Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

* hodnota fvk je zvysena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z diivodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dieva Vv tabulkach. Pfedélano na zéklad¢ konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolejsem.

Navrh

a) navrh rozmérd pravlaku

b =200mm h =380mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=€-b-h2 =€-200-3802=4813333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

28
fme _ 0,6 —— = 13,44 MPa

=k .
fm,d mod Yu 1,25

b) normalové napéti za ohybu

A=b-h=200-380=76000mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

O_m,d < fm,d

Mg 59550000
Omd = Ty T 4813333

= 12,37 MPa

17

< fmna = 13,44 MPa

Prut na ohyb vyhovuje.



Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

ka 4')0
fv,d mod Yu 1'25

=1,92 MPa

b) smykové napéti v prafezu

bes = ker b =0,67+0,2 = 134 mm

Tv,d < fv,d

3:Vyea 387550
va = A T 2776 000

=173MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.

c) smykové napéti Vv ptipoji s CLT sténou

A =76000— (380 * 15) = 70 300 mm?

3:Vyq 387550
d = T A T 270300

=187MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni - wy e = 2,1 mm
prihyb od proménného zatizeni —» w; s = 5,0 mm

l 4400
Winstlim = 325 = 359 — 12> mm

Winst = W1 inst + W3 inst = 21+50=71mm < Winst lim = 12,5mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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b) konecny prihyb od stidlého a proménného zatizeni

[ 4400

350~ 300 _ Lk7mm

Whet finlim =

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)

Wretfin = 21" (1+0,6) +50-(1+03-0,6) =93mm <

2.2.4. Pruvlak — horni

Zakladni hodnoty a informace
M, eq = 41420 000 Nmm
Vyea = 60860 N
fx = 28 MPa

(GL28c¢)

for = 4,0 MPa* (GL28c)

Whet finlim = 14,7 mm

Prut na prihyb vyhovuje.

zatizeni = stalé a dlouhodobé
ttida provozu = 1
kmod = 0,6

Yu = 1,25 (lepené lamelové drevo)

* hodnota fvk je zvySena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z divodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dieva v tabulkach. Pfedélano na zakladé konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolej$em.

Navrh

a) navrh rozmérd pruvlaku

b =200mm h =320mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-200-3202=3413333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

fmk 28
= I~ 0,6-—— = 13,44 MP
fm,d kmod Yar 0,6 1’25 3, a

19

A=b-h=200-320 = 64000 mm?



b) normalové napéti za ohybu

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Um,d < fm,d

Mg 41420000
Omad = Ty T 73413 333

=1231MPa < fpnq= 13,44 MPa

Prut na ohyb vyhovuje.
Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

ka 4')0
= kmoq " ——=0,6"
fv,d mod Yu 1'25

=1,92 MPa

b) smykové napéti v prafezu

bes = ker b = 0,67+0,2 = 134 mm

Tv,d < fv,d

3+Vyeq 360860
va = T AT T 2764000

=143MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.

c) smykové napéti v ptipoji s CLT sténou

A =176000— (320 * 15) = 71 200 mm?

y,ed
v,d 2 . q 2 . 71 200 ’ < v,d )

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni - wy jpe = 4,4 mm

prihyb od proménného zatizeni - w; ;s = 3,8 mm

20



l 4400
Winst,lim = ﬁ = ﬁ ,

Winst = Wi inst T Woinst = 44+38=82mm < Winst lim = 12,5mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stalého a proménného zatizeni

[ 4400

Whet,fin,lim = ﬁ = W = 14,7 mm

Whet,fin = W1 inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + 1!’2,1 ' k2,def)
Wnet,fin = 4,4 ' (1 + 0,6) + 3,8 ' (1 + 0,3 ' 0,6) = 11,5 mm < Wnet,fin,lim = 14,7 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

2.2.5. Pruvlak — atrium

Z:akladni hodnoty a informace

M, .q = 179780 000 Nmm zatizeni = stalé a dlouhodobé
Vyea =71160 N trida provozu = 1

fmx =28 MPa (GL28c) Kmoa = 0,6

fox =40MPa* (GL28c) Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

* hodnota fvk je zvySena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z diivodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dieva Vv tabulkach. Pfedélano na zédklad¢ konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolejsem.

Navrh

a) navrh rozméru pruvlaku

b =200 mm h = 640 mm - A=b-h=200-640 = 128 000 mm?

b) statické parametry prufezu

1 1
W=€-b-h2=€-200-6402=13653333mm3
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Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

fm,k

28
fina = kmoa - —— = 0,6 - ——= = 13,44 MPa

Yu 1,25

b) normalové napéti za ohybu

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Um,d < fm,d

Mg 179780000
Omd = Ty T 13653333

= 13,17 MPa

Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

ka 4')0
fv,d mod Yu 1'25

=1,92 MPa

b) smykové napéti

bes = ker b = 0,67+0,2 = 134 mm

Tv,d < fv,d

3Vyeq  3:71160
tva = A T 27128000

= 0,83 MPa

Posouzeni na prihyb

< fma = 13,44 MPa

Prut na ohyb vyhovuje.

< f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.

a) okamzity prahyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatiZeni — wy ;g = 8,3 mm

prihyb od proménného zatiZeni — wy g = 18,3 mm

l 9800
Winstlim = 325 = 300 32,7 mm
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Winst = Wiinst T Wo,inse = 8,3+ 18,3 =266 mm < Wis1im = 32,7 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

l 9800
Whet,fin,lim = ﬁ = ﬁ =39,2mm

Whet,fin = W1 inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + 1!’2,1 ' kz,def)

Whet,fin = 8,3 - (1+06)+183-(1+0,3-0,6) =349mm < Whet, finlim = 39,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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2.3.  Navrh a posouzeni prvki — model E
2.3.1. Vnitini sily a prihyby

|
— — |
o — | — -
-65,18 kN -111,57 kN 112,08 kN -65,06 kN
-152,29 kN =272, 14 kN -273,41kN -151,99 kN

' § A A ' g

Obrazek 14 — normdalové sily na sloupech — model E

Obrdzek 15 — posouvajici sily na privlacich — model E
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| 3,91 kNm -391kNm | [ 2,02 kNm

-2,02 kNm 3,91 kNm 3.91kNm | | 2,02 kNm

 §

Obrazek 16 — ohybové momenty na sloupech — model E

-41,73 kNm
\ -41,98 kNm
/ -41,98 kNm

47,06 kNm

s
£
N
g

67,60 kNm

E
r
vy
2
8

Obrazek 17 — ohybové momenty na priviacich — model E
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} §

Obrazek 18 — prithyby na priviacich od stalého zatizeni — model E

o0
=, T

Lomm

1.0

-4,9 mm

=0, mm

0a
= o anm

o

no
=gomnm \

-6,6 mm
-6,6 mm

} §

Obrdzek 19 — prithyby na privlacich od promeénného zatizeni — model E
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69,27 kN

-69,27 kN

Obrdzek 20 — posouvajici sily na priviaku v atriu — model E

Obrazek 21 — ohybovy moment na privlaku v atriu — model E

-8,1mm
-0,7 mm

Obrazek 22 — prithyb od stalého zatizeni na privvlaku v atriu — model E

Obrazek 23 — prithyb od proménného zatiZeni na priwviaku v atriu — model E



2.3.2. Sloup

Z:akladni hodnoty a informace

Ng,qg =273410N zatiZeni = stalé a dlouhodobé

M, cq = 3910 000 Nmm trida provozu = 1

feox = 24 MPa  (GL28c) Kmoq = 0,6

finx =28 MPa (GL28c) Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

Eqos = 10 200 MPa
Navrh

a) navrhové pevnosti v tlaku a ohybu

feo, 24
fc,O,d = Kmoa ;Lk =0,6 1—25 = 11,52 MPa

Jmk 28
f =k LA, .——=13.44 MP
m,d mod Yu 0:6 1,25 3; a

b) navrh rozméru prvku

Nog N.q 273410
=—° A= = =2 4 2
0c0.d " - Oeoa 1152 3734 mm
h =200mm b =200mm

Ape =200-200 = 40 000 mm? > A =23734mm?

C) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-200-2002=1333333mm3
I =i-b-h3 =i-200-2003 = 133333 333 mm*
Y12 12

_ |l _ [133333333
Y= AT | 20000 _2°™M™

28

Rozméry priifezu vyhovuji.



Posouzeni

a) normalové napéti v tlaku a ohybu

Ny 273410
%e0.d = 4 T 40000

= 6,84 MPa

o Myeq 3910000
md =y 133 333

= 2,93 MPa

b) stihlosti poméry

Loy = B+1=1-3400 = 3 400 mm

Lo 3400
= - " —589
i 58

, Eoos _, 10200

Occerit =TT " 2 - [ —58,92 = 29,03 MPa
feox 24
Aper = — = = 0,909
ret J Ocerit 29,03
C) soudinitel vzpérnosti
B.=0,1 - lepené lamelové dievo

k=05[1+8:" (Ao —0,3) + A2%,;] = 0,5-[1 + 0,1 - (0,909 — 0,3) + 0,909?]

k = 0,944
1
ke = = 0,835
2—22,, 0,944 +/0,9442 — 0,9092
d) posouzeni na vzpér a ohyb
Ocod , Omd 6,84 293
kefeod + fmd =1 - 0,835-11,52 + 13,44 0928 < 1

Prut na vzpér a ohyb vyhovuje.
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2.3.3. Pruvlak — dolni

Z:akladni hodnoty a informace
M, q = 68100 000 Nmm
Vyea = 92770 N
fk =28 MPa

(GL28c¢)

for = 4,0 MPa* (GL28c)

zatizeni = stalé a dlouhodobé
trida provozu = 1
kmod = 0,6

Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

* hodnota fvk je zvysena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z diivodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dieva Vv tabulkach. Pfedélano na zéklad¢ konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolejsem.

Navrh

a) navrh rozmérd pravlaku

b =200mm h =400mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=€-b-h2 =€-200-4002=5333333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

28
fme _ 0,6 —— = 13,44 MPa

=k .
fm,d mod Yu 1,25

b) normalové napéti za ohybu

A=b-h=200-400 = 80 000 mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

O_m,d < fm,d

Mg 68100000
Omd = Ty T 5333333

= 12,77 MPa

30

< fmna = 13,44 MPa

Prut na ohyb vyhovuje.



Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

ka 4')0
fv,d mod Yu 1'25

=1,92 MPa

b) smykové napéti v prafezu

bes = ker b =0,67+0,2 = 134 mm

Tv,d < fv,d

3Vyea 3-92770
tva = A T 2780000

=1,74MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.

c) smykové napéti Vv ptipoji s CLT sténou

A =76000— (400 * 15) = 70 000 mm?

3:Vyq 387550
d = T A T 2770000

=188MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni —» wy jpe = 2,7 mm
prihyb od proménného zatizeni - w; jnse = 6,6 mm

l 4800
Winstlim = 320 = 350 13,7 mm

Winst = W1 inst + W3 inst = 27+66=93mm < Winst lim = 13,7 mm

Prut na prihyb vyhovuje.

31



b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

L _4800_
300 300 o

Whet, finlim =

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)

Wetfin =27 (1+0,6) + 6,6 (1+03:0,6) = 12,1mm <

2.3.4. Pruvlak — horni

Zakladni hodnoty a informace
M, eq = 47 060 000 Nmm
Vyea = 64910 N
fx = 28 MPa

(GL28c¢)

for = 4,0 MPa* (GL28c)

Whet, finlim = 16 mm

Prut na prihyb vyhovuje.

zatizeni = stalé a dlouhodobé
ttida provozu = 1
kmod = 0,6

Yu = 1,25 (lepené lamelové drevo)

* hodnota fvk je zvysena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z divodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dieva Vv tabulkach. Pfedélano na zakladé konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolejsem.

Navrh

a) navrh rozmérd pruvlaku

b =200mm h =340 mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-200-34-02=3853333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

fmok 28
fma = Kmoa ;/n_M =06" E = 13,44 MPa

b) normalové napéti za ohybu

A=b-h=200-340 = 68 000 mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.
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Um,d < fm,d

 Myq 47060000
Omd = "y T 3853333

=1221MPa < fpugq = 13,44 MPa

Prut na ohyb vyhovuje.

Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

fok 4,0
fv,d = Kmoa ;—M =0,6" E = 1,92 MPa

b) smykové napéti v prifezu

bef = ker-b =0,67-0,2 =134 mm

Tya < fv,d

3Vyeq 3:64910
d = T T T 268000

=143MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.

c) smykové napéti Vv ptipoji s CLT sténou

A =76000— (340 = 15) = 70 900 mm?

3+Vy.q  3-87550
va = A T 2770900

=185MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prahyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatiZeni — wy i = 5,7 mm
prihyb od proménného zatizeni — w; ;5 = 4,9 mm

l 4800
Winstlim = 325 = 350 — 13,7 mm

Winst = Wiinst T Wainse = 5,7 +49 =106 mm < Wigrim = 13,7 mm
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Prut na prihyb vyhovuje.

b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

l 4800
Whet finlim = 300 = 300

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)
Whet,fin = 57-(14+06)+49-(1+0,3-0,6)=149mm < Whet,finlim = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

2.3.5. Pruvlak — atrium

Zakladni hodnoty a informace

M, .q = 174980 000 Nmm zatiZeni = stalé a dlouhodobé
Vyea =69270 N ttida provozu = 1

fmik =28 MPa (GL28c) kimoa = 0,6

fox =40MPa* (GL28c) Yu = 1,25 (lepené lamelové dievo)

* hodnota fvk je zvySena z 2,7 MPa na 4,0 MPa z divodu starych hodnot smykové pevnosti lepeného

lamelového dfeva Vv tabulkach. Pfedélano na zakladé konzultace s doc. Dr. Ing. Jakubem Dolejsem.

Navrh

a) navrh rozmérd pruvlaku

b =200 mm h = 640 mm - A=b-h=200"-640 = 128 000 mm?

b) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-200-6402=13653333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

fmk 28
= I~ 0,6-—— = 13,44 MP
fm,d kmod Yar 0,6 1’25 3, a

b) normalové napéti za ohybu
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Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Um,d < fm,d

Myea (174980000 _ ) o Mpa < = 13,44 MP
Omd = Ty T 13653333 @ fna =13, ¢

Prut na ohyb vyhovuje.

Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

)

Tok _ 06

192 MP
Var 1,25 ¢

fv,d = kmod '

b) smykové napéti

bef = ker-b =0,67-0,2 =134 mm

Tv,d < fv,d

3Vyea 369270
vd = T T 27128000

=081MPa < f,q=192MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stilého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni — wy ;g = 8,1 mm
prihyb od proménného zatizeni - w; ¢ = 18,0 mm

l 9800

Winstlim = 300 = 300 32,7 mm

Winst = Wiinst ¥ Woinse = 8,1+ 18,0 =26,1mm <  Wius1im = 32,7 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

l 9800
Wnet finlim = 555 = 50" = 39,2 mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)
Whet,fin = 81-(14+06)+180-(14+0,3:-0,6)=342mm < Whet fin lim = 39,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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3.Staticky vypocet jednotlivych modelu
tramovych stropnich konstrukci

3.1.  Navrh a posouzeni prvki — KVH a 625 mm
3.1.1. Vniti'ni sily a prihyby — strop nad 1.NP

z
=l
w
@
=]
1
Obrazek 24 — KVH, d 625 mm — posouvajici sily — nad 1.NP
AN
b L >/ "\
\\\\ ////”
N =
<L —
E
=
2
ISV
S
)
Obrazek 25 — KVH, d 625 mm — ohybovy moment —nad 1.NP

Obrazek 26 — KVH, d 625 mm — prithyb od stdlého zatizeni — nad 1.NP
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Obrazek 27 — KVH, d 625 mm — prithyb od proménného zatiZeni — nad 1.NP

3.1.2. Strop nad 1.NP

Z:akladni hodnoty a informace
My eq = 13 020 000 Nmm
Vyeq = 10850 N
fx =22 MPa (C22)
for = 3,8MPa (C22)
Navrh

a) navrh rozmérd pruvlaku

b =140mm h =240mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2=g-14-0-24-02=1344-000mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

22
fm.a = Kmoa fm_k =0,6" 13 = 10,15 MPa

Ym )

38

zatizeni = stalé a dlouhodobé
trida provozu = 1
Kmoa = 0,6

ym = 1,3 (rostlé drevo)

A=b-h=140-240 = 33 600 mm?



b) normalové napéti za ohybu

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Um,d < fm,d

_ My.q 13020000
Omd = Ty T 1344000

=9,69 MPa < fnq=10,15MPa

Prut na ohyb vyhovuje.
Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

fok 3,8
foa = Kmod ]:]_M =0,6" ﬁ = 1,75 MPa

b) smykové napéti

bes = ker b = 0,67 0,14 = 93,8 mm

Tv,d < fv,d

3V,eq  3-10850
ad =TT T 2733600

=048MPa < f,4=1,75MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stilého a proménného zatizeni

pruhyb od stalého zatizeni — wy ;g = 4,1 mm
prihyb od proménného zatizeni —» w, jnse = 9,7 mm

l 4800
Winst,lim = 300 = 300

Winst = W1 inst + W3 inst = 4,1+9,7=138mm < Winst,lim = 16 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

[ 4800

Wnet finlim = 555 = Seq" = 19,2 mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)
Whet,fin = 41-(1+06)+97-(1+03-0,6)=180mm < Whet, finlim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.

3.1.3. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 2.NP

7,9 kN

Obrazek 28 — KVH, d 625 mm — posouvajict sily — nad 2.NP

=L LT

Obrazek 29 — KVH, d 625 mm — ohybovy moment —nad 2.NP

8,63 kNm

AN
AR,
/ \ .

Obrazek 30 — KVH, d 625 mm — prithyb od stalého zatizeni — nad 2.NP
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Obradzek 31 — KVH, G 625 mm — priihyb od proménného zatiZeni —nad 2.NP

3.1.4. Strop nad 2.NP

Z:akladni hodnoty a informace
M, .q = 8630 000 Nmm
Vzea =7 190 N
fmk =22MPa (C22)
fox =38 MPa (C22)
Navrh

a) navrh rozmérd pravlaku

b=100mm h=240mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=g-b-h2 =g-100-2402=960000mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

f; k 22
fm,d = kmoa * }T/r; =0,6- 13

= 10,15 MPa

b) normalové napéti za ohybu

zatizeni = stalé a dlouhodobé
ttida provozu = 1
kmod = 0,6

Yu = 1,3 (rostlé dievo)

A=b-h=100-240 = 24 000 mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pricné a torzni netabilité.

O_m,d < fm,d

_ Myeq _ 8630000

_ — 899 MP
“md = T T 7960 000 ¢

41

< fma=10,15MPa

Prut na ohyb vyhovuje.



Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

3,8
fv,d = kmoa fv_k =06 E = 1,75 MPa

Ym )

b) smykové napéti

bey = ker b =0,67-0,1 = 67 mm

Tv,d < fv,d

3Vyeq  3:7190
vd =TT T 224000

=045MPa < f,q=1,75MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stalého a proménného zatizeni

pruhyb od stalého zatizeni - wy i = 7,1 mm
priuhyb od proménného zatizeni - wy ;g = 6,0 mm

l 4800
Winst,lim = 300 = 300

Winst = Wiinst ¥ Woinse = 7,1 +6,0=13,1mm < Wiyug1im = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) kone¢ny prihyb od stalého a proménného zatizeni

l 4800
Whet,finlim = 250 = 250 =19,2mm

Whet,fin = W1,inst * (1 + kl,def) + Wy inst (1 + 1112,1 ' kz,def)

Whetfin = 7,1 (1+0,6) +6,0-(1+0,3-0,6) =184mm <  Wpet riniim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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3.2.  Navrh a posouzeni prvkii — KVH a 312,5 mm
3.2.1. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 1.NP

~—T] \L

-5,5TkN

Obrazek 35— KVH, d 312,5 mm — posouvajici sily —nad 1.NP

Obrazek 34 — KVH, d 312,5 mm — ohybovy moment —nad 1.NP

S\

-39 mm

Obrazek 33 — KVH, d 312,5 mm — prithyb od stdlého zatizeni — nad 1.NP

= =
O\ N  / \
L N i A ¢

. ///’
\\.\ o p”
g o
- ~. > >
B —

Obrazek 32 — KVH, d 312,5 mm — priihyb od proménného zatizeni —nad 1.NP

-8,8 mm
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3.2.2. Strop nad 1.NP

Z:akladni hodnoty a informace
My ¢q = 6 610 000 Nmm
Vseqa = 5510 N
fmk =22MPa (C22)
fox =38MPa (C22)
Navrh

a) navrh rozmérd pravlaku

b=100mm h=220mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=€-b-h2 =€-100-2202=806667mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

22
fm,d = Kmoa fm_,k =06" E = 10,15 MPa

Ym )

b) normalové napéti za ohybu

zatizeni = stalé a dlouhodobé

trida provozu = 1

kmod = 0,6

ym = 1,3 (rostlé drevo)

A=b-h=100-220 =22 000 mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Gm,d < fm,d

o Myeq _ 6610000
md =y 806 667

44

=819MPa < fpnq=10,15MPa

Prut na ohyb vyhovuje.



Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

3,8
fv,d = kmoa fv_k =06 E = 1,75 MPa

Ym )

b) smykové napéti

bey = ker b =0,67-0,1 = 67 mm

Tv,d < fv,d

3V,eq 35510
vd =T T 222000

=038MPa < f,q=1,75MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stilého a proménného zatizeni

pruhyb od stalého zatizeni — wy ;g = 3,9 mm
priuhyb od proménného zatizeni - wy ;g = 8,8 mm

l 4800
Winstlim = 350 = 300

Winst = Wiinst ¥ Woinse = 3,9 +88=127mm < Wiys1im = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stalého a proménného zatizeni

l 4800
Whet,finlim = 250 = S50 =19,2mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + 1/)2,1 ’ kZ,def)

Wetin =39 (1+0,6) +88-(1+03:0,6) = 16,6 mm <  Wner finsim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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3.2.3. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 2.NP

——T

67 kN/L
L

_3r

Obrazek 39 — KVH, a4 312,5 mm — posouvajici sily — nad 2.NP

AN I/

4,40 kNm

Obrazek 38 — KVH, d 312,5 mm — ohybovy moment —nad 2.NP

I./

Ay [///L)%A

Obrazek 36 — KVH, a 312,5 mm — prithyb od stdlého — nad 2.NP

S

-4,9 mm

Obrazek 371 — KVH, d 312,5 mm — priihyb od proménného —nad 2.NP
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3.2.4. Strop nad 2.NP

Z:akladni hodnoty a informace
My ¢q = 4400 000 Nmm
Vseqa =3 670 N
fmk =22MPa (C22)
fox =38MPa (C22)
Navrh

a) navrh rozmérd pravlaku

b =80mm h=220mm -

b) statické parametry prufezu

1 1
W=€-b-h2=€-80-2202=645333mm3

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

22
fm,d = Kmoa fm_,k =06" E = 10,15 MPa

Ym )

b) normalové napéti za ohybu

zatizeni = stalé a dlouhodobé
trida provozu = 1
kmod = 0,6

ym = 1,3 (rostlé drevo)

A=b-h=80-220 =17 600 mm?

Nosnik je po celé délce zajiStén proti pritné a torzni netabilité.

Gm,d < fm,d

o My,eq _ 4400000
md =y 645 33

47

=682MPa < fpnq=10,15MPa

Prut na ohyb vyhovuje.



Posouzeni na smyk

a) navrhova pevnost ve smyku

3,8
fv,d = kmoa fv_k =06 E = 1,75 MPa

Ym )

b) smykové napéti

bes = ker b = 0,67 0,08 = 53,6 mm

Tv,d < fv,d

3V,eq 35510
d =TT T 2717600

=031MPa < f,q=1,75MPa

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stilého a proménného zatizeni

pruhyb od stalého zatizeni — wy ;g = 6,0 mm
priuhyb od proménného zatizeni - wyjng = 4,9 mm

l 4800
Winstlim = 350 = 300

Winst = Wiinst ¥ Woinse = 6,0 +4,9=109mm < wyue1im = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stalého a proménného zatizeni

l 4800
Whet,finlim = 250 = S50 =19,2mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + 1/)2,1 ’ kZ,def)

Whetfin = 6,0-(1+0,6) +49-(1+0,3-0,6) =154mm <  Wpet riniim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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3.3.  Navrh a posouzeni prvkii — Steico a 400 mm

3.3.1. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 1.NP

8,91kN

891kN /.

Obrazek 43 — Steico, a 400 mm — posouvajici sily —nad 1.NP

10,69 kNm

Obrazek 40 — Steico, a 400 mm — ohybovy moment — nad 1.NP

//\\\\\i\\\L ’ Lu L J//L//‘/ \

Obrazek 42 — Steico, a 400 mm — prithyb od stalého zatizeni —nad 1.NP

S

E
E
0
Y

-4,1mm

Obrazek 41 — Steico, a 400 mm — prithyb od proménného zatizeni —nad 1.NP
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3.3.2. Strop nad 1.NP

Z:akladni hodnoty a informace

M, .q = 10,69 kNm zatizeni = stalé a dlouhodobé
Vzea = 891 kN trida provozu = 1
kimoa = 0,6
yu =13
Navrh

a) navrh rozméru nosniku

b =90mm h =360 mm (joist §]90)

b) statické parametry prufezu

Mgy, = 27,51 kNm
Var = 20,13 kN
Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

Mgy, 27,51
Mpa = kimoad * ]/_ =0,6" T =12,7kNm > My,ed = 10,69 kNm
M )

Prut na ohyb vyhovuje.

Posouzeni na smyk

a) unosnost ve smyku

Vek 20,13
Ved = kmoa-— = 0,6 1—3 =929MPa > V,.q =891kN
Ym )

Prut na smyk vyhovuje.
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Posouzeni na pruhyb

a) okamzity pruhyb od stilého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatiZeni — wy g = 4,1 mm
prihyb od proménného zatiZeni — wynge = 4,8 mm

[ 4800
Winstlim = 350 = 300

Winst = Wi inst T Wo,inst = 41+48=89mm < Winst lim = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stilého a proménného zatizeni

[ 4800

Whet,finlim = 550 250 19,2 mm

Whet,fin = W1 inst * (1 + kl,def) + Wy inst (1 + 1/’2,1 ' kz,def)
Wnet,fin = 4,1 . (1 + 0,6) + 4‘,8 ' (1 + 0,3 ' 0,6) = 12,2 mm < Wnet,fin,lim = 19,2 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

3.3.3. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 2.NP

6,47 kN

=

5

6,47 kN [

Obrazek 44 — Steico, a 400 mm — posouvajici sily —nad 2.NP
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Obrazek 45 — Steico, a 400 mm — ohybovy moment — nad 2.NP
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Obrazek 47 — Steico, a 400 mm — prithyb od stalého zatizeni — nad 2.NP
# \\ . ‘\‘\L> \IR\L J—/,‘L jL"/,,/— /\

£

&

o

i

Obrazek 46 — Steico, a 400 mm — prithyb od proménného zatizeni — nad 2.NP
3.3.4. Strop nad 2.NP
Z:akladni hodnoty a informace
M, .q = 10,69 kNm zatizeni = stalé a dlouhodobé
Vzea = 891 kN tiida provozu = 1
kmod = 0,6
YM = 1,3
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Navrh

a) navrh rozméru nosniku

b =90mm h =280 mm (joist §]90)

b) statické parametry prufezu
Mg, = 21,38 kNm
Ver = 17,44 kN

Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

My 21,38
MRd = kmod ' W =0,6" T =9,87 kNm > My,ed = 7,76 kNm

Prut na ohyb vyhovuje.
Posouzeni na smyk

a) unosnost ve smyku

Vrk 17,44
Vrd = Kkmoa *— = 0,6 T =8,05MPa > V,.q =647 kN
Ym

)

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stalého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni — wy g = 7,7 mm
prihyb od proménného zatizeni — w5 = 3,7 mm

[ 4800

Winstlim = 350 = 300 16 mm

Winst = Wiinst T Wo,inst = 77+37=114mm < Winst,lim = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.
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b) konecny pruhyb od stidlého a proménného zatizeni

l 4800
Wnet finlim = 555 = Seq" = 19,2 mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + l/)2,1 ' kz,def)
Whet,fin = 7,7-(14+0,6)+37:-(1+03:0,6) =167mm < Whet, finlim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.

3.4. Navrh a posouzeni prvkii — Steico a 312,5 mm

3.4.1. Vnitini sily a prihyby — strop nad 1.NP

6,77 kN

-6,77 kN

Obrazek 49 — Steico, a 312,5 mm — posouvajici sily —nad 1.NP

7 \\\\l\ ) ,,,/ \
N TR
VAN y A |
T
=
—

Obrazek 48 — Steico, a 312,5 mm — ohybovy moment — nad 1.NP

8,12 kNm

Obrazek 50 — Steico, d 312,5 mm — prithyb od stdlého zatizeni — nad 1.NP
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Obrazek 51 — Steico, a 312,5 mm — prithyb od proménného zatizeni — nad 1.NP

3.4.2. Strop nad 1.NP
Zakladni hodnoty a informace

My cq = 8,12 kNm zatiZeni = stalé a dlouhodobé

Vzea = 6,77 kN tiida provozu = 1
kimoa = 0,6
Y = 1,3

Navrh

a) navrh rozméru nosniku

b =90mm h =280 mm (joist §J90)

b) statické parametry prufezu

Mgy = 21,38 kNm
Ve = 17,44 kN
Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

Mgy 21,38
Mgy = kmoa " ——=10,6"
Ym ’

=987 kNm > M, =812kNm

Prut na ohyb vyhovuje.
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Posouzeni na smyk

a) unosnost ve smyku

Ve 17,44
Ved = kmoa - — = 0,6 T =8,05MPa > V,.q =677 kN
Ym )

Prut na smyk vyhovuje.
Posouzeni na prihyb

a) okamzity prihyb od stilého a proménného zatizeni

prihyb od stalého zatizeni — wy i = 5,2 mm
priuhyb od proménného zatizeni - w; ;5 = 6,5 mm

[ 4800

Winstlim = 350 = 300 16 mm

Winst = Wi,inst + Wa,inst = 52+4+65=11,7mm < Winst,lim = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stilého a proménného zatizeni

[ 4800

Whet finlim = ﬁ = ﬁ =192mm

Whet,fin = Wi,inst ' (1 + kl,def) + Wy inst * (1 + 1/J2,1 ' kz,def)

Whet,fin = 52:-(14+06)+65-(1+03-0,6) =160mm < Whet finlim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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3.4.3. Vnitini sily a pruhyby — strop nad 2.NP

Obrazek 53 — Steico, a 312,5 mm — posouvajici sily —nad 2.NP
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—

-8,3 mm

Obrazek 54 — Steico, a 312,5 mm — prithyb od stalého zatizeni - nad 2.NP

A\

-4.0 mm

Obradzek 52 — Steico, d 312,5 mm — prithyb od proménného zatiZeni — nad 2.NP
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3.4.4. Strop nad 2.NP

Z:akladni hodnoty a informace

M, cq = 5,98 KNm zatizeni = stalé a dlouhodobé
Vzea = 499 kN trida provozu = 1
kimoa = 0,6
yu =13
Navrh

a) navrh rozméru nosniku

b =90mm h =240 mm (joist §]90)

b) statické parametry priufezu

Mgy, = 17,75 kNm
Var = 15,96 kN
Posouzeni na ohyb

a) navrhové pevnosti v ohybu

Mgy 17,75
Mpa = kimoad * W =0,6" T =8,19 kNm > My,ed =598 kNm

Prut na ohyb vyhovuje.
Posouzeni na smyk

a) unosnost ve smyku

Vek 15,96
Ved = kmoa - — = 0,6 1—3 =737MPa > V,.q =499kN
Ym )

Prut na smyk vyhovuje.
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Posouzeni na prihyb

a) okamzity pruhyb od stilého a proménného zatizeni

pruhyb od stalého zatizeni - wy jnse = 8,3 mm
pruhyb od proménného zatizeni - wy e = 4,0 mm

l 4800
Winst,lim = % = m

Winst = Wi inst T Wo,inst = 83+4,0=123mm < Winst lim = 16 mm
Prut na prihyb vyhovuje.

b) koneény prihyb od stilého a proménného zatizeni

[ 4800

Whet,finlim = 550 250 19,2 mm

Whet,fin = W1 inst * (1 + kl,def) + Wy inst (1 + 1/}2,1 ' kz,def)

Wnet,fin = 8,3 . (1 + 0,6) + 4,0 ' (1 + 0,3 ' 0,6) = 18,0 mm < Wnet,fin,lim = 19,2 mm

Prut na prihyb vyhovuje.
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