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6.1 Uvod

Cilem této Casti bakalarské prace je ¢asové a finan¢ni vyhodnoceni 3
variant stropnich konstrukci pro télocviénu v obci Rende. Té&locviéna ma
obloukovy tvar a i vybér konstrukci musel splhovat tuto podminku.
Jednotlivymi kroky pfes pfiblizny rozpocet az po €asovou naro¢nost bude
stanovena nejlepSi konstrukéni varianta pro télocviénu. Pro finanéni
vyhodnoceni bude pouzita softwarova podpora od spole¢nosti URS CZ a.s.,
program s nazvem KROS 4, ktery je urCen pro tvorbu rozpoctu a kalkulaci
stavebnich praci. Pro ¢asové vyhodnoceni bude pouZit software Microsoft
Project. Na zavér bude shrnuto vysledné pofradi s uvahou a doporu¢enim pro

kterou variantu se rozhodnout.

6.2 Popis zkoumaného objektu

Jedna se o viceuc€elovou sportovni halu se zazemim, venkovnim
hfisttm a jejich napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu. Stavbu
budou vyuZivat pfevazné obyvatelé obce Rende a jejich spadovych obci.

Stavba nebude vyuzivana komeréné.

Projektantem navrzeny konstrukéni systém télocvicny je tvoren
nosnym obloukem (skrouZzena ocelova korytka sestavena vedle sebe a
vzajemné propojena). Oblouk plni sou€asné funkci stény i stfechy, pfesny
bod, ve kterém sténa pfechazi ve stfechu nelze stanovit. Oblouk je na
zapadni strané kotven do zakladu, na vychodni strané je kotven do
Zelezobetonové konzoly na stropni desce zazemi télocvicny. Pod obloukovou
konstrukci je pfes systém pasku zavéSeno zatepleni a podhled. Podhled je

ze skrouzeného tenkosténného profilu (trapézovy plech s nizkou vinou).
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6.3 Popis vybranych stropnich systému

6.3.1 Samonosna obloukova lamela K-Span

Je stavba lehkého, tenkosténného skofepinového charakteru, které
jsou tvarovany technologii za studena pfimo na stavbé. K tvarovani je pouzit
ocelovy polakovany plech tl. 0,7mm az 1,0 mm, ktery se odviji z ocelovych
civek. Civky maiji Sifi cca 605 mm, vlastni vytvarovana lamela (obloukova i
pfima) ma Sifku 305 mm. Vaha ocelového svitku je 2-3 tuny. Ocelovy plech
je hluboce Zarové pozinkovan s oboustrannym tfivrstvym polakovanim.
Vrchni barevna vrstva je v provedeni PVDF. Lamely K-SPAN jsou kotveny do
ocelovych dhelnikd tvaru L. Tyto uhelniky jsou soucasti zakladové
konstrukce. Uhelniky mGZou byt zabetonovany nebo vykonzolovany mimo
obvod zakladl objektu. Jednotlivé nasobky lamely jsou k sobé& napojovany

pomoci pertlovaciho stroje — lisovanim.

Obrazek 25: Profilovani ocelového svitku (prevzato z [9])
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Obrazek 26: Montaz samonosnych obloukt (pfevzato z [10])

6.3.2 Obloukova ocelova konstrukce

Zakladem haly je ocelova konstrukce, na kterou je Sroubovano
stfeSni a sténové oplasténi. Ocelova konstrukce je kotvena do zakladovych
betonovych patek. Konstrukce montované haly je oplasténa zateplenym
nebo nezateplenym plastém. Pro zatepleny plast montované haly je pouzit
sloZeny plast systému Trapex nebo izolaéni panely s jadrem z polyuretanoveé
pény tzv. PUR panely. Ocelové konstrukce montovanych hal jsou navrzeny
jako ramové. Pouzivany jsou predevsSim hospodarné profily s dlrazem na

minimalizaci nakladu na spodni stavbu.

Obrazek 27: Skladovy kontejner (pfevzato z [11])
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6.3.3 Obloukova dievéna konstrukce

Tento material muzeme najit pod Ceskou zkratkou LLD nebo pod
némeckou zkratku BSH. Lepené lamelové difevo se vyrabi vzajemnym
lepenim lamel z masivniho dfeva. Jednotlivé lamely jsou délkové
nastavovany zubovitym spojem a boc¢né lepeny. Lepena spara nema
negativni vliv na mechanické vlastnosti dfeva, prvek z lepeného

lamelového dfeva se tedy posuzuje jako celistvy profil. Minimalné jsou

slepeny tfi lamely.

Obrazek 28: Skladovy kontejner (pfevzato z [12])

6.4 Finanéni vyhodnoceni variant

V této kapitole bude pfedstavena tvorba rozpoltu a jeho vystupy.
RozpocCet byl vytvofen pro predstavu, za jaké cCastky by bylo mozZné
realizovat stropni konstrukce. Castky jsou uvadény v korunach éeskych bez
DPH. Diky rozpoc€tu si je mozné utvorit vice komplexnéjsi pohled na dany

problém a vybrat vhodnou variantu na zaklade preferenci.
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Z duvodu chybéjiciho rozpoctu v poskytnuté dokumentaci k projektu
bylo nutné vytvofit pfiblizny rozpocet, a to v€etné vykazu vymér. Tento vykaz
vymér ma slouzit je pro orientaéni stanoveni ceny, pfi redlnem stanoveni
ceny je nutnd koordinace s dodavatelem zastreSeni. Pro potfeby této
prace byl vybran systtm KROS 4 zddavodu existence predchozich
zkuSenosti s timto softwarem. Jedna se o uceleny systém pro ocefiovani a
fizeni stavebni vyroby, zejména pro tvorbu rozpoctl, kalkulaci stavebnich
praci a sledovani stavebni zakazky. KROS 4 obsahuje kompletni podobu
Cenové soustavy URS. Kalkulace byla provedena na veskeré prace a
materialy, které byly pro realizaci nezbytné a polozZky které byly stejné pro

vSechny varianty konstrukci nebyli rozpoctovany.

Tabulka 12: Finanéni vyhodnoceni variant

Zdroj: Vlastni tvorba

Nazev Cena Poradi
Samonosna obloukova lamela K-Span | 3 122 847,94 2.
Obloukova ocelova konstrukce 3 057 694,66 1.
Obloukova drevéna konstrukce 3789 123,04 3.

6.5 Casové vyhodnoceni variant

Casova narognost byla zpracovana také pomoci softwaru Kros 4,
konkrétné pomoci nim udavanych normohodin (Nh) pro jednotlivé €innosti pfi
realizaci konstrukce. Z vypoctenych dob dil€ich cinnosti byly vytvoreny
jednotlivé ¢asové plany pro dané realizace v programu Microsoft Project. U
téchto harmonogrami bylo pocitano s 8 hodinami pracovniho vykonu za den.
Ve vysledném Case je zahrnuta doba od zahajeni praci tykajicich se stropni
konstrukce, az po umoznéni nastupu nasledné cinnosti, v naSem pfipadé
vnitini prace. VypocCet dob trvani dil€ich Cinnosti je vtabulce & 13 a

harmonogram Ize vidét na obrazku €. 33.
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Tabulka 13: Vypocet pracnosti
Zdroj: Vlastni tvorba
Samonosni lamela K-Span
P . . .|Upraven
Cinnost . Mérna Vyméra | Nh (Sh) | Vykonavatel | Pracnost | Celkova pracnost PoceF . Doba trvéni 4 doba
jednotka pracovnik( [dny] trvani
MontaZ krytiny stfech halovych
konstrukci ze samonosnych obloukovych m2 804 0,986 Montér 792,74 824.90 12 859275 9
lamel v&etné pertlovani, vysky budovy ! !
pres 6do 12m 0.040 | Ridc 32.16
Montaz izolace tepelné spodem stroptl s o
uchycenim dratem rohog, pasd, dilcd, m2 go4 | %021 | Dénik | 16884 185,724 12 1934625 | 2
desek 021 | Remeselnik | 168,84
M";‘;f)f;‘;'zf;;%":")’;grf‘f’éﬁf”e m2 804 | 0,146 | Remeselnik | 117,384 117,384 12 122075 | 2
Montaz zamecnickych konstrukci, ke 907.98 0,003 | Remeselnik | 2,72394 3095112 12 04161575 1
kotveni stfeSniho plasté 9 ! 0,038 | Remeselnik | 34,5032 ! :
0,003 Ridi¢ 2,72394
Ocelova konstrukce
A M . _.|Upraven
Cinnost . Mérna Vyméra | Nh (Sh) | Vykonavatel | Pracnost | Celkova pracnost PoceF . Doba trvani 4 doba
jednotka pracovnik( [dny] trvani
Montaz nosné ocelové kce primyslové 26,2 Montér 583,055
haly bez jefabové drahy v do 12 m t 22,254 . 599,233458 12 6,2420152 7
rozpéti vaznikd do 24 m 0,727 Ridic 16,1787
Montaz krytiny ocelovych stfech ze 0,986 Montér 937,686
sendvicovych paneltl budov v do 12 m m2 951,000 0,04 Ridie 38,04 975,726 12 10163813 "
Protipozarni 1slozkovy vodou feditelny
natér ocelovych konstrukci tfidy Il tl pfes m2 329,046 | 0,386 | Remeselnik | 127,012 127,0118 12 1,3230396 2
800 do 950 ym

Drevéna konstrukce

Mérna Pocet Doba trvani Upraven
Cinnost . Vyméra | Nh (Sh) | Vykonavatel | Pracnost | Celkova pracnost e 4 doba
jednotka pracovnikU [dny] trvani
MontaZ obloukovych lamelovych nosnik( 0,682 | Remeselnik | 129,716
plochy pres 450 cm2 s ocelovymi m 190,2 188,4882 12 1,9634188 2
spojkami 0,28 | Remeselnik | 53,256
0,029 Ridi¢ 5,5158
Montaz krytiny stfech dfevénych 0,986 Montér 792,941
konstrukci ze sendvicovych panell, m2 804,2 . 825,1092 12 8,5948875 9
vysky budovy pfes 6 do 12 m 0,04 Ridic 32,168
Protipozémiakeylatow nateresalsiyeh | mp | 49452 | 0,27 | Remeselnik | 133,52 133,52 12 [13908333| 2
onstrukci
Tabulka 14: Casové vyhodnoceni variant
Zdroj: Vlastni tvorba
Nazev Pocet dni | Poradi
Samonosna obloukova lamela K-Span | 13 2.
Obloukova ocelova konstrukce 17 3.
Obloukova dfevéna konstrukce 10 1.
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Obrazek 29: Harmonogram
Zdroj: Microsoft Project
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6.6 Zaveér

V zavéru této Casti prace jsou vyhodnoceni varianty z pohledu ¢asové
a finanéni rentability. Obloukova hala z ocelové konstrukce a PIR panelem
vy$la jako nejlevnéjsi varianta ale s nejdelSi dobou vystavby (17 dni), ktera je
je, Zze ocelové sloupy jsou jiz pouzity v projektu pfi vystavbé Stitovych zdi a
byla by pouzita stejna stavebni technologie. Hned za nim se umistila s cenou
vyssi o +65 153 CZK, konstrukce ze samonosné obloukové lamely K-Span,
ktera byla jiz v pfipravé vybrana projektantem. Nespornou vyhodou je Ze
nosna konstrukce nezasahuje do prostoru haly takovym zplsobem jako dalsi
varianty. Délkou stavebni Cinnosti se nachazi uprostfed, a to s poctem dni
13. Posledni a nejdrazsi variantou jsou lepené obloukové BSH hranoly, které
vynikaji svou estetickou strankou véci a nejkrat§im ¢asem realizace (10 dni).
Nevyhodou této varianty je vysoka cena vyroby obloukovych lepenych
hranolu, kde je cena 45 200 CZK/m3. BSH hranoly oproti béZnym vaznikiim

maji vySSi unosnost a nizsi vihkost.
Nejvhodnéjsi variantou se z mého podhledu proto ukazala varianta, ktera ma

stfedni délku realizace a oproti nejlevnéjsi variante je drazsi o0 2,1%. A je to

samonosna obloukova lamela K-Span.
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6.7 PRILOHY

vz

Priloha ¢.1 — Rozpocet pro samonosnhou obloukovou konstrukci
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Priloha ¢.2 — Rozpocet pro obloukovou ocelovou konstrukci
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