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PRO
MALE VODNI NADRZE
V KATASTRALNIM UZEMI BILY KOSTEL

VODNI NADRZ ,, ZA TRATI
1 UVOD

Ing. Stépan Brodsky u mé& objednal inZenyrsko geologicky priizkum pro vybudovéni
malych vodnich nadrzich na tfech lokalitach. Jednalo se o lokalitu ,,U vedeni®, ,,Za trati* a
.,V zafezu®.

Na lokalitdich bylo vyhloubeno celkem 10 kopanych sond na nédklad investora. Pro
zpracovani prizkumu byly vyuzity zaméfené situace, které mi dodal objednatel. Do téchto
situaci zakreslil projektant profily hrédzi a ¢ary okraji maximalni hladiny vody
v projektovanych nadrzich. Spolu s témito zdkladnimi navrhy jsou v ptiloZzenych vysecich ze
zaméfenych situaci zakreslena mista kopanych sond a linie geologickych ez, které objasiiuji
ulozni poméry hornin na staveniStich nadrzi. Soucasti této zpravy je pisemna a fotograficka
dokumentace kopanych sond. Je pfiloZzen certifikdt rozbori a zkouSek provedenych na
technologickém vzorku konstrukéni zeminy, odebraném ze sondy K1.

Pii provadéni a zpracovani prizkumu jsem postupoval podle CSN 730090 ,,Geologicky
prizkum pro stavebni G¢ely“. Horniny zastizené sondami jsem popsal v souladu

s CSN 72 1001 ,,Pojmenovéni a popis hornin®, aby je bylo mozno zafadit do skupin a tid
ptisludnych stavebné geologickych a technickych CSN.

Ulozni poméry a fyzikélngé mechanické charakteristiky hornin, zakladové poméry a
moznost ziskat konstruk¢ni zeminu na hraze v mist¢ nadrzi a t€sném okoli, jsou posouzeny
pro kazdou lokalitu.

1.1 INZENYRSKO GEOLOGICKY PRUZKUM
Lokalita ,,Za trati* byla prozkoumana 3 kopanymi sondami K6, K7 a K 8. Z vysledkt sondéze
byl sestrojen geologicky fez E - F v mefitku 1 : 200/100, ze kterého jsou patrny ulozni
poméry hornin na lokalité. Rez je konstruovan v pohledu proti sklonu tdoli. Jsou posouzeny
fyzikaln€¢ mechanické a hydraulické charakteristiky hornin z hlediska zakladéni objektd a
vyuziti jako konstrukéni zeminy na stavbu hraze.

2. GEOLOGICKE POMERY

Bily Kostel nad Nisou lezi v Liberecké kotliné vyplnéné glacifluvidlnimi sedimenty.
V dusledku tektonického zdvihu celé oblasti doslo v kotlin€ k poklestim, které se v morfologii
projevily vznikem nekolika stupiiti teras glacifluvidlnich sedimenti. Dosud nebyly v okoli
nalezeny morénové sedimenty, takze se lze domnivat, Ze do této Casti nepronikl seversky —
kontinentalni ledovec a vznikaly zde ve star§Sim pleistocénu pouze periglacidlni jezerni
sedimenty, reprezentované hlinami riizného charakteru.

Zamové uzemi lezi vjihovychodni ¢&asti luzického plutonu budovaného prevazné
granodiority. Misty jsou na povrchu plutonu zachovdny zbytky metamorfovanych
krystalickych hornin, pfedev$im svorovych rul. V nadlozi téchto krystalickych hornin lezi,
kromé& uvedenych jezernich hlin, glacifluvidlni pisky a Stérky, které byly v Bilém Kostele
tézeny.



Mladsi pleistocén je zastoupen prachovitymi a jilovitymi hlinami s pfimesi hrubého pisku a
drobného stérku. V okoli Vaclavic dosahuje tento sediment mocnosti misty az 6 m. V jeho
podlozi se nachazi rulové eluvium az rozpadava zvétrala rula lezici na zvétralé az zvétralé
zbiidli¢natélé zule.

Na zakladé vysledk sondaZe na lokalitach a litologického a genetického zafazeni, sondazi
zastizenych hornin, jsou zkonstruovany geologické fezy, ze kterych jsou patrny ulozni
poméry hornin a podle nich posouzeny zakladové poméry pro stavbu hrazi, vypusti a
bezpe¢nostnich prelivi. i

2.1 GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Skalni podlozi lokality ,,Za trati * tvofi ruly v rizném stupni navétrani a rozpadu. Na nich se
ulozily hlinito kamenité a kamenito hlinité suté, které vypliiuji i dno Siroké udolni deprese.
Sut& jsou zakryty svahovymi hlinami, rtizného litologického sloZeni, pleistocénniho stéfi.
V holocénu, v nejniz3i poloze udolni deprese periodické drobné vodoteCe uloZily hlinité
néplavy. V recentu byla udolni niva zarovnana povodiiovymi hlinami. Podzemni voda se
akumuluje v sutich a &4ste¢né i holocenni hliny jsou nasycené vodou.

3. DOKUMENTACE SOND
K6 282,80 mvnive

0,00 — 0,50 m hné&doseda humozni pis¢ita hlina

0,50 - 2,00 m bé&lava hnédoZluta prachovita a jilovita hlina, rezavé mramorovana se zavalky
bélosedého jilu, vihk4, tuhd, dole velmi vlhka, mekka, vysoce plasticka -
povodiiova

2,00- 2,50 m $edohn&d4, modroedé mramorovana jilovitd hlina, velmi vlhk4, mékka
plasticka s vrstvi¢kami hlinitého pisku a ¢istého pisku vodou nasyceného —
holocenni néplav

2,50 - 3,00 m pis¢ity, §térkovito kamenity pleistocenni naplav vodou nasyceny.

Podzemni voda prosakuje dnem sondy. Hladina vystoupila béhem priizkumu na lokalité do

hloubky 2,60 m pod terénem

Sonda K6. Voda ve dné sondy.
Vpravo §térkovito kamenity vykopek ze dna sondy.



K7 285,5m v levém brehu

0,00 - 0,20 drn
0,20 - 1,20 3Sedohné&da jemné pisCitd az prachovitd hlina, suchd, tuhd, slabé plasticka -
svahova

1,20 - 2,00 zlutohn&d4, rezavé mramorovana prachovitd a jilovita hlina, Cerstve vihké,
tuhd , vysoce plasticka — svahova
Podzemni voda nezastiZena.

Sonda K7 v levém biehu ve svahovych hlinach.

K8 286,00 m napravém biehu v sadu ofesaki

0,00 - 0,30 m hnédoSeda humozni pis€ita hlina
0,30 - 2,30 m Zlutohnéda, bélosedé a rezavé mramorovana prachovita a jilovita hlina, tuha
aZ pevna, vysoce plastickd — svahova. ,
2,30 - 2,80 m dtto s vrstvickami rezavé hliny se zrny pisku velikosti 2 az 4 mm
(sope¢ny tuf) s ojedinélymi kulatymi ¢ediCovymi kameny velikosti 5 az 10 cm
Podzemni voda nezastizena
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Sonda K8 na pravém biehu ve svahovych hilinach.

4. GRAFICKA PRILOHA situace a geologické fezy
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5. ULOZNI POMERY HORNIN

Z geologického fezu E - F je patrny postup ukladani kvartérnich sedimentd. Nejstarsi
horninou jsou pleistocenni suté, na kterych se ulozily svahové hliny také pleistocenniho staii.
V holocénu se v centralni ¢asti tdolni deprese na svahovych hlindch piipadn€ i na sutich
ulozily hlinité naplavy. Centralni ¢ast idolni deprese je zarovndna povodfiovymi hlinami,
které dosahuji mocnosti az 2,5 m.

V depresich na povrchu nivy se vyskytuji i slatiny v mocnosti do 0,5 m.

Podzemni voda se akumuluje v nivni depresi ve vodou nasycenych holocennich hlinitych
naplavech.

Stratigrafické schema :

Slatiny

Povodriové hliny

Hlinité naplavy HOLOCEN

Svahové hliny PLEISTOCEN
Suté
V posloupnosti tohoto schématu jsou popisovany a klasifikovany horniny v tomto prizkumu.

6. POPISNE CHARAKTERISTIKY HORNIN
Slatiny byly popsany jako silné humoézni pis¢itd hlina se slatinou

Povodiiové hliny byly popsany jako prachovitd hlina a jilovita hlina- vysoce plastickd

Hlinité naplavy byly popsany jako jilovitd hlina s vrstvi¢kami hlinitého pisku a ¢istého pisku
vodou nasyceného — plasticka,

Svahové hliny byly popsany jako prachovita a jilovita hlina a jako jemné pisCitd az
prachovita hlina — vysoce plastickd

Suté byly popsany jako prachovitd a jilovita hlina drobnymi ulomky ¢edi¢ového tufu a
s ojedinélymi ¢edi¢ovymi kameny — vysoce plasticka

7. ZATRIDENI HORNIN

Na zakladé terénniho posouzeni jsou jednotlivé typy hornin zafazeny do piislusnych
stavebn& geologickych CSN. Na zakladé zatiidéni dle CSN 731001 jsou uvedeny jejich
smémé normové charakteristiky a hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti. Na zéklade
zatiidéni dle CSN 752410 jsou uvedeny orientaéni fyzikalné mechanické vlastnost
zhutnénych zemin a posouzena vhodnost pro rtizné zény hutnéni hrazi.

V souladu ¢ CSN 733050 je posouzena t&Zitelnost zemin.



ZATRIDENI HORNIN CSN 731001 TAB.C. 1

Hornina T¥ida Nazev Symbol CSN 733050
T¥.tézitelnosti

Povodiiové F6 jil s nizkou & ¥ 1-2

hliny plasticitou

Hlinité ndplavy F3 hlina pis€ita MS .

Svahové hliny F6 jil s nizkou i 4 2-3

plasticitou

Suté F2 jil Stérkovity CG 4

*Vzhledem k nasyceni vodou

SMERNE NORMOVE CHARAKTERISTIKY  CSN731001 TAB. C.2

HORNINA v B Y Eder Cy Oy Cof Qs

Povodriové 0,40 0,47 21,0 6 25 0 8-16 17-21

hliny

F6/CL

Hlinité 0,35 0,62 18,0 3-6 30 0 8-16 24-29

ndplavy

F3/MS

Svahové 0,40 0,47 21 6 50 0 8-16 17-21

hliny

F6/CL

Sute U3 0,62 19,5 7-15 60 0 6-14 | 24-30

F2/CG

Symboly

v Poissonovo ¢islo

B soutinitel pro pfevod mezi modulem pretvarnosti a oedometrickym modulem

y objemova tiha zeminy(kNm’3 )

Eger modul pretvarnosti zdkladové pudy(kPa , MPa)

¢, totalni soudrznost zeminy (kPa, MPa)

@u totalni thel vnittniho tfeni zeminy ( - °)

cor efektivni soudrznost zeminy (kPa , MPa)

@cr efektivni thel vnitiniho tfeni zeminy (-°)




TABULKOVA VYPOCTOVA UNOSNOST CSN73100 TAB.C.3
Hornina Hloubka zaloZeni Sitka zakladt Rdt (kPa)
(m) (m)

Povodriové hliny 0.8az1.5 do 3 50

F6/CL

Hlinité ndplavy 0.8az1.5 do 3 100
F3/MS

Svahové hliny 0.8az1,5 do3 100

F6/CL

Suté F2/CG 0,8az1,5 do 3 175

Pozndmky (CSN 731001, Priloha 6, str. 51) :
1. Je-li zdkladovd spdra v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni pFedpokladand v tab. 15 az 17,

Jje mozné u zdkladovych pud skupiny S a G zvysit hodnoty o 2,5ndsobek a u zdkladové
pudy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zdkladové pudy leZici mezi
skutec¢nou a predpokldadanou zdkladovou spdrou.

2. Lze-li ocekavat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou spdrou v hloubce

mensi nez je §ifka zdakladu, tabulkova hodnota vypoctové uinosnosti se snizi o 30 %.
Neplati pro zdakladové piidy skupiny R.

3. Je-li pod zdkladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelnd vrstva zakladové pudy v hloubce

mensi nez polovicni Sifka zdkladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové tinosnosti

zvysit 0 20 %.

ORIENTACN{ PUDNE MECHANICKE VLASTNOSTI ZHUTNENYCH ZEMIN
(CSN 752410 tab. 4)

TAB. ¢.4

Hornina Skupina | Standardni Proctorova zkouska | Filtra¢ni soucinitel
Ay (/M) Wopt( %) kv m/s
Povodiiové hliny |  CL 1,66-1,84 14-19 1.107 -1.10"°
Hlinité ndplavy ML 1,49-1,82 14-25 5107 -1.107"
Svahové hliny CL 1,66-1,84 14-19 L0 =L 107"
Suté CG viceneZ 1,84 | méné nez 17,7 1.107™ -1.10°
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] VHODNOST ZHUTNENYCH ZEMIN PRO TELESO HRAZE
(CSN 752410 tab.5a6) TAB. &.5

Hornina Skupina | Orienta¢ni sklony Vhodnost zeminy pro
svahi hraz
homogenni hraze

navodni vzdusni

Povodriové 4 R 1s 537 1122 vhodna pro homogenni hraz, velmi
hiiny vhodna pro tésnici ¢ast.
nevhodna pro stabilizaéni ¢ést
Hlinité ML i 0 1902 malo vhodné pro homogenni hraz,
ndplavy vhodna pro tésnici ¢ast,
nevhodna pro stabiliza¢ni ¢ast
Svahové hliny L 12 8. | §d . vhodné pro homogenni hrdz, velmi

vhodnd pro tésnici ¢ast.
nevhodnad pro stabilizaéni ¢ést

Sute GC 1: 34 1292 vyborné pro homogenni ¢ast,
velmi vhodna pro tésnici ¢ast,
maélo vhodna pro stabilizaCni ¢ést

8. KONSTRUKCNI ZEMINA

Vhodnou konstrukéni zeminu — svahové hliny- , pro stavbu homogenni hraze bude mozno
tézit pfedevs§im z pravého biehu nadrze. Z levého biehu bude ziskén urcity objem pii Gpraveé
nadrzniho prostoru. Pokud budou vyrazné ptevlhéeny oproti Wop dle zkouSky Proctor —
standard, bude je moZno t&Zit jen za suchého podcasi, pfipadné nechat proschnout na
mezideponiich.

9. ZEMNIi TELESO HRAZE

Po skryti humézni zeminy budou zakladovou sparu v nivé tvofit povodiiové a &aste¢nd i

holocenni hliny. ve bfezich to budou svahové hliny. Zakladova spara bude zarovndna a
zhutnéna. Do ni bude vyhlouben zavazovaci tésnici zéfez, do kterého bude nasypdna a
zhutnéna konstrukéni zemina.
Po upravé a zhutnéni zékladovych spar budou navadzeny, rozprostirany, srovnavany a hutnény
vrstvy konstrukéni zeminy. Mohou mit mocnost max. 0,25 m pfed zhutnénim. Pro hutnéni je
tieba pouzit valec se strukturovanym reliéfem béhounu. Pro uvazovanou zeminu neni mozno
pouzit valec shladkym b&hounem, ale je mozno hutnit sypaninu pojezdy naloZenymi
nakladnimi automobily. '

9. 1. KONTROLA ZHUTNEN{

Pro kontrolu zhutnéni hornin zakladové spary a konstrukéni zeminy télesa homogenni
hraze bude tieba ze smési vytéZzené konstrukéni zeminy odebrat alesponi dva technologické
vzorky pro hutnici zkouSsku Proctor-Standard a na zdklad¢ jejich vysledkd kontrolovat
dokonalost zhutnéni zékladové pudy (zékladové spary) a jednotlivych vrstev navéazek
zemniho télesa.
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Je tfeba kontrolovat dokonalost zhutnéni nejméné kazdé tfeti vrstvy pomoci odbéru

neporusenych vzorkii. Podle konkrétni situace zkontrolovat unosnost povrchu zakladové
spary dynamickymi a statickymi zat€zovacimi zkouSkami.
Zéakladni kontrolu je tfeba provadét odbérem neporusenych vzorkl. Na nich je tfeba zméfit
objemovou hmotnost (suchou) a vlhkost a tyto hodnoty srovnévat s vysledky zkousek PCS tj.
s maximalni objemovou hmotnosti a optimalni vlhkosti. Je tfeba konstrukéni zeminu zhutnit
na minimalné 95 % hodnot PCS.

10. ZAKLADOVE POMERY

Zakladové pomery stavenist funkénich objektl, tj. zdkladové vypusti a bezpecnostniho
prelivu lze posoudit z pfiloZzeného geologického fezu E —F.

Zakladovou vypust’ bude mozno zalozit v nivé na povodnovych hlinach v hloubce do 1,5 m,
kde jesté maji tuhou konzistenci. Hloubgji jsou mékké v disledku vzlinani podzemni vody
z podloznich vodou nasycenych holocennich hlinitych néplavi.

Bezpeclnostni preliv bude vhodné zalozit u pravostranného konce hraze na svahovych hlinach
tuhé konzistence, piipadné az na sutich. Oba typy zékladovych pld jsou dostate¢né unosné,
pokud nejsou ovlivnény podzemni vodou.

11. UPRAVA NADRZNIHO PROSTORU

Oproti soucasné morfologii bude nadrzni prostor nov€ tvarovan piedevsim t€Zbou
konstrukénich zemin z pravého bfehu nadrze a odt€¢Zzenim humodznich nebo neunosnych
sedimentl v niv€. V prvé fadé¢ bude potieba zajistit odtok srazkovych vod z t&€zebniho
prostoru a odtok vody z nivy vést tak aby nekomplikoval stavbu zdkladové vypusti a hréaze.

12. ZAVER

Na lokalité ,, Za trati “ bude mozno vybudovat malou vodni nadrz. Vhodnou konstrukéni
zeminu bude moZno t&€Zit v dostateéném objemu na pravém bfehu néadrze. Zékladovou
vypust bude mozno zaloZzit v nivé na povodiiovych hlindch tuhé konzistence. Bezpecnostni
preliv bude vhodné zalozit u pravobifezniho konce hraze na svahovych hlindch, pfipadn€ aZ na
sutich.

Zemni téleso musi byt pribézné hutnéno a dokonalost zhutnéni odborné sledovana a
méfena. V projektu je tfeba popsat typy, pocet a postup zkousek, které musi dodavatel stavby
dodrzet. Investor by mél zajistit svij vlastni autorsky a inZenyrsko geologicky dozor u
odborné firmy, kterd mé potfebné technické vybavem a kvalifikaci, pro kontrolu postupu a
kvality prace dodavatele stavby. AZeNYrSke

é. 1388/2001 G‘q%

V Praze 13.10.2017




