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Anotace

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout konstrukci difevéné tenisové haly. Byla zvolena
trojkloubova obloukova konstrukce z lepeného lamelového dieva. Rozpéti oblouku bylo
navrhnuto 44 m, vzepéti 10 m a osova vzdalenost pticnych vazeb je 5 m. Prace obsahuje
staticky vypocet, vykresovou dokumentaci a technickou zpravu. Staticka ¢ast obsahuje navrh
jednotlivych konstruk¢nich prvki, véetné spoji. Vykresova dokumentace obsahuje piislusné
vykresy, v€etné detailll a technicka zprava podrobny popis haly.
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Tenisova hala, dfevéna hala, obloukova konstrukce, trojkloubovy nosnik, lepené lamelové
drevo, staticky vypocet

Annotation

The aim of this bachelor thesis was to design a wooden tennis hall. Three-hinged arched glued
laminated timber structure was chosen. The arc span was designed to be 44 m, 10 m elevation
and the transverse link axis distance was 5 m. The static part contains design of individual
structural elements, including joints. The drawing documentation contains the relevant
drawings, including details and a technical report detailing the hall.
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Tennis hall, wooden hall, arched structure, three-hinged beam, glued laminated timber, static
calculation
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1. Stanoveni zatiZeni

1.1.Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce bude vychéazet z modelu z programu Scia Engineer 19. Bude
vygenerovana automaticky.

1.2. Stalé zatizeni

Zatizeni bylo stanoveno dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035). Eurokod 1: Zatizeni
konstrukei — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb

Skladba stieSniho plasté:

- stfesni panel Kingspan TOP-DEK 100 mm
- pojistna hydroizolce DEKTEN PRO

- dfevéné vaznice 200x260 mm

- mineralni vata do dievéného rostu

- PE félie DEKFOL N STANDARD

- dfevéné palubky

130 mm
0,6 mm
260 mm
60 mm
0,2 mm
15 mm

/ e
— ;
% § <
=
=
= ;
Obrazek 1: Skladba stresniho plasté
ZatiZeni:
¢. vrstvy | ndzev tl. [mm] | p [kg/m3] | gk[kN/m?]
1 stfesni panel Kingspan 130,00 - 0,12
2 pojistna hydroizolace 0,60 - -
3 drevéna vaznice 260,00 - -
4 mineralni vldkna do dfevéného rostu 60,00 55 0,03
5 PE fdlie 0,20 - -
6 drevéné palubky 15,00 420 0,06
> 465,80 0,22

Tabulka 1: Zatizeni: viastni tiha stresniho plasté




1.3 Uzitné zatizeni

Jelikoz se jedna o stiechu neptistupnou s vyjimkou bézné tdrzby a oprav, uvazuji hodnotu
qx = 0,40 kN/m?.

Zatizeni bylo stanoveno dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035). Eurokod 1: Zatizeni
konstrukei — Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb

1.4 Klimatické zatizeni

1.4.1 Zatizeni snéhem

Zatizeni bylo stanoveno dle normy: CSN EN 1991-1-3 (730035). Eurokéd 1: ZatiZeni
konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem

Lokalita: Ceské Budgjovice

Snéhova oblast: 11 (zji§téno z mapy snéhovych oblasti na izemi CR)
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 1,0 kKN/m?

Sklon stfechy op = 0-45°

Soucinitel expozice C.=1,0

Soucinitel teploty C=10

Tvarovy souéinitel wi = 0,8 (nenavaty snih)

w2 = 1,0 (navaty snih)
usz = 2,0 (navaty snih)
5i = i * Co % Ce % 5
S1 = Mg * Co * C¢ * 5
51,=08%x10+1,0%1,0
s; = 0,8 kN/m?

Sz = Mg * Co * Cp * S
s, =10%1,0%1,0*1,0
s, = 1,0 kN /m?

S3 = Mg * Co * Cp * S
s3=20%10%1,0%1,0

s3 = 2,0 kN/m?



Obrdazek 2: Zatizeni snéhem

1.4.2. ZatiZzeni vétrem

Zatizeni bylo stanoveno dle normy: CSN EN 1991-1-4 (730035). Eurokod 1: Zatizeni
konstrukei — Céast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Lokalita: Ceské Budgjovice

Vétrna oblast: 11 (zji§téno z mapy vétrnych oblasti na uzemi CR)
Zakladni rychlost vétru: Vb,o = 25 m/s

Kategorie terénu: III (oblasti rovnomérné pokryté pozemnimi stavbami)
Soucinitel sméru vétru: cair=1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi: Cscason = 1,0

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cgir * Cseason * Vb0

v, =10%1,0%25=25m/s

Soucinitel drsnosti c; (2):

Zo: 0,3 m
Zmin: 5m
Z(),u: 0,05 m

6r(2) = G (h) = Ky *In ()

0



¢ (z) = ¢.(h) = 0,22 xIn (i)

0,05
¢, (z) = 0,77
k, = 0,19 x 22 v 0,19 (0’3)0’7 0,22
= * _— = * =
T Zo11 ’ 0,05 ’
Stiedni rychlost vétru:

Vi (2) = ¢ (2) * co(2) * v
v (2) = 0,77 * 1,0 * 25
v (2) =19,25m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru:
Gy =2 p v}
2

1
qp =§*1,25*252

q» = 390,63 Pa

Maximalni dynamicky tlak vétru:
c.(z) =17

qp = qp * Cc(2)

qr = 390,63 % 1,7

qp = 664 Pa



Podélny vitr plisobici na stfechu:
b=44m;d=40m;h=10m
e = min(b; 2h) = min(44;20) = 20m

Cpe(F) = —1,1 W,(F) = 664 = (—1,1) = —0,73 kN /m?
Cpe(G) = —1,4 W,(G) = 664 * (—1,4) = —0,93 kN /m?
Cpe(H) = —0,9 W,(H) = 664 * (—0,9) = —0,60 kN /m?
Cpe(I) = —0,5 W,(I) = 664 x (—0,5) = —0,33 kN /m?
3|
= H |
8 o
_w, L
2 o
Y H [
3 |
N 20%  so0 30 000 L
T 1 1
b 40 000 L

Obrazek 3: Podélny vitr piisobici na strechu

44 000




Pticny vitr piisobici na stiechu:

b=40m;d=44m; h=10m

h = 0,23
d - Yy
Cpe(A) = 0,39 W, (A) = 664 % 0,39 = 0,26 kN /m?
Cpe(B) = —0,93 W,(B) = 664 * (—0,93) = —0,62 kN /m?
Cpe(C) = 0,4 W,(C) = 664 x (—0,4) = —0,27 kN /m?
B
A
) 44 000
Obrazek 4: Pricny vitr pusobici na stiechu
Podélny vitr plisobici na §titové stény:
b=44m;d =40m;h=10m
e = min(b; 2h) = min(44;20) = 20m
h = 0,28
d - Yy
Cpe(A) = —1,2 W,(A) = 664 x (—1,2) = —0,80 kN /m?
Cpe(B) = —0,82 W,(B) = 664 * (—0,82) = —0,54 kN /m?
Cpe(C) = —0,5 W,(C) = 664 x (—0,5) = —0,33 kN /m?
Cpe(D) = 0,7 W, (D) = 664 = (0,7) = 0,46 kN /m?
Cpe(E) = —0,3 W,(E) = 664 * (—0,3) = —0,20 kN /m?



4 000
| i 16 000 | 20 000
1 1 1
'1|; 40 000

Obrazek 5: Podélny vitr piisobici na stitové steny

10

44 000




1.5 Zatézovaci stavy

Scia Engineer 19.

o

Vi, Vygenerovano v programu

Piehled zaté€zovacich sta

1’
]
mw_mm,-.ﬂr‘g.

Obrazek 6: ZS2 — Ostatni stdlé zatizeni

Obrazek 7: ZS3 — Uzitné zatiZeni
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Y,

Obrazek 8: ZS4 — Snih nenavaty

Obrazek 9: ZS5 — Snih navaty

Obrazek 10: ZS6 — Vitr pricny z leva
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Obrazek 11: ZS7 — Vitr pricny z prava

Obrazek 12: ZS8 — Vitr podélny piisobici na stresni plast

A4S

Obrazek 13: ZS9 — Vitr podélny piisobici na celni stény
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1.6. Kombinace zatiZzeni

Mezni stav anosnosti (MSU):

C.K. | Dominantni zatizenf ZS1 | ZS2 | ZS3 | ZS4 | ZS5 | 256 | ZS7 | ZS8 | ZS9
1 | dominantni snih 1,351,351 0,90 | 1,50 0,90

2 1,3511,35| 0,90 | 1,50 0,90

3 1,351 1,35| 0,90 | 1,50 0,90

4 1,3511,35| 0,90 | 1,50 0,90
5 1,351,351 0,90 1,50 | 0,90

6 1,35 (1,35 0,90 1,50 0,90

7 1,35 1,35 | 0,90 1,50 0,90

8 1,35 1,35 | 0,90 1,50 0,90
9 | dominantni vitr 1,35(1,35(0,90 | 1,05 1,50

10 1,35 1,35 | 0,90 1,05 | 1,50

11 1,3511,35| 0,90 | 1,05 1,50

12 1,35 (1,35 0,90 1,05 1,50

13 1,35 1,35| 0,90 | 1,05 1,50

14 1,35 1,35| 0,90 1,05 1,50

15 1,35 1,35| 0,90 | 1,05 1,50
16 1,35 1,35 | 0,90 1,05 1,50
17| pouze snih +uzitne | 1,35 | 1,35 | 0,90 | 1,50

18 1,35 1,35 | 0,90 1,50

19 |pouze vitr 1,35 | 1,35 1,50

20 1,35 1,35 1,50

21 1,35 | 1,35 1,50

22 1,35 | 1,35 1,50

Tabulka 2: Kombinace zatizeni MSU
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Mezni stav pouzitelnosti (MSP):

C.K. |Dominantni zatizenf ZS1 |ZS2 |ZS3 |ZS4 |ZS5 |ZS6 |ZS7 |ZS8 |ZS9
1 |dominantnisnih 1,00| 1,00| 0,70| 1,00 0,60
2 1,00| 1,00| 0,70| 1,00 0,60
3 1,00| 1,00| 0,70| 1,00 0,60
4 1,00| 1,00| 0,70| 1,00 0,60
5 1,00| 1,00| 0,70 1,00| 0,60
6 1,00| 1,00| 0,70 1,00 0,60
7 1,00| 1,00| 0,70 1,00 0,60
8 1,00( 1,00| 0,70 1,00 0,60
9 | dominantni vitr 1,00| 1,00| 0,70| 0,70 1,00
10 1,00| 1,00| 0,70 0,70| 1,00
11 1,00| 1,00| 0,70| 0,70 1,00
12 1,00| 1,00| 0,70 0,70 1,00
13 1,00| 1,00| 0,70| 0,70 1,00
14 1,00| 1,00| 0,70 0,70 1,00
15 1,00| 1,00| 0,70| 0,70 1,00
16 1,00| 1,00| 0,70 0,70 1,00
17 | pouze snih + uzitné 1,00| 1,00| 0,70| 1,00
18 1,00| 1,00| 0,70 1,00
19 |pouze vitr 1,00| 1,00 1,00
20 1,00| 1,00 1,00
21 1,00| 1,00 1,00
22 1,00| 1,00 1,00

Tabulka 3: Kombinace zatizeni MSP
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2. Navrh konstruk¢nich prvki

Veskeré dievéné prvky byly poéitany v souladu s normou: CSN EN 1995-1-1 (731701).
Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei — Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna pravidla

a pravidla pro pozemni stavby

2.1 Obloukovy vaznik

2.1.1 Vnitini sily

Vnitini sily byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

Jméno | dx [m] |Stav NJ[kN] | Vy[kN] |Vz[kN] |Mx[kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
B6 23,134- |[NK MSU-19 | -459,19 0,15 17,79 0,24 -55,15 0,35
B265 | 24,915 |NK MSU-17 38,9 0 0 0 0 -0,14
B188 |23,414+|NK MSU-20 | -12,44 -8,6 -11,2 0,07 2,33 0,62
B187 |1,250+ |NK MSU-21| -13,89 12,22 8 2,69 -0,6 3,6
B13 0 |NK MSU-19 | -413,85 0,44 -63,44 0,87 0,7 -0,41
B6 24,915 |NK MSU-18 | -431,93 0,08 58,71 0,21 0,28 0,53
Bl16 |1,501- |NK MSU-4 -11,64 -7,52 5,28 -5,69 0,57 -11,09
B187 |1,501- |NK MSU-4 -11,61 7,59 5,29 5,73 0,57 11,2
B5 6,425- |NK MSU-19 | -367,44 -0,26 1,22 -0,03 -184,41 0,25
B10 |14,034+|NK MSU-8 | -183,28 -0,02 -30,86 -0,01 306,24 0,04
B188 |20,397+|NK MSU-4 -19,2 6,79 -3,75 5 1,77 -12,43
B15 20,397+ |NK MSU-4 -19,16 -6,73 -3,76 -4,97 1,77 12,33

Tabulka 4: Vnitrni sily na obloukovém vazniku

2.1.2 Materialové charakteristiky

Material
Ttida provozu

Ttida trvani zatiZzeni

Soucinitel spolehlivosti

Char. pevnost v ohybu

Char. pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu kolmo k vlakniim
Char. pevnost ve smyku

5 % kvantil modulu pruznosti rovn. s vlakny

Primérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vlaknim

16

lepené lamelové dievo GL 26h

2

kratkodobé — Kiea = 0,9
Kaer= 0,8

=125

fingk =26 MPa

feo.gk =26 MPa

fLoek = 20,8 MPa

fi00.ek = 0,5 MPa

figx = 3,5 MPa

Eogos = 10,1 GPa

E90,gmean = 0,30 GPa



2.1.3 Geometrické charakteristiky

Sitka prifezu b=0,2m
Vyska priifezu h=0,9m
Vyska priifezu ve vrcholu hyp,=h=0,9m
Plocha prifezu A=0,18m?
Polomér setrvac¢nosti k ose Y iy=0,26 m
Polomér setrvac¢nosti k ose Z i,=0,058 m
Polomér zaktiveni u spodnich vldken Tin = 28,836 m
Polomér zaktiveni r=29,286 m
Polovina délky oblouku S=24915m
Vzepéti oblouku f=10m
Rozpéti oblouku L=44m
Osova vzdalenost vaznikl Ih=5m
Tloustka lamel t=0,04 m
Uhel sklonu ve vrcholu ay = 0°

2.1.4 Obloukovy vaznik — posouzeni MSU

Posouzeni vazniku na ohyb

Vnitini sily: (kombinace MSU — 4)
Medy = 306,24 kNm

O_m,d < k r* fm,g,d
Navrhova pevnost v ohybu:

6
fm,d = kmoa * Cr/n_k =09 = 18,72 Mpa
M

1,25

Soucinitele ki:

ki=1+4 1,4 * tgag, + 54 * tg?as, = 1 + 1,4 x tg0° + 54 * tg®>0° = 1

k, = 035-8 * tgag, = 035-8 * tg0° = 0,35

ks = 0,6 + 83 * tgag, - 7,8 * tg®a,, = 0,6 + 83 * tg0°- 7.8 * tg>0° = 0,6

ky = 6 * tg?ag, = 6 * tg>0° =0

17



Soucinitel k;:

h Ry’ hap\®
k= ki + k, <$>+k3 (%) +k4(%)
3

k —1+035( 0.9 >+06( 0.9 )2+0( 0.9 ) =1,011
L= "7\29,286 "~ \29,286 29,286/

Névrhova hodnota napéti v ohybu:

0. = * 6MEd,y
m,d l b x h(zlp
~ 1011 6 *306.24 x 1073 1147 M
Oma = LT o092/ HPa
Oma < kr* fmga pro% > 240 je hodnota k, = 1 (720,9)

11,47 < 1% 18,72 MPa — priftez 200 / 900 na ohyb vyhovuje

Posouzeni vazniku na tah kolmo k vlaknum

0 1904 < kdis ' kuul 'ft,go,d

Referen¢ni objem Vo =0,01m3

, , . R _mm 2
Namahany objem ve vrcholové ¢asti V= Te0 " b * (hap + 2 %713, * hap)

= 2148*;’ 0,2 % (0,92 + 2 x 28,836  0,9) = 4,42 m3
. . _(vo\%? _ [0,01\%?% _
Soucinitel objemu Kyor = (7) = (m) = 0,296
Navrhova pevnost v tahu kolmo k vlaknim
ftook 0,5
ft90,a = kmoa * R = 0,9 * 125 0,36 Mpa

Soucinitele k;:

ha hap’
k, =ke+ke*|—2)+k, 22

ks =02 * tgag, =02 * tg0° =10
ke = 0,25 —1,5 * tgag, + 2,6 * tg®a,, = 0,25 —1,5*tg0°+ 2,6 * tg*0° = 0,25
k; =21 * tgag, —4 * tg®ag, = 2,1 +tg0°—4xtg?0° =0

2

k, =0+0,25 ( 0.9 )+0 ( 0.9 ) 0,0077
= * * =
p ’ 29,286 29,286 ’

18



Navrhové napéti kolmo k viakntm:

. 6Mgg,y
P bxhi,

0 t90,d = k

6 % 306,24 x 1073

O-t,90,d = 0,0077 * 02 092

= 0,087 Mpa

T 900 = K gis * Koot .f;,‘)o,d
0,087 < 1,4+ 0,296 0,36
0,087 < 0,149 MPa — priiez 200 / 900 na tah kolmo k vlaknim vyhovuje

Posouzeni vazniku na smyk

Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)
Vea= 63,44 kN
Navrhova pevnost ve smyku

fok 3,5
fv,d = kmoa * ;_M =09 * 125

= 2,52 Mpa

Ta < foa

Uginn4 $itka prifezu

beff = ker *b = 0,67 0,2 =0,134m
Navrhové napéti ve smyku

3, Vea _3 634421070
= — % = — x =
T begrxh 2 0134%09 ¢

Ta < foa

0,789 < 2,52 MPa — priiez 200 / 900 na smyk vyhovuje
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Posouzeni vazniku na tlak

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Nia= 459,19 kN

Navrhova pevnost v tlaku:

26
fc,O,k — 0’9 "

feo,a = Kmoa * Var 125 = 18,72 Mpa
f 0

k=-=—=0,227
I 44

Efektivni délka: (pro f/L = 0,15-0,50)
lery =1,25%85 =1,25% 24915 =31,14m
ler, = 5 m (vzdalenost pricnych vazeb)

Kriticka stihlost:

lery 31,14
A, =—>=—"—=119,77
Y i, 026
Ay = Lorz _ = 86,21
7 i, 0,058

Relativni $tihlost:

fc 0,k 26
I / O = =1,934
rely Oc.crity 6,949

m? * Egos 1% % 10100
2,2 119,772

= 6,949 Mpa

Occrity =

chk 26
A = = = 1,392
res J Occrity 13,412

% Egps w2 *10100
Oc¢,crity — /122 = 86,212

= 13,412 Mpa

Soucinitele k:

ky =0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + A2¢;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (1,934 — 0,3) + 1,934?)
ky, = 2,45

k, =0,5% (14 B * (Arerz — 0,3) + 2%;,) = 0,5% (1 + 0,1 % (1,392 — 0,3) + 1,3922)

k, =1,52
20



Soucinitele vzpéru ke:

1 1
key = = - == 0,253
ky + ,ka/ _ /172"el,y 2,45 ++/2,45% — 1,934
1 1
ke, = = - = = 0,469
k, + ’k; _Azez,z 1,52 441,524 - 1,392
Normalové napéti v tlaku:
N 459,19 %1073
O0co0,d — Z = O’T = 2,55 MPa
Posouzeni prifezu na vzpérny tlak:
Gc,o,d < kc,y * fc,O,d
2,55 <0,253 18,72
2,55 < 4,736 MPa — priiez 200 / 900 na tlak vyhovuje
0c0,d =< kc,z * fc,O,d
2,55 <0,469 x 18,72
2,55 <8,780 MPa — priifez 200 / 900 na tlak vyhovuje

Posouzeni vazniku na kombinaci ohybu a osového tlaku

Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)

Nea= 183,28 kN

Megy= 306,24 kNm

MeEgdz= 0,04 kNm — Mg, zanedbavam

Navrhova pevnost v tlaku:

feok 26
fc,O,d = kmoa * ;/_M = 0,9 E = 18,72 Mpa

Névrhovéa pevnost v ohybu:

fmk 6
fm,d = Kmoa *)r/n_M = 0,9 * 125 = 18,72 Mpa

Néavrhové napéti v tlaku:

N 183,32%1073
Oc0d =7 ="018 1,02 MPa
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Névrhové napéti v ohybu:

6Mgqy 6 +306,32 1073

Imyd = pipz 02%0902 11,35 Mpa
2
0c0,d Gm,y,d
+ <1
fc,O,d ff,y,d
1,02\% 11,35
+ <1
18,72 18,72
061<1 — pritez 200 / 900 na na kombinaci tlaku za ohybu
vyhovuje
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2.1.5 Obloukovy vaznik — posouzeni MSP

Deformace byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

Jméno dx [m] Stav ux [mm] |uy [mm] |uz[mm]

B10 1,501- |NK MSP-+4 -35,2 0 -5,3
B6 9,163+ |NK MSP-18 8,7 8,8 -3,2
B188 24,290- |NK MSP-21 -0,2 17,2 -0,1
B10 13,246+ |NK MSP-10 -20,3 -0,3 -74,4
B9 12,457- |NK MSP-4 -18,2 0,3 55,7

Tabulka 5: Deformace na obloukovém vazniku
Okamzity pruhyb: (kombinace MSP — 4)
Winst,e = 74,4 mm
Posouzeni okamzitého prithybu:

Ly
nst,c =< ﬁ

744 < 22000
T 250

W;

74,4 < 88 mm — pruiez 200 / 900 na okamZity prihyb vyhovuje

Kone¢ny prihyb:

£ 7200
Wrin,(g+0) = —1,4mm
Weing = —1,0 mm
Wein,s = 63,7 mm

Weiny = 19,6 mm
Wrine = Wring+0y * (1 + Kaer) + Wring * (142 * kger) + Wrins * (1 + Y2 * kger)
+ Wfin,v * (1 + 1/)2 * kdef)

Wrine =—-1,4*(14+0,8)+(-1,0)*(1+0%0,8)+63,7*(1+0x0,8) +19,6«(1+0
* 0,8)

Wein,e = 79,8 mm

79.8 < 22000
7200

79,8 <110 mm — priiez 240 / 900 na kone¢ny priuhyb vyhovuje
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2.2 Vaznice

2.2.1 Vnitini sily

Vnitini sily byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

N Vy Vz Mx
Jméno | dx [m] | Stav [KN] |[KN] |[kN] [kNm] My [KNm] | Mz [kNm]
B42 0|NK MSU-21|-3941| 191| 1522 0,01 0 -5,63
B272 0|NK MSU4 | 7.85| -096 10,2 0,01 0 0,27
B24 0|NK MSU-8 | 0,78] -7,79 0,74 0,12 0 18,72
B104 5|NK MSU-8 | 077| 17,73| -0,74 0,11 0 18,56
B20 5|NK MSU-14| -1,12 22| -27,61 0,07 0 -6,29
B20 0 |NK MSU-14| -1,12 22 2761 0,07 0 4,72
B23 4,444 |NK MSU-8 | -124| -7,51| -141 -0,63 0,9 -14,14
B103 0|NK MSU-8 | -123| 7.53 1,81 0,63 0 -18,18
B172 5|NK MSU-7 0| 197| -824 0,27 -4,32 1,19
B20 |2,500+|NK MSU-14| -1,12 2,2 0 0,07 34,52 -0,78
B24 5|NK MSU-4 | 0,79| -727| -3,98 0,22 0 -18,69
B24 0|NK MSU-4 | 0,79 -7,7 3,98 0,22 0 18,73

Tabulka 6: Vnitini sily piisobici na vaznici

2.2.2 Materialové charakteristiky — vaznice

Material
Ttida provozu

Ttida trvani zatiZeni

Soucinitel spolehlivosti

Char. pevnost v ohybu

Char. pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu kolmo k vlakniim
Char. pevnost ve smyku

5 % kvantil modulu pruznosti rovn. s vlakny

Primérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vlakntim

24

lepené lamelové die

2

vo GL 26h

Ker
= 1,25
fnek =26 MPa
feox =26 MPa
fioek = 20,8 MPa
fi00.0x = 0,5 MPa
figk = 3,5 MPa
Eogos = 10,1 GPa
E90,gmean = 0,30 GPa

=0,8




2.2.3 Geometrické charakteristiky — vaznice

Sitka prifezu b=0,20m
Vyska prifezu h=0,26 m
Plocha priifezu A =0,052 m?
Polomér setrvac¢nosti k ose Y iy=0,075m
Polomér setrvac¢nosti k ose Z i,=0,058 m
Rozpéti vaznic L=5m
Osova vzdalenost vaznic Ib=3m
Tloustka lamel t=0,04 m
Uhel nato¢eni vaznic ay = 0°-45°

2.2.4 Vaznice — posouzeni MSU

Posouzeni vaznice na ohyb

Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)
Meay= 34,52 kNm

Gm,d < k r* fm,g,d
Navrhova pevnost v ohybu:

fm

k
fm,d = kmoa * =09x
Ym

6
125 = 18,72 Mpa

Navrhova hodnota napéti v ohybu:

” 6Mgq,y
y.d
my b * hZ,

 6+3452+107
Omyd = 7020+ 0,262

= 15,32 Mpa

Jm,y,d < fm,g,d

17,49 < 1% 18,72 MPa — priiez 200 / 260 na ohyb vyhovuje
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Posouzeni vaznice na tlak
Vnitini sily: (kombinace MSU — 21)
Neqa= 39,41 kN

Navrhova pevnost v tlaku:

26
fc,O,k — 0’9 "
Ym 1,25

feo.a = Kmoa * = 18,72 Mpa

Efektivni délka:
lepy =5m

ler, =3m

Kriticka Stihlost:

= =51,72
i, 0,058

Relativni $tihlost:

chk 26
I / O = =1,077
rely Oc.crity 22,426

n?xEgos w2 %10100
Oc¢,crity = /13,2 = 66,672

= 22,426 Mpa

chk 26
A = —— = = 0,835
reb \/Gc,crit,z 37,271

% Egps w2 *10100
Oc¢,crity — /122 = 51,722

= 37,271 Mpa

Soucinitele k:

ky =0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + A2¢;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (1,077 — 0,3) + 1,077%)
ky, =112

k, =0,5% (14 B * (Aperz — 0,3) + 2%;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (0,835 — 0,3) + 0,8352)

k, = 0,88

26



Soucinitele vzpéru ke:

1 1
key = = - == 0,701
ky + ’ka/ _/172"el,y 1,12 +4/1,122 - 1,077
1 1
ke, = = - == 0,864
k, + ’k; — 22, 0,88 +./0,884 — 0,835
Normalové napéti v tlaku:
N 3941+ 1073 — 076 MP
Je0d =g T o052 oM
Posouzeni prufezu na vzpérny tlak:
Gc,o,d < kc,y * fc,O,d
0,76 0,701 % 18,72
0,76 < 13,12 MPa — pruiez 200 / 260 na tlak vyhovuje
0c0a < kez* feoa
0,76 < 0,864 = 18,72
0,76 < 16,17 MPa — priifez 200 / 260 na tlak vyhovuje

Posouzeni vaznice na smyk

Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)
Vea= 27,61 kKN
Navrhova pevnost ve smyku:

fok 3,5
fv,d = kmoa *;_M =0,9 *E = 2,52 Mpa

Ta < foa

Utinna §itka prifezu:

beff = ker b = 0,67 0,20 = 0,134 m
Névrhové napéti ve smyku:

3 Ve 3 27,61%1073
= — % = — k
2 bepxh 2 0134026

T4 = 1,189 MPa
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Ta < foa

1,189 < 2,52 MPa — priiez 200 / 260 na smyk vyhovuje

Posouzeni vaznice na kombinaci ohybu a osového tlaku
Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)

Nea= 1,12 kN

Meay= 34,52 kNm

Meq,,= 0,79 kNm

Navrhova pevnost v tlaku:

26
fC,O,k — 0’9 * — = 18’72 Mpa

=k
fc,O,d mod * Yu 1,25

Navrhova pevnost v ohybu:

fm,k

fma = kmoa * —— =09 x
Ym

6
125 = 18,72 Mpa

Navrhové napéti v tlaku:

N 1,12+ 1073 0022 MP
Oc0d =4 T 0052 @

Navrhové napéti v ohybu:

 6Mgqy,  6%34,52%107
Omyd = Rz T T 020+ 0,262

= 15,32 Mpa

_ Mg, _6+0,79+107°
Omzd = b2xh 0,202 * 0,26

2
ac,O,d Um, ,d Gm, ,d
< > + =y, = < 1
fc,O,d ff,y,d ff,z,d

2
ac,O,d Jm,y,d Gm,z,d
+hkx——+——<1

= 0,46 Mpa

fc,O,d ff,y,d ff,z,d
0,022\2 15,32 0,46

+ +0,7 * <1
18,72 18,72 18,72
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0,84<1 — prifez 200 / 260 na na kombinaci tlaku za ohybu

vyhovuje
0,022\ 2 1532 0,46
— 7 * +——<1
18,72 18,72 18,72
060<1 — priiez 200 / 260 na na kombinaci tlaku za ohybu
vyhovuje

2.2.5 Vaznice — posouzeni MSP

Okamzity prithyb: (kombinace MSP — 4)
Winst,e = 19,9 mm (ziskano v programu Scia Engineer)

Posouzeni okamzitého prithybu:
L
250

199 < 5000
"7 250

Winst,c <

19,9 < 20 mm — pruiez 200 / 260 na okamZity prihyb vyhovuje

Konec¢ny pruhyb:

Wrin,(g+0) = 2,9 mm
VVfin,q =2,0mm
Wrins = 15,1 mm

Weiny = —0,1mm

]/Vfin,c = ]/Vfin,(g+0) * (1 + kdef) + Wfin,q * (1 + P, * kdef) + Wfin,s * (1 + P, * kdef)
+ Wfin,v * (1 + lpz * kdef)

Weine =29+(1+08)+20%x(1+0+08)+151%(1+0%0,8)—0,1x(1+0+0,8)
Weine = 22,2 mm

22,2 <25mm — priiez 200 / 260 na kone¢ny prihyb vyhovuje
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2.3 Stitovy sloup (9,8 — 8,66 m)

2.3.1 Vnitini sily

Vnitini sily byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

N Vy Vz
Jméno | dx [m] | Stav [KN] |[kN] [kN] | Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
B227 | 8,658|NK MSU-19|-29,93| -0,01| -4,48 0,22 0 0
B243 0|NK MSU-15| 1,53 0 0 -0,08 0 0,03
B227 0|NK MSU-4 |-24,86| -0,02 0 -0,35 0 0,15
B244 0 |NK MSU-18 |-15,95 0 4.48 -0,07 0 -0,02
B224 | 9,973 |NK MSU-20 |-16,09 0 -8,6 0,01 0 0
B224 0 |NK MSU-20 |-12,14 0 8,6 0,01 0 0,02
B227 0|NK MSU-8 [-18,32| -0,02 0 -0,36 0 0,15
B252 0|NK MSU-8 [-1829| -0,02 0 0,36 0 0,15
B224 |4,987+|NK MSU-20 |-14,12 0 0 0,01 21,45 0,01
B241 0 |NK MSU-18 |-14,59 0 5,16 -0,01 0 -0,02

Tabulka 7: Vnitini sily piisobici na zdvojeny Stitovy sloup

2.3.2 Materialové charakteristiky — Stitovy sloup

Material

Ttida provozu

Ttida trvani zatiZeni

Soucinitel spolehlivosti

Char. pevnost v ohybu

Char. pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

Char. pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

Char. pevnost v tahu kolmo k vlakniim

Char. pevnost ve smyku

5 % kvantil modulu pruznosti rovn. s vlakny

Primérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vlaknim
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lepené lamelové dievo GL 26h

2

kratkodobé — Kiea = 0,9

Kar=0,8

v =125

fm,g,k =26 MPa

fc,o,g,k =26 MPa

ﬁ,o,g,k = 20,8 MPa

fi00.0k = 0,5 MPa

f,ek = 3,5 MPa

Eo,g,05 = 10,1 GPa

E9O,g,mean = 0,30 GPa




2.3.3 Geometrické charakteristiky — Stitovy sloup

Siika priifezu

Vyska priifezu

Plocha pritezu

Moment setrvacnosti k ose Y
Moment setrvacnosti k ose Z
Polomér setrva¢nosti k ose Y
Polomér setrvac¢nosti k ose Z

Osova vzdalenost sloupktl

b=2x0,12m
h=0,28 m

A =0,0672 m*

I, =0,000323 m*
I, =0,000439 m*
iy=0,069 m
1,=0,081 m
s=2,5m

2.3.4 Stitovy sloup (9,8 — 8,66 m) — posouzeni MSU

Posouzeni sloupu na ohyb
Vhitini sily: (kombinace MSU — 20)
Megy = 21,45 kKNm

O_m,d < k r¥* fm,g,d
Navrhova pevnost v ohybu:

6
fm,d = kmoa * ];r/n_k = 0,9 * = 18,72 Mpa
M

1,25

Navrhova hodnota napéti v ohybu:

” 6Mgg .y
y,d =
my b * h3,

 6%21,45%107
Omyd = T 012+ 0282

= 13,68 Mpa

O_m,y,d < fm,g,d

13,68 < 1% 18,72 MPa — priiez 240 / 280 na ohyb vyhovuje
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Posouzeni sloupku na tlak
Vnitini sily: (kombinace MSU — 4)
NEa= 29,93 kN

Navrhova pevnost v tlaku:

26
fC,O,k — 0’9  — = 18,72 Mpa
Yu 1,25

fc,O,d = kmod *

Efektivni délka:
lepy =2,5m

lerz =95m

Kriticka Stihlost:

lery 2.5
Ay =—"== = 30,86
Y i, 0,069

ler,z 9,8
A, == —120,99
277, 0,081

Relativni Stihlost:

fc 0,k 26
I / o = = 0,498
rely Oc.crity 104,67

m?* Egos  m%* 10100

Occrity = 1.2 = 730862 = 104,67 Mpa
y )
fc 0,k 26
Avelz = —— = = 1,764
reb \/O_c,crit,z 8;36
% Egps w2 *10100
Oc¢,crity — = = 6,81 Mpa

A2 120,992

Soucinitele k:

ky =0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + A2¢;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (0,498 — 0,3) + 0,498?)
k, = 0,63

k; =05 (1+ B * (Arerz — 0,3) + A%;,) = 0,5% (1 + 0,1 % (1,764 — 0,3) + 1,764?)

k, = 2,13
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Soucinitele vzpéru ke:

1 1
key = = - == 0,984
ky + ’ka/ _ /172"el,y 0,63 ++/0,632 — 0,498
1 1
ke, = = - == 0,301
k, + ’k; _)L%el,z 2,134+4/2,132 1,764
Normalové napéti v tlaku:
N 2993+x 1073 — 0.445 MP
7e0d =Y T 00672 “
Posouzeni prifezu na vzpérny tlak:
Gc,o,d < kc,y * fc,O,d
0,445 < 0,984 * 18,72
0,445 < 18,43 MPa — priiez 240 / 280 na tlak vyhovuje
Gc,o,d < kc,z * fc,O,d
0,445 < 0,301 * 18,72
0,445 < 5,635 MPa — priiez 240 / 280 na tlak vyhovuje

Posouzeni sloupu na smyk
Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)
Vea= 8,6 kKN

Navrhova pevnost ve smyku

fv,k — 3:5

foa = kmoa * Yo 0,9 * 125

= 2,52 Mpa
Ta < foa

Utinna §itka prifezu

bers =ker b =0,67 % 0,24 = 0,16 m
Navrhové napéti ve smyku

3 VEa 3 86x%1073
= — % = — %
2 beys*h 2 0,16%0,28

T4 = 0,288 MPa
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Ta < foa

0,288 < 2,52 MPa — priiiez 240 / 280 na smyk vyhovuje

Posouzeni sloupu na kombinaci ohybu a osového tlaku
Vnitini sily: (kombinace MSU — 20)

Nea= 14,12 kN

Megy= 21,45 kNm

Mkga,= 0,01 kNm — Mg, zanedbavam

Navrhova pevnost v tlaku:

26
feok _ 0,9 * —— = 18,72 Mpa

fc,O,d = Kimoa * Vi 1.25

Néavrhova pevnost v ohybu:

fmk 6
fa = kmoa * ;"—M = 0,9+ 5 = 18,72 Mpa
Navrhové napéti v tlaku:
N 1412+107% 0.23 MP
%e0d =TT 00616 oG

Néavrhové napéti v ohybu:

_ 6Mgg, 6%21,45%1073

Imya = pope T ozaso2er - o8tMpa
2
O-C,O,d Um,y,d
+ <1
fc,O,d ff,y,d
023\% 684
+ <1
18,72 18,72
0,37<1 — priiez 240 / 280 na na kombinaci tlaku za ohybu
vyhovuje
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2.3.5 Stitovy sloup (9,8 — 8,66 m) — posouzeni MSP

Deformace byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

Jméno dx [m] Stav uy [mm]
B253 0| NK MSP-4 -0,5
B256 0| NK MSP-4 -0,4
B228 3,615 | NK MSP-21 37,5
B229 2,733 |NK_MSP-11 0,2
B228 3,098 | NK MSP-8 14

Tabulka 8: Deformace na zdvojeném sloupu
Okamzity prithyb: (kombinace MSP — 21)
Winst,e = 37,5 mm

Posouzeni okamzitého prithybu:
L
3
nst,c =< ﬁ
9800

75<——
375 =350

W;

37,5 <39,2mm — priiez 240 / 280 na okamZity prihyb vyhovuje,

Konec¢ny pruhyb:

VVfin,(g+0) = 0,0 mm
Weing = 0,1 mm
Weins = 0,0 mm

Weiny = 37,3 mm

Wrine = Wrin(g+o) * (1 + kdef) + Wring * (1 +hy * kdef) + Wrins * (1 + 1y x kdef)

+ Wriny * (1 + 5 * kger)
Weine=00%(1+08)+01x(1+0x08)+00x(1+0x0,8)+373+(1+0x0,8)
Weinc = 37,5 mm

375 < 9800
77200

37,5 <49 mm — priiez 240 / 280 na konec¢ny priuhyb vyhovuje
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2.4 Stitovy sloup (7,45 — 3,19 m)

2.4.1 Vnitini sily

Vnitini sily byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

N Vy Vz

Jméno | dx [m] | Stav [kN] [[kKN] |[kN] |[Mx[kNm] |My [kNm] | Mz [kNm]

B229 6,56 [NK_MSU-4 |-29,06 0 0 -0,13 0 0
NK_MSU-

B248 0]12 3,38 0| -0,01 -0,16 0,02 0
NK_MSU-

B228 0]20 -10,79|  -6,68 0 0,01 0 0
NK_MSU-

B228 | 7,746|20 12,32 6,68 0 0,01 0 0

B231 0|NK MSU-8 | -25,8 0] -001 -0,22 0,04 0

B256 0|NK MSU-8 | -25,6 0] -001 0,22 0,03 0
NK_MSU-

B248 0]18 -15,59|  -1,65 0 -0,04 -0,01 0
NK_MSU-

B228 |3,873- |20 -11,56 0 0 0,01 0 -12,94

Tabulka 9: Vnitrni sily pisobici na nezdvojeny Stitovy sloup

2.4.2 Materialové charakteristiky — Stitovy sloup

Material

Ttida provozu

Ttida trvani zatiZzeni

Soucinitel spolehlivosti

Char. pevnost v ohybu

Char. pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny

Char. pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

Char. pevnost v tahu kolmo k vlakniim

Char. pevnost ve smyku

5 % kvantil modulu pruznosti rovn. s vlakny

Priimérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vlakntim
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lepené lamelové dievo GL 26h

2

kratkodobé — Kiea = 0,9

Keer=

ym = 1,25

fm,g,k =26 MPa

fc,o,g,k =26 MPa

ﬁ,o,g,k = 20,8 MPa

fi00.0k = 0,5 MPa

f,ex = 3,5 MPa

EO,g,OS = 10,1 GPa

E9O,g,mean = 0,30 GPa

0,8




2.4.3 Geometrické charakteristiky — Stitovy sloup

Siika priifezu

Vyska prifezu

Plocha prifezu

Moment setrvacnosti k ose Y
Moment setrvacnosti k ose Z
Polomér setrva¢nosti k ose Y
Polomér setrvac¢nosti k ose Z

Osova vzdalenost sloupktl

b=0,12m
h=0,28 m

A =0,0336 m*

I, =0,000323 m*
I, =0,000439 m*
1,=0,035m
1,=0,081 m
s=2,5m

2.4.4 Stitovy sloup (7,45 — 3,19 m) — posouzeni MSU

Posouzeni sloupu na ohyb

Vhitini sily: (kombinace MSU — 20)
Meay= 12,94 kNm

Oma < ki fm,g,d
Navrhova pevnost v ohybu:

6
fm,d = kmoa * f}‘r/n_k =09 = 18,72 Mpa
M

1,25

Navrhova hodnota napéti v ohybu:

” 6Mgg .y
y,d =
my b * h3,

612,94 %1073

Omyd = 0.12 0282 = 8,25 Mpa
Om,y,d < fm,g,d
8,25 < 1x* 18,72 MPa — priiez 120 / 280 na ohyb vyhovuje

37



Posouzeni sloupku na tlak
Vnitini sily: (kombinace MSU — 4)
Nea= 29,06 kN

Navrhova pevnost v tlaku:

26
fc,O,k — 0’9 "
Ym 1,25

feo.d = Kmoa * = 18,72 Mpa

Efektivni délka:
lery =2,5m

ler, =745m

Kriticka Stihlost:

lery 25
~ 0,035

A =

y = 71,42

Ly

Relativni $tihlost:

fc 0,k 26
I / O = =1,154
rely Oc.crity 19,54

m? * Egos 1% % 10100

Occrity = 1 71422 = 19,54 Mpa
y )
chk 26
A = = = 1,486
relz \/Gc,crit,z 11'78
w2 xEyos 12 x 10100
— = = 11,78 Mpa

Oc¢,crity — /122 = 91,982

Soucinitele k:

ky =0,5% (14 Be * (Arery — 0,3) + A2e;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (1,154 — 0,3) + 1,154?)
ky, =121

k, =0,5% (14 B * (Arerz — 0,3) + 2%;,) = 0,5 % (1 + 0,1 % (1,486 — 0,3) + 1,4862)

k, = 1,66
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Soucinitele vzpéru ke:

1 1
key = = = == 0,635
ky + ’ka7 _Agel,y 1,21 ++/1,212 - 1,154
1 1
ke, = = - == 0,417
k, + ’k; _ ﬂfez,z 1,66 ++/1,66% — 1,486
Normalové napéti v tlaku:
N 29,06+ 1073 — 0.865 MP
7e0d =T 00336 “
Posouzeni prifezu na vzpérny tlak:
Uc,o,d < kc,y * fc,O,d
0,865 < 0,635 * 18,72
0,865 < 11,89 MPa — priiez 120 / 280 na tlak vyhovuje
0c¢,0,d < kc,z * fc,O,d
0,865 < 0,417 * 18,72
0,865 < 7,806 MPa — priiez 120 / 280 na tlak vyhovuje

Posouzeni sloupu na smyk

Vnitini sily: (kombinace MSU — 14)
Vea= 6,68 kKN
Navrhova pevnost ve smyku

fok 3,5
foa = Kmod *;_M =09*77¢

= 2,52 Mpa

Ta < foa

Utinna §itka prifezu

bers =ker b =0,67%0,12 = 0,08 m
Navrhové napéti ve smyku

;=3 VEa _3, 6,68%1073
@72 besprh 2 0,08+0,28

= 0,447 MPa
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Ta < foa

0,447 < 2,52 MPa — priiez 120 / 280 na smyk vyhovuje

Posouzeni sloupu na kombinaci ohybu a osového tlaku

Vnitini sily: (kombinace MSU — 20)

Nea= 11,56 kN

Meay= 12,94 kKNm

MeEd,= 0,00 kNm — Mg, zanedbavam

Navrhova pevnost v tlaku:

feo.a = kmoa * f;';""‘ =09+ 1?26 ==1872Mpa
Néavrhova pevnost v ohybu:
fma = kmoa * ];T/"—M"" =0,9 * % = 18,72 Mpa
Navrhové napéti v tlaku:

N 11,56%1073
Ocod =7 = 00336 = 0,34 MPa

Navrhové napéti v ohybu:

_ 6Mggy,  6%1294%1073

myd = hopz ~ olz-0282 oo Mpe
2
0c0d Om,yd
+ <1
fc,O,d ff,y,d
034\% 825
+ <1
18,72 18,72
044 <1 — priifez 120 / 280 na na kombinaci tlaku za ohybu
vyhovuje
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2.4.5 Stitovy sloup (7,45 — 3,19 m) — posouzeni MSP

Deformace byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

Jméno dx [m] Stav uy [mm]
B253 0| NK MSP-4 -0,5
B256 0| NK MSP-4 -0,4
B228 3,615 | NK MSP-21 25,9
B229 2,733 |NK_MSP-11 0,2
B228 3,098 | NK MSP-8 0

Tabulka 10: Deformace na nezdvojeném sloupu
Okamzity prithyb: (kombinace MSP — 21)
Winst,e = 25,9 mm

Posouzeni okamzitého prihybu:
L
3
nst,c =< ﬁ
7450

<
259 < 250

W;

25,9 < 29,8 mm — priiez 120 / 280 na okamZity prihyb vyhovuje,

Kone¢ny priuhyb:

Weiny = 25,8 mm

Wrine = Wring+0y * (1 + Kaer) + Wring * (142 * kger) + Wrins * (1 + 92 * kger)
+ Wfin,v * (1 + 1/)2 * kdef)

Wiine = 0,0 % (1+0,8) + 0,15 (1+0+0,8) + 0,0+ (L+0+08)+258+(1+0+0,8)

Wrinc = 25,9 mm

259 < 7450
7200

25,9 <37,3mm — priiez 120 / 280 na konec¢ny priuhyb vyhovuje
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2.5 Ocelové tahlo — posouzeni MSU

Vnitini sily byly ziskany z programu Scia Engineer 19.

Jméno |dx [m] |Stav N [kN] | Vy [kN] | VZ [kN] |Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
B170 6,138 |[NK MSU-4 | -0,11 0 0,27 0 0,27 0,01
B142 0| NK MSU-21| 50,04 0 0,28 0 0,3 0,01
B152 0|NK MSU-4 | 19.12 -0,01 0,32 0,01 0,32 0,01
B125 5,865 |NK MSU-4 24 0,01 0,32 0,01 0,33 0,01
B154 0|NK MSU-4 | 2341 -0,01 0,32 -0,01 -0,33 0,01
B285 0|NK MSU-8 | 1838 0 0,3 0,03 0,31 0,01
B283 0|NK MSU-8 | 18,57 0 0,28 0,03 0,23 -0,01
B164 5,986 |NK MSU-19| 31,14 -0,01 -0,32 0 -0,39 -0,03
B124 2,687 |NK MSU-4 0 0,01 0 -0,01 0,2 -0,01
B186 0|NK MSU-4 | 19.86 0,01 0,26 0,01 0,16 -0,04
B166 0 |NK MSU-19| 3097 -0,01 0,31 0 -0,38 0,03

Tabulka 11: Vnitini sily piisobici na ocelové tahlo

Posouzeni tahla na tah

Vnitini sily: (kombinace MSU — 21)

Nea= 50,04 kN

Dle tabulek vyrobce volim tahlo Macalloy 460 — M16 (viz technicky list vyrobce)
Nra= 69 kN

Ointa = 15 mm

Ngg < Nga

50,04 < 69 kN — tahlo Macalloy 460 — M16 na tah vyhovuje

2.6 Zaklady

2.6.1 Materialové charakteristiky — zakladova patka

Material beton C 20/25
Soucinitel spolehlivosti =15

Char. pevnost v tlaku fox =20 MPa
Char. pevnost v tahu fom = 2,2 MPa
Modulu pruznosti E =30 GPa
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2.6.2 Geometrické charakteristiky — zakladova patka

Sitka patky b=1,8m
Délka patky 1=3,0m
Vyska patky h=1,0m

2.6.3 Zakladova patka — posouzeni MSU

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
N =324,92 kN

Hy = 335,66 kN

M, = 127,83 kNm

Podrobnéjsi vypocet viz ptiloha €. 2 — Posouzeni zdkladové patky obloukového vazniku

N

300

Posouzeni inosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé (nosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéj&i zatéZovaci stav tislo 1. (Zatizeni &. 1)

276,32 kPa
198,90 kPa

Vypottova unesnost zakl. pudy Ry
Extrémni kantaktni nap&ti o

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,276<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,276<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vedorovné (nosnosti
Nejnepfiznivéj&i zatéZovaci stav tislo 1. (Zatizeni & 1)

360,05 kN
335,66 kN

Horizontalni Gnosnost zakladu R g,
Extrémni horizantalni sila H

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Obrizek 14: Posudek MSU zdkladové patky (GEOS)

— patka 1 800 x 3 000 x 1 000 mm z hlediska inosnosti vyhovuje
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2.6.4 Zakladova patka — posouzeni MSP

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

N =232,09 kN
H, =239,76 kN
M, = 91,31 kNm

Podrobné¢;jsi vypocet viz ptiloha ¢. 2 — Posouzeni zakladové patky obloukového vazniku

FLUT

1T

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Prumerny modul pietvarn. Egqer = 319,95 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,47)
Zaklad je ve sméru Eifky tuhy (k=16,08)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve smeru délky patky e, = 0,244<0 333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita & = 0,244<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVU.JE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 02 mm
Hloubka deformaéni zény = 263 m

Matofeni ve sméeru x = 0,115 (tan*1000); (6,6E-03 °)
Natoteni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (1,8E-18 )
Obrazek 15: Posudek MSP zdkladové patky (GEO 5)

— patka 1 800 x 3 000 x 1 000 mm z hlediska sedani vyhovuje
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3. Navrh spoji:

Navrh spoji byl proveden v souladu s normou: CSN EN 1993-1-1 (731401). Eurokéd 3:
Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

3.1 Vrcholovy kloub:

3.1.1 Materialové charakteristiky — vrcholovy kloub

Vaznik:
Material
Ttida provozu

Ttida trvani zatiZzeni

Soucinitel spolehlivosti
C epy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Plechy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Svorniky:
Material

Mez kluzu

Pevnost v tahu

lepené lamelové dievo GL 26h

2

kratkodobé — Kiea = 0,9
Kaer= 0,8

v = 1,25

ocel S355
fy =355 MPa
fuc =510 MPa

ocel S355
fy =355 MPa
fu=510 MPa

ocel 8.8
fy = 640 MPa
fu= 800 MPa

3.1.2 Geometrické charakteristiky — vrcholovy kloub

Prumér ¢epu
Pramér otvoru pro ¢ep
Tloustka vnéjsich plechti

Mezera mezi Cepy
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d=50 mm
do =52 mm
t, =13 mm

e=2mm



3.1.3 Vrcholovy kloub
Tloustka vnitiniho plechu t;:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Fea (Nea) = 297,39 kKN

Fr; %
t, =07 fra * VMo
fy
‘> 07 297,39 %103 % 1,0
*
L= 355
t; = 20,26 mm —

Navrh rozméru a:

F 2d
< lEa *V¥YMmo 0

2t x f, 3

297,39 *103 1,0 2=x52
a= +
2% 25% 355 3

a=>51,42mm —

Navrh rozméru c:

Fga *vmo  do
cz2—————+—
2t f, 3

297,39 x103 1,0 52

> R
€= 7. 25+355 3
c = 34,09 mm —
296

25, , 400 25, ,
A ERE |

Obrazek 16: Detail vicholového kloubu

— posouzeni MSU

volim t; =25 mm

volim a =70 mm

volim ¢ =90 mm

y Oy
13’H‘ _H_‘I?:

175 50, 175 25,
T 1
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Posouzeni ¢epu na smyk:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 4)
Fyga = 24,56 kN

Navrhova tnosnost ¢epu ve smyku:

f u,c

Fypra = 2%0,6 x A x*
Ym2

,. 500
Fyra =2%0,6 % (=25 )*1'25

Fyra = 942,48 kN
Posouzeni ¢epu na smyk:
1:‘v,Ed < F, v,Rd

24,56 < 942,48 kN — ¢ep o priméru d = 50 mm na smyk vyhovuje

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Fora = 297,39 kKN

Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

1,5xt*d * fy
Fppa =——
Ymo
F _1,5*25*50*355
b,Rd — 1.0

Fb,Rd = 665,63 kN

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

Fpea < Fpra

297,39 < 665,63 kN — ¢ep o priméru d = 50 mm a plech t =25 mm na
otlaceni vyhovuji
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Posouzeni ¢epu na ohyb:

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Neq =297,39 kN

N,
Mg, = Ed*(th+4*e+ts)

297,39 x 103
MEd=T*(25+4*2+25)

Mg, = 2,16 kNm

Navrhova tnosnost ¢epu na ohyb:

_ 0,8 * Wy * fyp
Rd Ymo
3
0,8 * "’;% £ 500
Mo, =

Mpq =491 kNm
Posouzeni ¢epu na ohyb:
Mgq < Mgq

2,16 < 4,91 kNm — ¢ep o priméru d = 50 mm na ohyb vyhovuje

Minimalni roztece svornikii:
a1 min = (4 + 3 xcosa) xd = (4 + 3 * cos0°) x 14 = 98 mm
Ay min = 4*d =414 =56 mm

a3 min = Max {83 incin} = max {gg Zrmn} =98 mm

Aamin = max{(z + 2;:1';1(1) * d} =
a; =100 mm

a, = 130 mm

az =90mm

a, = 105mm
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Obrazek 17: Roztece svornikii — vicholovy kloub

Posouzeni ocelové desky na otlaceni:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Nea =297,39 kN

Navrhova hodnota napéti na plose styku:

Neae 297,39 1073

Oco,d = byvhy 02006 = 2,48 MPa

Posouzeni kontaktu na tlak:

0c0d < feoa

2,48 < 18,72 MPa — ocelova deska na otlaceni vyhovi

Plasticky moment unosnosti:
My g = 0,3  fy o * d*°

M

R = 0,3 500 % 1426

My, gy = 0,143 kNm

Unosnost kolmo k vlakniim:
Charakteristicka pevnost v otla¢eni kolmo k vlakntm:
koo = 1,30+ 0,015+d = 1,30+ 0,015+ 14 = 1,51

frok
90 * sin?a + cos?a

B 28,21
Tnoox = 1,51 * sin290 + cos290

fh,90,k = 18,68 MPa

fh,90,k - k
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Charakteristickd tinosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

\
4 x M
¥,Rk _
frook ¥t *d * JZ +fh,90,k wd *t2
Fy pie = min < >
2,3+ J 2% My e * frooose * d
\ frook xt*d J

4 4% 0,143 * 10° 1
18,68 * 14 x 942

(18,68 * 94 % 14 * JZ
Fy gk = min

2,3 * \/2 % 0,143 « 10° = 18,68 * 14
18,68 * 94 x 14

12271,2
Fyrx = min {19891,3}
245829

Fyrie = 12,27 kN

Charakteristicka inosnost svornik:
svorniky 2 — stfizné

n=2_§

Fyrie = 2* N * Fy piemin

Fyri = 2%8%12,27

Fyri = 196,32 kN

Navrhova tnosnost svornikd:

F, rk 196,32
Fyra = kmoa *——=10,9 * = 135,91 kN
, M,s 113

Posouzeni ve stithu:
Vea < Fyra

24,56 < 135,91 kN — spoj na stiih vyhovuje

Posouzeni spoje na tah:
Vhitini sily: (kombinace MSU — 17)
Nedan = 38,90 kN
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Charakteristickd pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny:
frox = 0,082 % (1 —0,01*d) *pg
frnox = 0,082 % (1—0,01*14)+400

faok = 28,21 MPa

Charakteristickd tinosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

4% My, i )

p
xtxdx*| [24—T"———

Tnsok J frook * d * t?

F‘U,Rk = min« }

2,3+ J 2% My g * fruson * d

frook *t*d

4 4 % 0,143 = 10° 1
28,21 * 14 * 942

28,21 94 * 14 * \/2
Fyrx = min

2,3 * \/2 % 0,143 « 10° % 28,21 * 14
28,2194 14

17486,5
Fyrx = min {24444,2}
371244

Fyrx = 17,49 kN

Charakteristickd inosnost svorniki:
svorniky 2 — stfizné

n=_§

Fyri = 2% % Fy g min

Fyre = 2% 8% 17,49

Fyrk = 326,4 kN

Navrhova tinosnost svorniku:

F17 Rk 32614
Fyra = kmoa * —— = 0,9 * = 22597 kN
M,s ]
Posouzeni na tah:
Ngatan < Fyra
38,90 < 225,97 kN — spoj na tah vyhovuje
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3.2 Patni kloub:

3.2.1 Materialové charakteristiky — patni kloub

Vaznik:

Material lepené lamelové dievo GL 26h
Ttida provozu 2

T¥ida trvani zatiZeni kratkodobé — Kumea = 0,9

Kaer=10,8

Soucinitel spolehlivosti
C epy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Plechy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Svorniky:
Material

Mez kluzu

Pevnost v tahu

™ = 1,25

ocel S355
fy =355 MPa
fuc =510 MPa

ocel S355
fy =355 MPa
f.=510 MPa

ocel 8.8
fy = 640 MPa
f.= 800 MPa

3.2.2 Geometrické charakteristiky — patni kloub

Primér ¢epu
Primér otvoru pro Cep
Tloust’ka vnéjsich plechti

Mezera mezi Cepy
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3.2.3 Patni kloub — posouzeni MSU

Tloustka vnitiniho plechu t;:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Fea (Nea) = 458,87 kKN

Fga * Ymo

fy

s 07 458,87 103 * 1,0
*
=" 355

t; = 0,7

t; = 2595mm —

Navrh rozméru a:

F 2d
< lEa *¥YMmo 0

2t x f, 3

458,87 103+ 1,0 2%52
a = +
2 %30 = 355 3

a=56,21mm —

Navrh rozméru c:

>FEd*VM0 @
2t fy 3

45887 x 103 1,0 52
c= + —
2 %30 * 355 3

c = 38,88 mm —

volim t; = 30 mm

volim a =70 mm

volim ¢ =90 mm
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+ 425

175

————— I_._ _.%_._._- R,
175

25

Obrazek 18: Detail patniho kloubu

Posouzeni ¢epu na smyk:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Ry = 335,66 kN

R, = 324,92 kN

Fypa = /Razc + RZ

Fyga = /335,662 + 324,922

Fypq = 467,16 kN

Navrhova tnosnost ¢epu ve smyku:

f u,c

Ym2

Fyra =2%0,6 %A x

500
1,25

Fypq = 2% 0,6 * (1 * 252) *

Fyra = 942,48 kN
Posouzeni ¢epu na smyk:
Fv,Ed <F v,Rd

458,87 < 942,48 kN — ¢ep o priméru d = 50 mm na smyk vyhovuje

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Rx = 335,66 kN

R, =324,92 kN
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Fyga = /R;% + R?

Fypa = /335,662 + 324,922

F,pq = 467,16 kN

Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

1,5t *d * fy
Fypa=——
Ymo
F _1,5*30*50*355
b,Rd = 1.0

Fb,Rd = 798,75 kN

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:

Fpea < Fpra

467,16 < 798,75 kN —

Posouzeni ¢epu na ohyb:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Ned = 458,87kN

¢ep o priméru d =50 mm a plech t =30 mm na
otlaceni vyhovuji

N
Mgy = Ed*(th+4*e+ts)
458,87 + 103
MEd=T*(3O+4*2+3O)

Mgq = 3,90 kNm

Navrhova tnosnost ¢epu na ohyb:

0,8 * Wey * fyp
kd Ymo
3
0,8+ 7529 500
Mo = 32

Mgy = 4,91 kNm
Posouzeni ¢epu na ohyb:
Mgg < Mpq

3,90 <491 kNm —

¢ep o priméru d = 50 mm na ohyb vyhovuje
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Posouzeni ¢epu na kombinaci smyku a ohybu:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Ry =335,66 kN

R, =324,92 kN

Fypa = / R% + R?

Fypa = /335,662 + 324,922

F,gq = 467,16 kN

Mgg = 3,90 kNm
Navrhova tnosnost ¢epu:
Fyra = 942,48 kN

Mpgq =491 kNm

Posouzeni ¢epu na kombinaci smyku a ohybu:
2 2
F, M
< v,Ed) +< Ed) <1
Fyra Mgq
467,16\%  (3,90\2
Giz) *(an) =t
942,48 4,91

0,88<1 — ¢ep o priméru d = 50 mm na kombinaci smyku a
ohybu vyhovuje

Minimalni roztece svornikii:
A1 min = (4+ 3 *cosa) xd = (4 + 3 * cos0°) * 16 = 112 mm
Ay min = 4*d =416 = 64 mm

7xd }=ma {112mm

80 mm 80mm}= 112 mm

a3 min = max{

(24 2 *sina) * d} — max {64 mm

3xd 48mm}=64mm

Aamin = max{
a; =120mm
a, =130mm
az =120 mm

a, = 105mm
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Obrazek 19: Roztece svornikii - patni kloub

Posouzeni ocelové desky na otlaceni:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Ry = 420,66 kN

R, =410,95 kN

Fv,Ed = ‘/R%+Rzz

Fypa = 420,662 + 410,952

F, gq = 588,08 kN
Navrhova hodnota napéti na plose styku:

Npgo _ 588081073

Oc0,d = byvhy  024%06 = 4,08 MPa

Posouzeni kontaktu na tlak:

0c0d < feod

4,08 < 18,72 MPa — ocelova deska na otlaceni vyhovi

Plasticky moment inosnosti:
My g = 0,3  fy o * d*°

My,R

My, pic = 0,203 kNm

k= 0,3 %500 1626
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Unosnost kolmo k vldknim:

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Veq = 58,71 kN

Charakteristicka pevnost v otlaceni kolmo k vldknim:
koo =1,30+0,015*xd =1,304+ 0,015+ 16 = 1,54

fhok
90 * Sin?a + cos?a

fh,90,k - k

B 28,21
frook = 1,54 * sin290 + cos290

froox = 18,32 MPa

Charakteristicka tinosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

4% My, i )

xtxdx*| [24——-"—=—
Tnsok \/ frook * d * t?
Fy gk = min | >

2,3 * JZ * My pic * fnook * d

frook *t*d

4%0,203 * 106
t1832+16+942

18,32 %« 94 « 16 * \/2
Fy g = min

l 2,3 %+/2 0,203 x 106 * 18,32 * 16
18,32 % 94 x 16

14355,9
F, pic = min {25090,7}
27553,3

Fyrk = 14,36 kN

Charakteristicka inosnost svornik:
svorniky 2 — stfizné

n=2_8

Fv,Rk =2*nx* Fv,Rk,min

Fyrr = 2% 8% 14,36

Fyrk = 229,76 kN
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Navrhova tinosnost svorniki:

F, ri 229,76
Fyra = kmoa *—— =10,9 * 3 - 159,06 kN

)/M,S )]

Posouzeni ve stithu:
Vea < Fyra

58,71 < 159,06 kN — spoj na stiih vyhovuje

Posouzeni spoje na tah:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 8)
Neqan = 25,77 kN

Charakteristickd pevnost v otlaceni rovnob&zné s vlakny:
frox = 0,082 % (1—0,01+d)*py

frnox = 0,082 % (1—0,01%16) 400

fnox = 27,55 MPa

Charakteristicka tinosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

\
4+« M Rk
stxd*| |24+ —LF——
Tnsok \/ frook * d * t?
FV,Rk - ml’fl< >

23+ J 2% My e * frooy * d

\ frook *t*d

450,203 % 106
t 275516942

27,55 %94 % 16 * \/2
Fy rx = min

2,3 * \/2 % 0,203 x 10° * 27,55 * 16
27,55%94 % 16

20141,4
F, gk = min {30768,9}
41435,2

Fyrie = 20,14 kN
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Charakteristicka unosnost svorniki:
svorniky 2 — stfizné

n=2_8

Fv,Rk =2%nx* Fv,Rk,min

Fore =2+8%20,14

Fyrie = 322,24 kN

Navrhova tnosnost svornikd:

F, 322,24
Fv.Rd = kmoa * AL 0,9 *
M,s )

Posouzeni na tah:

Ngatan < Fyra

25,77 < 223,09 kN —

Posouzeni pripoje k betonu

= 223,09 kN

spoj na tah vyhovuje

Obrdazek 20:Detail patniho kloubu — kotveni k betonu

60

Yy
S Y
= & |

d

ar s

o
{Bzwzq}

e

600
900




Posouzeni Sroubu na tah:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 8)
NEdn = 25,77 kKN

Navrhova tnosnost 1 Sroubu v tahu:

0'9 * fu,b * As
Forg=——""—"
Ym2
F _ 0,9 « 800 = 157
trd — 1'25

Firq = 90,43 kN

Posouzeni tnosnosti Sroubti na tah:

4+ Fira 2 Ngatan

4%90,43 = 25,77

361,73 > 25,77 kN — 4 x Sroub M16 na tah vyhovuje

Posouzeni Sroubti na stiih:
Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)
Via = 58,71 kN

Navrhova tnosnost 1 Sroubu ve stiihu:

0'6 * fu,b * As
Ft,rd =
Ym2
0,6 * 800 = 157
Fora =—q35

Firq = 60,28 kN

Posouzeni unosnosti Sroubil na stiih:

4+ Ferq 2 Ngatan

4% 60,28 > 58,71

241,12 > 58,71 kN — 4 x Sroub M16 na stfih vyhovuje
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Posouzeni ocelové desky na otlaceni:

Vnitini sily: (kombinace MSU — 19)

Rx =420,66 kN
R, =410,95 kN
Vea = 58,71 kKN

Fypa = / R% + R?

Fypa = 420,662 + 410,952

F,pq = 588,08 kN

Mgg = Vgaq * e

Mg, = 58,71 % 103 % 200
Mgs = 11,74 kNm

Navrhova hodnota napéti na plose styku:

Nga. _ 588,08x1073

= = = 4,08 MP
9c0d = hy T 0,24%0,6 .
Posouzeni kontaktu na tlak:
O-C,O,d < fc,O,d
4,08 < 18,72 MPa — ocelova deska na otlaceni vyhovi

Soucinitel koncentrace napéti v betonu:

_|(ay * by)
= [@n)

(900 * 600)
7™ (600 * 300)

AE

Néavrhovéa pevnost betonu v tlaku:
fjd :ﬁj *kj * fea

2
fia = 3* 1,73 % 13,33

fja = 15,37 MPa
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Presah desky:

C=ty* —fyd
3% fjd *¥Ymo
, 355
= * s ——
¢ 341537+ 1,0
¢ = 69,37 mm — Agpr =100 117 mm?

Obrdazek 21: Pripoj vazniku k betonu v paté

Navrhova hodnota napéti na plose styku:
Fgq 6 * Mg

+ 2
Aefr  (begr + hers”)

588,08 %103 s 6 % 11,74 = 108
%4 =T100117 ' (200,74 * 498,742)

Opa =

Gb,d = 7,28 MPa
Posouzeni kontaktu na tlak:
Opa < fja

7,28 < 15,37 MPa — kontaktni plocha je dostatecna

Apatky
5xa
a+ hpatky
5x%b

a; = min
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900
_ ... J3000( _
aq = min < 1600( = 900 mm
1500
Apatky
i 5xb
b; = min«
! b+ hpatry
5xa
600
_ . J1500( _
b; = min« 1300 (= 600 mm
\3 000
a ...vySka plechu
b ...sitka plechu
fck 20
=—=—=1333MP
de y 1’5 a

3.3 Spoj vaznice na vaznik:

Podrobny vypocet viz ptiloha ¢. 3 — Posouzeni ptipoje vaznice k obloukovému vazniku

4. Souhrn navrzenych konstrukénich prvki

Obloukovy vaznik:

Vaznice:

Stitovy sloup (9,8 — 8,66 m):
Stitovy sloup (7,4 — 3,19 m):
Ztuzujici tahlo:

Zakladova patka:

drevo GL 26h
drevo GL 26h
dfevo GL 26h
dfevo GL 26h
ocel S460
beton C 25 /30
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : BP_Stresni plast’
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 29.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Drevéné palubk 0,0150 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 DEKFOL N STAND 0,0002 0,3500 1470,0 550,0 180000,0 0.0000
3 Isover Uni + d 0,0600 0,0430* 940,2 55,0 3,2 0.0000
4 DEKTEN PRO 0,0006 0,3500 1500,0 920,0 166,0 0.0000
5 Kingspan TOP-D 0,1000 0,0220 800,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevéné palubky -—-

2 DEKFOL N STANDARD

3 Isover Uni + dfevény rost vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most(: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostG: 0.0600 m

Os. vzdalenost tep. mosta: 1.0000 m

DEKTEN PRO
Kingspan TOP-DEK -—

(S0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 87.3 1586.5 -4.1 81.1 351.3
2 28 672 16.0 90.2 1639.2 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 16.0 89.4 1624.6 1.2 79.4 528.7
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 18.0 80.2 1654.4 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.0 73.6 1720.0 14.0 71.9 1148.8
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 70.0 1739.9 14.8 711 1196.3
9 30 720 20.0 7.7 1675.6 11.2 74.2 986.5
10 31 744 18.0 78.6 1621.4 6.1 77.3 727.5
11 30 720 17.0 84.2 1630.7 1.1 79.5 525.6



12 31 744 16.0 90.4 1642.8 -2.5 80.7 400.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec€ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.026 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.69C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.4 1.068 13.9 0.895 15.2 0.960 91.9
2 17.9 1.102 14.4 0.914 15.3 0.960 94.6
3 17.8 1.118 14.3 0.882 15.4 0.960 92.8
4 17.6 1.057 14.1 0.748 16.6 0.960 85.7
5 18.0 1.005 14.5 0.526 17.7 0.960 81.7
6 18.7 0.777 15.1 0.190 19.8 0.960 74.7
7 19.0 0.633 155 - 20.8 0.960 71.6
8 18.8 0.652 15.3 0.084 20.8 0.960 711
9 18.2 0.800 14.7 0.402 19.7 0.960 73.3
10 17.7 0.976 14.2 0.683 17.5 0.960 81.0
11 17.8 1.051 14.3 0.831 16.4 0.960 87.6
12 17.9 1.104 14.4 0.915 15.3 0.960 94.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 155 150 150 7.5 7.5 -16.8

p [Pa]: 1363 1287 127 121 118 115

p,sat [Pa]: 1756 1706 1706 1040 1039 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Dievéné palubky
DEKFOL M STAMDARD
|zover Uni + dievéng rodt

CEKTEM FRO

K.ingzspan TOP-DEF.
T[C]
155 §
11.4
4
3.4
0.7
-4.7
-B.7
12,81
16,81

Tloustky [m] 0.0352 0.0703 01055 01406 01755

Cast. tlaky vodni pary v tppickém mistd konstrukce v ustal. navrih. podminkach

Dievéné palublky
DEKFOL M STAMDARD
|zaver Ui + drevéni rodt
CEKTEM PRO
K.ingzpan TOP-DEFK
p [Fa]

17560 ——
1551
13468 =
1141
935
730
525
320
115

Tlouitky [m] 0.0352 0.0703 0.1055 0.1406 01758

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.443E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podie EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Drevéné palubk -—- - 153 122 90
2 DEKFOL N STAND --- 31 153 181 -



3
4
5

Isover Uni + d 365 -— — —
DEKTEN PRO 365 -— — —
Kingspan TOP-D  --- - 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : BP_bo¢€ni sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 10.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Parotésnici fé 0,0002 0,3500 1470,0 550,0 180000,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,1200 0,0570* 1063,1 103,8 1,0 0.0000
4 Isover Fassil 0,1200 0,0480* 799,1 71,6 1,0 0.0000
5 HOMESEAL LSD 0,0002 0,3500 1500,0 1150,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostt, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell —
2 Parotésnici folie —
3 Isover Fassil + dfevény sloupek

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materidlu:  0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd:  0.1200 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostl: 0.7800 m

4 Isover Fassil + ocelovy rost vliv kovovych tep. mostu dle BRE Digest 465
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.037 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profilt: 17.0 W/(m.K)
Typ profili: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profill: ne
Sitka kovovych profild: 0.0500 m
Tloustka (hloubka) profilG:  0.1200 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profili:  0.4000 m

5 HOMESEAL LSD ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 87.3 1586.5 -2.1 81.1 415.9
2 28 672 16.0 90.2 1639.2 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 16.0 894 1624.6 3.2 79.4 610.0
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 18.0 80.2 1654.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 73.6 1720.0 16.0 71.9 1306.6
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 17.5 704 1407.2
8 31 744 21.0 70.0 1739.9 16.8 71.1 1359.6
9 30 720 20.0 71.7 1675.6 13.2 74.2 11254
10 31 744 18.0 78.6 1621.4 8.1 77.3 834.5
11 30 720 17.0 84.2 1630.7 3.1 79.5 606.4
12 31 744 16.0 90.4 1642.8 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.685 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 52.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 56h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.4 1.076 13.9 0.883 15.1 0.950 92.5
2 17.9 1.114 14.4 0.903 15.2 0.950 95.2
3 17.8 1.137 14.3 0.864 15.4 0.950 93.2
4 17.6 1.069 141 0.693 16.5 0.950 85.8



5 18.0 1.007 14.5 0.347 17.7 0.950 81.6
6 18.7 0.665 151 - 19.8 0.950 74.5
7 19.0 0.423 155 - 20.8 0.950 71.4
8 18.8 0.487 153 - 20.8 0.950 70.9
9 18.2 0.742 14.7 0.226 19.7 0.950 73.2
10 17.7 0.972 14.2 0.619 17.5 0.950 81.1
11 17.8 1.058 14.3 0.807 16.3 0.950 88.0
12 17.9 1.117 14.4 0.905 15.2 0.950 95.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 151 146 146 03 -16.7 -16.7

p [Pa]: 1363 1352 124 120 116 115

p,sat [Pa]: 1717 1659 1659 623 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. nayrh. podminkéach

Fermacel
Parotéznici falie
|zover Fassil + dievény sloupek
|zovver Faszil + ocelowi rost

HOMESEAL LSD
p [Pa]
1717 =
1517
1317
1116
916
Fal

515
35
115

Tloustky [m] 0053 01062 01532 02123 0.2654




Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacell
Parotéznici falie
|zover Fassl + dievén) sloupek.
|zover Fazzil + ocelowp rodt
HOMESEAL LSD
RH [*]

100
a0
an
70
=
50
40
0

20 — ]
10

Tloustky [m] 0.0531 01062 01532 02123 0.2654

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.823E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell -—- -—- 122 122 121
2 Parotésnici fo - - 122 122 121
3 Isover Fassil 242 123 - - -
4 Isover Fassil - - 334 31 -
5 HOMESEAL LSD  --- - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakéazka :

Datum : 26.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,1200 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Parotésnici fo 0,0002 0,3500 1470,0 550,0 180000,0 0.0000
5 Isover Fassil 0,1800 0,0350 800,0 50,0 1,0 0.0000
6 HOMESEAL LSD 0,0002 0,3500 1500,0 1150,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell —
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 120 mm

OSB desky —
Parotésnici folie —
Isover Fassil —
HOMESEAL LSD —

ook w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 72.5 1317.5 -2.1 81.1 415.9

2 28 672 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9



3 31 744 16.0 76.9 1397.5 3.2 79.4 610.0
4 30 720 17.0 74.7 1446.7 7.7 77.5 814.1
5 31 744 18.0 75.4 1555.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 71.3 1666.2 16.0 71.9 1306.6
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.3 1697.7 16.8 711 1359.6
9 30 720 20.0 67.8 1584.5 13.2 74.2 11254
10 31 744 18.0 70.8 1460.5 8.1 77.3 834.5
11 30 720 17.0 72.5 1404 1 3.1 79.5 606.4
12 31 744 16.0 75.6 1373.9 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.542 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 59.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 50h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1459 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.5 0.915 11.1 0.727 15.2 0.957 76.2
2 15.1 0.944 11.7 0.738 15.3 0.957 78.9
3 15.4 0.952 12.0 0.684 15.5 0.957 79.6
4 15.9 0.884 12.5 0.514 16.6 0.957 76.6
5 171 0.823 13.6 0.167 17.8 0.957 76.5
6 18.2 0.538 146 - 19.8 0.957 721
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.957 69.8
8 18.5 0.393 14.9 - 20.8 0.957 69.1
9 17.4 0.611 13.9 0.099 19.7 0.957 69.0
10 16.1 0.805 12.6 0.457 17.6 0.957 72.7
11 15.5 0.889 12.0 0.642 16.4 0.957 75.3
12 15.1 0.947 11.7 0.739 15.3 0.957 79.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 152 148 136 130 129 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1363 1352 1352 1327 122 115 115

p,sat [Pa]: 1732 1682 1559 1492 1492 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. nayrh. podminkéach

Fermacel
|lzaviend vzduch. dutina H. 120 mm
Q5B desky
Paratéznici falie
|zover Fassil
HOMESEAL LSD
p [Pa]
17320
1520
1323
1126
923
|
519
7
115
Tlousky [m] 00,0681 01362 02042 02723 0,3404
Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Fermacel
|lzaviena vaduch. dutina tl. 120 mm
0568 desky
Paratéznici falie
|zover Faszsil
HOMESEAL LSD
RH [¥]
100
a0
aa
70
G0
a0
40
30
20
10
Tlousky [m] 00,0681 01362 02042 02723 0,3404

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.695E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell - 92 273 — —
2 Uzaviena vzduc - 61 214 90 -
3 OSB desky - 61 214 90 -
4 Parotésnici fo - 61 214 90 -
5 Isover Fassil - - 303 62 -
6 HOMESEAL LSD  --- - 303 62 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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BAKALARSKA PRACE

Priloha €. 2 — Posouzeni zédkladové patky obloukového vazniku

Vypracoval: Jan Koudelka
Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

Datum odevzdani: kvéten 2019



Jan Koudelka

Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

Bakalarska prace

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast

Vypracoval : Jan Koudelka
Datum : 01.04.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce :

. Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu :
Omezeni deformacni zony :

CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :

standardni postup
0,333
vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek o of v fsu o
[l [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [l
1 Trida G1, stfedné ulehla o | 350 000 21,00 11,00
2 Trida F1, konzistence tuha 2900 8,00 19,00 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

T¥ida G1, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y 21,00 kN/m3
Pef = 38,50°

Cef = 0,00 kPa
Eoeq = 355,50 MPa
Ysat = 21,00 kN/m3

Pouze pro nekomercni vyuZziti

[GEOS5 - Patky (studentska licence) | verze 5.2019.24.0 | hardwarovy kli¢ 1763 / 1 | Jan Koudelka | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Jan Koudelka

Bakalarska prace
Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: excentricka patka

Hloubka od plivodniho terénu h,

Hloubka zakladové spary
Tloustka zakladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

Y = 19,00 kN/m3
Pef = 29,00°
Cef 8,00 kPa
Eoeq = 24,00 MPa
Ysat = 19,00 kN/m3
=140 m
d =140 m
t =100 m
sq = 0,00 °
sy = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: excentricka patka

Delka patky
Sitka patky

Objem patky

X

S y
Sifka sloupu ve sméru x ¢y

Sitka sloupu ve sméru y cy =

3,00
1,80
2,20
0,60
5,40

m
m
m
m

m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 1,30 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 0,90 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,30 0,00 .. 0,30 Tida G1, stredné ulehla ° .°
2 - 0,30..0 TridaG1, stfedné ulehla ° .°
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Zatizeni. Nazev Typ N x y x y
nové | zmena [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhoveé 324,92 0,00 -127,83 335,66 0,00
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 2|
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Jan Koudelka

Bakalarska prace
Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

.. Zatizeni : N My My Hy Hy
Cislo ) . Nazev Typ
nové | zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni  Uzitné 232,09 0,00 -91,31 239,76 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stav
VL. tih e R Vyuziti
Nazev » '_ av * o d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,83 0,00 198,90 276,32 71,98 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,74 0,00 196,81 424,86 46,32 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi VA

124,20 kN
32,64 kN

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 3,42 m
Dosah smykove plochy Is, = 11,26 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 276,32 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 198,90 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,276<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,276<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spgq = 12,84 kN

360,05 kN
335,66 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZziti

[GEOS5 - Patky (studentska licence) | verze 5.2019.24.0 | hardwarovy kli¢ 1763 / 1 | Jan Koudelka | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Bakalarska prace

Jan Koudelka Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku
Nazev : 1.MS Faze - vypocet : 1 -1
q
/”‘y\b
@/
Q«z\,
1,35 ,

B0

sy

,80

N\

b
3,00

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 124,20 kN
Spoctena tiha nadlozi V4 32,64 kN

Vypocet proveden za vylou€eni tahu.
Rozmeéry patky po vylouceni tazenych okraja:

Délka patky (x) = 2,30 m
Sirka patky (y) = 1,80 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,1 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = -0,1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,3 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,2 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pretvarnosti Eges = 319,95 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=3,59)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=16,61)

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 4|
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Jan Koudelka

Bakalarska prace
Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,244<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,244<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,2 mm
Hloubka deformacni zény = 2,63 m

NatoCeni ve sméru x = 0,115 (tan*1000); (6,6E-03 °)
Nato&eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (8,8E-19 °)

Nazev : 2.MS

Faze - vypocet : 1 -1

PTUT
140 140
1,00
Ar /
/
’
’
’
’
’
2,63 ’/
b
,/
4
’
/
’
]
,/ Sigma,z
A e e Sigma,or

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
8 ks profil 22,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 1,80 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 0,18 % > 014 % = pnin
Poloha neutrélné osy X = 006 m < 059 M = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1225,63 kNm > 57,45 kKNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

10 ks profil 24,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 3,00 m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Jan Koudelka

Pfiloha €. 2 - Zakladova patka obloukového vazniku

Bakalarska prace

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupeii vyztuzeni p = 0,16 % > 0,14 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,05 m < 0,58 m = Xmax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 1825,94 kNm > 35,76 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 324,92 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 79,43 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 245,49 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 5,60 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,08 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 261,99 kN

Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 62,93 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 047 m

Délka prufezu u = 6,89 m

Smykové napéti na prlafezu VEg = 0,02 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 1,23 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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SFS i nte c Pfiloha ¢.3 - Pripoj vazice k obloukovému vazniku
— )

iméno Pfriloha é.,3 - Pt"'l’poj,vazice k jméno
obloukovému vazniku kontakt
popis Bakalarska prace adresa
advresa mésto
mestvo , zemé / stat
zemeé / stat Telefon
Telefon Fax
Fax E-Mail
E-Mail
typ upeviovaciho prostiedku WR-T 9,0x300mm
pocet upevfiovacich prostredk{ 4

vzdalenosti od okraje

a mezilehlé

vzdalenosti
ap 13,2 cm
ays 1,4cm

az G 2,7 cm

1900 mm

Geometrie

vertikalni Uhel 0° S P——
horizontalni Uhel 90 °
Uhel upeviiovaciho o o
M 45
prostredku
orientace paru v
M P . o zkrizeny
upevnovacich prostredku
oloha upevnovaciho ,
P p platny

prostiedku

118em

informace o konstrukénim prvku

rozmér Sirka vyska materiall tfida jakosti
[mm] [mm]
nosnik 200 900 Lamelové drevo GL24h
vedlejsi nosnik 200 260 Lamelové dfevo GL24h
Pfed provadénim musi vSechny vypocty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant SFS

v1.4.29.119/1.2.42.0
Max Mustermann - Ausfihrende Firma - - 19.05.2019 1/6
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Pfiloha ¢.3 - Pripoj vazice k obloukovému vazniku

S intec

navrhové hodnoty

vlastnosti materialu

~
~
-

Pk Emean G m,0,k v,0,k ¢,90,k

[kg/m3] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
nosnik 385 11500,00 650,00 24,00 3,50 2,50
vedlejsi nosnik 385 11500,00 650,00 24,00 3,50 2,50

navrhové faktory konstrukénich prvki

™ Kmod Kdef
Y 2g 7 el o velmi
tfida provozu 2 staly dlouhy stredni kratky Kratky
nosnik 1,25 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 0,8
vedlejsi nosnik 1,25 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 0,8

Upozornéni: pfi mimoradnych zatizenich se pouzije yM = 1

informace o upevnovacim prostredku
d L ds Sspann d2 dg Sg dk Ik
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
WR-T 9,0x300 | 9 300 9 280 6,8 9 280 14 20

upeviovaci prostiedek — char. hodnoty inosnosti

ft,k Fy,k fax,k(*)
[KN-m] [kN] [N/mm?2] [N/mm?2]

WR-T 9,0x300 | 30,00 25,00 800,00 0,00
(*) hodnoty pro hustotu ve vysi 350
char. odolnost

Ftens,k a(1) Frax,rk(1) a(2) Frax,rk(2) Fek(2)

[kN] [°] [kN] [°] [kN] [kN]
hlavni nosnik 25,00 90 18,65 90 18,65 14,03
vedlejsi nosnik 25,00 45 18,65 45 18,65 13,30
™ 1,25 - 1,3 - 1,3 1,1

Upozornéni: pfi mimoradnych zatiZzenich se pouzije yM = 1
FTax,Rk je charakteristicka odolnost proti vytazeni zavitové ¢asti
(1) upevnovaci prostfedek namahany tahem; (2) upevnovaci prostfedek namahany tlakem

ucinky / zatizeni

Trida pouziti

kategorie pouziti

navrhové zatizeni

navrhové soustiedéné
zatizeni zatizeni
Load [kN] 27,61 0,00
trida trvani zatizeni Kratkydoby Kratkydoby
Pfed provadénim musi vSechny vypocty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant SFS

v1.4.29.119/1.2.42.0
Max Mustermann - Ausfihrende Firma - - 19.05.2019 3/6



s s i nte c Pfiloha €.3 - Pfipoj vazice k obloukovému vazniku

souhrn posouzeni

prehled
i . - zatézovaci

maximum kontrola stupen vyuziti pFipady
posouzeni upevnovaciho
prostredku
tlak 19,5232 24,1857 0,8072 LC1
tah 19,5232 24,0926 0,8103 LC1
dimenzovani upevinovaciho prostiedku

tlak tah

maximum 19,52 / 24,19 (80,7%) 19,52 / 24,09 (81,0%)
LC1 19,52 / 24,19 (80,7%) 19,52 / 24,09 (81,0%)

upozornéni / odkaz

» dimenzovani podle CSN EN 1995-1-1:2004+A1+A2 a prisluSnych narodnich pfiloh a ETA-12/0062

» charakteristické hodnoty pouzitych druhll dfeva odpovidaji EN 338:2009 (rostlé dfevo / lepené rostlé dfevo) a EN 14080:2013 (lepené
lamelové dfevo)

* Vruty se smi pouzit pouze pro pfevazné staticka zatizeni

« pfedpoklada se ulozeni hlavniho nosniku tuhé v krouceni

» u samostatné provadénych posouzeni konstrukénich prvkd se musi uvazit oslabeni prafezu a pfidavné momenty G¢inkem excentricity
pfipojeni!

* Volba del$iho upeviiovaciho prostfedku mGze byt z konstrukénich ddvodd vhodna

* posouzeni tahu kolmo k vlaknim musi byt pfipadné provedeno samostatné

Pfed provadénim musi vSechny vypocty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant SFS
v1.4.29.119/1.2.42.0
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s s i nte c Pfiloha €.3 - Pfipoj vazice k obloukovému vazniku

podrobné posouzeni

posouzeni upeviovaciho prostiredku v tahu

v
Ft.0,d = siny
Ft.0,d Vg v
LC1 19,523 27,610 45,000
K
Frax,rd,1 = FTax,Rk,1" ﬁd;
Frax,Rd,1 Frax,Rrk,1 Kmod VpiTax
LC1 12,911 18,649 0,900 1,300
Frax,rd,2 = Frax,RK,2 Kmoq
I’ I’ r’ r FYM,TaX
Frax,Rd,2 Frax,Rk,2 Kmod Y, Tax
LC1 12,911 18,649 0,900 1,300
Ftens,d = —tngs;_k
Fi tens,d Fi tens,k Ym,1
LC1 | 20,000] 25,000] 1,250

Rax,a = min {FTax,Rd,l i Frax,rd,2 ;Ftens,d}

Rax,d F: Tax,Rd,1 F; Tax,Rd,2 F tens,d
LC1 | 12,911 12,911] 12,911 20,000
_ Ftoa
Neff-Rax,d
n Ft.0,d Nefr Rax,d
LC1 0,810 19,523 1,866 12,911

posouzeni upevinovaciho prostredku v tlaku

=_/d
Fclold sin~y
Fe,0,d Vg v
LC1 19,523 27,610 45,000
Pfed provadénim musi vSechny vypocty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant SFS

v1.4.29.119/1.2.42.0
Max Mustermann - Ausfihrende Firma - - 19.05.2019 5/6



SFS

k
Frax,Rd,1 = Frax,Rk,1 " 5 ﬁ;" ;:X
Frax,Rd,1 Frax,Rk,1 Kmod Vot Tox
LC1 12,911 18,649 0,900 1,300
F =F . kmod
Tax,Rd,2 Tax,Rk,2 M Tax
Frax,Rd,2 Frax,Rk,2 Kmod VpiTax
LC1 12,911 18,649 0,900 1,300
F —_ Ftens,k
tens,d — YmT
Ftens,d Ftens,k Ym,1
LC1 20,000 25,000 1,250
F .
Fria1 = —f,'\;kc’:l
Fri,a,1 Frik,1 Tm,c
LC1 12,753 14,029 1,100
F .
Fuivd,2 = —illv’,kéz
Fxi,d,2 Fkik,2 Tmc
LC1 | 12,003] 13,302 1,100

Rii,g = min {FTax,Rd,l i Frax,ra,2 i Ftens,d i Fxi,d,1 ;Fk/,d,z}

Priloha ¢.3 - PFripoj vazice k obloukovému vazniku

Ryi,d Frax,rd,1 Frax,rd,2 Ftens,d Fri,d,1 Fii,d,2
LC1 |  12,003] 12,911] 12,911] 20,000] 12,753] 12,093
_ Feod
Neff - Rii,d

n Fe,0,d Neff Ryi,d
LC1 0,807 19,523 2,000] 12,093

PFed provadénim musi vSechny vypocty ovéfit a schvalit zodpovédny projektant

Max Mustermann - Ausfiihrende Firma - -

19.05.2019
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1. Identifika¢ni idaje stavby

Nézev akce: Novostavba dievéné tenisové haly
Investor: CVUT v Praze, Fakulta Stavebni
Projektant: Jan Koudelka

Predmét: Bakalaiska prace

Vedouci bakalarské prace: Ing. Anna Kuklikova Ph.D.

Rok: 2019

2. Architektonicke a stavebné technické feSeni stavby

2.1. Utel objektu

Néaplni bakalatrské prace bylo feseni konstrukce dievéné obloukové haly, slouzici pro hrani
tenisu. V hale jsou umistény dva tenisové kurty s umélym povrchem — imitace antuky. Hala je

urcena jak pro profesionalni hrace, tak i pro vetejnost.

2.2. Architektonické, funkéni, dispozi¢ni a vytvarné feSeni

Jedna se o samostatné stojici objekt, situovan v zapadni ¢asti pozemku. Vjezd bude zajistén
z jizni strany z ulice Rudolfovska. Padorysné rozméry jsou 40,5 x 47,5 m, vyska haly véetné
stieSniho plasté je 10,5 m. Ve §titovych sténach se nachazeji dfevéna okna slouzici k prosvétleni
a odvétrani prostor haly. Vstup do objektu je z jihovychodni strany a je opatien rampou pro
bezbariérovy pristup. Samotny projekt fesi pouze sportovisté, nikoliv zazemi pro sportovce a

navstévniky.

Hlavni nosna konstrukce je tvofena obloukovymi vazniky z lepeného lamelového dieva
v osové vzdalenosti 5 m a vaznicemi v osovych vzdalenostech po 3 m. Horni hrany vaznic licuji
s horni hranou vazniki a jsou spojeny pomoci vrutll od spolecnosti SFS Intec. Stfesni plast’ tvoii
izola¢ni sendvicové panely, které jsou pfipevnény na vaznice a dodatecna tepelnd izolace, ktera

je ulozena v dfevéném rostu pod vaznicemi.



Konstrukce bocnich stén je tvotfena sloupky s osovou vzdalenosti 0,78 m. Prostor mezi
sloupky je vyplnén tepelnou izolaci. Na vnitini strané stény jsou umistény sddrovlaknité desky,
které jsou opatieny malbou. Na vnéjsi stranu sloupki jsou umistény horizontalni U profily, mezi
kterymi je tepelna izolace. Vzduchova mezera pro odvétrani je tvorena svislymi ocelovymi omega

profily, na které je umistén dievény obklad.

Konstrukce Stitovych stén je tvofena sloupky s osovou vzdalenosti 2,5 m. Z vnitini strany
jsou umistény sadrovlaknité desky, které jsou opatfeny malbou. Na vnéjsi stranu je navrzZen

kontaktni zateplovaci systém tvoren deskami cediCové viny a omitkovym systémem.

Povrch v hale je tvoten certifikovanou skladbou dle pozadavkt ITF. Svrchni kluznou vrstvou
(keramicky pisek), zakladni vrstvou (drt’ + pojivo) a oddé€lovaci vrstvou (pryZové granule +
pojivo). Podklad tvofi anhydritovy potér, ktery je od tepelné izolace oddélen separacni folii.

Hydroizolace, ktera je polozena na podkladni beton zaroveii plni funkci izolace proti radonu.

Oblast soklu je zateplena extrudovanym polystyrenem. Jako povrchova Uprava je zvolena

soklova omitka. Pod trovni terénu je polystyren oddélen od zeminy nopovou folii.

Objekt bude zaloZen na betonovych patkadch a pasech do nezamrzné hloubky minimalné

0,8 m pod uroven upraveného terénu.

2.3.Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné prostory,

orientace, osvétleni a oslunéni

Legenda ploch:

celkova plocha parcely ¢. 1842/1 8841 m?
zastavéna plocha 1930 m?
nova zpevneénd plocha (asfaltova plocha) 597 m?
obestavény prostor cca 14717 m?
uzitna plocha 1489,8 m?

Udavané prostory jsou prosvétleny sdruzenym osvétlenim (okny ve fasadé a umélym osvétlenim

v hale)

Vétrani bude zajisténo oteviratelnymi okennimi otvory ve Stitové stén¢.



2.4. Tepeln¢ technické vlastnosti

Navrzené obalové konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana

budov a pozadavky na soucinitel prostupu tepla jsou splnény.

2.5. Zplsob zaloZeni objektu

Zalozeni haly bude provedeno pomoci monolitickych betonovych patek a monolitickych
past, hloubka zalozeni minimalné 0,8 m pod uroven terénu. Na soustavu betonovych pasi bude
provedena zelezobetonova deska, ktera bude tvofit hrubou podlahu objektu. Piesné tvarové

a materialové feSeni viz. projektova dokumentace.

2.6. Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostfedi a feSeni pifipadnych

negativnich u€inki

Stavba svym provozem nebude mit negativni vliv na zdravi osob a Zivotni prostiedi. Pfi svém
provozu nebude produkovan nebezpecny odpad. Odpady, vzniklé béhem stavby budou tfidény,

0 odstranénim odpadii bude povéiena dodavatelska firma.

2.7. Dopravni feSeni

Stavebni parcela se nachazi v tésné blizkosti dopravni komunikace, ze které bude ziizen
piijezd k hale. U haly bude feseno Sest normalnich parkovacich mist a jedno parkovaci misto pro

invalidy.

2.8. Ochrana objektu pted Skodlivymi vlivy vnéj$iho prostiedi

povodné — dané izemi se nenachazi v zaplavové oblasti
sesuvy pudy — terénni profil a charakteristika zeminy nezaklada obavy ze sesuvi piid
poddolovani — dany objekt se nenachazi v poddolovaném tzemi

seizmicita — dané izemi se nenachazi v tektonicky neklidném prostoru



hluk v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru stavby — navrhovana
stavba nevyzaduje zvlastni opatfeni proti hluku. Vzhledem k absenci pobytovych prostor neni

nutno resit.

2.9. Dodrzeni obecnych pozadavkii na vystavbu

Stavba je navrzena v souladu s obecnymi technickymi pozadavky na vystavbu.

3. Konstruk¢ni feSeni

3.1 Obloukové vazniky

Jako hlavni nosna konstrukce je navrZen trojkloubovy obloukovy vaznik z lepeného
lamelového dieva tfidy GL 26h a prufezu 200 x 900 mm. Ram je tvoien dvéma patnimi a jednim
vrcholovym kloubem. Osova vzdalenost vaznikd je 5 m. Konstrukci tvofi celkem 9 pii¢nych
vazeb o rozpéti 44 m. Spoj ve vrcholu je tvofen dvojici ocelovych plechi spojenych cepem

o praméru 50 mm. Spoj v paté je tvofen obdobnym zpisobem.

3.2 Vaznice

Hlavnim nosnym prvkem pro pienos zatizeni od stfe$niho plasté a zatizeni ptisobiciho na ngj
jsou vaznice. Jsou navrzeny z lepeného lamelového dieva tfidy GL 26h o prifezu 200 x 280 mm.
Vaznice o délce 4,8 m a osové vzdalenosti 3 m jsou pfipojeny k vaznikim pomoci vruti SFS

Intec. UvaZzuje se kloubové uloZeni. Horni hrany vaznic licuji s horni hranou vaznik.

3.3 Stitové sloupy

V obou stitovych sténach jsou umistény dievéné sloupy z lepeného lamelového dieva tridy
GL 26h. Stitové sloupy jsou od sebe vzdaleny v osové vzdalenosti 2,5 m. Pro krajni sloupy do
vysky 7,45 m je navrzen prufez 120 x 280 mm. Pro sttedové sloupy s vySkou 8,66 m — 9,8 m je
navrzen o zdvojeni téchto slouptl, tudiz prirez 240 x 280 mm. UloZeni je feseno kloubové, ve

vrcholu je tfeba umoznit svisly posun od deformace vazniku.



3.4 Ztuzeni

Ztuzeni haly v podélném sméru je zajiSténo pomoci ocelovych tahel v roviné stfechy.
Ztuzidla jsou navrzena ve druhém a ptedposlednim poli. Jsou navrzena ocelova tdhla Macalloy
460 M16 (ocel S460) od spolecnosti Macalloy, ktera jsou piipojena ke konstrukci oblouku pobliz

vaznic.

3.5 Zaklady

Pro zalozeni objektu jsou navrzeny zakladové patky a zakladové pasy zbetonu
C25/30 — XC2 — Dmax16 — Cl10,2 — S3. Pod obloukové vazniky jsou navrzeny zakladové patky o
rozméru 1,8 x 3,0 x 1,0 m. Pod Stitové stény, tvotfeny sloupy 120 x 280 mm a 240 x 280 mm je
navrzen zakladovy pas o Sifce 0,45 m a vySce 1,1 m (k dosaZeni nezdmrzné hloubky od
upraveného terénu). Pod bocni stény, tvotfeny sloupy 120 x 120 mm, je navrzen zakladovy pas o

Sitce 0,25 m a vysce 1,1 m.

4. Navrzené materialy

4.1 Zemni prace

Pozemek pro tenisovou halu je v soucasné dob¢ nezastavén. Vzhledem k relativni rovinnosti
nebude potieba rozsahlych zemnich praci. Nejdiive dojde k odstranéni keiti a vysokych travin.
Poté se provede skryvka ornice, ktera se béhem vystavby bude uchovévat na okraji pozemku, aby
se mohla na konci stavby vyuzit k Gpravé okolnich ploch. Jako dalsi bude nasledovat vyhloubeni
ryh pro zékladové pasy a vykopt pro patky, nasledné dojde k ru¢nimu docisténi. Po skonceni

vykopt se zacne s betonazi.

4.2 Hydroizolace

Do konstrukce podlahy bude pouzit asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,
ktera zaroven slouzi jako protiradonova izolace. V bocnich a stitovych sténach je pouzita difuzni
folie HOMESEAL LDS 0,02 UV. Ve stieSnim plasti je pouzitd pojistna hydroizolace
DEKTREN PRO.



4.3 Parozabrana

K eliminaci vniku vlhkosti do tepelné izolace je ve stfeSnim plasti pouzita parozabrana

DEKFOL N STANDARD.

4.4 Tepelna izolace

Na horni stran¢ stfesniho plasté je pouzit sendvicovy panel Kingspan TOP — DEK. Na spodni
strané je stfesni plast’ doplnén tepelnou izolaci Isover UNI. Tepelna izolace v podlaze na terénu

je zajisténa pomoci EPS 200 S. Do bocnich a Celnich stén bude pouzita izolace Isover UNI.

4.5 Vyplné otvort

Do stitovych stén je navrzeno celkem 14 dievénych oken o rozmérech 2 260 x 2 300 mm,
7 v kazdé sténé. Zaskleni bude tvorfit izolacni dvojsklo. Okna budou opatiena dalkovym
ovladanim k umoznéni otevirani. Z jihozapadni strany jsou do §titové stény umistény dievéné

vchodové dvete o §ifce 1800 mm, dvoukiidlé se symetrickymi kiidly.

5. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést prendsobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou

1,35 pro stala a 1,5 pro proménna zatizeni.

5.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha lepeného lamelového dfeva je uvazovana hodnotou 4,45 kN/m?®. Tiha stieSniho

plaste je 0,22 kN/m?. Tihy jednotlivych skladeb jsou rozepsany ve statickém vypoctu.

5.2 Uzitna zatizeni

Jelikoz se jedna o stfechu nepfistupnou s vyjimkou bézné udrzby a oprav, uvazuji hodnotu
qk = 0,40 kN/m? (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).
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5.3 Zatizeni snéhem

Hala se nachazi v Ceskych Budg&jovicich (sné¢hova oblast 1), je situovana v terénu s normalni
topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym pfesunim sn¢hu vlivem ucinkii vétru. Bylo
stanoveno charakteristické zatizeni snéhem s; = 0,8 kKN/m? pro nenavaty snih, zatiZen

2= 1,0 kN/m? a s3 = 2,0 kN/m? pro navaty snih. Vypocet zatiZeni dle normy

CSN EN 1991-1-3.

5.4 Zatizeni vétrem

Hala se nachazi v Ceskych Budg&ovicich (vétrma oblast II), v predméstské oblasti

rovnomeérné pokryté budovami a vegetaci (kategorie terénu III). Vypocet zatizeni dle normy

CSN EN 1991-1-4.

6. Skladby konstrukci

6.1 Skladba stiesniho plasté

sties$ni panel Kingspan TOP-DEK 100 mm 130 mm
pojistna hydroizolace DEKTEN PRO 0,2 mm
dfevéné vaznice 200x260 mm 260 mm
mineralni vata do dfevéného rostu 60 mm

PE folie DEKFOL N STANDARD 0,2 mm
drevéné palubky 15 mm
celkem 465 mm
soucinitel prostupu tepla Un = 0,162 W/m’K
pozadovana hodnota Un = 0,240 W/m?K
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6.2 Skladba stitové stény

2x Fermacell deska 25 mm
dieveény sloupek 120 x 280 mm 280 mm
OSB deska 15 mm
parotésnici folie

mineralni vlakna 180 mm
HOMESEAL LDS 0,02 UV (difuzni folie)

svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
dievény obklad 15 mm
celkem 535 mm

soucinitel prostupu tepla

pozadovana hodnota

6.3 Skladba bocni stény

Un = 0,162 W/m’K

Un = 0,240 W/m’K

2x Fermacell deska 25 mm
parotesnici folie

dfeveény sloupek 120 x 120 mm + mineralni vldkna 120 mm
mineralni vlakna + horizontalniho U profily 120 mm
HOMESEAL LDS 0,02 UV (difazni folie)

svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
drevény obklad 15 mm
celkem 315 mm

soucinitel prostupu tepla

pozadovana hodnota

11
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6.4 Skladba podlahy

PORPLASTIC RedClay PUR skluzny povrch 1 mm
PORPLASTIC RedClay zakladni drt’ a SBR 25 mm
PORPLASTIC T772 15 mm
anhydritovy potér 50 mm
separacni folie

EPS 200S 100 mm
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se separacni folii 4 mm
podkladni beton 150 mm
stérkovy podsyp 150 mm
celkem 495 mm

7. Ochrana konstrukénich prvki

7.1 Ochrana dfevénych prvki

Ochrana proti biologickym dfevokaznym sSkidcim (dfevokazny hmyz, dfevokazné houby,

hniloba, plisn€) a nebiologickym vliviim (ptisobeni vody, slunecniho zareni, UV zafeni, agresivita

prosttedi) bude jiz pii vyrobé provedena tlakova impregnace jednotlivych konstrukénich prvki.

7.2.Ochrana ocelovych prvki

Ocelové prvky budou chranény proti korozi pomoci vicevrstvych ochrannych natért. Veskeré

spojovaci prvky budou pozinkovany.
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
Varianta 1 - Dvojkloubovy vaznik Varianta 1 - Dvojkloubovy vaznik

- rozpéti: 44 m
- vzepéti: 10 m

- obloukovy vaznik feSen z lepeného lamelového dieva
- vodorovna konstrukce (vaznice) feSena z rostlého dieva
- sloupy z lepeného lamelového dfeva

10 000 mm

f

L = 44000 mm y

=~

Varianta 2 - Trojkloubovy vaznik
Varianta 2 - Trojkloubovy vaznik

- rozpéti: 44 m
- vzepéti: 10 m

- obloukovy vaznik feSen z lepeného lamelového dreva
- vodorovna konstrukce (vaznice) feSena z rostlého dfeva
- sloupy z lepeného lamelového dfeva

f=10 000 mm

L =44 000 mm y

=~

. . . Varianta 3 - Trojkloubovy rovinny fam
Varianta 3 - Trojkloubovy rovinny ram
- rozpéti: 38 m
- vzepéti: 10,9 m

- ram feSen z lepeného lamelového dfeva
- vodorovna konstrukce (vaznice) feSena z rostlého dieva
- sloupy z lepeného lamelového dieva

10 900 mm

f
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
P, .... Skladba podlahy

- PORPLASTIC RedClay PUR skluzny povrch 1 mm
- PORPLASTIC RedClay zakladni drt a SBR 25 mm
- PORPLASTIC T772 15 mm
- anhydritovy potér 50 mm
- separacni folie
- EPS 2008 100 mm
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se separacni félii 4 mm
- podkladni beton 150 mm
- Stérkovy podsyp 150 mm
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P1 - oplechovani dfevénych vaznikud

P2 - okapni zlab
P3 - betonovy zaklad

N - obloukovy vaznik 200 x 900 mm

V - vaznice 200 x 260 mm

PK - patni kloub

VK - vrcholovy kloub
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zemina puvodni

Stérkovy podsyp frakce 16/32

zemina nasypana

beton prosty

beton vyztuzeny

tepelna izolace

extrudovany polystyren

Pricny rez A-A’

- PORPLASTIC RedClay PUR skluzny povrch 1 mm
- PORPLASTIC RedClay zakladni drt a SBR 25 mm
- PORPLASTIC T772 15 mm
- anhydritovy potér 50 mm
- separacni folie
- EPS 200S 100 mm
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se separacni folii 4 mm
- podkladni beton 150 mm
- Stérkovy podsyp 150 mm
P, .. Boéni sténa
- 2x Fermacell deska 25 mm
- parotésnici félie
- drevény sloupek 120 x 120 mm + mineralni vliakna 120 mm
- mineralni vata + horizontalniho U profily 120 mm
- HOMESEAL LDS 0,02 UV (difazni folie)
NG - svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
\\ - dfevény obklad 15 mm
\\
\\ Ps.. Stitova sténa
N P2 +3,348
N N - 2x Fermacell deska 25 mm
S P1 - dfevény sloupek 120 x 280 mm 280 mm
: - OSB deska 15 mm
AN - parotésnici félie
\\\ PK - mineralni vata 180 mm
N +0 627 - HOMESEAL LDS 0,02 UV (difuzni folie)
@ P3 - svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
@@ - drevény obklad 15 mm
S,... Stfesni plast
- stfeSni panel Kingspan TOP-DEK 100 mm 130 mm
- pojistna hydroizolce DEKTEN PRO 0,6 mm
- dfevéné vaznice 200x260 mm 260 mm
- mineralni vata do dfevéného rostu 60 mm
- PE folie DEKFOL N STANDARD 0,2 mm
- dfevéné palubky 15 mm
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Seznam skladeb:

P;... Podlaha v hale

- PORPLASTIC RedClay PUR skluzny povrch 1 mm
- PORPLASTIC RedClay zakladni drt a SBR 25 mm
- PORPLASTIC T772 15 mm
@ m - anhydritovy potér 50 mm
NN +10.580 N - separacni folie
- EPS 200S 100 mm
£ £ § 3 E E - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se separacni folii 4 mm
o 1 = = —+9,796 = - o - podkladni beton 150 mm
§ H +9.190 = § - §térkovy podsyp 150 mm
P,... Bo¢ni sténa
+7,450 +8,260 | 7450 2. I
T Tl I T - 2x Fermacell deska 25 mm
o _ 46,969 o - p:alrotves'mm folie o
= s = - dfevény sloupek 120 x 120 mm + mineralni vldkna 120 mm
N ~ N - mineralni vata + horizontalniho U profily 120 mm
o +5,150 +5.150 - HOMESEAL LDS 0,02 UV (difuzni félie)
S| T B o 35257 * - svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
~— R o ’ ™ o
- B g - dfevény obklad 15 mm
P5.. Stitova sténa
f - - - o - - - - - 2x Fermacell deska 25 mm
g & +2,968 g -
™ ’ ) - dfevény sloupek 120 x 280 mm 280 mm
0 @ 0 - OSB deska 15 mm
5 | § - parotésnici folie
&1 N - mineralni vata 180 mm
= - HOMESEAL LDS 0,02 UV (difuzni folie)
40,000 -0,026 -0.091 - svislé, ocelové omega profily (vzduchova mezera) 35 mm
= [-0.490 3% :“’// = ; Z 3%, AT‘ — | - dfevény obklad 15 mm
(=) ‘87
/ // // // // // // / %/ // // // // ///// / /// / Sy... Stfesni plast
2257) J r . - 7 _ 2~ — L — L ‘o A — A - . _ — — 4 — 4L — — /A~ —~ — A
~ " > l 2 - —5~ ~ - - stfeSni panel Kingspan TOP-DEK 100 mm 130 mm
1,900 - pojistna hydroizolce DEKTEN PRO 0,6 mm
- dfevéné vaznice 200x260 mm 260 mm
- mineralni vata do dfevéného rostu 60 mm
// - PE folie DEKFOL N STANDARD 0,2 mm
Legenda: - dfevéné palubky 15 mm

zemina puvodni

Legenda:

N - obloukovy vaznik 200 x 900 mm Stérkovy podsyp frakce 16/32

V - vaznice 200 x 260 mm

zemina nasypana

beton prosty

beton vyztuzeny

tepelna izolace

A

extrudovany polystyren

dfevo lepené lamelové

Il E
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Legenda:

1 - dfevény obklad

2 - soklova omitka

+10,580
P1 - oplechovani dfevénych vaznikd
P2 - okapni zlab
P3 - betonovy zaklad
P4 - okapni svod
[+7,500 P5 - zabradli - nerezova ocel

L] - I - H H P6 - vstupni rampa

L L L ] | | P7 - vstupni schodisté

N ] ] ] ] ] “ V - obloukovy vaznik 200 x 900 mm

N\ PK - patni kloub
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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Vaznik 200 x 900 VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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Ocelovy plech tl. 12 mm
Vaznik 200 x 900
Cep @ 50 mm
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REZ A-A'
Vaznik 200 x 900

Vaznik 200 x 900

Material:
Ocelové svorniky @ 16 mm Obloukovy vaznik drevo GL 26h
] Cep ocel S355
[l 1 slandn Plechy ocel S355
' Svorniky ocel S355
Kotevni Srouby ocel 8.8
Ls<
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o]
N~
Betonovy zaklad N Ll e @ 50
- ep mm
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Vrut SFS Intec 9 x 300

Vaznice 200 x 260

Vaznik 200 x 900

212

, 48

260

Material:

Obloukovy vaznik
Vaznice

Upevnovaci prostiedek

.

drfevo GL 26h
drevo GL 26h

uhlikova ocel

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

REZ A-A' Vrut SFS Intec 9 x 300
Vaznice 200 x 260
, 106/, \106 , 94
1 Ul 1 1
N 90,00°
o N
©
N
[e0)
<t

Vaznik 200 x 900

Detail C - Detail pripojeni vaznice na vaznik
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CESKE VYSOKE UCENiI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

-

BAKALARSKA PRACE

Cast E — Technické listy

Vypracoval: Jan Koudelka
Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

Datum odevzdani: kvéten 2019



TECHNICKY LIST SYSTEMU

Porplastic

The sports brand by viA .

PORPLASTIC RedClay pro

Tenisovy kurt imitujici antuku, venkovni i halovy se specialni vrstvou keramického materialu

VRSTVY SYSTEMU

Lajny:
PVC tenisové lajny, bilé, 5 cm

Svrchni vrstva:
PORPLASTIC RedClay Top / RedClay PUR skluzna vrstva
(keramicky pisek)

Zakladni vrstva:

Pojivo PORPLASTIC T772

s PORPLASTIC RedClay bazi (keramicka drt, 2—8 mm)
a SBR (2-8 mm) posypany Red Clay QS

Oddélovaci vrstva (pro asfalt a beton):
Pojivo PORPLASTIC T772
posypané pryzovymi granulemi SBR 2-8 mm

Podklad (vodorovny, stabilni)

- zpevnény podklad

- nezpevnény podklad

- stavajici klasicky antukovy kurt, umély travnik, kurt s hard
povrchem, koberec atd.

VRSTVY SYSTEMU

» Klasifikace rychlosti povrchu ITF: kategorie 1 —pomaly

o Ma stejné vizualni a herni parametry jako zavlazovany / klasicky
antukovy kurt

o Stejnomérny odraz mice

o Nezatézuje klouby a vazy, pfedchazi urazim

o Vynikajici skluz

e Mimoradna odolnost, idealni pro rekonstrukce

o Pokladka na misté - vyhlazeni nerovnosti podkladu
VENKOVNI: celkova tloustka systému 30 mm

o Umoziuje hrat celoro¢né

* Nenaro¢na udrzba, nevznikaji diry po doslapech

* Vodopropustny systém, umozriuje hrat ihned po desti
e Mrazuvzdorny systém, lajny odolavaji zimé
HALOVY: celkova tloustka systému 25 mm

* Nevyzaduje zavlazovani

e Trvala vlhkost diky skluzné povrchové vrstvé PUR

* Neni zapotfebi halova obuv, bez zapachu

PORPLASTIC Sportbau von Cramm GmbH

: Graf-Bentzel-Str. 78, D-72108 Rottenburg a. N.
—Tel+49(0)7472-937970 e« info@porplastic.de
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TECHNICKY LIST SYSTEMU

Porplastic

The sports brand by wiA .

PORPLASTIC RedClay pro

SPOTREBA MATERIALU A ZPUSOB APLIKACE JEDNOTLIVYCH VRSTEV

[kg/m?]

Svrchni vrstva Venku: PORPLASTIC cca. 44,8 venku: rovnomérny posyp
RedClay Top 0-2 mm
Hala: PORPLASTIC cca. 4 hala:
RedClay PUR skluzny 0-1 mm
povrch
PVC lajny PVC lajny s pojivem: fréza pro znaceni
PORPLASTIC T772 lajn
Zakladni vrstva Pojivo K poklada¢
. venku:
PORPLASTIC T772 venku: 2,9-3,8 30
; hala: 2,5-3,4 mm
(8—10% na suchém ElED Gty
materialu) hala:
PORPLASTIC RedClay ~ venku: 36-38 25 mm
zakladni drt a SBR hala: 32-34
Posyp PORPLASTIC 1-1,2
RedClay QS
Oddélovaci vrstva  Pojivo vélec nebo postrik :
pro asfalt a beton PORPLASTIC T772 0,5—0,8 12-15 mm ‘
PryZové granule SBR 1,3-1,6 posyp
2-8 mm
OBLASTI POUZITI PODKLAD

Vodorovna, stabilni, vodopropustna vrstva podle DIN

tenisové haly / venkovni tenisové kurty

« tenisové kurty v nafukovacich halach Nezpevnény podklad 18035-5 nebo pravidel pro tenisové kurty
* tenis pro vozickare
- viceugelové haly / vicetgelova sportovists Venku:

Zaijistéte otvory (tloustka 12 mm, 4 otvory na m?), polozte

oddélovaci vrstvu (12—15 mm) s pojivem PORPLASTIC

T772 a posypte ji pryzovymi granulemi SBR 2—-8 mm.

Po vytvrzeni (24 h) je tfeba prebytecné pryzové granule
Zpevnény podklad odstranit.

idealni pro rekonstrukce

Hala:

Naneste pojivo PORPLASTIC T772 a posypte ho pryzovymi
granulemi SBR 2—-8 mm. Po vytvrzeni (24 h) je tfeba
prebyte€né pryZzové granule odstranit.

Rovnomérné rozprostrete puvodni pryZzové plnivo a jako

TS oddélovaci vrstvu pfidejte mineralni pisek frakce 0—2 mm,

e spotfeba pfiblizné 1,5 t/kurt
Koberec, umély Jako oddélovaci vrstvu pfidejte mineralni pisek frakce 0—
travnik bez plniva 2 mm, spotfeba max. 1,5 t/kurt

Sejméte povrchovou vrstvu antuky (pfiblizné 2—6 cm) a

AL @ L polozte novy vodorovny podklad podle pfisluSnych norem.

Poznamka: Dalsi informace najdete v technickych listech jednotlivych produktd, pfipadné se mizZete obratit na nasi technickou podporu. Viechny tdaje jsou pouze piiblizné. Z technického listu systému nelze
proto odvozovat zadné zaruky. Vzhledem k tomu, Ze viechny technické listy PORPLASTIC jsou pravidelné aktualizovany, je povinnosti uZivatele obstarat si posledni vydani (najdete je na webu
www.porplastic.com nebo se na nds muzete pfimo obratit). Datum vydani: bfezen 2018 — viechny technické udaje podléhaji zménam bez pfedchoziho oznameni.

PORPLASTIC Sportbau von Cramm GmbH

iraf-BentzeI-Str. 78, D-72108 Rottenburg a. N.
Fel-+49(0)7472-937970 e info@porplastic.de
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STRESNIi FOLIE

DEKFOL N

DATUM VYDANI

PLASTOVE FOLIE LEHKEHO TYPU PRO PAROTESNICI A VZDUCHOTESNICI VRSTVY STRECH, PODHLEDU
A MONTOVANYCH STEN

Charakteristika vyrobku

DEKFOL N jsou plastové félie lehkého typu.
Jsou uréeny pro vytvareni vrstev omezujicich
proudéni vzduchu a difuzi vodni pary pres
konstrukci. Pouzivaji se v montovanych lehkych
konstrukcich, napf. ve stfechach, montovanych
sténach nebo podhledech. Félie se v konstrukci
umistuji zpravidla co nejblize vytapénému
prostoru, na interiérovou stranu tepelnéizolacni
vrstvy. Pfedpokladem spravné funkce je kvalitni
provedeni, zejména tésné opracovani spoju folie
a napojeni na dalsi stavebni konstrukce.

Jednotlivé druhy folii DEKFOL N se lisi
ploSnou hmotnosti a mechanickymi vlastnostmi
(viz tabulka 01).

DEKFOL N STANDARD (e tfivrstva folie

slozena z vyztuzné PE mrizky, ktera je z obou
stran laminovana polyetylenovou foli.

DEKFOL N AL 170 SPECIAL je Ctyfvrstva
folie. Na dvé vrstvy polyethylenu vyztuzené
PE mfizkou je celoplo$né nanesena hlinikova
folie. Hlinikova vrstva zajistuje vysoky difuzni
odpor folie a zaroven zajistuje pfi ur€itém
konstrukénim usporadani odraz ¢asti salavé
slozky tepla.

DEKFOL REFLEX N 150 je specialni
vicevrstva félie s reflexni vrstvou. Hlinikova
reflexni vrstva je nandSena pokovenim na vrstvy
plastu. Celé souvrstvi je pak vyztuzeno PE
miizkou. Povrch hlinikové reflexni vrstvy je
laminovan PE folii. Krytim hlinikové vrstvy
plastem je dosazena odolnost vici oxidaci
hlinikové vrstvy. Pfi urcitém konstrukénim
usporadani zajistuje hlinikova vrstva rovnéz
odraz Césti salavé slozky tepla.

Soucasti sortimentu foliif DEKFOL jsou také
doplrikové lepici pasky DEKTAPE.

Tabulka 01 | Parametry vyrobki deklarované podle EN 13984:2013

Parametr Jednotka  ZkuSebni DEKFOLN 110 DEKFOL N 140 DEKFOL REFLEX DEKFOL N AL 170
predpis STANDARD STANDARD \RE SPECIAL
material - - polyethylen polyethylen + hlinik
jmenovita plosna g/m? EN 1849-2 [110 140 150 170
hmotnost
Sitka/délka v roli m EN 1848-2 [1,5/50 1,5/50 1,5/50 1,5/50
tloustka mm EN 1849-2 |min. 0,20 min. 0,20 min. 0,22 min. 0,27
pevnost v tahu v podéiném/ [N/50mm |EN 12311-2 |>220/> 190 >230/>200 >280/> 250 >230/>170
pficném sméru EN 138591
taznost v podéiném/ % EN12311-2 [15/15 15/15 15/15 10/10
pricném sméru EN 13859-1
odolnost proti protrhdvani  |N EN 12310-2 (155/145 160/155 170/170 100/120
v podélném/pficném sméru EN 13859-1
propustnost vodni pary*
ekvivalentni difuzni m EN 1931 40 (-10/+10) 50 (-10/+10) 180 (-50/+50) >300
tloustka S
faktor difuzniho odporup |- 180 000 200 000 660 000 1600 000
vodotésnost tfida EN 1928 vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
reakce na ohen tfida EN 13501-1 |F F E E
ENISO
11925-2
barva folie - - Cira Cira stfibrnd stfibrna

* Uvedené hodnoty faktoru difuzniho odporu vychazi z méfeni a pozadavk( vyrobkovych norem a slouzi k porovnani jednotlivych vyrobkd
mezi sebou. Pfi vypoctovém posouzeni vihkostniho rezimu skladeb stfech nebo obvodovych stén je tfeba pouzit hodnoty, které vyjadiuiji
skutecné difuzni iéinky vrstvy vytvorené z vyrobku v konkrétnim konstrukénim a technologickém feseni a podminkach zabudovani.
Metodika tohoto vypoctu je uvedena v softwaru pro stavebni fyziku DEKSOFT.

01| DEKFOL N 110 STANDARD

02| DEKFOL N 140 STANDARD

201805




STRESNIi FOLIE

DEKFOL N

Zakladni pokyny pro montaz

Parotésnici a vzduchotésnici vrstva se

v konstrukci umistuje do takové polohy,

ve které nehrozi jeji poskozeni dodateCnymi
zasahy do konstrukce, napf. montazi bodovych
svétel, zasuvek, apod. (félii pokud mozno
neumistovat v t&ésném kontaktu s podhledovymi
prvky) a kde je minimalni mnozstvi
upevnovacich prostfedkd prochazejicich folii
(napt. tahla podhledu, kotvy, elektroinstalace
apod.). Vedeni kabell elektroinstalace je nutné
projektovat v pozici mezi folii a interiérem,
kabely upevriovat k nosnym prvkim podhledu.

Pokud se félie montuje zdola, kotvi se k nosné
konstrukci. Stabilita tepelné izolace nad folii musi
byt zajisténa napt. dratkovanim, listami, bednénim
apod. tak, aby mechanicky nezatézovala folii.

Pruhy félie se kladou s pfesahem 100mm.

V pfesahu se pruhy folie spojuji oboustranné
lepici butylkauc¢ukovou paskou DEKTAPE SP1
(viz obr. 05) nebo jednostranné lepici paskou
DEKTAPE REFLEX (viz obr. 06). Spoje je vhodné
slepovat na tuhém podkladu, proti kterému Ize
slepované presahy a lepici pasku ddkladné

o

ATELIER

DEK

KONTAKTY  DEK

Stavebniny DEK - prodejny a technicka podpora

BENESOV CHEB

BEROUN CHOMUTOV
BLANSKO CHRUDIM
BRNO JESENIK
BRECLAV JICIN

GESKA LiPA JIHLAVA

€. BUDEJOVICE Hrdé&jovice JINDRICHOV HRADEC
€. BUDEJOVICE Litvinovice KARLOVY VARY
DACICE KARVINA
DECIN KLADNO
FRYDEK-MISTEK KOLIN
HAVIROV LIBEREC
HODONIN LOUNY
HOROVICE | | LOVOSICE
HRADEC KRALOVE MELNIK

MIKULOV
MLADA BOLESLAV

stlacit. Tuhy podklad je pfedpokladem kvalitniho
slepeni folii. Pro zvySent trvanlivosti spoje je nutné
zajistit trvaly pfitlak obou spojovanych ¢asti,
napriklad pritlacnou listou, rostem podhledu
apod. Pevnou podporu pro opracovani spojli
folie je nutné vytvorit také kolem prostupuijicich
konstrukci (napf. odvétrani kanalizace).

K dfevénym konstrukcim se folie sponkuje

v presazich, v misté prekrytém dalsim pruhem
félie. Sponky je vyjimecné mozné umistit mimo
spoj, s naslednym prelepenim. Pro montazni
upevnéni je mozno pouzit pasku DEKTAPE PP
(viz obr. 07).

Na dfevéné, kovové a betonové prostupujici

a navazujici konstrukce se félie napojuje
pomoci jednostranné lepici PE pénové pasky
DEKTAPE TP 15 (viz obr. 08) a pfitlacné listy
(PE péaska se nalepi na folii ze strany, ktera ma
byt v kontaktu s konstrukci, a pfitlaci se listou
k podkladni konstrukci).

Pro vyuZiti reflexnich vlastnosti folie DEKFOL N
AL 170 SPECIAL a DEKFOL REFLEX N 150 je
nutné na strané félie s hlinikovou vrstvou vytvofit
vzduchovou vrstvu. V piipadé, ze je vzduchova

vrstva mezi podhledem a folii, orientuje se félie
hlinikovou vrstvou smérem do interiéru. Pokud je
vzduchova vrstva mezi tepelnou izolaci a folii, pak
se hlinikova vrstva orientuje smérem do exteriéru.
V pripadé pouziti folii s reflexni vrstvou je mozné
snizit soucinitel tepelné vodivosti vzduchové vrstvy
dle postupu uvedeného v CSN EN ISO 6946.
Hodnotu soucinitele tepelné vodivosti vzduchové
vrstvy je mozné snizit u folie DEKFOL N AL 170
SPECIAL maximalné o 60% a u félie DEKFOL
REFLEX N 150 maximalné o 30%.

Parotésnici vrstvu Ize aplikovat také mezi dvé
vrstvy tepelné izolace, ale je nutné dodrzet
pomer minimalné 4 : 1 mezi vrchni a spodni
vrstvou tepelné izolace (napf. 160 mm nad
parotésnici vrstvou a 40 mm pod parotésnici
vrstvou). Vlhkostni rezim skladby je nutné
vypoctove posoudit.

Pfi aplikaci félie DEKFOL N AL 170 SPECIAL
na kovovy podklad (napf. trapézovy plech),

se klade folie hlinikovou vrstvou smérem

od podkladu, tak aby se kovového podkladu
dotykala strana félie s polyethylenem.

Pti provadéni vrstev z folif DEKFOL N je nutné
dbat na kvalitni provedeni, zejména na spojovani
presah(l a opracovani detaild prostupujicich

a navazuijicich konstrukci. Nekvalitni provedeni
zpUsobuje nadmérné pronikani vodni

pary do konstrukce a ma tak negativni vliv

na funkénost a Zivotnost provedené skladby.

Odolnost folii viici plisobeni pfimého nebo
odrazeného UV zafeni je omezena. Fdlii je nutné
co nejdfive po montazi zakryt dalSimi vrstvami
konstrukce tak, aby nedochazelo k jejimu
namahani UV zarenim. Félie nesmi byt namahana
ani UV zarenim prostupujicim prlsvitnymi
vypInémi otvord, napr. okny nebo stiesnimi vylezy,
pies které dopada svétlo pfimo na vnitini povrch
folie nebo odrazem od vnitfnich konstrukci.

Technicka podpora

Veskeré informace véetné kompletniho
technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
pracovnici Atelieru DEK - specializovaného
stfediska Stavebnin DEK.

05

spojovani félie DEKFOL N 110 (140) paskou
DEKTAPE SP1

spojovani folie DEKFOL N AL 170 (DEKFOL REFLEX
N 150) paskou DEKTAPE REFLEX

pomocné prichyceni félie DEKFOL N 110 (140)
paskou DEKTAPE PP

napojeni folii DEKFOL N na sténu paskou

DEKTAPE TP15

06

07

08

Informace jsou platné k datu vydani dokumentu

AKTUALNI VERZE DOKUMENTU JE VYSTAVENA NA WWW.DEK.CZ
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Stavebniny DEK - Zakaznické centrum

MOST
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OPAVA
OSTRAVA
PARDUBICE
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PISEK |
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PROSTEJOV
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PRIBRAM

SOKOLOV.
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ATELIER DEK - technické podpora

Tiskarska 257/10
108 00 Praha 10
tel.: 234 054 284
www.atelier-dek.cz
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STRESNIi FOLIE

DEKTEN PRO

DIFUZNE PROPUSTNA FOLIE PRO DOPLNKOVOU HYDROIZOLACNI VRSTVU

Charakteristika vyrobku

DEKTEN PRO je folie lehkého typu, ktera
nachézi uplatnéni ve skladbach Sikmych strech.
Slouzi k vytvoreni doplfikové hydroizolacni
vrstvy (DHV), ktera zachycuje a odvadi vodu
proniklou pod skladanou krytinu. Chrani tim
podstiesni prostory a vrstvy stfech pred vodou
a snéhem, které se dostanou pod krytinu nebo
ptred vodou zkondenzovanou na spodnim
povrchu krytiny. DHV u nékterych skladeb
sttech pini zaroven funkci vétrotésnici vrstvy

a prispiva ke vzduchotésnosti skladby sttechy.

DEKTEN PRO je tivrstva félie. Funkcni vrstva
je tvorena difuzné propustnym filmem na béazi
polyesteru. Na horni a spodni strané je folie
opatfena ochrannymi vrstvami z netkané
polypropylenové textilie. Folie byla zatazena
do sortimentu spole¢nosti Stavebniny DEK a.s.
na zakladé zkousek odolnosti a trvanlivosti.

DEKTEN PRO je konstrukéné uzplsobena
pro kontakt s podkladni konstrukci bez
nutnosti vytvaret vzduchovou vrstvu pod DHV.
Ve skladbach Sikmych stfech Ize tedy DHV

z félie DEKTEN PRO provadét na tepelné
izolaci nebo na bednéni, pfipadné pfimo

na krokve s mirnym provésenim. DEKTEN
PRO Ize také pouzit jako podkladni povlak
pro krytiny, které jsou upevnény do bednéni,
a u kterych vyrobce krytiny pouziti podkladniho
pasu z tohoto materialu pfipousti.

Folie DEKTEN PRO je uréena k vytvoreni
doplnkové hydroizolacni vrstvy ve sklonu

17° a vySe. Konstrukéni typy DHYV, které Ize
realizovat s f6lii DEKTEN PRO a prislusenstvim,
jsou uvedeny v tabulce 02. Pozadavek na tfidu
tésnosti DHV zavisi na sklonu stfechy a na riziku
pronikani vody pod krytinu a stanovi se podle
publikace Pravidla pro navrhovani a provadéni
stfech (CKPT, 2014). P¥i nizSim sklonu stfechy
nebo pfi zvySeném pozadavku na trvanlivost

a spolehlivost DHV doporucujeme pouZzit folii
DEKTEN MULTI-PRO II.

PFi kvalitativnim hodnoceni podle Pravidel
CKPT splnuje félie DEKTEN PRO kritéria
tfidy A pro provedeni nad vzduchovou mezerou

(félie volné zavésena nad krokvemi) a kritéria
tridy B pro pokladku na tuhy podklad.

Tésnici prislusenstvi

K fdlii je k dispozici doplfikovy sortiment —
pasky a tésnici hmota. Jednostranné lepici
paska DEKTAPE MULTI se pouziva pro
opracovani prostupt folii, lokalni opravy
poskozenych mist folie a na ukonceni félie

na navazujicich konstrukcich. Jednostranné
lepici butylkauGukova paska DEKTAPE
KONTRA se pouziva pro utésnéni félie pod
kontralatémi. K tomuto Ucelu Ize také pouzit
tésnici hmotu TMEL DEKTEN KONTRA.
Podtésnéni kontralati se provadi zejména
pokud je sklon stfesni roviny a DHV nizsi nez
22°, nebo pokud je pozadovana tfida tésnosti
DHV 3. Podtésnéni se vzdy provadi u Uzlabnich
kontralati.

Oboustranné lepici paska DEKTAPE PRO je
uréena pro slepeni dvou pruhd félie v presahu
v pfipadé pozadavku na tfidu tésnosti DHV

4 nebo 3, k napojeni félie DEKTEN PRO

na okapni plech, ke slepovani presaht folie

v detailech a k lokalnim opravam poskozenych
mist félie s vyuzitim zaplaty.

V detailech, u napojeni félie na navazuijici

a prostupujici konstrukce, musi byt vzdy
pouzity tésnici komponenty. Pfi aplikaci
tésnicich komponentd musi byt povrch félie
i napojované konstrukce suchy a zbaveny
prachu, necistot a mastnoty.

Zakladni pokyny pro montaz

Folie DEKTEN PRO se v konstrukci

umistuje stranou s potiskem smérem

k exteriéru. Na Sikmych strechach se aplikuje
ve vodorovnych pasech. Postupuje se od okapu
k hiebeni tak, aby okraj vySe poloZzeného pasu
prekryval okraj nize poloZzeného pasu. Fdlie se
klade na pevny, rovny, Cisty a suchy podklad
(napf. tuha tepelna izolace nebo dievéné
bednéni), pfipadné pfimo na krokve. Félie
musi byt dostate¢né napnuta tak, aby na jejim
povrchu nevznikaly viny nebo nerovnosti.

Na folii nesmi vznikat sklady. Zaroveri nesmi
byt félie mezi kontralatémi nadzdvihnuta




STRESNIi FOLIE

DEKTEN PRO

tepelnéizolacnim materialem.

Tabulka 01 | Parametry vyrobku deklarované podle EN 13859-1:2010

Folie se k podkladu pracovné upevriuje Parametr Jednotka  Zkusebni pfedpis  DEKTEN PRO Tolerance
sponvkarpl neEodhreblky S_Elocho,u hlavohu délka m EN 1848-2 50 —
9patrenym| vhodnou proti Korozni povrehovou gitka m EN 1848-2 1,5 (-0,0075;+0,0225)
Upravou, a to vzdy jen v misté pfekrytém TP —— yoe EN 8492 160 2040
vySe lezicim pruhem félie. Pfi kladeni folif je ploSna hmofnos g/m - (20:+0)

s ~ v ;o e Stka** - —
nutné dodrzovat presah 12cm, ktery je na folii | toustka mm EN 184g-2 06
vyznacen. V misté slozitgjSich detailli (hfeben,  |reakce naohen tfida EN 13501 E -
Uzlabi, narozi, atd.) se doporucuje presah félie EN1SO 11925-2
min. 30cm a slepeni félie paskou DEKTAPE odolnost proti pronikani vody tfida EN 1928 W1 -
PRO. U okapu je nutné folii ukoncovat propustnost Vo?ni pary .

X [ ‘ - ekvivalentni difuzni tloustka s m ENI 12572 0,1 (+0,05)

2:|;hgg|r:ﬁ ugigengrggzgglgﬁ%e%helfni - faktor difuzniho odporu p ‘ - EN 1931 166 +83

p. . p K u . L yx ", pevnost v tahu v podéiném/ N/50mm EN 12311-1 270/220 (-50;+40/-20;+30)
napojeni folie je nutne’prvovadet s Qresarjerq pHENEM sméru
min. 10cm pouze v misté kontralati a utésnit taznost v podéném/pficném % EN 12311-1 50/60 (~20;+35/-20;+35)
paskou DEKTAPE PRO. sméru

odolnost proti protrhavani N EN 12310-1 180/200 (-50;+40/+50)

Folii DEKTEN PRO Ize pouzit v konstrukci v podéIném/pfigném sméru
s chemicky impregnovanymi dievénymi prvky.  |ohebnost za nizkych teplot °C EN 1109 -40 -
Je nutné zabranit potfisnéni félie ropnymi teplotni rozsah pro pouziti °C - ~40 az +80 —
latkami a organickymi rozpoustédly. Pro maximalni doba vystaveni UV tydny - 3 _
slepovani folie se nesmi pouzit pasky na bazi zéFeni do zakryti krytinou*
PVC (lepidlo i nosna vrstva). Po montazi hmotnost role** kg - 12 -

doporucujeme zakryt folii krytinou co nejdfive
a tim podpoitit jeji dlouhou trvanlivost. Félie
nesmi byt vystavena ptimému pUsobeni
UV zareni déle nez 3 tydny. Folie nesmi byt
namahana ani UV zarenim ze spodni strany, Konstrukéni
napt. v nezateplené stfesni dutiné pod typ DHV
hfebenem nesmi byt instalovany prosvétlovaci  |2.1
prvky, vétraci prvky nebo vylezy, kterymi
pronika svétlo na povrch félie. Zvlastni

Maximalni doba, po kterou miize byt material vystaven G¢inkim pfirozeného UV zéfeni, viz pokyny pro montéz.
** Uvedend hodnota je orienta¢ni.

Tabulka 02 | Konstrukéni typy DHV z félie DEKTEN PRO

Podklad Provedeni DHV z félie DEKTEN PRO Trida

tésnosti*
félie vedena pod kontralatémi s utésnénim paskou DEKTAPE | 3
KONTRA, DEKTAPE TP50 nebo TMELEM DEKTEN

KONTRA, spoje félie slepeny paskou DEKTAPE PRO

tuhd, rozmérové a tvarové stala

tepelna izolace nebo bednéni

pozornost je tfeba vénovat ochrané folie 22 fggeK}’ng"gngd kontralatémi, spoje fdlie slepeny paskou |4
pfi okrajich stfechy. U okapni nebo Stitové

hrany stfechy musi byt félie rovnéz zakryta 2.4 rozmérové a tvarové stala f6lie vedena pod kontralatémi 5
do uvedené doby, a to i ze spodni strany tepelna izolace nebo bednéni

stFechy_ 3.3 krokve, folie provésena félie vedena pod kontralatémi 6

Doporu¢ena minimalni teplota vzduchu a félie
pfi zpracovani je +5°C. Pfi nizSich teplotach
neni zaru¢ena Ucinnost (lepivost) tésnicich
pasek. Pfi pouziti tésnici hmoty TMEL DEKTEN
KONTRA je minimalni teplota zpracovani +7°C.

* dle publikace Pravidla pro navrhovani a provadéni strech (CKPT, 2014)

Tabulka 03 | Vybér tfid tésnosti DHV pro palenou a betonovou krytinu na zakladé

zvy$enych pozadavki (ZP) podle Pravidel pro navrhovani a provadéni stfech (CKPT, 2014)

Pocet ZP (napf. vyuziti podsttesniho prostoru (2 ZP) — konstrukce stfechy — klimatické poméry

— mistni podminky)

Baleni a skladovani 7adny ZP jeden dal$iZP  dva dal§i ZP tfi dalsi ZP vice nez tfi dalsf

Folie musi byt skladovana v originalnich zP

obalech, v suchych skladech bez pfistupu > bezpecny sklon  [EZLREFAES T typ3.3/tfida6  typ2.4/tfida5 typ2.2/tfidad4  typ2.1/tfida3

UV zéreni. krytiny (BSK) pozadavky

> (BSK-4°) typ 2.2 / tfida 4

> (BSK-8°) typ 2.1/ tfida 3

> (BSK-10°) typ 1.2/ tfida 2

< (BSK-10°)* typ 1.1/ tfida 1

* sklon stfechy zaroveri nesmi byt nizsi nez 10°

Pozn.: Zelené podbarvené buriky oznacuji kombinaci podminek, pfi které Ize pro DHV pouzit félii DEKTEN PRO,
minimalni sklon, pfi kterém muze byt folie pouZita, je 17°.

Sklon stfechy

typ 2.2 / tfida 4
typ 2.1/ tfida 3
typ 1.2/ tfida 2

typ 2.1 / tfida 3
typ 2.1/ tfida 3
typ 1.2/ tfida 2

typ 2.1 / tfida 3
typ 1.2/ tfida 2
typ 1.1/ tfida 1

typ 1.2/ tfida 2
typ 1.1/ tfida 1
typ 1.1/ tfida 1

Technicka podpora

Veskeré informace vcetné kompletniho
technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
pracovnici Atelieru DEK — specializovaného
sttediska Stavebnin DEK.

ATELIER

DEK

e Informace jsou platné k datu vydani dokumentu
AKTUALNI VERZE DOKUMENTU JE VYSTAVENA NA WWW.DEK.CZ
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2 510000100
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Stavebniny DEK - prodejny a technicka podpora

Staré Mésto u UH
Strakonice

Susice

Svitavy Olbrachtova
Svitavy Olomoucka
Sumperk

Tabor

Tachov

Teplice

Trhové Sviny
Trutnov

Trebi¢

Tfinec

Turnov

Usti nad Labem
Usti nad Orlici
Valasské Mezifici
Veseli nad Moravou
Vyskov

Zlin Louky

Zlin Pfiluky
Znojmo

Zatec

Zdar nad Sazavou

Pardubice
Pelhfimov
Pisek

Pizeti Cernice
Plzeri Jate¢ni
Praha Hostivaf
Praha Stodulky
Praha Vestec
Prachatice
Prostéjov
Prerov
Pribram
Sokolov

Kolin
Liberec
Louny
Lovosice
Mélnik
Mikulov
Mladé Boleslav
Most
Novy Ji¢in
Nymburk
Olomouc
Opava
Ostrava

Hodonin
Hofovice
Hradec Kralové
Cheb
Chomutov
Chrudim

Benesov
Beroun
Blansko
Brno
Breclav

Ceskaé Lipa
C. Budgjovice Hrd&jovice Jesenik
C. Budéjovice Litvinovice Ji¢in

Jihlava

JindfichGv Hradec
Karlovy Vary
Karvina

Kladno

Dacice

Dégin
Frydek-Mistek
Havifov
Hlinsko

ATELIER DEK - technické podpora

Tiskarska 257/10
108 00 Praha 10
tel.: 234 054 284
www.atelier-dek.cz




Ni MATERIALY

HYDROIZO

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

M VYDANI 2018]06

INGLASTEK"

HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU S NOSNOU VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL je vyroben
z SBS modifikovaného asfaltu. Nosna viozka je
sklenéna tkanina plo$né hmotnosti 200 g/m2.
Tento druh vlozky dava pasu vysokou pevnost.
Pas je na hornim povrchu opatfen jemnym
separacnim posypem. Na spodnim povrchu je
opatfen separacni PE folii.

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se obvykle
pouziva pro parotésnou a popfipadé pojistnou
hydroizolaéni vrstvu plochych stiech, jako
spodni pas v hydroizolaéni vrstvé na novych

i opravovanych plochych stfechach nebo jako
horni pas tam, kde je hydroizolace kryta dalSimi
vrstvami (napf. inverzni stfe$ni skladba, stfesni
skladba chranéna vrstvou kameniva nebo

01

I tepelnd izolace z desek z mineralnich vlaken lepena
k podkladu
I parozabrana z asfaltového pasu

I trapézovy plech ve spadu (min. 1,75%) opatieny
asfaltovym natérem DEKPRIMER

T

— ELASTEK 40 FIRESTOP nataveny celoplo$né k podkladu
I GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL kotveny do tr. plechu

dlazbou na podlozkach).

ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR nataveny celoplo$né k podkladu

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL Ize vyuzit
jako parozabranu v systémovych skladbach
DEK a ve skladbach s ovéfenou bilanci vihkosti
dle EN 13 788.

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se pouziva
jako soucast izolace spodni stavby proti zemni
vlhkosti, gravita¢ni i tlakové vodé (v kombinaci
s jednim nebo dvéma dal$imi pasy) a radonu.
Péas svymi parametry odpovida vysokym
narokdm na spolehlivost hydroizolace spodni
stavby.

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL se
bodové nebo celoplo$né natavuje na podklad,
pfip. se kotvi. Pro nizkou taznost je pas
vhodny pro stfechy s vét§im sklonem. Pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL nelze vystavit
dlouhodobému plsobeni UV zareni.

Technologie provadéni hydroizolace z pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL je
podrobné popsana v pfiru¢ce STAVEBNINY
DEK ASFALTOVE PASY Montazni navod.

Zasady navrhovani hydroizolace jsou
popsany v priru¢kach Strechy s povlakovou
hydroizola¢ni vrstvou a Izolace spodni stavby.

Individualni navrh hydroizolaéni vrstvy
Ize konzultovat s technikem Atelieru DEK
na prodejnach Stavebnin DEK.

02

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL kotveny k podkladu
PIR desky pfikotveny nebo nalepeny k podkladu
parozébrana z asfaltového pasu GLASTEK AL 40 MINERAL
beton ve spadu (min. 1,75 %) opatfeny asfaltovym natérem

DEKPRIMER

|
et

/”/‘ > Y
NS S S S S
S S S

03 1 dlazba na podlozkach nebo nasyp kameniva

I- polypropylenova textilie FILTEK 300
|- extrudovany polystyren

- polypropylenova textilie FILTEK 300
I- ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL nataveny celoplo$né k podkladu
I- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL nataveny bodové k podkladu

S
NN
(>

NS ]S SsSS SS
S S S SJsSfsSsS S]S Ss
S S Sf s SfsSs S s //

'GARANCE!
\KVALITY

01| skladba stfechy s klasickym pofadim vrstev
02| skladba stfechy s tepelnou izolaci z PIR desek
03| skladba stfechy s obracenym pofadim vrstev

o BSFALTOVEG

Asfaltovy pas GLASTEK 40
7 SPECIAL MINERAL vyhovuje
pozadavkim predepsanym
Svazem vyrobct asfaltovych
pasti v CR na oznadeni
registrovanou znackou
GARANCE KVALITY.

.

\
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HYDROIZOLACNIi MATERIALY

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

Technické parametry pasu dle harmonizované vyrobkové normy €SN EN 13707,
CSN EN 13970, CSN EN 13969 a ¢eské technické normy CSN 73 0605-1 Pozadavky
na pouziti asfaltovych pasu

Skladovani

Role pasu se musi skladovat ve svislé poloze
a musi byt chranény pred dlouhodobym
pusobenim povétrnosti a UV zafeni.

Zaruka

Vyrobce poskytuje prodlouzenou zaruku

na vodotésnost za predpokladu, ze vyrobek

byl spravné zabudovan do konstrukce

(viz pfirucka STAVEBNINY DEK ASFALTOVE

PASY Montazni navod).

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL je
certifikovan dle CSN EN 13707, CSN EN 13970
a CSN EN 13969 a je oznaCovan znackou

shody CE.

C€

Spole¢nost Stavebniny DEK provadi pravidelné

kontroly jakosti vyrobku dle pfislusnych norem.

Informace a technicka podpora

Veskeré informace véetné kompletniho

technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
pracovnici Atelieru DEK na prodejnach

Stavebnin DEK.

Schéma slozeni pasu

asfaltova hmota
4 sklenéna tkanina

P jemny separacni
SBS modifikovana
Y asfaltova hmota

posyp

<
impregnovana
SBS modifikovana

< separagni PE fdlie

Vlastnost ZkuSebni Poadavek CSN 73 0605-1 Deklarovana hodnota
metoda Tabulka2"’ Tabulka4? Tabulka5® Tabulka6®
délka EN 1848-1 |> MLV > MLV > MLV > MLV 7,5m
Sitka EN 1848-1 [> MLV > MLV > MLV > MLV 1,0m
tloustka EN 1849-1 |>4,0mm >3,5mm >4,0mm >3,5mm 4,0 (+0,2) mm
(£ 5%, max. |(x5%, max. |(+5%, max. [(+5%, max.
0,2 mm) 0,2 mm) 0,2 mm) 0,2 mm)
plo$na hmotnost EN 1849-1 |- - - 4,5 (+ 0,225) kg/m?
zjevné vady EN 1850-1 |bez zjevnych |bez zjevnych | bez zjevnych | bez zjevnych |bez zjevnych vad
vad vad vad vad
primost EN 1848-1 [vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
reakce na ohen EN 13501-1 |urdit tfidu urdit tidu urdit tidu urdit tfidu tfida E
vodotésnost EN 1928 > 100 kPa > 2 kPa > 100 kPa vyhovuje vyhovuje
tahové vlastnosti — EN 12311-1 |> 800 >220 > 800 > 150 podéiné 1400 (+ 400)
nejvétsi tahova sila N/50mm N/50mm N/50mm N/50mm N/50mm
pFigné 1600 (+ 400)
N/50mm
tahové vlastnosti — EN 123111 |22% 22% 22% 22% podéiné 12 (+ 5) %
taZnost pficné 12 (+ 5) %
odolnost proti nérazu EN 12691 - > MLV > MLV > MLV 1000mm
(metoda A)
odolnost proti statickému [EN 12730 |- > MLV > MLV - 5kg
zatizeni
odolnost proti protrhavani{EN 12310-1 |- MDV MDV - podéiné 400 (+ 100) N
(dfik hiebiku) pricné 300 (+ 100) N
pevnost spoje — smykova |[EN 12317-1 |- MDV MDV MDV podélné 1200 (+ 200)
odolnost ve spoji N/50mm
pficné 1400 (+ 200)
N/50mm
odolnost proti stékani pii [EN 1110 >90°C - - - 100°C
zvySené teploté
ohebnost za nizkych EN 1109 <-15°C <-15°C <-15°C <-15°C -25°C
teplot
propustnost vodni pary  |[EN 1931
— faktor difuzniho MDV nebo [MDV MDV >100000 |29000 (+ 1000)*
odporu p 20000
- ekvivalentni difuzni 116 (£ 6) m
tloustka s,
trvanlivost — propustnost |EN 1296 - - - - vyhovuje
vodni pary po umélém EN 1931
starnuti
trvanlivost — propustnost |EN 1847 - - - - NPD
vodni pary po vlivu EN 1931
chemikalif
trvanlivost — vodotésnost |EN 1296 - > 2 kPa > 100 kPa - vyhovuje
po umélém starnuti EN 1928
trvanlivost — vodotésnost |EN 1847 - - - - NPD
po vlivu chemikalif EN 1928
nebezpecné latky REACH - - - - neobsahuje
(1907/2006)
mnozstvi asfaltové hmoty [CSN >2700 g/m? =2 000 g/m? [>2 700 g/m? |> 2 300 g/m? |2700 g/m?
73 0605-1

Harmonizované technickd specifikace: EN 13707:2004+A2:2009,

EN 13969:2004/A1:2006 a EN 13970:2004/A1:2006

*  Hodnota faktoru difuzniho odporu je deklarovana na zakladé méfeni. Na zékladé uvedené hodnoty Ize vyuzit
asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL jako parozabranu v systémovych skladbach DEK a ve skladbéach
s ovéfenou bilanci vihkosti dle EN 13788. Pfi vypoctovém posouzeni vihkostniho rezimu skladeb stfech nebo
obvodovych stén je tfeba pouzit hodnoty, které vyjadfuji skute¢né difuzni Uginky vrstvy vytvorené z vyrobku

v konkrétnim konstrukénim a technologickém fe$eni a podminkach zabudovani.

1) Tabulka 2 - Pasy pro hydroizolaci stfech podle CSN EN 13707 — podkladni, mezivrstvy a vrchni vrstvy vicevrstvych

systém0

2) Tabulka 4 — Pésy pro hydroizolaci spodni stavby podle CSN EN 13969 — v podminkéch vystaveni zemni vihkosti

(Typ A)

3) Tabulka 5 - Pasy pro hydroizolaci spodni stavby podle CSN EN 13969 — v podminkéch vystaveni vody péisobici
hydrostatickym tlakem (typ T) ;
4) Tabulka 6 — Pasy pro parozabrany podle CSN EN 13970

DEK

Stavebniny DEK - prodejny a technicka podpora

BENESOV

BEROUN

BLANSKO

BRNO

BRECLAV

CESKA LiPA

€. BUDEJOVICE Hrdéjovice
C. BUDEJOVICE Litvinovice

FRYDEK-MISTEK
HAVIROV
HODONIN
HOROVICE =~
HRADEC KRALOVE

CHEB
CHOMUTOV
CHRUDIM
JESENIK

JIEIN

JIHLAVA
JINDRICHUV HRADEC
KARLOVY VARY
KARVINA
KLADNO

KOLIN
LIBEREC
LOUNY
LOVOSICE
MELNIK

ATELIER

DEK

MIKULOV
MLADA BOLESLAV
MOST
NOVY JICIN
NYMBURK
OLOMOUC
(017N
OSTRAVA
PARDUBICE
PELHRIMOV
PISEK
PLZEN Cernice
PLZEN Jate¢ni
PRAHA Hostivar
PRAHA Vestec

PRAHA Zli¢in
PRACHATICE
PROSTEJOV
PREROV

PRIBRAM

SOKOLOV.

STARE MESTO U UH
STRAKONICE
SUSICE

SVITAVY Olbrachtova
SVITAVY Olomoucka
SUMPERK

TABOR

TEPLICE

TRHOVE SVINY

o Informace jsou platné k datu vydani dokumentu.
AKTUALNI VERZE DOKUMENTU JE VYSTAVENA NA WWW.DEK.CZ

Stavebniny DEK - Zakaznické centrum

2 510000100
X« stavebniny@dek.cz

TRUTNOV

TREBIC

TRINEC

TURNOV

UST| NAD LABEM
USTi NAD ORLIC|
VALASSKE MEZIRICI
VYSKOV

ZLIN Louky

ZLIN Priluky
ZNOUMO

ZDAR NAD SAZAVOU
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Isover

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

C€

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

EPS (pénovy polystyren) je lehkd a tuha organickd péna, kterad se Siroce
pouziva v evropském stavebnictvi, zejména jako tepelnd izolace. Bilé
izola¢ni desky si v prabéhu 50 let pouzivani ziskaly na stavbach pro své
vyborné uzitné vlastnosti pevné misto. Izolacni desky EPS lIsover jsou
vyrobeny pomoci nejnoveéjsich technologii bez obsahu CFC a HCFC

(zndmé jako freony). Moderni technologie zajistuje stélou kvalitu

Kdéd specifikace:

EPS-EN13163-T2-L3-W3-S5-P10-BS250-CS(10)200-DS (N)2-DS(70,-)1-DLT(H5-WL(T)5

SVT kéd: 968

Isover EPS 200

Stabilizované desky z penového polystyrenu

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Izola¢ni desky EPS Isover rozmeéru 1000 x 500 mm a 1000 x 1000 mm jsou
baleny do PE folie v balicich max. vysky 500 mm. Nestandardni rozméry
napf. 1000 x 2000 mm, 1000 x 2500 mm jsou paskovany. Desky musi
byt dopravovany a skladovany za podminek vylucujici jejich znehodnoceni.
Neskladovat dlouhodobé na primém slunci. Desky jsou oznaceny na boku
tremi barevnymi pruhy v pofadi barev - zluta, ¢ernd, cerna.

|
a minimalni energetickou naro¢nost vyroby, coz deskam zajistuje vyborny
pomér cena/vykon. Veskeré desky EPS Isover se vyrabéji v samozhasivém x
provedeni se zvysenou pozarni bezpecnosti.* PREDNOST'
B velmi dobré tepelnéizolaéni vliastnosti
POUZlTl B vyborné mechanické vlastnosti
B minimalni hmotnost T
Izola¢ni desky Isover EPS 200 jsou urceny pro vseobecné aplikace, B jednoducha zpracovatelnost | H E’Jver- "
zejména pro tepelné izolace s vysokymi pozadavky na zatizeni M dlouhd Zivotnost —_—
tlakem, jako napfiklad pramyslové podlahy, stfesni terasy apod. M ekologickd a zdravotni nezavadnost - 'SUVEF 3
Desky jsou vhodné pro izola¢ni vrstvy energeticky uspornych staveb M trvald odolnost proti vihkosti
(nizkoenergetické a pasivni domy) s béznymi tloustkami izolace M biologicka neutralnost
200-500 mm. B ekonomickd vyhodnost
Tloustk [mm] 20 30 40 50 60 80 100 120 140*
Délka x [mm]
[ks] 25 16 12 10 8 6 5 4 3
Mnozstvi v baliku [m 125 8 6 5 4 3 25 2 15
0,250 0,240 0,240 0,250 0,240 0,240 0,250 0,240 0,210
Tepelny odpor R, V- 0,55 0,85 115 1,45 1,75 2,35 2,90 3,50 4,0

Po dohodé Ize dodat vyrobky i v jinych tloustkach a rozmérech. * Dodaci podminky nutno konzultovat s vyrobcem.

HRANY

Desky jsou standardné opatfeny rovnou hranou, za pfiplatek je mozno vytvoreni polodrazky (do max. tl. 240 mm, kryci rozméry se zmensi o rozmér polodrazky, tj. 15 mm).

TECHNICKE PARAMETRY

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Geometrické vlastnosti
Tolerance délky [%, mm] CSN EN 822 +3mm Trida tolerance délky L3
Tolerance Sirky [%, mm] CSN EN 822 +3mm Trida tolerance $itky W3
Tolerance tloustky [%, mm] CSN EN 823 +2 mm Trida tolerance tloustky T2
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sitky S, [mm-:mT] CSN EN 824 +5 Trida pravouhlosti S5
Odchylka od rovinnosti S,,,, [mm] CSN EN 825 10 Trida rovinnosti P10

02 Trida rozmérové stgbmty za Lfonstamtm’ch DS(N)2
Relativni zména délky Ae, &ifky Ac, tioustky de, %) CSN EN 1604 ____laboratornich podminek __

1 Uroven rozmérové stability za uréenych DS (7091
teplotnich a vihkostnich podminek !
Tepelné technické vlastnosti
¢ S a n " X Deklarace dle CSN EN 13163+A1
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A,” [W:m'K'] Méreni dle CSN EN 12667 0,034
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A,? [W-m™KT] CSN 73 0540-3 0,034
Mérna tepelna kapacita ¢, [J-kg'KT] CSN 73 0540-3 1270
Mechanické vlastnosti
Napéti v tlaku pfi 10% deformaci o;, [kPa] CSN EN 826 200 Uroven napéti v tlaku pfi 10% deformaci CS(10)200
Trvala zatiZitelnost - napéti v tlaku pfi 2% deformaci pro [kPa] 6
dlouhodobé zatizeni tlakem®
Pevnost v ohybu g, [kPa] CSN EN 12089 250 Uroven pevnosti v ohybu BS250
Protipozarni vlastnosti
Trida reakce na oheft \ [-] \ CSN EN 13501-1+A1 [ B~ ] |
Nejvy3si provozni teplota \ [°C] \ | 80 | \
Vlhkostni vlastnosti
Dlouhodoba nasdkavost pfi Uplném ponofeni W, [%] CSN EN 12087 5 Urovenvd\'ouhc?dobe navsakravostl WL(T)5
pfi Uplném ponoreni

Faktor difuzniho odporu u [-] CSN EN 13163+A1 40-100 Hodnota faktoru difuzniho odporu MU100
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost \ [kg'm?] \ CSN EN 1602 [28-307 | \

" Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referencni teplota 10 °C, vihkost u,, dosazend susenim) dle CSN EN ISO 10456.
2 Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vihkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty soucinitele tepelné

vodivosti.
% Pro zatizeni mensi mozno deformaci linearné interpolovat k nule.

* Samozhasivost EPS je zajisténa pomoci retardéru hofeni na bazi polymeru. Izolaéni desky neobsahuji HBCD. ** Pro pozarni bezpecnost staveb je rozhodujici zatfidéni celych konstrukei
a systému, EPS se nepouziva bez nehoflavych krycich vrstev. *** Objemova hmotnost je pouze orientac¢ni a je uréena pfedevsim pro potfeby statiky a vypoctu pozarniho zatizeni.

Pozn.: Konkrétni aplikace musi splnovat obecné pozadavky technickych podkladd Divize ISOVER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., platnych technickych norem a konkrétniho

projektu.

SOUVISEJICi DOKUMENTY

B Prohldseni o vlastnostech CZ0O004-007

1. 8.2018

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto udaje u vsech listd aktualizovat.

SAINT-GOBAIN

info@isover.cz « www.isover.cz



Koéd specifikace: MW EN 13162 - T4 - DS(70,-) - MUI1
Identifikacni kdd typu vyrobku: SO1 O1
SVT kéd: 243

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

\/EPD
ERIFIED

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

|zola¢ni desky vyrobené z minerdini plsti ISOVER. Vyroba je zaloZzena na
metodé rozvldknovani taveniny smeési hornin a dalSich primési a prisad.
Vytvorena mineralni vldkna se v rédmci vyrobni linky zpracuji do findlniho
tvaru desek. VIdkna jsou po celém povrchu hydrofobizovédna. Desky je
nutné v konstrukci chranit vhodnym zplsobem proti povétrnostnim vlivim
(vnéjsi oplasténi kazet, difuzni a parotésnici folie).

Isover UNI

Mineralni izolace z kamennych viaken

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

|zola¢ni desky Isover UNI jsou baleny do PE félie do maximalni vysky baliku
0,5 m. Desky musi byt dopravovany v krytych dopravnich prostredcich za
podminek vylucujicich jejich navlhnuti nebo jiné znehodnoceni. Vyrobky
se skladuji v krytych prostoradch nebo na vnéjsim prostredi dle podminek
uvedenych v aktudlnim ceniku spolec¢nosti ISOVER.

POUZITI PREDNOSTI

Desky Isover UNI jsou vhodné pro nezatizené izolace vnéjsich stén M nehofrlavost

(provétravanych fasad pod obklad s vkladanim izolantu do kazet nebo do B velmi dobré tepelnéizola¢ni schopnosti

rost(), dale pro izolace sikmych stfech, stropt, podhled( a dalsich lehkych M vysoka protipozarni odolnost

sendvicovych konstrukei. Materidl je vhodny do protipozarnich systémovych B vyborné akustické viastnosti z hlediska zvukové pohltivosti

konstrukci s pozadavkem na objemovou hmotnost = 40 kg-m. M nizky difuzni odpor - snadna propustnost pro vodni paru
B ekologicka a hygienickad nezavadnost
M vodoodpudivost - izola¢ni materidly jsou hydrofobizované
M dlouha zivotnost
W odolnost proti dfevokaznym skadctm, hlodavedm a hmyzu
M snadna opracovatelnost - vyrobky lze rezat, vrtat, atd.
B rozmérova stabilita pfi zménach teploty

ROZMERY A BALENI

Tloustka [mm] 40 ‘ 50 60 80 100 120 140 160 180 200
Délka x § [mm] 1200 x 600

[ks] 12 10 8 6 5 4 3 3 2 2
Mnozstvi v baliku [m?] 8,64 720 576 4,32 3,60 2,88 26 26 144 1,44

[m*] 0,35 0,36 0,35 0,35 0,36 0,35 0,30 0,35 0,26 0,29
Mnozstvi na paleté 2 198,72 165,60 132,48 99,36 82,80 66,24 56,16 49,68 41,76 3744
Tepelny odpor R, 110 1,40 1,70 225 2,85 3,40 4,00 4,55 510 570
TECHNICKE PARAMETRY
Oznace Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Geometrické vlastnosti
Délka / [%, mm] CSN EN 822 2%
Sitka b [%, mm] CSN EN 822 +1,5%
Tloustka d [%, mm] CSNEN 823 -3 % nebo -3 mm” Thida tolerance tloustky T4

a +5 % nebo 5 mm?
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sitky S, [mm-mT] CSN EN 824 5
Odchylka od rovinnosti S, [mm] CSN EN 825 6
Relativni zména délky Ae, Sifky Ac, tioustky de, %] CSN EN 1604 1 tsgémgﬁvaevﬁfg!iiéi ;;Cspﬂyufzk DS (70
Tepelné technické vlastnosti
+

Deklarovany souinitel tepelné vodivosti A, [(W-m K] Deﬂaé'f;‘? 3:2 ggz Es 5256627 Al 0035
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A, [W-m™K'] CSN 73 0540-3 0,038
Mérna tepelnd kapacita ¢, [J-kg™KT] CSN 73 0540-3 800
Protipozarni vlastnosti
Trida reakce na ohen [-] Deklarace dle CSN EN 13501-1+A1 Al
Nejvyssi provozni teplota [°C] 200
Bod tani t, [°C] DIN 4102 dil 17 > 1000
VlIhkostni vlastnosti
Faktor difuzniho odporu u & CSN EN 13162+A1 1 Dek'aﬁj;j[;‘gi’é%t;zakmm MU
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost \ [kg:m~] | CSN EN 1602 | 40 | |

Y Plati nejvétsi ¢iselnd hodnota tolerance.

2 Plati nejmensi ¢iselnd hodnota tolerance.

% Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referencni teplota 10 °C, vihkost u,, dosazena susenim) dle CSN EN ISO 10456.

“ Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vihkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty soucinitele tepelné
vodivosti.

SOUVISEJICi DOKUMENTY

W Prohlaseni o vlastnostech CZO001-005

B Environmentaini prohlaseni o produktu (EPD)

B Osvédceni o stalosti vlastnosti 1390-CPR-0305/11/P

| 1SO 9001, ISO 14001, ISO 18001, ISO 50001 —
Divize ISOVER

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

SAINT-GOBAIN

info@isover.cz « www.isover.cz



Koéd specifikace: MW EN 13162 - T4 - DS(70,-) - MUI1
Identifikacni kdd typu vyrobku: SO1 O1
SVT kéd: 243

Isover UNI

Mineralni izolace z kamennych viaken
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Isover

SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich

C€

TECHNICKE PARAMETRY

Oznaceni Jednotka Metodika Hodnota Kéd znaceni
Akustické vlastnosti
CSN EN 13162+A1 Uroven praktického cinitel
[ SN EN ISO 11654 roven praktického Cinitele AP
P = zvukové pohltivosti
Méreni dle CSN EN ISO 354
Prakticky cinitel zvukové pohltivosti Frekvence 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Y s % 40 mm 015 0,40 085 095 095 100
Tloustka 60 mm 0,25 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
80 mm 0,35 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
100 mm 0,45 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
[ CSN EN ISO 11654 Uroven vazeného ¢initele AW
(pro NRC dle ASTM C423) zvukové pohltivosti
Vazeny cinitel zvukové pohltivosti a, Jednociselné hodnoty Qs Ot NCR
Stiedni &initel pohltivosti ag; 40 mm 0,70 (MH) 0,79 0,80
Koeficient redukce hluku NRC Tloust 60 mm 1.00 0.93 0.95
oustha 80 mm 1,00 101 1,00
100 mm 1,00 1,05 1,05
. . - ‘ CSN EN 13162+A1 ‘ Uroven odporu proti proudéni | AFr
MErny odpor proti proudeni vzduchu r [kPa-sm?] | Méfeni dle CSN EN 29053 | 23
Environmentalni vlastnosti / dopady
Mnozstvi pre-recyklatu pro vyrobu [%] CSN 1SO 14021 55
MnozZstvi post-recyklatu pro vyrobu [%] CSN 1SO 14021 0]
(7 S . CSN EN 15804+A1
5) 6)° . '
MnozZstvi odpadu pfi vyrobé [kg /FU®] GSN SO 14025 17 NHWD
Celkova spotieba neobnovitelné primarni energie CSN EN 15804+A1,
a zdroju pFi vyrobé [MJ /FU] CSN 1SO 14025 130 PENRT
- - - CSN EN 15804+A1,
Potencial globalniho oteplovani [kg CO, ekv. /FU] SN IS0 14025 9,4 GWP
A o TS a a CSN EN 15804+A1,
Potencial ubytku stratosférické ozénové vrstvy [kg CFC 11 ekv. /FU] GSN SO 14025 30 E-07 ODP
IR o CSN EN 15804+A1,
Potencial acidifikace plidy a vody [kg SO, ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,06 AP
- ) CSN EN 15804+A1
3- | .
Potencial eutrofizace [kg PO,* ekv. /FU] ESN IS0 14025 0,0036 EP
A - . A CSN EN 15804+A1,
Potencial tvorby pfizemniho o0zénu [kg C,H, ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,0032 POPC
s . i o CSN EN 15804+A1,
Potencial ubytku surovin nefosilnich zdroji [kg Sb ekv. /FU] GSN ISO 14025 15 E-06 ADP-prvky
e ] o - L CSN EN 15804+A1, [
Potencial ubytku surovin fosilnich zdroju [MJ (vyhfevnost) /FU] SN IS0 14025 150 ADP-fosilni paliva

9 Jedna se o bézny smésny odpad.
® FU = funkéni jednotka (1 m? izolace o tloustce 100 mm pfi zapocitanych fazich zivotniho cyklu A1-A3).

ooaet

Sikmé stfechy a stropy
Cedicova vina | Skelna vina | EPS | PIR

SAINT-GOBAIN

Detailni popis aplikace vyrobku
je uveden v katalogu ISOVER Sikmé stfechy a stropy

Ukazka aplikace vyrobku Isover UNI

1. 8. 2018 Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto Udaje ménit.

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smr&kova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika info@isover.cz « www.isover.cz
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Udaje o vyrobku

Pouziti

KS1000 TOP-DEK je stfesni systém s pfimym
upevnénim nosného plechu ke konstrukci, pouZitelny
pro vSechny stavby se spadem stfechy 1 % (0,5 °)
nebo vice.

Panel Ize pouzit pro obloukové stfechy
s polomérem zakfiveni R v podéiném
sméru = 50 m a v pficném sméru = 20 m.

Rozméry a hmotnost

D
200 mm ‘ 200 mm ‘ 200 mm ‘ 200 mm ‘ 200 mm
1,000 mm — skladebnd $itka
d - tloustka jadra (mm) 20 50 60 70 80 100
D - celkové rozméry (mm) 50 80 90 100 110 130
R 5o 9,86 10,26 10,66 11,06 11,86

Hmotnost (kg/m?)
plech 0,6 mm - interiér

Tolerance vyrobku

Délka panelu

Délka panelu pod 6 m +4 mm
Délka panelu 6 m &i vice a méné nez 12 m +6 mm
Délka panleu 12 m ¢i vice +8 mm
Sitka panelu £3 mm
Tloustka

Tloustka panelu d < 50 mm +2 mm
Tloustka panelu 50 mm <d < 100 mm +3 mm -2 mm
Tloustka panelu d = 100 mm +3mm -3 mm
Pravouhlost frezu < 0,5 % Sitky panelu
Pricné prohnuti (A1 + A2)/2 <10 mm

Nabizené délky

Standardni délka panelu je mezi 2 a 12 metry.
Panely kratsi nez 2 m a del$i nez 12 m jsou
k dispozici na vyzadani. Kontaktujte prosim vaseho
obchodniho zastupce z Kingspanu.

Certifikace

Kingspan disponuije fadou atest( zateplovacich
panell (stavebnich, technickych, tepelné-izolacnich,
statickych, pozarnich, akustickych). Potfebujete-li
blizsi informace, kontaktujte prosim Technické
oddéleni Kingspanu.

3.2.5

Podfiznuti konct paneld

VyZzaduije-li projekt napojeni panelli ve sméru spadu
stfechy, panely se museji pfekryvat. V zavislosti na
délce prekryti musi byt prfed montazi z konce panelu
pod prekrytim odstranéno izolaéni jadro. Pro tyto
Ucely dodavame panely jiz s provedenym podrezem.
VSechny TOP-DEK panely maji z vyroby standardni
neseparovany podrez 20 mm. Je vSak mozné dodat
i dalsi délky v rozmezi 20-250 mm.

podfez
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Udaje o vyrobku
Ocel

Moznosti galvanické ochrany

1.Z4rové pozinkovana ocel s celkovou hmotnostf
zinku 275 g/m? podle EN 10147:2000. Finalni
povrchovou Upravu mdze tvorit fada povrchl —
Polyester, Spectrum™, PVDF, Plastisol a Foodsafe.

2.Galvalloy (zéroveé aplikovany poviak z eutektické
slitiny s cca 95 % Zn, 5 % Al a dalSimi prvky)
podle EN 10214 pro ocelové plechy s finalnimi
povrchovou vrstvou 200 um Plastisolu.

Tloustka vnitfniho materialu
m standardni tloustka vnitfniho plechu 0,60 mm
m jiné tloustky mozné po domluvé s Kingspanem

Specifikace vnéjsiho materialu

m vnejSi povrchova vrstva — jednovrstva vodéodolna
membrana z meékceného PVC o tloustce 1,2 mm
s netkanou vystelkou

Moznosti vnéjsi povrchové Gpravy
1.Standardni polyester - PES
Polyester je univerzalni a cenové vyhodna

Nominalni tloustka vrstvy je 25 um.

2.PVDF

PVDF nabizi bezkonkurenéni stalost barvy a lesku
a dobrou odolnost proti korozi. Nominalni tloustka
vrstvy je 25 um. Lze ji pouzit v oblastech s extrémné
vysokym UV zafenim a zaroven vysokymi teplotami
a relativni vihkosti. Standardni barevna skala
obsahuije i metalickou stfibrnou.

3.Spectrum™

Kingspan Spectrum™ je pololeskla finalni Uprava
s 60 um silnou polyurethanovou vrstvou a lehce
zrnitym efektem. Viyznaduje se vynikajici zivotnosti
a odolnosti proti povétrnostnim podminkam, korozi
a UV zafeni a vysokou mirou stalosti barvy a lesku.

Dokonala flexibilita umoZzriuje vysokou odolnost
vUci mechanickému poskozeni. Kingspan Spectrum
je k dispozici v Siroké Skale klasickych i metalickych
barev.

Neobsahuje chldr, ftalaty ani zmék&ovadla a je
100% recyklovatelna.

4.Plastisol 200 pm

Plastisol je vysoce odolna povrchova vrstva se
zritou strukturou a nominalni tloustkou 200 pm.
K jejim vlastnostem patfi vyborna odolnost vici
abrazi a korozi, vysoka flexibilita a proto i velmi dobra
odolnost proti poskrabani.

Moznosti vnitini povrchové dpravy

1.Polyester

Polyesterova vrstva s nomindlni tlioustkou 15 um.
Standardni barvou je Sedobila (podobna RAL 9002).

2.Foodsafe

Tento povrch se 150 pm silnou polymerovou
vrstvou je netoxicky a odolny vici plisni, je odolny
a snadno se Cisti. Je chemicky inertni a bezpecny pro
staly kontakt s nezabalenymi potravinami. Standardnf
barvou je bila. Moznosti jinych barev prosim
konzultujte se zastupci Kingspan a.s.

Dalsi povrchové Upravy jsou mozné po dohodé se
zastupci Kingspan a.s.

Izola¢nijadro

Standardnim pouzivanym jadrem je tuha PUR
péna nebo Firesafe IPN péna s uzavienymi burikami.
Vyhovuje pozadavklim na zdravotni nezdvadnost, ma
nulovy potencidl poSkozovani ozonoveé vrstvy (ODP)
a nebsahuje CFC/HCFC (tvrdé a mékke freony).

Tésnéni
Tésnici paska aplikovana pfi vyrobé

V8echny podéiné spoje panelti KS1000 TOP-DEK
jsou z vyroby opatreny antikondenzacnimi tésnicimi
paskami ve Zlabku, které automaticky utésni spojent
mezi panely.

Krome tésnici pasky aplikované ve vyrobé se musi
na montazi aplikovat paska do styku panelll. Paska je
dodavana samostatné

Vodéodolné spoje folii

m Podélné spoje by mély byt po smontovani svareny
s pomoci horkovzdusné pistole. Pri¢né spoje by
meély byt utésnény vodéodolnou PVC paskou Sife
160 mm s pomoci horkovzdusné pistole.

® Realiza¢ni dokumentace oplasténi by méla
specifikovat aplikaci vodéodolné fdlie okolo Zlabd,
StitQ, atik a dalSich prvkd.

3.2.6



Udaje o vyrobku

Charakteristika
Tepelna izolace podie EN ISO 10211-2

Tloustka panelu IPN A = 0,0224
(mm) U (W/m?2K) R (m2K/W)
20 0,92 0,92
50 0,41 2,27
60 0,35 2,69
70 0,3 3,16
80 0,27 3,563
100 0,22 4,38

U - soucinitel prostupu tepla W/m?K
R - tepelny odpor m?K/W
A — soucinitel tepelné vodivosti W/mK

Biologickeé vlastnosti

|zolaéni sendvi¢ové panely Kingspan jsou
odolné vidi plisnim, houbam a hmyzu. Konstrukce
neobsahuje mocovinové formaldehydy a panely jsou
zdravotné nezavadné.

Pozarni vlastnosti

Izolaéni sendviCové panely KS1000 TOP-DEK
prosly testy a schvalenim a odpovidaji Narodnim
stavevnim podminkam a standard@im. Panely
s jadrem FIREsafe maiji klasifikaci B-s,,d, podle
EN 13501-1.

Tloustka panelu Pozarni odolnost podle EN 13501-2

(mm) Stresni aplikace
20/50
50/80
60/90

70/100

80/110

100/130

N/A

REI 20

Akustické vlastnosti

Panely KS1000 TOP-DEK (60 mm silné) maji
vazeny prdmér indexu vzduchové neprlizvuénosti
R, =26 dB.

Stavebni predpisy

|zolaéni sendviGové panely Kingspan
KS1000 TOP-DEK vyhovuiji evropskému standardu
EN 14509: samonosné izola¢ni panely s dvojitym
kovovym plastém a vyhovuiji dalSim platnym
stavebnim predpistim a normam.

Kvalita

|zola¢ni sendviGové panely Kingspan jsou vyrabény
z materialll nejvySSi kvality za pouziti nejnovéjsich
vyrobnich technologii, splfuji pfisné naroky kontroly
kvallity, vyhovuii standarddm 1ISO9001:2000 a jsou
zarukou dlouhé zivotnosti a spolehlivosti.

3.2.7

Zaruka
Standardné Kingspan poskytuje zaruky na vyrobky
dle platnych norem a smérnic.

Baleni

Standardni baleni - silni¢ni doprava

Panely KS1000 TOP-DEK jsou skladany vnéjsimi
stranami k sobé (pro minimalizaci vysky palet). Panely
jsou chranény polystyrenovymi bloky a zabaleny do
streCoveé folie.

Pocet panelll v kazdém baleni zavisi na jejich
tloustce a délce. Nize uvedena tabulka slouzi jako
voditko. U vyjime¢né dlouhych panell se pocty
snizuji. Typicka vyska palety je 1 100 mm.

Maximalni hmotnost palety je 3 500 kg.

Tloustka
jadra panelu 20 50 60 70 80 100
(mm)

Pocet panell

. 30 16 14 12 10 8
v baleni

Dodavka

Neni-li stanoveno jinak, vsechny panely jsou
dodavany silniéni dopravou na misto stavby. Za
vykladani je zodpoveédny zakaznik.

Instalace na stavbé

Instrukce pro montéz panell jsou k dispozici
v Kingspanu.

Na pozadani zafidi Kingspan skoleni montaznich
déinikd a stavebniho dozoru.

Kingspan.
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celkovd Sitka

butylova tésnici paska nebo PVC tésnici paska, je-li poZzadovana (aplikace pfi montazi)

200 \ 200 200 200 \ 200
modul 1 000 mm
50
1
o

e antikondenzacni paska

(aplikace na stavbé)

I _v '_*
50
& Q 60”‘0 I 7, 700\'\6)
225 25 26,5
50
Nabizené tloustky panell Poznamka:

Vnéjsi povrch — jednovrstva membrana

Izolaéni jadro  Celkova tloustka Celkova sirka Tloustka vnitfniho plechu standardné 0,6 mm (0,5 a 0,7 mm dle dohody)

(d)
20
50
60
70
80
100

panelu
50
80
90
100
110
130

(D) panelu V&echny rozméry jsou v milimetrech.

1090

naued A1dwzoy
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HOMESAL LDS 0,02 UV

srpen 2018

POUZITI

- Vétrané fasddy se sparové otevienym obkladem
- Sikmé stfechy

- Dfevostavby

POPIS

HOMESEAL LDS 0,02 UV je robusni polyesterovd (PES) folie s funkénim akryldtovym zétérem na vnéisi strané. Je tmavé sedé
barvy bez potisku na vn&jsi strané a svétle $edé barvy na strané vnitini. Folie je difdzn& vysoce oteviend, vyznaduje se vyso-
kou mechanickou odolnosti, odolnosti proti UV zdfeni a vysokym teplotdm (do 100 °C).

Je uréend pro pouziti jako vnéjsi vétrot&snd vrstva v provétrdvanych konstrukcich zatepleni fasad (mezi tepelnou izolaci a
vétranou vzduchovou dutinou), se spdrové otevienym obkladem s maximélni $itkou spary 50 mm. Spdry mohou tvofit maxi-
méIné 40 % povrchu fasady.

Je mozné ji pouzivat pro realizaci doplikovych hydroizolaénich vrstev v konstrukeich ikmych stfech u novostaveb i rekonstruk-
ci, vhodnd je zejména pro konstrukéni varianty kde |ze pfedpoklddat vét3i namdahdni vysokymi teplotami nebo vétsi mechanic-
ké namdhéni (napfiklad na bednéni). Folie se vklddd do konstrukce tmavé Sedou stranou orientovanou smérem do exteriéru.

TECHNICKE VLASTNOSTI
Technicky parametr Trida / Hodnota Jednotka Norma
Plond hmotnost 270 g/m? EN 1849-2
Tiida reakee na ohefi B EN 13501-1
Propustnost vodni péry - ekvivalentni difizni tloustka (s) «a. 0,02 m EN 1931
Trida vodot8snosti pred procesem umélého stirmuti Wi EN 1928
Tida vodotésnosti po procesu umélého stimuti w1 EN 13859
Ohebnost za nizkych teplot (poddajnost) 50 °C EN 1109, EN 495-5
Pevnost v tahu, pred procesem umélého stdrnuti (podélné/picng) 300,/200 (tolerance £70/-30, +70) N/50 mm EN 13859-1,-2
Pevnost v tahu, po procesu umélého stimuti (podélng/pficng) 290/190 (tolerance £70/-30, +70) N/50 mm EN 1385912
Tainost, pied procesem umélého starmuti (podélng/pfitng) 25/25 (tolerance -15,+10/ -15,+10) % EN 13859-1,-2
Taznost, po procesu umglého stamuti (podélng/piitng) 20/20 (tolerance 10/£10) % EN 13859-1,-2
Odolnost proti protrZeni (podélng/pfitng) 120/120 (tolerance -20,+30/-20, +30) N EN 1385912

Viystaveni povétmostnim vivim (UV zdfeni)

Se spdrové otevienym obkladem s maximdlni Sitkou spary 50 mm. Spary mohou tvofit maximdlng 40 % povrchu fasddy.

Bez krytiny nebo obkladu max. 4 mésice

CERTIFIKACE

3

challenge.
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DALSi INFORMACE

Certifikace a deklarované vlastnosti
Vyrobek je ozna&en znackou CE, kterd dokladuje splnéni viech kritérii podle harmonizované normy CSN EN 13859. Prohléseni
o vlastnostech a ostatni dokumentace je k dispozici na www.knaufinsulation.cz.

Baleni
Vyrobek je doddvan v PE félii. Ochranny obal je oznaéen logem vyrobce a 3titkem, ktery specifikuje technické vlastnosti vyrobku.
Materidl musi byt skladovan na suchém misté bez vystaveni vlivu pfimého sluneéniho zéfeni.

Kvalita

KNAUF INSULATION je drzitelem certifikatu systému managementu kvality podle ISO 9001: 2008, certifikdtu systému manage-
mentu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi prci podle OHSAS 18001: 2007, certifikdtu systému environmentdlniho managementu
podle ISO 14001: 2004, certifikatu systému managementu hospodateni s energii podle EN SO 50001: 2011.

Vyroba produktd KNAUF INSULATION je pod pfisnou kontrolou oddéleni kvality spoleénosti KNAUF INSULATION.

VYROBNIi ROZMERY

Sitka Délka Obsah role
(mm) (m) (m?)
1500 50 75

SYSTEMOVE PRISLUSENSTVi

HOMESEAL LDS t&snici pések 0,02 UV Jednostrannd tésnici paska tmavé 3edé barvy pro vzajemné spoje jednotlivych paso félie.

Knauf Insulation, s. r. o.

Bucharova 2641/14, 158 00 Praha 5
Ceska republika

Zdakaznicky servis: Tel.: +420 234 714 014, 018, 020 Fax: +420 800 800 060 order.cz@knaufinsulation.com

)

Veskerd prdva vyhrazena, véetné fotoreprodukce a uloZeni na elektronickych nosicich. Komeréni vyuZiti pracovnich postupd ych v tomto dok neni povolené. Pfipravé tohoto dokumentu byla
vénovdna maximdlni pozorost, presto neni zcela mozné vyloutit vyskyt piipadné chyby. Vydavatel nepfebird jakoukoliv odpovédnost za pripadné nespravné informace a jejich disledky. Jakékoliv podnéty challenge.
a pripominky k obsahu tohoto dokumentu jsou vitdny.

KI-TL/LDS-002-UV/CZ-180830



Tension Systems

Systém konstrukénich tahel Macalloy:

Macalloy 460 ocelova tahla
Macalloy S460 tahla z nerezové oceli

Macalloy spojovaci tycové a lanové
systémy z nerezové oceli

Predpinani pomoci zarizeni Macalloy
TechnoTensioner

Macalloy



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Systém ocelovych konstrukénich tahel
Macalloy 460

Systém Macalloy 460 je zaloZzen na ocelovych ty€ich
z jemnozrnné uhlikové oceli s mezi kluzu 460 MPa. Diky tomu
je systém priblizné o 30 % Unosngjsi nez systémy z oceli S355,
€c0Z umoznuje pouZiti mensich prameért prvkd pri stejném
zatizeni.

Tyce

Ty€ Macalloy 460 ma nasledujici mechanické vlastnosti:
mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taZnost 19%
min. hodnota vrub. houZevnatosti 27J @ -20 °C

modul pruZnosti 205x10° MPa

Je vyrobena ze svafitelné oceli s maximalnim uhlikovym
ekvivalentem 0,55 %, takZe svarfovani obloukem muaze byt
provedeno za pouZiti standardnich technik a nizkovodikovych
elektrod.

Do praméru M6 vEetné jsou tyce dodavany v maximalni délce
6 m. Pro praméry M20 az M100 je maximalni délka tyce
11,950 m. Na objednavku je moZno vyrobit i delsi tyce, ale
odbératel musi pocitat s delsi dodaci |hatou.

Spolecnost Macalloy je schopna na vyZzadani dodat konstrukeni
systém tahel i z oceli vysSich pevnosti, neZ jsou oceli s mezi
kluzu 460 MPa, a to vEetné komponentl s Unosnosti
odpovidajici unosnosti tahel.

Komponenty

Spolecnost Macalloy nabizi Fadu standardnich komponentu:
vidlicové nebo klinové koncovky, €epy, spojky a napinaky.
V8echny komponenty jsou navrZeny a zkonstruovany tak, aby
vyhovély unosnosti tyce.

Koncovky jsou navrZzeny pro pripojeni na plech jakosti S355.
Potrebné rozméry plechu jsou uvedeny v tabulce 2. Dodrzeni
téchto rozmeérd zajisti plnohodnotny styk.

Klinové koncovky jsou navrzeny jako protikus k vidlicovym
koncovkam. Lze je také pripojit mezi dva plechy kvality 355,
které mohou spojeni s vidlicovou koncovkou nahradit.

Cepy pripojuji koncovky k zakladni konstrukci a mohou byt
zajistény bud pojistnymi  krouzky nebo architektonickymi
krytkami.

Kénické pojistné matice plsobi jako kontramatice, zajistujici
tahlo a ostatni komponenty ve spravné poloze, a soucasné
zakryvaji zavit na vlastni tyci. Kénické pojistné matice take
zajistuji esteticky a hladky prechod od komponentu k vlastni
tyci. Mohou byt pouZity na libovolné strané napinaku nebo spojky
a na zadnim konci vidlicové nebo klinové kancovky.

Spojky a napinaky prredstavuji snadny zpUsob, jak spojit dvé
nebo vice tyci, kdyZ jsou tahla delSi nez maximalni delka tyce.
Napinaky mohou byt dale pouZzivany k vneseni poZzadovaneho
predpéti do tahla a to za pouZiti zafizeni Macalloy
TechnaoTensioner (podrobnéji popsano v samostatné kapitole).

Komponenty na zakazku

S ohledem na technicky stale narocnéjsi projekty a poZadavky
investoru, architektl a projektantll je mozné vyrobit i specialni
(napr. spojovaci) kusy na zakazku. Technici firmy jsou pFipraveni
na vyvoji téchto specialnich kust se zakazniky spolupracovat.

Pripustné odchylky a rektifikace

Pripustné délkoveé tolerance pri Ffezani pro tyCe jsou +6 mm
pro prumeéry mensi nez 72 mm a =25 mm pro VEtsi prumery.
MozZnost rektifikace délky tahla v zavitu je u kazdé vidlicové
nebo klinové koncovky:

« M10 az M56:
- MB4 az M100:

+ 1 primeéru zavitu
+ 25 mm

Dalsi rektifikaci déelky umoziuji napinaky:

« M10 az M24:
- M30 az M100:

+ 25 mm
+ 50 mm



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Ochrana proti korozi

Ve vétsing pripadu vyZaduje systém Macalloy 460 antikorozni
ochranu. Druh ochrany se Fidi typem korozniho prostredi,
jemuZ je systém vystaven, poZadavky na vzhled a finacnimi

moznostmi. Mezi nejb&Zngjsi systemy ochrany, které jsou
k dispozici, patfi natéry a galvanizace.

K zajisténi spojitosti protikorozni ochrany po celém prvku je
nutné vénovat specifickou péc¢i koncovwym spojum a spojum
vytvorenych spojkami. Proto se doporucuje utésnit veSkere
konické pojistné matice vhodnym tésnicim materialem.
Presna specifikace je k dispozici na vyzadani.

Unava

Valcovane zavity zarucuji minimalni oslabeni prarezove plochy
tyCe. Navic pri jejich vyrobé (na rozdil od zavitl rezanych)
nedochazi k naruSeni materialu vruby a tak vykazuji vyrobky
Macalloy vynikajici odolnost proti tnave.

Schvaleni

System Macalloy 460 byl testovan Technickym zkuSebnim
Ustavem stavebnim Praha, s.p. a schvalen v souladu
s nafizenim vlady & 163/2002 Sb pro pouZti v Ceské
republice pod €. 010-010788.

Systém vyhovuje normam

CSN 73 1401, CSN ENV 1993-1-1 "Navrhovéani ocelovych
konstrukci® a CSN ENV 1080-1 "Provadéni ocelovych
konstrukci”.

Systém konstrukénich tahel Macalloy
S460 z nerezové oceli

Macalloy S460 prestavuje konstrukeni system tahel v provedeni
austeniticka/duplexni* nerezova ocel. Stejné jako systém
Macalloy 460 ma minimalni mez kluzu 460 MPa. Standardné
je dodavan v primérech M10 aZz M5B, ale jako zvlastni polozku
ho spole¢nost Macalloy doda i ve vétsich prumérech (dosud
nejvetsi prameér byl M76).

*Télesa sad ¢eptl nad SPA24 mohou byt z martenzitické nerezové oceli.

Tye

Mechanické vlastnosti nerezové tyce Macalloy S460 jsou
nasledujici:

mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taZznost 15 %

modul pruZnosti 190 x 10° MPa

Pouzita austenitickd nerezova ocel ma vynikajici vlastnosti
vrubové houzZevnatosti. V pripadé potfeby mize byt system
Macalloy S460 vyraben na zakazku také z nerezového materialu
s vyS8i pevnosti, po pridani odpovidajicich prisad.

TyCe jsou standardné dodavany v deélkach do 7,5 m pro
vSechny pramery.

Komponenty

S wyjimkou kénické pojistné matice jsou veskeré nerezové
komponenty rozmérove stejné jako v provedeni se standardni
oceli.

Styénikové plechy pro nerez S460

Vidlicovou koncovku Ize pFipojovat bud k sty&nikovym plechim
z oceli, nebo z nerezove oceli za pouZiti materialu s pevnosti
odpovidajici oceli S355.

Jestlize jsou pouzity stycnikové plechy z uhlikové ocel,
doporu€ujeme pouZit izolaéni rukavy a podlozky pro zamezeni
bimetalické koroze. V takovych pripadech by mély byt dodrZeny
rozmeéry podle sty&nikového plechu B v tabulce 2. Pri vyzadani
ceny si take laskave vyberte vhodné izolacni rukavy a podlozky.

Koneéna uprava

Veskeré nerezové tyce a komponenty maji povrch Grit 220
(N3), lesténa uprava. V pripadé poZzadavku je moZna i jina
povrchova Uprava.



Napinani pomoci zarizeni
Macalloy TechnoTensioner

Spole&nost Macalloy byla vZzdy na vysoké
technickée arovni v oblasti konstrukénich
systému predpjatych tahel a byla
priukopnikem ve wvyvoji metod jejich
prredpinani. Jeji pracovnici si jiZ dlouho
uveédomovali potfebu meéreni velikosti
predpéti v tahle a proto bylo vyvinuto pro
praktické pouZiti patentovaneé zafizeni
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulicka napinaci jednotka mutze byt
umisténa na standardni napinakovy spoj
a je pripevnéna na konickou pojistnou
matici po obou stranach napinaku.
Pomoci zafizeni TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno predpéti, méritelné
s presnosti 2,5 %.

Zarizeni TechnoTensioner je moZno
v pripadé potreby pronajmout. Nutnou
podminkou jeho pouziti je ale dozor
specialisty, vySkoleného primo firmou
Macalloy.

Zarizeni TechnoTensioner
na londynském mosté
Millennium Bridge, VB

Macalloy TechnoTensioner

Turnbuckle
Bar
— ) M ]
? X N N/ NN 8
SNENNNN |\ \II’ZMMW
7 2

Predpinaci systém byl plvodné vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londyné
v roce 1997. Od té doby byl usp&sné
pouzit na Cetnych projektech po celém
Sveteé napr. u staveb:

»  Multifunkéni aréna Sazka v Praze

« londynsky most Millennium Bridge,
VB

- mnichovskeé letistni stredisko,
Némecko

- Terminal 2 mnichovského letisté,
Némecko

« most ve Wroklowé, Polsko

- budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH

« hlavni tribuna Newmarket, VK

« stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

« nadrazi Flintholm, Dansko

+ p&&i most v Dorenez, Svycarsko

- pési most River Tees, Stockton, VB

« velky dvar Arundel, Londyn, VB

- Mid City Place, Londyn, VB

- centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB

Dulezita poznamka: pro nerezové

systémy by TechnoTensioner mél byt
pouzivdn pouze po konzultaci
spolecnosti Macalloy.

se

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 Me4 M76 M85 MS0* M100*
Pramér tahla mm 10 11 15 Il 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
Minimalni mez kluzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2238 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 48 Al 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 140 220 300 480 710 940 1250 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00

]




Macalloy 460
— systém konstrukénich tahel

Tabulka 2: Rozmérové parametry systému tahel Macalloy 460

Zait  Jedotka M10 M2 M16 M20 M24 M30 M38 M42 M48 MS6 M4 M76 M85 M9 M100
Koncovka FAIO FAI2 FA16  FA2D FA24 FASD FA3S FA42 FA8 FASE FAB4 FA76 FABS FASD FAIO0

L mm 63 75 99 122 148 178 204 232 266 314 348 410 459 489 555 ﬁ [
G (min) mm 11 12 15 19 2 2 34 39 44 43 59 75 78 8 91 hI
C Dia. mm 17 18 o 29 35 44 S 60 69 81 91 108 121 129 143 L
D Dia. mm 115 13 17 214 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965 1115 OI@
E mm 18 2 29 34 4 53 6 70 8 97 111 132 153 162 188

Y mm 20 22 28 37 4 50 64 75 8 97 115 146 154 169 174

H mm 30 34 45 53 B4 81 94 108 123 147 163 201 236 248 289

Styénikowy plech A* GPAT0 GPA12 GPA16 GPA2D GPA24 GPA3D GPA3S GPA42 GPAdS GPASE GPAB4 GPA76 GPABS GPASO GPAT00

T(owstamet) nm 10 10 12 15 20 2 30 35 40 45 5 70 70 80 8 PROFILETOSUIT
D mm 115 13 17 215 255 315 375 435 495 675 655 785 915 965 1115 APTLICATION

E mm 18 2 29 34 4 53 6 71 8 97 111 13 153 162 189 E

H (min) mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 235 248 289 =
Styénikouy plech B** GPBI0 GPB12 GPB16 GPB20 GPB24 GPB3D GPB36 GPB42 GPBAS GPBSE ==
Towtamst)im 8 9 12 15 20 2 30 35 45 52

D mm 155 17 21 255 30 36 42 48 555 635 ‘@:@E\F
E mm 20 24 31 36 4 55 64 72 83 99 jﬁL

H (min) mm 3 40 51 5 67 8 93 113 127 151

Koncovka SAMO SA12 SAM6 SAP0 SA24 SA30 SA36 SAA2 SAAB  SAS6  SAB4 SA76  SABS  SASD SA100

B mm 78 9 118 147 174 213 249 284 31 364 408 471 504 555

T (min) mm 8 9 12 15 20 2 30 35 40 45 55 70 72 80

C Dia. mm 17 18 o 29 35 43 5 60 68 81 91 108 121 129

D Dia. mm 115 13 175 215 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965

E mm 18 2 29 34 4 53 6 71 8 97 111 13 153 162

H mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 235 248

Cep PAO PA12 PAI6 PASD PA4 PA30 PA36 PA42 PAAS PASG PAG4 PAZE PABS PASD PAI00 L

P Dia. mm 105 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 9 93 108 [ ~ ]
L mm 2 24 30 33 4 52 6 78 91 100 120 151 155 175 180

Cep PEID PE12 PE16 PER0 PER4 PESD PE3S PE42 PE48  PESG  PEs4  PEJ6  PEBS  PESD PE1O0 M

P Dia. mm 105 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 9 93 108 | n |
M mm 2 24 30 33 4 52 6 78 91 100 120 151 155 175 180

Napinak TAI0 TA2 TAI6 TA2O TA24 TA30 TA36 TA42 TA4B TAS6 TAG4 TA76 TABS TASO

0/D mm 17 139 o 29 3 43 52 60 68 80 91 108 121 129

z mm 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100

P mm 74 78 8 90 98 160 172 184 196 212 228 252 270 280

Spojka CAMM0 CA12 CAI6 CA20 CA24 CA30 CA35 CA42 CA48 CAS6 CAB4 CA76 CAB5  CASO

0/D mm 17 19 2 29 3 43 5 60 68 80 91 108 121 129

L mm 2 29 3/ 45 53 65 77 8 101 117 133 157 175 185

Krytka C10 LC12 LC16 LC20 Lce4 LC30 LC36 Lc42 LCA8 LCS6 LCB4 LC76  LCBS  LC9O

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 6 73 90 107 120 128

L mm 48 48 55 60 74 105 111 117 123 136 144 156 165 170

Nerezové krytka  LCS10 LCS12 LCS16 LCS20 LCS24 LCS30 LCS36 LCS42 LCS48 LCSS6 <

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 6 73 90 107 120 128 142

L mm 48 48 50 55 65 90 100 100 100 105

*  Standardni ocelovy styénikovy plech S355 nebo styénikovy plech ekvivalentni pevnosti
** Pro pouZiti s izolaénim rukédvem nebo podlozkou
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Technicky list fermacell

\ Sadrovlaknité desky fermacell

Popis materialu

Sadrovlaknité desky fermacell jsou homogenni, obsahuji sadru a celulézova vldkna, ziskana recyklaci z
papiru. Obé tyto prirodni suroviny jsou smichany a po pridani vody - bez dalSich pojiv - jsou pod vysokym
tlakem slisovany do stabilnich desek, vysuSeny, impregnovany a ofiznuty na potfebné formaty.
Sadrovlaknité desky fermacell jsou stavebnim, protipozarnim a vlhosti odolavajicim materidlem.

Oblast pouziti

Vinteriérech pro stény, stropy a podlahy. V exteriérech, za predpokladu ochrany pred primymi
povétrnostnimi vlivy.

Certifikaty

m Stavebné technické osvédéeni: ETA-03/0050
» TFida reakce na oheri dle CSN EN 13501-1: A2 (nehoflava)

Povrch

Brousena predni i zadni strana, s vyrobnimi daty a schvalenim na zadni strané.

Zpracovani

Bé&Znymi nastroji na zpracovani dfeva, u pfifezi doporudujeme pouZit nastroje s bFity z tvrdokovu. Vice
informaci v Profi-tipu: Sadrovléknité desky fermacell - pldnovani a zpracovani

Tloustka desky
m 10/12,5/15/18 mm

Povrchové upravy
Natér, tapeta, omitka nebo obklady.

Informacni materialy fermacell: Telefon: +420 296 384 330| fax: +420 296 384 333| e-mail: fermacell-czldxella.com | www.fermacell.cz
Technické zmény vyhrazeny. Stav 06/2016. Nejnovéjsi vydani této brozury je k dispozici na www.fermacell.cz
fermacell® je registrovana znacka a spolecnost skupiny XELLA strana 1 ze 3




Sadrovlaknité desky fermacell

Roztece spodni konstrukce* ‘

Sténa < tloustka desky [mm] x 50
Strop < tloustka desky [mm] x 35 QCO
INSTITUT

TESTED PRODUCT
ID 1211 - 13701 - 016

Charakterisktické hodnoty

Objemova hmotnost 1150 £ 50 kg/m?
Tvrdost (Brinellova zkouska) 30 N/mm?
Mérna tepelna kapacita c=1,1kJ/kgK
Soucinitel tepelné roztaznosti 0,001 %/K

Bobtnavost po 24 hodinach uloZeni ve

0,

vodé < 2%
Soucinitel difuzniho odporu n=13
Soucinitel tepelné vodivosti Aor= 0,32 W/mK
Ustalena vlhkosti pri 65% rel. vlhkosti

1,3%
a 20°C
Roztaznost/smrsténi pfi zmeéné rel.
vihkosti o 30% pfi (20°C) 0,25 mm/m
Hodnota pH 7-8

Rozmérové tolerance pri ustaleni vlhkosti pro standartni rozmeéry

V délce a Sifce +0/-2mm
Diagonalni tolerance <2mm
V tloustce desky +0,2mm

Informacni materialy fermacell: Telefon: +420 296 384 330| fax: +420 296 384 333| e-mail: fermacell-cz@xella.com | www.fermacell.cz
Technické zmény vyhrazeny. Stav 06/2016. Nejnovéjsi vydani této brozury je k dispozici na www.fermacell.cz
fermacell® je registrovana znacka a spolecnost skupiny XELLA




Sadrovlaknité desky fermacell

Charakteristické hodnoty modulli pruZnosti pro sadrovlaknité desky femacell v N/mm?

zpilisob namahani desky

E-modul v ohybu Emmesn 3800
E-modul ve smyku Gaesn 1600
zplsob namahani stény

E-modul v ohybu E, mean 3800
E-modul v tahu Eymean 3800
E-modul v tlaku Ee mesn 3800
E-modul ve smyku Gmean 1400

Charakteristické hodnoty v N/mm? v zavislosti na tlousfce desky tloustky desek [mm]
pro vypocet podle CSN 73 1702 nebo CSN EN 1995-1-1

10 12.5 15

zplisob namahani desky

ohyb f..s 46 43 40 36
smyk fox 1.9 18 1.7 1.6
zplisob namahani stény

ohyb fs 53 a2 |41 40
tah fix 2,5 2.4 2.4 23
tlak feax 85 85 85 BS
smyk fo. 3.7 3.6 35 3.4

Skladovani a preprava

Sadrovlaknité desky fermacell mohou byt podle poZadavkd dodavany

na paletach nebo podkladnich paskach. Pokud neni dohodnuto jinak,
jsou sadrovlaknité desky fermacell dodavany v normalnim formatu

(100 x 150 cm) na paletach a jsou zabaleny do félie chranici pred vlhkosti
a zaspiné- nim. Velkoformatové desky mohou byt na prani opatreny
foliovym balenim. PFi skladovani je tFeba vzit v Gvahu nosnost stropd
skladovacich prostor. Je pfitom treba vychazet z objemové hmotnosti
desek fermacell 1150 + 50 kg/m3. Desky musi byt chranény pred
vlhkosti a znecisténim

Dalsi informace

Nase doporuceni jsou zalozena na rozsahlém testovani a praktickych
zkusSenostech. Nenahrazuji smérnice, normy, standarty, povoleni

a prislusné technické listy. Vzhledem k velkému mnoZstvi moznych
vlivl na zpracovani a aplikaci doporodujeme dodrZovat aktualni
navody na zpracovani firmy Fermacell.

Informacdni materialy fermacell: Telefon: +420 296 384 330| fax: +420 296 384 333| e-mail: fermacell-cz@xella.com | www.fermacell.cz
Technické zmény vyhrazeny. Stav 06/2016. Nejnovéjsi vydani této brozury je k dispozici na www.fermacell.cz

fermacell® je registrovana znacka a spolecnost skupiny XELLA
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