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Viz. PfiloZzené vykresy

Beton: suterénni stény a zaklady: C25/30 — XC2 — Cl0,2 — Dmax16 — S3

ostatni konstrukce: C30/37 —XC1 - Cl0,2 — Dmax16 —S3

Ocel: B500B

Vypocet viz. Pfedbézny ndvrh prvkd, kapitola 3

e Podlaha A — Parkovaci plochy, technické zarizeni objektu 1.PP

Material Tl. [mm] O[ijg'/:]:']A gk[kN/m?]
Protiskluzovy epoxidovy natér 1 1400 0,020
¥ 0,020
e Podlaha B —Vstupni chodba 1.NP, koupelny, umyvarny, WC, uklid
Material Tl. [mm] ﬁ(:J/rTg;_'A gk[kN/m?]
Dlazba 10 2800 0,280
Lepici tmel 6 2800 0,168
Betonova mazanina 50 2200 1,100
Separacni félie 0,2 1470 0,003
Tepelné izola¢ni desky 30 12,5 0,004
S 1,555
e Podlaha C - Predsing, chodby, sklepy, komercni prostory
Material Tl. [mm] ﬁ(:J/rTg;_'A gk[kN/m?]
PVC 2,5 760 0,019
Samonivela¢ni hmota 4 1400 0,056
Betonova mazanina 50 2200 1,100
Separacni félie 0,2 1470 0,003
Tepelné izolacni desky 30 12,5 0,004
5 1,182




e Podlaha D — Obytné mistnosti

OBJ. TIHA

Material Tl. [mm] (ke/m?] gk[kN/m?]
Laminatova podlaha 8 450 0,036
Tlumici podlozka 5 40 0,002
Separacni félie 0,2 1470 0,003
Betonova mazanina 50 2200 1,100
Separacni félie 0,2 1470 0,003
Tepelné izolacni desky 30 12,5 0,004
5 1,148
e Podlaha E — Schodisté
Material Tl. [mm] O[ijg'/:]:']A gk[kN/m?]
Dlazba 10 2800 0,280
Lepici tmel 6 2800 0,168
¥ 0,448

Souhrn zatizeni podlahami:

V suterénu je podlaha tvofena pouze epoxidovym natérem (0,02 kN/m?)

» LZE ZANEDBAT

UvaZovana jednotna vlastni tiha podlah uzitnych prostor 1.NP-5.NP

lg=1,555kN/m?

e Stfecha plocha jednoplastova

Material Tl. [mm] O[ijg'/:]:']A gk[kN/m?]
Vegetacni vrstva 10 630 0,063
Nopova fdlie 20 2000 0,400
Hydroizolaéni folie 1,5 1400 0,060
Tepelné izolaéni desky 180 12,5 0,023
EPS 100 100 35 0,035
Spadova vrstva (lehky beton) 150 1500 2,250
> 2,831




Nosnou vrstvu obvodového plasté tvofri Zzelezobetonové stény t1.250mm, zatizeni viz.
Predbézna navrh prvk(, kapitola

Na horni stavbé je pouzit kontaktni zateplovaci systém s tepelnou izolaci z mineralnich
vldken t1.180mm

> Vlastni tiha tepelné izolace: g = y*t = 0,35*0,18 = 0,063 kN/m?

V komercnich zénach 1.NP a bytovych prostorech jsou umistény sadrokartonové
pricky RIGIDUR t1.150mm na kovovém rostu s jednoduchym oplasténim

e Plo$nd hmotnost: 19 kg/m?

e Svétla vyska: 2750m

» Vlastni tiha pricky: qk=19*2,75=0,52 kN/m

Bytové prostory jsou oddéleny akustickymi vapenopiskovymi tvarnicemi SILKA
t1.200mm

e Plo3nd hmotnost: 390 kg/m?

e Svétld vyska: 2750m (mimo pravlak)

» Vlastni tiha stény: qk=390%2,75=10,73 kN/m

e Konstrukéni vyska podlazi: 3100m

e Pocet stupnl v podlazi: 2x10

e Sitka schodistového stupné: 280mm
e Vyska schodistového stupné: 155mm

> gk="% *0,155*24=1,86 kN/m?

Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden nezamrzavou zeminou s nésledujici
vlastnostmi:

e Charakteristicka objemova tiha zemina: yzemk=19,5 kN/m3

e Navrhovy efektivni uhel vnitfniho tfeni: @4=32°

e UZitné zatiZeni na terénu: gok=5,0 kN/m?

e Soucinitel zemniho tlaku:

o a)Vklidu
Ko=1-sindd =1 —-sin32 = 0,47
o b)Aktivni
1—sindd 1-—sin32
Ka = = 0,31

“1+singd 1+sin32
e Charakteristicky zemni tlak:
o1k = Ki* (Gox +Vzem * i) = Ki* (5,0 + 19,5 x hy)
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Hladina podzemni vody nebyla pfi hydrogeologickém prizkumu do hloubky 5,0m
zastizena.

1.PP — Parkovaci plochy, kategorie F
qk=2,5kN/m?
1.NP — Komer¢ni prostory, kategorie D1
qk=5kN/m?
1.NP, 2.NP, 3.NP — Bytova ¢ast, kategorie A
e Stropni konstrukce qx=2kN/m?
e Schodi$té q=3kN/m?
Stfecha pochozi, kategorie
ak=2N/m?

e Plocha stfecha a<30° tvarovy soucinitel u1=0,8

e Soucinitel expozice: Ce=1

e Soucinitel tepla Ci=1

e Snéhova oblast Ill, charakteristické zafizeni snéhem Sp=1,5kN/m?

> Prdmérné zafizeni snéhem S=*C*C=0,8*1*1*1,5=1,2kN/m?

Hodnota proménného zatizeni stfechy bude uvazovano jako vétsi z hodnot:
e Uzitné zatizeni: 2kN/m?2
e Zafizeni snéhem: 1,2kN/m?

» Proménné zatizeni stfechy qstrk=2kN/m?

Vétrna oblast Il, zakladni rychlost vétru: vy =25m/s
> qo=1/2*p*v,?=1/2*1,25%252=0,39 kN/m?

Kategorie terénu Il - plocha rovhomérné pokryta vegetaci, budovami a prekazkami
e \/ySka atiky nad terénem h =13,59 m<b=22,85m=z=h=13,59m
e Délka obvodové stény: Pficny smér budovy d=22,850m =h/d=0,61
Podélny smér budovy b = 28,250 m = h/d=0,48

e Maximalni dynamicky tlak: Ce(z)=1,9 (graf viz pouzita literatura)
qp(2)=Ce(z)*q=1,9*0,39=0,741kPa

e Charakteristicka hodnota zatiZzeni vétrem:
Wi=0b*Ce(z)*Cpe=0p(z) *Cpe



PFicny vitr
h < b - cela vyska budovy bude v jednom konstantnim tlakovém pasmu

e=2h=27,18m

exd

h/d=0,61

Pasmo ap(2) Cpe,10 Wk[KN/m2]

A 0,741 -1,2 -0,889
B 0,741 -0,8 -0,593
D 0,741 0,8 0,593
E 0,741 0,7 -0,519

Podélny vitr

h < d - cela vyska budovy bude v jednom konstantnim tlakovém pasmu

e=d=22,85m

e<b

h/b=0,48

oblast A: e/5=4,57m
oblast B: (4/5)e=18,28m
oblast C: b-e=5,40m

Pasmo ape(2) Cpe, 10 Wk[kN/m2]
A 0,741 -1,2 -0,889
B 0,741 -0,8 -0,593
C 0,741 -0,5 -0,371
D 0,741 0,8 0,593
E 0,741 0,7 -0,519

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické, Zelezobetonové.
Vzhledem k podobnému rozpéti i zatizeni jednotlivych ¢asti budou navrzeny v jednotné
tloustce.

fck — 30

Beton 30/37 fqq=—= = — = 20 MPa
Ye 1,5

A. Navrh na zakladé spIinéni podminky ohybové stihlosti desky:
L

7\=E < Ag = Keq * Kep * Keg * Ad,tab

d> L
=7

Kci.....1 Obdélnikovy prirez

Kc.....1 L<7,0m Rozhoduijici rozpéti desky

Kez = = 1=7,0m



Kcs.....1,2 Odhad soucinitele tahového napéti vyztuze

e predpokladany stupen vyztuzeni desek p <0,5%
e predpokladany profil vyztuze: 10 mm
e predpokladané kryti vyztuze: 20 mm

Typ podepreni L[m] Ad,tab Ad dlmm] | hd[mm]
Jednosmérné pnuta deska D1 7,500 26,0 29,02 258,44 260
Jednosmérné pnuta 3,575 26,0 31,20 114,58 130
Jednosmérné pnuta 6,200 26,0 31,20 198,72 200
Jednosmérné pnuta 4,050 26,0 31,20 129,81 130
Jednosmérné pnuta 6,150 26,0 31,20 197,12 200

B. Empiricky ndvrh tloustky desky

hd41=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*7,500=250,+300

ha2=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*3,575=110+132

hds=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*6,200=206,66+248

hdsa=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*4,050=135+156

has=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*5,500=183,33+220

hdae=(1/30+1-25)*L=(1/30+1/25)*6,150=205+246

Névrh desky 1.PP-4.NP

Ovéreni desky z hlediska unosnosti v ohybu
Pro vypocet ohybovych momentud desek s rozhodujicim zatizenim.

Maximalni sou¢tovy moment

Zatizeni-Jednosmérné pnuta fklkN/m2] YF fd[kn/m2]

ZB deska tl.260mm 6,500 1,35 8,780

Podlaha 1,555 1,35 2,100

Pricka RIGIDUR - nadhradni stalé zat. 0,560 1,35 0,756

Vapenopiskova akusticka sténa -

rozpocitana do Sitky desky L/2 = 2,86 1,35 3,861

3,75m

UZitné zatizeni — Bytové prostory 5,000 1,5 7,500
(g+q)d 22,997

Stfecha

Zatizeni fkikn/m2] VF fd[kn/m2]

ZB deska tl.260mm 6,500 1,35 8,780

Skladba strechy 1,555 1,35 2,100

UZitné zatizeni 2,000 1,5 3,000
(g+q)d 13,88

Meai=—* (g + q)q * L? = = * 22,997 * 7,57 = 107,80kNm/m’




Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuZzeni ohybovou vyztuzi:
o Pomérny ohybovy moment:y = —od—
H = bedrir g

» Pomérna vyska tlacené oblasti: € .... z tabulek [11]

Y . ey 0,8+b*d+8 *
e Potfebnad plocha vyztuze:A; g = 08sbrdst+fed

fyd
A
e Orientaéni stupef vyztuzeni:p = ﬁ
hd [mm] | d [mm] Med &[] |As,req[mm?2] %
[kNm/m’] ML - req pI%]
D2.1 1.NP 280 250 122,38 0,096 0,130 1195,402 0,478

» Hodnoty € vyhovuji: € < &t (0,15)
» Predpoklad p <0,5%, pouZity pfi vypoctu vymezujici ohybové stihlosti desek,
je splnén.

NavrZené rozméry desek vyhovuiji.

V 1.PP jsou navrieny Zelezobetonové sloupy, Zelezobetonové suterénni stény a
Zelezobetonové schodisté.

V 1.NP-5.NP jsou navrZeny vnitfni a obvodové stény, véetné stén schodistového
jadra.

Zelezobetonové nosné stény (vnitini, vnéjsi, schodistové) jsou navrieny v tl. 250 mm
- Unosnost neni potfeba prokazovat.

Navrh tloustky stény:

® g0k=0,25%25=6,25kN/m?

Vnitini ZB sloupy jsou navrieny jednotného prifezu v 1PP - navrh proveden na
centricky tlak v paté sloupu 1PP.
Navrh rozmért 400x500mm

e ZatdZovaci plocha: A;2t=6,21*7,5=46,58m?
e Vyska sloupu: (3,1-0,26)=2,84m
o Vyika stén: 4*(3,1-0,26)=11,36m




Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Ned,max = 4612,04kN

Normalova unosnost sloupu (z pfiblizného vztahu pro dostfedny tlak):
Npg =08 % A;* foq + Ag %05 = 0,8% A. * feqg+Ac * p * 0

Zatizeni Vypocet k[kN] VF d[kN]
7B Deska 5%0,26*25*46,58 | 1513,85 1,35 2043,70
ZB Sloup 2,84*25%0,4*0,5 14,20 1,35 19,17
ZB Sténa 11,36*25*%6,05*%0,25| 429,55 1,35 579,89
Podlahy 4*1,555*46,58 289,73 1,35 391,13
Pricky 4*0,52*46,58 96,89 1,35 130,80
Vapenopiskova akusticka sténa 6,63*46,58 308,83 1,35 416,91
Stresni plast 2,831*46,58 131,87 1,35 178,02
UzZitné zatiZeni - komeréni prostory 1*5,0*46,58 232,90 1,5 349,35
UZitné zatiZeni - bytové prostory 3%2,0*46,58 279,48 1,5 419,22
Snih 1,2*46,58 55,90 1,5 83,84
Nedmax 4612,04

N,; =08%0,4+05%20+0,4+0,5%0,02 400 =4800kN > 4612,04kN
Vyhovuje

NavrZené rozméry prlifezu sloupu 400x500 m lze akceptovat (dostatecna rezerva na
vliv ohybového momentu i stihlosti).

Podzemni ¢ast objektu je navrzena systémem monolitickych Zelezobetonovych
suterénnich stén, opatfenych z vnéjsi strany povlakovou hydroizolaci. Zasyp podzemni ¢asti
objektu proveden nezamrzavou zeminou. Hladina podzemni vody nebyla pfi
hydrogeologickém priizkumu do hl. 5,0 m zjisténa.

Zelezobetonové suterénni stény jsou pnuty témér vyhradné ve svislém sméru mezi
vyztuZzenou podlahovou deskou 1PP (vyztuZeni kari-sitémi nebo uZiti dratkobetonu) a ZB
stropni deskou 1PP. V oblastech suterénnich oken dochazi k lokalnim zménam statického
schématu. Neposuvnost v paté stény je zajisténa vyztuzenou podlahou 1PP.

e Charakteristickd objemova tiha zeminy: y=19kN/m?3
e Navrhovy efektivni Uhel vnitiniho treni: (pg=32°

e Beton C25/30-XC2-Cl0,2—-Dmax 16 —S3

Navrh tloustky stény:

Zatizeni vlastni tihou stény:

g80,d = Ye*t*b*h*p = 1,35%0,25*1*h*25 = 8,44*h kN

go.d = 10,125kN




Zatizeni zemnim tlakem:

e UzZitné zatiZeni na terénu: qox = 5,0kN/m?

e Soucinitel zemniho tlaku v klidu: Ko = 0,47

e Navrhovy zemni tlak v Urovni terénu:
01,4 = Ki*ya* qox=0,47*1,5*5 = 3,53kN/m?
01 =014d *Lzat=3,53* 1= 3,53kN/m

e Navrhovy zemni tlak v paté stény:
02,4= Ki*(Va * qok+ VG * Vzem * hi) =0,47*%(1,5*%5 + 1,35*%19*2,74) =36,56kN/m2
02 = 02,d*Lzat=36,56*1 = 36,56kN/m

e ZatéZovaci plocha stropni desky: A=3,75*1=3,75m?

Zatizeni Vypocet k[kN] VF d[kN]
7B Deska 5%6,5*3,75 121,88 1,35 164,53
Nosné stény 13,75%*6,25*3,75 32,23 1,35 43,51
ZB Sténa t1.250mm 3,75%6,5*8,31 202,56 1,35 273,45
Podlahy 4*1,555*3,75 23,33 1,35 31,49
Pricky 4*0,52*3,75 7,80 1,35 10,53
Vapenopiskova akusticka sténa 6,630*3,75 24,86 1,35 33,56
Stresni plast 2,831*3,75 10,62 1,35 14,33
UzZitné zatiZzeni - komercni prostory 1*5,0*3,75 18,75 1,5 28,13
UzZitné zatizeni - bytové prostory 3%2,0*%3,75 22,50 1,5 33,75
Snih 1,2*3,75 4,50 1,5 6,75

Nedmax 640,03

Ovéreni pripadného vyztuzeni:
e Vypocet s uzitim nomogramua (viz pouzita literatura)

Ngq 640,03 * 103
V= = = 0,13
bxtx*f.,; 1000 * 250 20
Mgq 10,86 * 10°
U 0,01

“hxtZxf, 1000250220
- znomogramu: w=0, Asreq=0

Navriena suterénni ZB sténa tl. 250 mm Vyhovuje

Schodisté je deskové dvouramenné, Zelezobetonové, navrzené jako prefabrikované.
Schodistova ramena jsou spojena s podestou a mezipodestou.

Parametry schodisté:
e Konstrukéni vyska podlazi: 3100mm
o Sitka podesty: 1650mm
e Sitka mezipodesty: 1500mm
e Sitka ramene: 1200mm
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e Délka podesty, mezipodesty: 4500mm
=  Teoretické rozpéti: 4750mm

e Pldorysna délka ramene: 2800mm
= Teoretické rozpéti: 3080mm

e Vyska schodistového stupné: 155 mm

e Sitka schodistového stupné: 280mm

e Uhel stoupani: 28,97°

e Pocet stupnill v rameni: 10

Empiricky navrh:
1 1 1 1 )

1
hram = (3% 32) * Lram = (55 + 5 ) * 2800 = 93,33 + 112mm

Navrh: Podesta, mezipodesta |hy0¢=260mm
Schodistové rameno |hram=100mm

e Zakladové pomeéry: jednoduché
e Slozitost konstrukce: nendroc¢na stavba
e Bez vyskytu podzemni vody

1.geotechnicka kategorie

Dle provedeného geologického prizkumu je objekt zaloZen ve skalnim prostredi tfidy
R4 s malou hustotou diskontinuit: R4t=800kPa. Jednoduché zakladové poméry umoznuji
zalozeni objektu na plosnych zakladech - Zelezobetonové zakladové pasy a patky z
betonu C 25/30. Mezi pasy a patkami je Zelezobetonova podlahova deska tl. 200 mm na
podkladnim betonu tl. 150 mm. V misté dojezdu vytahu dochazi k posunu zakladové
spary podlahové desky.

e Beton C25/30 — XC2 — CI0,2 — Dmax16 — 3
foa = = = 16,67MPa

e Normalova sila v paté sloupu: Ngq,0=4612,04kN
e Odhad vlastni tihy: Ng,0=0,5*Ned,0=176,32kN

N

Pozadovana efektivni plocha zakladu: Rz = 7

LN _105+461204
rad = p = 800 = U

rqd
2

N4vrh rozmérd patky: 2,5x2,5m A=6,25m?
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Posouzeni:
2,5< % = 7’5;2’5 = 2,5m Vyhovuje

lpat = 2,5 < % = @ = 1,625m Vyhovuje

bpat =

VyloZeni patky:

Lyat — b 2,5—-04
a= pat - sloup — . — 1’05m

Vyska patky bude navrzena na roznaseci uhel a=45° Neni nutné ovérovat protlaceni
hpat = tg45 *a = tg45 = 1,125 = 1,125m

N&vrh rozméra: Sitrka zakladové patky |bpat=2,5ml

Délka zakladové patky |Ipat=2,5m
Vyska zakladové patky |hpat=1,2m

e Normalova sila v paté stény 1.PP ngq,0=670,86kN

_ Ngg 664,76

b= = =084m =1
R, 800 me=am
_b=b,_1-04_ .
C=ETy T T T
Napéti v zékladové spafe g, = % = 672’86 = 670,86kPa

Vyska zakladového pasu

po @ |y, %03 | 67086107
k £ 3 = £ 3 * = =
= 0,85 fora 085 1 ’ o

Posouzeni:
VlastnitihapasuG =y *1*bxh=25=15%1%1%0,5%25 = 18,75kN /m?
Posouzeni zakladové spary:

N Ng;+G 67086+ 18,75
A A 1

O4 = 689,61 < Rdt

689,61 < 800 Vyhovuje

Posouzeni Unosnosti na ohyb:

m %*ad*l*az %*670,86*10‘3*1*0,32
Og =— = = = 0,24MPa < f.tq

w %*l*h2 %*1*0,52

0,24 < 1 Vyhovuje

Navrh 3ifky pasu
Navrh vysky pasu m
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V misté dojezdu vytahu dochazi k posunu zakladové spary. Konkrétni feseni zavisi na
typu a rozmérovych pozadavcich pouzitého vytahu.

Nosny systém objektu je tvoren kombinaci Zelezobetonovych stén a
Zelezobetonovych sloupt s Zelezobetonovymi stropnimi deskami. Celym objektem (vSemi
podlaZimi) prochdzi sténové schodistové jadro.

» Prostorova tuhost je vtomto pripadé dostatecna - neni potfeba podrobné;jsi
ovéreni.
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Normy

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zaklady navrhovani konstrukei, CSNI, 2004

[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcei - Obecna zatizeni - Cast 1-1: Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni budov, CSNI, 2006

[3] €SN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni
snéhem, CSNI, 2004

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem, CSNI, 2005

[5] €SN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce, CSNI, 2013

[7] €SN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla, CSNI, 2006

[8] CSN EN 206-1: Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, CSNI, 2001

[9] €SN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukei pozemnich staveb, UNMZ, 2010

Publikace

[10] Prochdzka, J., Stépanek, P., Kratky, J., Kohoutkova, A., Vaskova, J.: Navrhovani
betonovych konstrukci 1 - Prvky z prostého a Zelezového betonu. ISBN 978-80-903807-5-2.
CBS Servis, s.r.o., Praha, 2009

[11] Kohoutkova, A., Prochazka, J., Vaskova, J.: Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci -
PFiklady a postupy. ISBN 978-80-01-05587-8, nakladatelstvi CVUT, Praha, 2014
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