CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

Védeckotechnicky park Nymburk

Bakalarska prace

D.1.2 Stavebné-konstrukc¢ni reseni

Technicka zprava

Vypracoval: Artur Karapetyan
Vedouci bakalaiské prace:  Ing. Lenka Hanzalova, Ph.D.

Rok vypracovani: 2019



% Bakalarska prace Technické zprava

Obsah
1. Zakladni 01daje 0 PrOJEKIU ....cccuviieiiieciee ettt et e e et e e e e eaaeeenee 3
L1, ODECNY POPIS SEAVDY ....viiiiiiiieeiiieiie ettt ettt ettt e et seee et e bt e esbeessaesnbaesneaens 3
1.2.  Podklady pro zhotoveni projektu...........ccoevieriiieniieiiiiiieciieieee et 3
1.3, POUZILY SOTEWATE ..eoviieiiieiiieiieciie ettt ettt et et e et e e e esaesnbeensee e 3
2. Zakladni charakteristika konstruk€niho FeSeni ..........ccceevieeiiiiniieiiieiieciieeeeeee e 4
2.1.  Urbanistické, architektonické a dispozicni feseni stavby ........cccceevieviieiiieniiiicieennen, 4
2.2, Technicke TeSeni StAVDY .....cccuiiiiiiiiieiieeii ettt 5
2.3, Materidlove FeSenT STAVDY ...c..eeiuiieiiiiieeiieciie ettt ettt 5
B ZATIZENT ittt et et e et e et e et e e e nee 6
3. 1. StAlA ZAtIZENT..eeeiiiieieeeiee ettt es 6
RIVRYA:Y3 /< 01 0] 3 (61 € 1011 SRS PPRRRPRPR 6
330 UZINA ZAZENT c...eiiiiiiiiie et sttt ettt e 6
3.4, ZatiZend SNEREM .......oiiuiiiiiiiii e e 6
4. Z8KIadOVE KONSLIUKCE .....eeeiiiiiiiiieiiee ettt st s 6
S INOSIY SYSTEIM ...eeuiiieiiiiie ettt ettt ettt ettt et e et e e ttee s et e e et eeenbaeesnbaeessbaeenaseeenbeesnneeennees 7
5.1, Svislé NOSNE KONSIUKCE. ....c.eevuiiiiriiiiiiieciieteee et 7
5.2, Vodorovné nosné KONSIIUKCE ...........cceiviiriiniiiiiniiiecieteieeeseee et 7
5.3, Svislé komunikaCni PrvKy .....cccoerieeiiiiieeiieieeeee et 7
5.4.  Zajisténi vodorovného ZEUZENI........cccuieiiiieiieiieeieeieeeie ettt 7
6. Ochrana nosnych konstrukei proti nepfiznivym VIiVOm..........ccooovieriieiiienieeiieieeeeee 8
6.1, OChrana Proti POZATUL .........ccuieeiieriienieeitieeteeiee ettt e stte e bt e staeebeesaeeebeessaesnbeeseesnseenees 8
6.2.  OChrana Proti KOTOZI.......eeeeviiiiiieeiiiie ettt see et e st e e s aeeesree e e aeeesnaeeesneeens 8



% Bakalarska prace Technické zprava

1. Zakladni udaje o projektu

1.1. Obecny popis stavby

Navrhovana stavba se nachéazi na parcele ¢. 1380/43 v katastralnim Gzemi Nymburk. Jedna se
o védeckotechnicky park. Stavba bude slouzit pro inovace v technologiich. V objektu se budou
nachazet kancelare, sklady a specializované laboratofe s méfici, diagnostickou a testovaci
technologii. Stavba je obdélnikového tvaru se Ctyfmi nadzemnimi podlazimi a jednim
podzemnim podlazim. Stfecha je navrZena jako ploché s atikou. Hydroizolace stavby je feSena
pomoci asfaltovych past. Plocha stfecha bude zateplena pomoci tepelné izolacnich desek ve
spadu. V 4.NP se bude nachazet stieSni terasa a nepochozi vegetacni stfecha s extenzivni zeleni.
Nosné konstrukce stavby bude z monolitickych Zelezobetonovych stén a sloupt. Obvodové

stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

- Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni objektu

. CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukei

. CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

. CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

. CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

. CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Céast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

. CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukei - Cést 1: Obecna
pravidla

. CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

. CSN 73 1201 — Navrhovéni betonovych konstrukei pozemnich staveb

- CSN 73 0202 Geometricka piesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

- CSN 73 0210-1 Geometricka piesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cést 1: Pfesnost
osazeni

. CSN 73 0212-3 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

. CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

1.3. Pouzity software

. AutoCAD 2018
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2. Zakladni charakteristika konstruk¢niho reSeni

2.1. Urbanistické, architektonické a dispozicni FeSeni stavby

Architektonické a urbanistické feSeni:

Jednd se o novostavbu védeckotechnického parku obdélnikového tvaru se ¢tyfmi nadzemnimi
podlazimi a jednim podzemnim podlazim. Stavba bude slouzit pro inovace v technologiich.
V objektu se budou nachazet kancelare, sklady a specializované laboratoie s méfici,
diagnostickou a testovaci technologii. Vyzkum a vyvoj bude pfevazné zaméfeny na
robotizované pracovisté a jejich programovani, bezdratovou technologii a optimalizacni
metody vyrobnich postupti.

Stavba je situovana na parcele ¢. 1380/43 v katastralnim izemi Nymburk. Pozemek je rovinaty
a zatravnény. Na pozemek je pfistup z pfilehlé pozemni komunikace. Na pozemku bude ziizen
dostate¢ny pocet parkovacich mist pro zaméstnance. Zpevnéné plochy budou feseny betonovou
dlazbou. Zbytek pozemku bude zatravnén. Stiecha je feSena jako plochd jednoplastova
s hydroizolaci z asfaltovych pasii a bude Castecné pochozi. Ve ¢tvrtém nadzemnim podlazi se
bude nachéazet jednak stfeSni terasa pfistupna zaméstnancim a jednak zde bude nepochozi
vegetacni stfecha s extenzivni zeleni. Nosnd konstrukce budovy je z Zelezobetonovych stén a
sloupii. Strop bude tvofit zelezobetonova stropni deska. Obvodové stény budou zatepleny
kontaktnim zateplovacim systémem. Zalozeni objektu je feSeno pomoci zelezobetonovych
zakladovych past a patek. Vypln€ otvorti budou hlinikové Sedé barvy. Vnéjsi omitka bude
silikonova bilé barvy. Vnitini omitky budou vapenocementové bilé barvy. Parapety budou
hlinikové Sedé barvy. Atiky budou oplechovéany poplastovanym plechem Sedé barvy.

Dispoziéni feSeni:

V podzemnim podlazi se nachdzeji prevazné sklady. Déle se zde nachazi dilna, serverovna a
technicka mistnost. V technické mistnosti bude umistén centralni plynovy kotel, ktery bude
zajistovat vytapéni objektu a pfipravu teplé uzitkové vody. Podzemni podlazi bude vétrano
nuceng.

V prvnim nadzemnim podlazi se budou nachéazet ptevazné specializované laboratofe s méfici,
diagnostickou a testovaci technologii. Nejedna se o chemické laboratote. V 1.NP se dale
nachazi recepce a hygienicka zatizeni.

Ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi se budou nachazet kancelare, hygienicka zatizeni,

kuchyiika a mensi sklad. Prostor schodist¢ je oddélen od haly zdivodu pozarné
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bezpecnostnich. V 2.NP se budou nachazet mimo jiné i zasedaci mistnosti oddélené prosklenou
ptickou.

Ve c¢tvrtém nadzemnim podlazi se bude nachazet stiesni terasa s betonovou dlazbou na
rektifikacnich podlozkach. Ve 4. NP se bude nachazet také nepfistupna vegetacni stiecha
s extenzivni zeleni. Déle se zde nachazi mistnost strojovny vzduchotechniky. Na stfesni terase

bude umisténo zabradli vysky 1 m od podlahy.

2.2. Technické FeSeni stavby

Nosné stény budou monolitické Zelezobetonové tloustky 200 mm z betonu C30/37. Sloupy
budou monolitické Zelezobetonové o rozmérech 250 x 250 mm z betonu C30/37. Stropni deska
bude monoliticka zelezobetonova tloustky 200 mm z betonu C30/37. Zakladové pasy budou
zelezobetonové Sitky 800 a vysky 500 mm z betonu C25/30. Patky budou Zelezobetonové o
rozmeérech 1,2 x 1,4 x 0,8 m z betonu C25/30. Stavba bude zateplena kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelné izola¢nimi deskami Isover 70F v tloustce 150 mm. Vnéjsi omitka bude
silikonova. Vnitini omitky budou vapenocementové. Stiecha bude zateplena tepelné izola¢nimi
deskami Bachl EPS 150, které budou zaroven tvofit spadovou vrstvu stfechy. Hydroizolace
sttechy tvofi asfaltové pasy Glastek 40 Special Mineral tl. 4 mm a Glastek 30 Sticker Plus tl. 3

mm. Vypln¢ otvorii budou hlinikové s izolaénim dvojsklem.

2.3. Materialové reSeni stavby

e Svislé nosné konstrukce:
- Zelezobetonova monoliticka sténa, beton C30/37 XC2 — C1 0,2 — Dimax 16 — S4, ocel
B500B
- Zelezobetonovy monoliticky sloup, beton C30/37 XC2 — C1 0,2 — Diax 16 — S4, ocel
B500B

e Zaklady: zelezobetonové, beton C25/30 XC2 — C1 0,2 — Dmax 16 — S4

e Vodorovné konstrukce:
- Zelezobetonova monoliticka stropni deska, beton C30/37 XC2 — CI 0,2 — Dmax 16 —
S4, ocel B500B

e Schodisté: Zelezobetonové monolitické, beton C30/37 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S4,
ocel B500B
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3. Zatizeni
Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést prenasobeni patiicnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou

1,35 pro stald a 1,5 pro proménna zatiZeni.

3.1. Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukei je uvazovana hodnotou 25 kN/m?.

224

1,107 kN/m? (stfesni terasa).

3.2. ZatiZeni prickami

V INP jsou pouzity keramické prickovky Porotherm 14 Profi tl. 140 mm.
Plo$na hmotnost pticky je 163 kg/m2. Vyska pticky 3,7 m.

Vlastni tiha piicky gk =163 - 3,7 = 603,1 kg/m” = 6,03 kN/m".

V 2NP — 3NP jsou pouzity sadrokartonové desky Knauf W112 s dvouvrstvym oplasténim.
Plosna hmotnost 45 kg/m?.

Ekvivalentni rovhomérné zatizeni qx = 0,8 kN/m?

3.3. Uzitna zatizeni

Jako uzitné zatiZeni je uvazovano 3,0 kN/m? (kategorie B dle CSN EN 1991-1-1).

3.4. Zatizeni snéhem

Objekt je situovan v mésté Nymburk. Podle mapy sné¢hovych oblasti je zde charakteristické

zatizeni snéhem 0,7 kN/m? (oblast I).

4. Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce tvoii plosné zédkladové pasy a patky z zelezobetonu C25/30. Zakladové
pasy budou $itky 800 mm a vysky 500 mm. Patky budou o rozmérech 1,2 x 1,4 x 0,8 m. Jako
vyztuz je navrzena ocel BSOOB. Na $térkovy nasyp tloustky 100 mm bude proveden podkladni
beton tfidy C20/25 v tloustce 150 mm. Na podkladni betonovou desku bude proveden
penetracni natér a nasledn¢ hydroizolacni vrstva z asfaltovych pasi. Jako dalsi vrstva bude

provedena zelezobetonova zakladova deska tloust’ky 200 mm.
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5. Nosny systém

5.1. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou z Zelezobetonovych stén a sloupti. Obvodova konstrukce stavby
je z Zelezobetonovych stén tloustky 200 mm a tfidy betonu C30/37. Uvnitt objektu se budou
nachazet nosné a ztuzujici stény tl. 200 mm. Cast stropni desky bude lokaln& podporovana
zelezobetonovymi sloupy o rozmérech 250 x 250 mm z tfidy betonu C30/37. Nosné obvodové
stény budou dale zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem. Staticky navrh nosnych

konstrukci je v samostatné ¢asti projektové dokumentace.

5.2. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni desky budou z zelezobetonu tloustky 200 mm z tfidy betonu C30/37 provadéné
monoliticky. Na stropni desku bude zavéSen sadrokartonovy podhled Knauf s dvojim
oplasténim. Navrh stropni desky je patrny ze statické ¢asti projektové dokumentace.

V 1.PP a 1.NP jsou pouzity keramické ploché pieklady Porotherm KP 11,5 délky 1800 mm a
2200 mm.

5.3. Svislé komunikacni prvky

Vertikdlni dopravu zajiStuje dvouramenné schodist¢ a osobni vytah. Schodisté je
zelezobetonové monolitické s naslapnou vrstvou z keramické dlazby s protiskluznou upravou.
Schodi$té maji odlisny pocet stupiiti kvili riznym konstrukénim vyskam podlazi. Siika
schodistového ramene je 1300 mm. Zrcadlo schodisté je Sitky 100 mm. Schodisté je opatfeno
zébradlim do vysky 1 m. Schodistové desky budou bodové ulozeny do nosné stény pies
zvukové izolacni boxy Halfen HBB. VSe je patrné z vykresu tvaru, ktery je soucasti projektové
dokumentace.

Jako vytah je zvolen lanovy s malou prohlubni a hlavou Sachty ONYX. Jedna se o osobni vytah

pro 8 osob s nosnosti 630 kg. Rozméry kabiny jsou 1,1 x 1,4 m.

5.4. Zajisténi vodorovného ztuZeni

Vodorovnou tuhost bude zajistovat monoliticka stropni konstrukce. S ohledem na malou vysku

budovy nebyla prostorova tuhost ovéfovana podrobnym vypoctem.
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6. Ochrana nosnych konstrukci proti nepriznivym vliviim

6.1. Ochrana proti poZaru

Ochrana proti pozaru je feSena v samostatné ¢asti projektové dokumentace.

6.2.  Ochrana proti korozi

Protikorozni ochrana ZB konstrukci bude zajisténa dostatednym krytim vyztuze.
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1. Prehled zatizeni

1.1. Stalé zatiZeni
1.1.1. ZatiZeni od podlah

Podlaha P1 - podlaha v 1PP

Charakteristické

Tloustka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m?] [KN/m?]
Epoxidova stérka 0,002 15,3 0,031
Penetracni epoxidovy natér - - -
Samonivela¢ni stérka 0,008 18 0,144
Cementova mazanina 0,07 23 1,610
PE folie - - -
Tepelna izolace 0,1 0,33 0,033
Hydroizolacni asfaltovy pés 0,004 14 0,056
Asfaltova penetracni emulze - - -
Celkem gk = 1,874
Podlaha P2 - hala, chodba, recepce, kuchyné, WC

Charakteristické

Tloustka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m’] [KN/m?]
Keramicka dlazba 0,01 22 0,220
Lepidlo 0,005 15 0,075
Penetracni a spojovaci natér - - -
Samonivelacni stérka 0,005 18 0,090
Cementovy potér 0,05 23 1,150
PE folie - - -
Akusticka izolace 0,05 1,48 0,074

Celkem gk = 1,609



Podlaha P3 - laboratore

Charakteristické
Tloustka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m’] [KN/m?]
Antistatické PVC 0,002 13 0,026
Lepidlo na PVC krytiny - - -
Penetracni a spojovaci natér - - -
Samonivelacéni stérka 0,008 18 0,144
Cementovy potér 0,06 23 1,380
PE folie - - -
Akusticka izolace 0,05 1,48 0,074
Celkem gk = 1,624
Podlaha P4 - kancelaie
Charakteristické
Tloustka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m?] [KN/m?]
PVC podlaha 0,002 13 0,026
Lepidlo na PVC krytiny - - -
Penetracni a spojovaci natér - - -
Samonivela¢ni stérka 0,008 18 0,144
Cementovy potér 0,06 23 1,380
PE folie - - -
Akusticka izolace 0,05 1,48 0,074
Celkem gk = 1,624
Podlaha PS5 - zasedaci mistnosti
Charakteristické
Tloust’ka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m’] [KN/m?]
Kompozitni di‘evéna podlaha 0,0125 7 0,088
Lepidlo na parkety 0,002 15 0,030
Penetracni a spojovaci natér - - -
Samonivela¢ni stérka 0,0055 18 0,099
Cementovy potér 0,05 23 1,150
PE folie - - -
Akusticka izolace 0,05 1,48 0,074
Celkem gk = 1,441




1.1.2. StieSni plast

Stirecha S1 - zelena stiecha

Charakteristick

Tloustk | Objemova tiha ¢ zatizeni
Vrstvy a [m] [KN/m’] [KN/m?]
Rozchodnikové rohoz 0,025 7 0,175
Substrat stfe$ni extenzivni 0,08 7 0,560
Filtraéni vrtva netkana textilie 0,0028 0,715 0,002
Drenazni a hydroakumulac¢ni vrstva - nopova
folie 0,02 0,5 0,010
Separacni vrstva netkana textilie 0,0039 0,769 0,003
Ochranna vrstva - asfaltovy pas 0,0053 14 0,0742
Hydroizola¢ni vrstva - asfaltovy pas 0,004 14 0,056
Hydroizola¢ni vrstva - samolepici asfaltovy
pas 0,003 14 0,042
Spadova vrstva - spadové kliny EPS 150 0,02 0,23 0,0046
Tepeln¢ izolacni vrstva - EPS 150 0,15 0,23 0,0345
Polyuretanové lepidlo - - -
Parotésnici vrstva - asfaltoy pas s hlinikovou
vlozkou 0,004 14 0,056
Asfaltova penetrace - - -
Celkem gk = 1,017
Sti‘echa S2 - pochozi terasa

Charakteristick

Tloustka | Objemova tiha ¢ zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m’] [KN/m?]
Betonova dlazba 0,04 21 0,840
Rektifikovatelna podlozka / vzduchova
mezera 0,07 - -
Pritez asfaltového pasu 0,004 - -
Ochrannd vrstva - asfaltovy pas 0,0053 14 0,0742
Hydroizolacni vrstva - asfaltovy pés 0,004 14 0,056
Hydroizola¢ni vrstva - samolepici asfaltovy
pas 0,003 14 0,042
Spadova vrstva - spadové kliny EPS 150 0,02 0,23 0,0046
Tepeln¢ izolacni vrstva - EPS 150 0,15 0,23 0,0345
Polyuretanové lepidlo - - -
Parotésnici vrstva - asfaltoy pas s hlinikovou
vlozkou 0,004 14 0,056
Asfaltova penetrace - - -
Celkem gk = 1,107




1.1.3. Obvodovy plast’

Kontaktni zatepleni

Charakteristické

Tloustka | Objemova tiha zatizeni
Vrstvy [m] [KN/m’] [KN/m?]
Silikonova omitka 0,002 18 0,036
Podkladni natér - - -
Stérkova hmota s vyztuznou sitovinou 0,005 12 0,060
Tepelna izolace EPS 0,15 0,18 0,027
Lepici hmota 0,01 12 0,120
Celkem gk = 0,243

1.1.4. Pricky

o V INP jsou pouzity keramické ptickovky Porotherm 14 Profi tl. 140 mm.

Plo$na hmotnost pticky je 163 kg/m?. Vyska pricky 3,7 m.
Vlastni tiha piicky gk =163 - 3,7 = 603,1 kg/m = 6,03 kN/m .
Pricek celkem 83 m

Plocha stropni desky cca 332 m?

Néhradni rovnomérné plosné zatizeni od piicek:

_ 6,03-83
9= 7333

= 1,5 kN /m?

V 2NP — 3NP jsou pouzity sadrokartonové desky Knauf W112 s dvouvrstvym
oplasténim.

Plogna hmotnost 45 kg/m?.

Ekvivalentni rovnomérné zatizeni qx = 0,8 kN/m?

1.2. Proménné zatizeni

1.2.1. Uzitné zatizeni

1PP — kategorie E1- plochy, kde mlize dojit k hromadéni zbozi, véetné
pristupovych ploch:

gv= 7,5 kN/m?

INP - 3NP — kategorie B - kancelaiské plochy:
gv= 3,0 kN/m?

4NP

- Terasa - kategorie B - kancelarské plochy:



gk = 3,0 kN/m?

- Nepochozi zelena stiecha - kategorie H - Stfechy nepfistupné s vyjimkou
udrzby a oprav:

gk= 1,0 kN/m?

1.2.2. ZatiZeni snéhem

Tvarovy soucinitel: plochd stiecha 0<30° = [ =0,8

Soucinitel expozice: Ce = 1 (normalni typ krajiny)

Tepelny souginitel: Cy= 1 (stfechy s tepelnou prostupnosti mensi nez 1 W/m?K)
Charakteristicka hodnota zatizeni sn¢hem na zemi: Nymburk - sné¢hovéa oblast |
sk = 0,7 kKN/m?

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem:

s=1 - Ce- Ct- sk

s=0,8-1-1-0,7=0,56 KN/m>
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Obr. 1 Sneéhova mapa (zdroj: www.tzb-info.cz)
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Obr. 2 Snehova mapa - legenda (zdroj: www.tzb-info.cz)




1.2.3. ZatiZeni vétrem

Nymburk — vétrné oblast I — zakladni rychlost vétru vy, = 22,5 m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru: q;, = g - vi

=22 - 22,52 = 3,16 kN /m?

Ztuzeni objektu vzhledem k vySce a zvoleném konstrukénim systému je dostacujici.

2. Predbézny navrh a posouzeni nosnych konstrukeci

2.1. Stropni deska

Stropni deska nad 1PP

Pouzity material: beton C30/37, vyztuz BS00B

f ck 30
de VC 1’5 a
Empiricky navrh tloust’ky desky

Desky lokalné podepiené:

Lo _4800 .
d =337 733 T rAomm

Navrh na zakladé ohybové Stihlosti desky

A==Z Ad = Kc1 : Kcz ' Kc3 ) Ad,tab

Q| ~

K.1 =1 (obdélnikovy prifez)

K., =1 (rozhodujici rozpéti desky <7 m)

K.; = 1,2 (odhad soucinitele napéti tahové vyztuze)
Predpokladany stupen vyztuzeni p < 0,5%

Adtap = 24,6 (lokalné podporovana deska, tiida betonu C30/37)

Predpokladany profil vyztuze: 10 mm
Ptredpokladané kryti vyztuze: 20 mm

i>L 280 s
=2, 2952 oevmm

hg=d+c+®=162,6+20+10=192,6 mm

NAVRH TLOUSTKY STROPNI DESKY: hg = 200 mm




d=hy—c—90=200—-20-10=170mm

o Ovéreni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

Charakteristické Navrhové
Vrstvy Vypocet | zatizeni [KN/m2]| vye[-] |zatiZeni [kN/m?]
Stalé Pricky 1,5 1,35 2,025
Podlaha 1,624 1,35 2,192
7B deska tl. 200 mm 25-0,2 5,0 1,35 6,750
UzZitné | Kategoric B 3,0 1,5 4,500
Celkem (g+q)e= 15,467

Maximalni souétovy moment:

1 1
Moo =5 (g + @a- Ly Ly =5+ 15467 - 4- (48— 0,25)* = 160,10 kNm

Siika sloupového pruhu: bsp =2,0m

Maximalni navrhovy moment — sloupovyv pruh:

Moy -y - @ _ 160,1-0,650,75

= = 39,02 kN '
T D, 2,0 m/m
Ovéfteni
Pomérny ohybovy moment:
M,y 39,02 - 10°

K= dz- £, 1000-170%-20

Potfebna plocha vyztuze:

08-b-d-& fq 08-1000-170-0,097-20

Asreq = fra 435

Orientacni stupenl vyztuzeni:

p < 0,005 %
_ Qsreq 607
P =4 ~1000-170

= 0,0036 % < 0,005 % VYHOVUJE

= 0,067 »§=0097 <%, =01-0,15

= 607 mm?




e Stropni deska nad 3NP (stiecha)

hg =200 mm

o Ovéreni desky z hlediska tinosnosti v ohybu

Charakteristické Navrhové

Vrstvy Vypoclet |zatizeni [kKN/m2]| vye[-] |zatiZeni [kN/m?]
Stalé Skladba stfechy (terasa) 1,107 1,35 1,494

7B deska tl. 200 mm 25-02 5,0 1,35 6,750

Podhled 0,3 1,35 0,405
UZitné | Kategoric B 3,0 1,5 4,500

Snih 0,6 1,5 0,840

Celkem (g+q)e= 13,989

» Je zde menSi zatiZeni neZ na stropni desce nad 1PP. Deska vyhovi.

e Ovéreni desky z hlediska protlaceni

hg =200 mm, d =175 mm

Ptedpokladané rozméry sloupti: 250 x 250 mm

Zat&zovaci plocha sloupti: A =4.,8 - 4,0 = 19,2 m?

Odhad maximalni posouvajici sile v desce:

Vea =A (g +q)g = 19,215,467 = 296,96kN

Kontrolované obvody:

uo = 1000 mm

u; = 3136 mm (2d za licem sloupu)

Obr. 3 Soucinitel S (zdroj: www.concrete.fsv.cvut.cz)

Soucinitel 5: f = 1,15 (vnitini sloup)
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Ucinek zatizeni v kontrolovanych obvodech:

_ B+Vea 1,15-296,96 - 10°
VEQO = Td T 1000-170

= 2,01 MPa

o _BVea _115-2969- 103
Edl ™ 4, -d 3136170

= 0,641 MPa

Unosnost tlakové diagonaly:

c 30
de,max:OA"v'fcd 20;4'0;6'( _gT](;).fcd :Or4'0'6.(1_ﬁ)'20=

4,22 MPa > vgg o = 2,01 MPa VYHOVUIE

Smykova tinosnost desky bez smykové vyztuze:

18 200
Vrae = Crac k(100 py - fru)t/3 = )/_ 1+ /T - (100 - py * frp) /3

C
Odhad stupné vyztuzeni ohybové vyztuze: p; = 0,005
Vrae = 0,12-2,1-(100-0,005-30)*/% = 0,621 MPa
Odhad a4, = 1,8 (vyztuzeni proti protlaceni timinkovymi liStami)

Umax " Vrae = 1,8 0,621 = 1,12 MPa > vgq,; = 0,641 MPa VYHOVUIE

» NavrZena tloust’ka desky vyhovuje.

2.2. Svislé nosné konstrukce

Zelezobetonové stény

Zelezobetonové nosné stény jsou navrzeny tloustky 200 mm. Unosnost neni
tteba prokazovat.

NAVRH TLOUSTKY STENY: t = 200 mm

Vnitini Zelezobetonové sloupy

Navrh je proveden v paté sloupu v 1PP nejzatizenéjsiho sloupu.

NAVRH SLOUPU: 250 x 250 mm

Zat&zovaci plocha: A = 19,2 m?

Vyska sloupii: 2,784+3,82 +2x3,42 = 13,44 m

11



o Normalové zatiZeni paty sloupu

Charakteristick Navrhové

Pocet Vypocet ¢ zatizeni [kN] | y¢[-] | zatiZzeni [kN]
Stiesni plast 1 19,2 - 1,017 19,52 1,35 26,35
Podlahy 3 3-19,2-1,624 93,54 1,35 126,28
Pricky 2NP - 3NP 2 2-192-0,8 30,72 1,35 41,47
Pficky INP 1 1-192-1,5 28,80 1,35 38,88
Podhledy 3 3-19,2-0,3 17,28 1,35 23,33
/B stropni desky 4 4-19,2-25-0,2 384,00 1,35 518,40

13,44 (13,44 - 0,25 - 0,25
7B sloupy m |-25 21,00 1,35 28,35
Uzitné INP - 3NP kat.
B 3 3-3-19.2 172,80 1,50 259,20
Uzitné 4 NP kat. H 1 1,0 - 19,2 19,20 1,50 28,80
Snih 1 0,56-19,2 10,75 1,50 16,13
Celkem NEd,max = 1107,19

Normalova tinosnost sloupu:

Npg =084, fog+As-0,=08A," foq+As-p-o5=08-025-025"20 +

0,25-0,25-0,02-400 = 1500 kN.

Nga = 1500 kN > Nigg max = 1107,19 kN VYHOVUIJE

» Navrzeny rozmér sloupu vyhovuje.
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2.3. Schodisté

Schodisté je deskové dvouramenné. Materialové feseno jako Zelezobetonové
monolitické. Stupné budou provadéné spolecné se schodistovou deskou.

oo

l DD L I

O RAMENO

1400

D

RAMENO

MEZIPODESTA

- 20

Obr. 4 Schéma ulozZeni schodisté

Zakladni parametry schodiste:

1PP INP  2NP - 4NP
Konstrukéni vyska podlazi: 2920 4020 3620
Sitka podesty: 1300 1300 1300
Sitka schodi$tového ramene: 1300 1300 1300
Pocet stupnu celkem: 18 24 22
Vyska schodistového stupné: 162,22 167,50 164,55
Siika schodistového stupng: 310 300 310
Rozpéti schodist'ové desky: 3880 4700 4500
Uhel: 27,6°  292° 28,0 °
Empiricky navrh schodistové desky:
h=(%+=) L=(%+=) 5000 = 166 + 200 mm

Navrh:

1PP:
— Rameno: 190 mm
— Mezipodesta: 303 mm

INP:
— Rameno: 190 mm
— Mezipodesta: 309 mm

0
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2NP-4NP:
— Rameno: 190 mm
— Mezipodesta: 305 mm

Tloustka mezipodest je stanovena na zdklad¢ geometrie schodiste.

2.4. Zakladové konstrukce

Ttida horniny: R3
Unosnost zeminy:

O¢

R, = =
17 r.p 1018

= 0,833 MPa

0. — vypocCtova pevnost horniny v prostém tlaku [Mpa]
r — soucinitel kvality horninového podlozi

p — soucinitel hustoty diskontinuit

Objekt bude zalozen na plosnych zdkladech — Zelezobetonové zakladové pasy a
patky z zelezobetonu C 25/30.

fck 25
=—=-—=16,66 MP
de VC 1’5 ) a

Navrh rozmérti ZB patky

Normalov4 sila v paté sloupu 1PP: Nggo = 1107,19 kN
Odhad vlastni tihy patky: odhad 5% z Nga,

Pozadovana efektivni plocha zakladu:

4N _ 105 Npp _105-110719
red = p =7 g33 833 M

2

> Navrh padorysnych rozméri: 1,2 x 1,4 m (1,68 m?)

Posouzeni vzdalenosti patek:

Ax 4-1,2 ]
bpar = 1,2 < > =75 = 1,4m — Vyhovuje

Ax 48-14 .
lpat =14< > = — = 1,7m - Vyhovuje

VyloZeni patky: a; = 0,725 m, a2 = 0,475 m
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Vyska patky:

hpat = tg45°-a = tg45°-0,725 = 0,725m

» Navrh vySky patky: hy,: = 0,8 m

Navrh rozméra obvodového ZB pasu

o ZatiZeni na zakladovy pas

Navrhové
Charakteristické zatizeni
Pocet Vypodet zatizeni [kKN/m] | y¢[-] [KN/m]
Stiesni plast’ 1 425-1,017 4,32 1,35 5,84
Podlahy 3 3-425-1,624 20,71 1,35 27,95
Pricky 2NP - 3NP 2 2-425-0,8 6,80 1,35 9,18
Pricky INP 1 1-425-1,5 6,38 1,35 8,61
Podhledy 3 3-425-0,3 3,83 1,35 5,16
VL. Tiha stény 17,96m 17,96 - 1-0,2 - 25 89,80 1,35 121,23
7B stropni desky 4 4-425-25-0,2 85,00 1,35 114,75
Uzitné INP - 3NP kat.
B 3 3-3-425 38,25 1,50 57,38
Uzitné 4 NP kat. H 1 1,0 - 4,25 4,25 1,50 6,38
Snih 1 0,56 - 4,25 2,38 1,50 3,57
Celkem (q+g)a = 360,04
o Pozadované efektivni plocha zakladu:
Aroq = N _ 1,05 (g + 9)a _ 1,05 - 360,04 — 0,45 m?

Ry Ry

833

» Navrh sitky zédkladového pasu: 0,8 m
» Navrh vysky zakladového pasu: 0,5 m
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3. Seznam obrazku

Obr. 5 Snehova mapa (zdroj: www.tzb-info.cz)

Zdroj: https.//stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/143-mapa-snehovych-oblasti-na-
uzemi-ceske-republiky

Obr. 6 Snehova mapa - legenda (zdroj: www.tzb-info.cz)

Zdroj: https.//stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/143-mapa-snehovych-oblasti-na-
uzemi-ceske-republiky

Obr. 7 Soucinitel B (zdroj: www.concrete.fsv.cvut.cz)

Zdroj: http://concrete.fsv.cvut.cz/~kohouale/vyuka/bz2a/bz2a_sylaby/protlaceni.pdf

Obr. 8 Schéma ulozeni schodisté
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