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Anotace

Tato bakalarska prace je zaméiena na vyhotoveni projektové dokumentace horského penzionu
na urovni stavebniho povoleni. Vykresova ¢ast je podlozena statickym vypoctem s navrhem
vSech konstruk¢énich prvka a technickou zpravou. Jednd se o budovu se tfemi nadzemnimi
podlazimi o pidorysnych rozmérech 11,2 x 20,2 m. Nosnou konstrukei tvoti tézky dievény
skelet, zastfeSen sedlovou stfechou bez presah.
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Annotation

This bachelor thesis involves the design of a mountain guest house, with construction
documents sufficient for building permit review. The drawings are backed up by structural
calculations and a technical report. The wooden building has three floors above ground, with
a plan size of 11,2 x 20,2 m. The basic structure is a heavy timber frame, covered with a gable
roof without overhangs.
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Uvod

V mé bakalaiské praci se zaméfuji na névrh konstrukce horského penzionu z tézkého
dievéného skeletu, doplnény o vykresovou dokumentaci na trovni stavebniho povoleni a
technickou zpravu. Pro ziskani vnitinich sil potiebnych k névrhu dil¢ich konstrukénich prvka
jsem nosnou konstrukci vymodeloval v softwaru SCIA Engineer 18.1. Pfedmétem feSeni
statického vypoctu je pouze nadzemni dievéna konstrukce. Dimenze Casti spodni stavby a
zelezobetonového jadra, které byly stanoveny odhadem, je nutné nechat ovefit samostatnym
statickym vypoctem.
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Zavér

V mé bakalaiské praci se nejprve zamétuji na navrh skladeb konstrukci, jejichz vhodnost
zhlediska tepelné technickych pozadavki byla ovéiena v softwaru Teplo 2017 EDU.

V nésledujici ¢asti byla stanovena veSkerd zatiZzeni a vytvofen vypoctovy 3D model v
softwaru SCIA Engineer 18.1, ktery byl podkladem pro zpracovani statického vypoctu.

Na zakladé¢ dimenzi prvkl zaskanych statickym vypoétem byla provedena vykresova
dokumentace.

Udaje o jednotlivych &asti stavby jsou pak uvedeny v technické zprave.

Podkladem pro vyhotoveni této bakalaiské prace byla zadavaci studie a pii zpracovani byly
dodrzeny piislusné normy a vyhlasky.

Prace miize byt vyuzita jako studijni podklad nebo jako ¢astecné projektova dokumentace pro

provedeni stavby. V této souvislosti je téZ vhodnym materidlem k rozsifeni na kompletni
projektovou dokumentaci v diplomové praci.
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Skladba stfesniho plasté SP

VELKOFORMATOVA PLECHOVA STRESNI KRYTINA MAXIDEK

STRESNI LATE 40/60 (40)
KONTRALATE 60/60 (60)
DOPLNKOVA HYDROIZOLACE TYVEK SOFT

TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNI VLNY ISOVER UNI (140)
TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNI VLNY ISOVER UNI (140)
PAROTESNA VRSTVA ISOVER VARIO XTRASAFE

BEDNENI Z OBKLADOVYCH DREVENYCH PALUBEK P+D (15)
KROKEV 140/240 (OSOVA VZDALENOST 1 000 MM)
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Tepelné technické posouzeni stieSniho plasté SP
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Bednéni zdfev  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
2 Parozédbranals 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
3 Tepelna izolac 0,1400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Tepelnd izolac 0,1400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Hydroizolace T 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
6 Plechova kryti 0,0005 50,0000 870,0 10000,0 1720,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 2 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Bednéni z dfevénych palubek P+D

2 Parozabrana Isover VARIO XtraSafe

3 Tepelna izolace Isover Uni ---

4 Tepelna izolace Isover Uni

5 Hydroizolace Tyvek Soft ---

6 Plechova krytina MAXIDEK

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 -4.6 814 337.9
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 -3.3 81.0 3755
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 0.2 79.8 494.3
4 30 720 21.0 51.5 1280.1 4.6 78.0 661.3
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 9.6 75.3 899.7
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 12.9 72.8 1082.7
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 14.6 713 1184.3
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 13.8 72.1 1137.1
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 104 74.7 941.7
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 5.4 77.6 695.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
12 31 744 21.0 44.8 11135 -3.1 80.7 380.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésicéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.085 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K

Uvedene orientacni hodnoty plati pro rGiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 97.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.87 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.488 20.2 0.970 44.9
2 11.8 0.622 8.5 0.485 20.3 0.970 46.6
3 12.8 0.608 9.5 0.446 20.4 0.970 49.6
4 14.0 0.575 10.6 0.368 20.5 0.970 53.1
5 15.8 0.545 12.4 0.243 20.7 0.970 59.0
6 17.2 0.530 13.7 0.101 20.8 0.970 64.0
7 18.0 0.524 145 - 20.8 0.970 67.0
8 17.6 0.530 14.1 0.045 20.8 0.970 65.7
9 16.1 0.541 12.7 0.216 20.7 0.970 60.2
10 14.3 0.568 10.9 0.350 20.5 0.970 53.8
11 12.9 0.607 9.5 0.444 20.4 0.970 49.7
12 11.9 0.622 8.6 0.484 20.3 0.970 46.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 20.2 20.1 1.7 -16.8 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1367 1333 133 131 129 129 116

p,sat [Pa]: 2416 2359 2358 689 139 139 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.892E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cVklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Trvani pfFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Bednéni z dfev 273 92
2 Parozabrana Is 304 61
3 Tepelna izolac 334 31
4 Tepelna izolac - - 214 151 ---
5 Hydroizolace T 214 151
6 Plechova kryti - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu €i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy3e pro dfevo uveden dlouhodobgjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011

Nézev konstrukce: Stresni plast SP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevaZzujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Bednéni z dfevénych palubek P+ 0,015 0,180 157,0
2 Parozabrana Isover VARIO XtraS 0,0002 0,174 415000,0
3 Tepelna izolace Isover Uni 0,140 0,035 1,0
4 Tepelna izolace Isover Uni 0,140 0,035 1,0
5 Hydroizolace Tyvek Soft 0,0002 0,350 111,0
6 Plechova krytina MAXIDEK 0,0005 50,000 1720,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prlimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostid a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,122 W/m2K
U<UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. PoZadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochdzi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Drevéna konstrukce penzionu
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Skladba obvodového plasté OP1

M N / N / N

VNEJSi FASADNi OBKLAD - DREVO MODRIN 20/95 (20)

(FALCOVANA FASADA Z TIZN PLECHU NA ZAKLOPU Z

DREVENYCH PRKEN TL. 24 MM) (25)

VETRANA MEZERA - KVH LATE 40/60 (40)

DREVOVLAKNITA DESKA STEICO THERM (60)

SLOUPKOVA KONSTRUKCE 140/80 (OSOVA VZDALENOST 625

MM) + MINERALNI VLNA ISOVER UNI MEZI SLOUPKY (140)

OSB DESKA P+D (15)

PAROTESNA VRSTVA ISOVER VARIO XTRASAFE

INSTALACNI PREDSTENA - VODOROVNY ROST Z KVH LATI 60/40
+ DREVOVKLANITA DESKA STEICO FLEX MEZI LATEMI (60)

VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)




Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni obvodového plasté OP1
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.020 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
2 Drevovlaknita 0,0600 0,0380 2100,0 50,0 1,0 0.0000
3 Parozabranals 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
4 OSB deska P+D 0,0150 0,1000 1700,0 600,0 50,0 0.0000
5 Tepelnéa izolac 0,1400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Drevovlaknita 0,0600 0,0400 2100,0 160,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Obklad z dfevénych palubek P+D
2 Drevovlaknita deska Steico Flex

3 Parozabrana Isover VARIO XtraSafe

4 OSB deska P+D
5 Tepelné izolace Isover Uni
6 Drevovlaknita deska Steico Therm

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 -1.3 81.0 444.0
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 2.2 79.8 570.9
4 30 720 21.0 51.5 1280.1 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 11.6 75.3 1028.0
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 14.9 72.8 1232.8
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 16.6 71.3 1346.2
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 72.1 1293.6
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 124 74.7 1075.1
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 7.4 77.6 798.6
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 44.8 11135 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.339 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 178.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 99h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.57C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.444 20.1 0.962 45.2
2 11.8 0.589 8.5 0.439 20.2 0.962 47.0
3 12.8 0.566 9.5 0.388 20.3 0.962 49.8
4 14.0 0.515 10.6 0.280 20.5 0.962 53.3
5 15.8 0.448 12.4 0.082 20.6 0.962 59.1
6 17.2 0.376 137 - 20.8 0.962 64.0
7 18.0 0.308 145 - 20.8 0.962 66.9
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.962 65.6
9 16.1 0.434 12.7 0.033 20.7 0.962 60.2
10 14.3 0.504 10.9 0.255 20.5 0.962 54.0
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.962 50.0
12 11.9 0.588 8.6 0.437 20.2 0.962 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 199 119 119 111 -9.2 -16.8

p [Pal: 1367 1333 1332 133 123 121 116

p,sat [Pa]: 2387 2325 1392 1392 1324 279 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.889E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cvklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

-10-



Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ondrej Fencl

Trvani pfFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Obklad z dfevé 273 92
2 Drevovlaknita 31 334 - - -
3 Parozabrana Is 31 334
4 OSB deska P+D 334 31
5 Tepelna izolac 920 275
6 Drevovlaknita - - 306 59 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu €i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy3e pro dfevo uveden dlouhodobgjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

-11-



Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

N&zev konstrukce: Obvodovy plast OP1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
2 Drevovléaknita deska Steico Fle 0,060 0,038 1,0
3 Parozabrana Isover VARIO XtraS 0,0002 0,174 415000,0
4 OSB deska P+D 0,015 0,100 50,0
5 Tepelna izolace Isover Uni 0,140 0,035 1,0
6 Drevovlaknita deska Steico The 0,060 0,040 50

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prlimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pii hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,154 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. PoZadavky na Sifeni vlihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochézi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba obvodového plaste OP2

>

7 /////// /// 7

3770000 00077
E E K

FALCOVANA FASADA Z TIZN PLECHU NA ZAKLOPU Z

\
§
A\

DREVENYCH PRKEN TL. 24 MM (25)
VETRANA MEZERA - KVH LATE 40/60 (40)
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO THERM (60)

SLOUPKOVA KONSTRUKCE 120/80 (OSOVA VZDALENOST 625
MM) + OCELOVE KOTVY + MINERALNI VLNA ISOVER UNI MEZI
SLOUPKY (140)

ZELEZOBETONOVA ZTUZUJICI STENA - BETON C 30/37  (200)
VETRANA MEZERA - KVH LATE 40/40 + OCELOVE KOTVY  (70)
VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

-13-



Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni obvodového plasté OP2
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
2 Vzduchova meze 0,0700 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Zelezobetonova 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Tepelna izolac 0,1400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Drevovlaknita 0,0600 0,0400 2100,0 160,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Obklad z dfevénych palubek P+D

2 Vzduchova mezera ---

3 Zelezobetonova ztuzujici sténa - beton C 30/37

Tepelné izolace Isover Uni
Drevovlaknita deska Steico Therm

(SN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 -1.3 81.0 444.0
3 31 744 21.0 a47.7 1185.6 2.2 79.8 570.9
4 30 720 21.0 515 1280.1 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 11.6 75.3 1028.0
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 14.9 72.8 1232.8
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 16.6 71.3 1346.2
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 72.1 1293.6
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 12.4 74.7 1075.1
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 7.4 77.6 798.6
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 44.8 11135 -11 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a &aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vn&j3i stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.177 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4,9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 873.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.444 19.9 0.954 45.7
2 11.8 0.589 8.5 0.439 20.0 0.954 47.5
3 12.8 0.566 9.5 0.388 20.1 0.954 50.3
4 14.0 0.515 10.6 0.280 20.3 0.954 53.6
5 15.8 0.448 12.4 0.082 20.6 0.954 59.3
6 17.2 0.376 137 - 20.7 0.954 64.2
7 18.0 0.308 145 - 20.8 0.954 67.0
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.954 65.8
9 16.1 0.434 12.7 0.033 20.6 0.954 60.4
10 14.3 0.504 10.9 0.255 20.4 0.954 54.3
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.1 0.954 50.5
12 11.9 0.588 8.6 0.437 20.0 0.954 47.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 196 189 182 -7.2 -16.7

p [Pa]: 1367 1047 1046 176 157 116

p,sat [Pa]: 2362 2286 2181 2084 331 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.719E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cvklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ondrej Fencl

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Obklad z drevé 273 92
2 Vzduchova meze 273 92 -—- -—- ---
3 Zelezobetonova 273 92
4 Tepelna izolac 151 214 --- --- ---
5 Drevovlaknita 306 59

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pFedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Obvodovy plast OP2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
2 Vzduchova mezera 0,070 0,588 0,1
3 Zelezobetonova ztuZujici sténa 0,200 1,740 32,0
4 Tepelna izolace Isover Uni 0,140 0,035 1,0
5 Drevovléaknita deska Steico The 0,060 0,040 5,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,187 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. PoZzadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Skladba obvodoveho plasté OP3

N A N / N

VNEJSi FASADNI OBKLAD - DREVO MODRIN 20/95 (20)

(FALCOVANA FASADA Z TIZN PLECHU NA ZAKLOPU Z

DREVENYCH PRKEN TL. 24 MM) (25)

VETRANA MEZERA - KVH LATE 40/60 (40)

DREVOVLAKNITA DESKA STEICO THERM (60)

SLOUPKOVA KONSTRUKCE 140/80 (OSOVA VZDALENOST 625

MM) + MINERALNI VLNA ISOVER UNI MEZI SLOUPKY (140)

OSB DESKA P+D (15)

PAROTESNA VRSTVA ISOVER VARIO XTRASAFE

INSTALACNI PREDSTENA - VODOROVNY ROST Z KVH LATI 60/40
+ DREVOVKLANITA DESKA STEICO FLEX MEZI LATEMI (60)

SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (15)

HYDROIZOLACNI NATER AKRYZOL

(MALBA + PENETRACE)
KERAMICKY OBKLAD + LEPIDLO (15)

-18-



Drevéna konstrukce penzionu
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni obvodového plasté OP3

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicky obkl  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Sadrovlaknita 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
3 Drevovlaknita 0,0600 0,0380 2100,0 50,0 1,0 0.0000
4 Parozabranals 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
5 OSB deska P+D 0,0150 0,1000 1700,0 600,0 50,0 0.0000
6 Tepelna izolac 0,1400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
7 Drevovlaknita 0,0600 0,0400 2100,0 160,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstve.

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Keramicky obklad
2 Sadrovlaknita Fermacell -
3 Drevovlaknita deska Steico Flex

I

Parozabrana Isover VARIO XtraSafe

OSB deska P+D
Tepelné izolace Isover Uni ---
Drevovléknita deska Steico Therm

~N o o

Interni vypocet tep. vodivosti

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 -1.3 81.0 444.0
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 2.2 79.8 570.9
4 30 720 21.0 51.5 1280.1 6.6 78.0 759.8
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 11.6 75.3 1028.0
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 14.9 72.8 1232.8
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 16.6 71.3 1346.2
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 72.1 1293.6
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 12.4 74.7 1075.1
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 7.4 77.6 798.6
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 44.8 11135 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

-19-
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.319 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 183.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.444 20.1 0.962 45.2
2 11.8 0.589 8.5 0.439 20.2 0.962 47.0
3 12.8 0.566 9.5 0.388 20.3 0.962 49.8
4 14.0 0.515 10.6 0.280 20.5 0.962 53.3
5 15.8 0.448 12.4 0.082 20.6 0.962 59.1
6 17.2 0.376 137 - 20.8 0.962 64.0
7 18.0 0.308 145 - 20.8 0.962 66.9
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.962 65.6
9 16.1 0.434 12.7 0.033 20.7 0.962 60.2
10 14.3 0.504 10.9 0.255 20.5 0.962 54.0
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.962 50.0
12 11.9 0.588 8.6 0.437 20.2 0.962 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.3 203 200 120 120 112 -9.2 -16.8

p [Pal: 1367 1338 1335 1334 133 123 121 116
p,sat [Pa]: 2386 2379 2344 1402 1401 1332 280 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.894E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cvklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ondrej Fencl

Trvani pfFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicky obkl 273 92
2 Sadrovlaknita 273 92 - - ——
3 Drevovlaknita 31 334
4 Parozabrana Is 31 334 - - ——
5 OSB deska P+D 334 31
6 Tepelnéa izolac 90 275
7 Drevovlaknita 306 59

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pFedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

N&zev konstrukce: Obvodovy plast OP3

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,010 1,010 200,0
2 Sadrovlaknita Fermacell 0,015 0,320 13,0
3 Drevovléaknita deska Steico Fle 0,060 0,038 1,0
4 Parozabrana Isover VARIO XtraS 0,0002 0,174 415000,0
5 OSB deska P+D 0,015 0,100 50,0
6 Tepelna izolace Isover Uni 0,140 0,035 1,0
7 Drevovléaknita deska Steico The 0,060 0,040 5,0

|. Pozadavek na teplotni faktor

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,154 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba vnitini dé€lici stény VS1

N NN / J

VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)

SLOUPKC}VA KONSTRUKCE 100/60 (OSOVA VZDALENOST 625 MM)
+ MINERALNI VLNA ISOVER UNI MEZ| SLOUPKY (100)

VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)

3.



Drevéna konstrukce penzionu

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni vnitini délici stény VSI

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa vnitini
0.000 W/m2K

Cislo  Nazev Lambda c Ro Mi Ma
Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000

2 Tepelna izolac 0,1000 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000

3 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Obklad z dfevénych palubek P+D

2 Tepelné izolace Isover Uni

3 Obklad z dfevénych palubek P+D

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.024 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.305 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rGiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 26.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 - 80 - 21.0 1.000 43.1
2 120 - 87 - 21.0 1.000 45.1
3 130 - 9.7 - 21.0 1.000 48.3
4 144 - 110 - 21.0 1.000 52.7
5 16.3 - 128 - 21.0 1.000 59.5
6 177 - 142 - 21.0 1.000 65.0
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146 - 21.0 1.000 66.9
9 165 - 131 - 21.0 1.000 60.5
10 146 - 111 - 21.0 1.000 53.3
11 130 - 96 - 21.0 1.000 48.2
12 122 - 88 - 21.0 1.000 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 21.0 21.0 210 21.0

p [Pa]: 1367 1306 1304 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.168E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cVklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Trvani pFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Obklad z dfevé 243 122
2 Tepelna izolac 365
3 Obklad z dfeve 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondfej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Néazev konstrukce: Vnitfni délici sténa VS1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
2 Tepelna izolace Isover Uni 0,100 0,035 1,0
3 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vySSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spInéni se proto neovéruje.
V pripadé potreby Ize provést ru€né srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Pozadavek: U,N = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,305 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. PoZadavky na Sifeni vlihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochézi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba vnitini délici stény VS2

VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)
SLOUPKOVA KONSTRUKCE 100/60 (OSOVA VZDALENOST 625 MM)

+ MINERALNI VLNA ISOVER UNI MEZI SLOUPKY (100)
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL (15)
HYDROIZOLACNI NATER AKRYZOL

KERAMICKY OBKLAD + LEPIDLO (15)
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Drevéna konstrukce penzionu

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni vnitini délici stény VS2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnitini
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)J  [J/(kg.K) [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000

2 Tepelné izolac 0,1000 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000

3 Sadrovlaknita 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000

4 Keramicky obkl 0,0010 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Obklad z dfevénych palubek P+D

2 Tepelné izolace Isover Uni ---

3 Sadrovlaknita deska Fermacell

4 Keramicky obklad ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.988 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.308 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 26.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 2.1h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 113 - 80 - 21.0 1.000 43.1
2 120 - 87 - 21.0 1.000 45.1
3 130 - 9.7 - 21.0 1.000 48.3
4 144 - 110 - 21.0 1.000 52.7
5 16.3 - 128 - 21.0 1.000 59.5
6 177 - 142 - 21.0 1.000 65.0
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146 - 21.0 1.000 66.9
9 165 - 131 - 21.0 1.000 60.5
10 146 - 111 - 21.0 1.000 53.3
11 130 - 96 - 21.0 1.000 48.2
12 122 - 88 - 21.0 1.000 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 21.0 210 210 21.0 210

p [Pal: 1367 1264 1260 1252 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.721E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cvklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ondrej Fencl

Trvani pfFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Obklad z drevé 243 122 -—- - —
2 Tepelnéa izolac 365
3 Sédrovlaknita 365
4 Keramicky obkl 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu €i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy3e pro dfevo uveden dlouhodobgjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Néazev konstrukce: Vnitfni délici sténa VS2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
2 Tepelna izolace Isover Uni 0,100 0,035 1,0
3 Sédrovlaknita deska Fermacell 0,015 0,320 13,0
4 Keramicky obklad 0,001 1,010 200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Teplota na venkovni strané konstrukce je vySSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pripadé potreby Ize provést ru€né srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,308 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba podlahy na terénu P1
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KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO (15)
PENETRACNI NATER SCHONOX KH FIX
SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER (50)
SEPARACNI PE FOLIE TL. 0,2 MM
EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS PERIMETER (100)
HYDROIZOLACNI ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL  (4)
PODKLADNI BETON C 25/30 + KARI SiT 150/150/8 (150)
ZHUTNENY STERKOVY PODSYP - KAMENIVO FRAKCE 8-16 (150)
ROSTLY TEREN

-33-



Drevéna konstrukce penzionu

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Tepelné technicke posouzeni podlahy na terénu P1

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Samonivelaéni 0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Tepelné izolac 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Hydroizolace G 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 E’odkladnl' beto 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Stérkovy podsy  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7t Rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstve.

T vrstva se neuvaZuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
7
o

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba

Stérkovy podsyp
Rostly terén

~NO O WN B

Samonivelaéni anhydritovy potér
Tepelné izolace Isover EPS Perimeter
Hydroizolace Glastek 40 Special Mineral
Podkladni beton C 25/30 + kari sit 150/150/8

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 7.1C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 3.0 100.0 757.4
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 2.2 100.0 715.4
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 2.9 100.0 752.0
4 30 720 21.0 51.5 1280.1 4.6 100.0 847.8
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 6.8 100.0 987.7
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 9.3 100.0 1170.9
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 11.0 100.0 1312.0
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 11.8 100.0 1383.4
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 11.4 100.0 1347.3
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 9.7 100.0 1202.9
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 7.2 100.0 1015.2
12 31 744 21.0 44.8 11135 4.7 100.0 853.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésicéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.345 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.284 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 388.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 14.4h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.930

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.456 7.9 0.271 19.7 0.930 46.2
2 11.8 0.512 8.5 0.335 19.7 0.930 48.3
3 12.8 0.550 9.5 0.364 19.7 0.930 51.6
4 14.0 0.575 10.6 0.368 19.9 0.930 55.3
5 15.8 0.635 12.4 0.392 20.0 0.930 61.4
6 17.2 0.675 13.7 0.377 20.2 0.930 66.3
7 18.0 0.695 14.5 0.345 20.3 0.930 69.1
8 17.6 0.632 14.1 0.253 20.4 0.930 67.4
9 16.1 0.493 12.7 0.134 20.3 0.930 61.5
10 14.3 0.404 10.9 0.103 20.2 0.930 54.9
11 12.9 0.414 9.5 0.170 20.0 0.930 50.8
12 11.9 0.441 8.6 0.237 19.9 0.930 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 206 205 141 140 138 133 7.1

p [Pal: 1367 1362 1358 1340 1033 1020 1015 1007
p,sat [Pa]: 2429 2426 2407 1603 1599 1580 1529 1007
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.130E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cvklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Ondrej Fencl

Trvani pfFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicka dlaz 273 92

2 Samonivela¢ni 243 122 - - ——

3 Tepelna izolac 181 184

4 Hydroizolace G 181 184

5 Podkladni beto 151 122 92

6 Stérkovy podsy 90 122 153

7 Rostly terén 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pFedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu P1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevaZzujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 8,3C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicka dlazba 0,150 1,010 200,0
2 Samonivela¢ni anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
3 Tepelna izolace Isover EPS Per 0,100 0,034 70,0
4 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Podkladni beton C 25/30 + kari 0,150 1,740 32,0
6 Stérkovy podsyp 0,150 0,650 15,0
7 Hlina such& 2,000 0,700 15

|. Pozadavek na teplotni faktor

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,286

Vypodétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,933

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,274 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené 3ikmé stiese).

Ill. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochdzi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramickad dlaz  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Samonivelacni  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Tepelné izolac 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Podkladni beto  0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Stérkovy podsy  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7 Hlina suchéa 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]
z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba
Samonivela¢ni anhydritova smés
Tepelna izolace Isover EPS Perimeter

Glastek 40 Special Mineral
Podkladni beton C 25/30 + kari sit 150/150/8
Stérkovy podsyp
Hlina sucha

~NOoO OB WNRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.203 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/0.36 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1414.32 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 7.27C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Néazev konstrukce: Podlaha na terénu P1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicka dlazba 0,010 1,010 200,0
2 Samonivelacni anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
3 Tepelna izolace Isover EPS Per 0,100 0,034 70,0
4 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Podkladni beton C 25/30 + kari 0,150 1,740 32,0
6 Stérkovy podsyp 0,150 0,650 15,0
7 Hlina such& 2,000 0,700 15

|. Pozadavek na teplotni faktor

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,157 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. PoZzadavek na pokles dotykové teploty (€l. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 7,27C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Skladba podlahy na terénu P2
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LAMINATOVA PODLAHA (10)
KROCEJOVA IZOLACE MIRELON PE (5)
SAMONIVELACNI ANHYDRITOVY POTER (50)
SEPARACNI PE FOLIE TL. 0,2 MM

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS PERIMETER (100)
HYDROIZOLACNI ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL  (4)
PODKLADNI BETON C 25/30 + KARI SiT 150/150/8 (150)
ZHUTNENY STERKOVY PODSYP - KAMENIVO FRAKCE 8-16 (150)
ROSTLY TEREN
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Drevéna konstrukce penzionu

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Tepelné technicke posouzeni podlahy na terénu P2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0100 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Samonivelacni  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Tepelna izolac 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Podkladni beto  0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Stérkovy podsy  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7t Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 15 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
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Kompletni nazev vrstvy
Laminatova podlaha

Glastek 40 Special Mineral

Sté&rkovy podsyp
Hlina sucha

~NOoO OB WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Samonivela¢ni anhydritova smés
Tepelna izolace Isover EPS Perimeter

Interni vypocet tep. vodivosti

Podkladni beton C 25/30 + kari sit 150/150/8

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.3C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.7 1061.3 3.8 100.0 801.5
2 28 672 21.0 45.6 11334 2.8 100.0 746.7
3 31 744 21.0 48.6 1208.0 3.9 100.0 807.1
4 30 720 21.0 53.7 1334.8 5.9 100.0 928.2
5 31 744 21.0 61.1 1518.7 8.5 100.0 1109.3
6 30 720 21.0 66.4 1650.4 11.0 100.0 1312.0
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 12.5 100.0 1448.7
8 31 744 21.0 68.0 1690.2 13.3 100.0 1526.6
9 30 720 21.0 61.3 1523.7 13.0 100.0 1497.0
10 31 744 21.0 53.8 1337.2 11.1 100.0 1320.8
11 30 720 21.0 48.6 1208.0 8.5 100.0 1109.3
12 31 744 21.0 45.4 1128.5 5.9 100.0 928.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vn&jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.394 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.281 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K

Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 460.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.428 7.9 0.235 19.8 0.931 45.9
2 12.2 0.514 8.8 0.331 19.8 0.931 49.3
3 13.1 0.540 9.8 0.343 19.8 0.931 52.2
4 14.7 0.581 11.3 0.355 20.0 0.931 57.2
5 16.7 0.655 13.2 0.378 20.1 0.931 64.4
6 18.0 0.700 14.5 0.350 20.3 0.931 69.3
7 18.7 0.725 15.1 0.311 20.4 0.931 717
8 18.4 0.660 14.9 0.204 20.5 0.931 70.2
9 16.7 0.467 13.3 0.034 20.5 0.931 63.4
10 14.7 0.363 11.3 0.019 20.3 0.931 56.1
11 13.1 0.371 9.8 0.101 20.1 0.931 51.2
12 12.1 0.410 8.8 0.189 20.0 0.931 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prdibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 207 205 204 146 146 144 140 83

p [Pal: 1367 1349 1346 1334 1116 1107 1103 1097
p,sat [Pa]: 2435 2418 2400 1665 1661 1643 1595 1097
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni ndvrhové teploté nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.635E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cuklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ondrej Fencl

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Laminatova pod 212 122 31

2 Samonivelaéni 212 153 - - —

3 Tepelna izolac 181 184

4 Glastek 40 Spe --- --- 181 184 -

5 Podkladni beto 90 122 153

6 Stérkovy podsy 59 153 122 31

7 Hlina sucha 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pFedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Néazev konstrukce: Podlaha na terénu P2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 83C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,010 0,170 1000,0
2 Samonivelacni anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
3 Tepelna izolace Isover EPS Per 0,100 0,034 70,0
4 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Podkladni beton C 25/30 + kari 0,150 1,740 32,0
6 Stérkovy podsyp 0,150 0,650 15,0
7 Hlina such& 2,000 0,700 15

|. Pozadavek na teplotni faktor

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,286

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,931

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,281 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnoZzstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0100 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Samonivelaéni  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Tepelnd izolac 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Podkladni beto  0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Stérkovy podsy  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7 Hlina suchéa 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha ---
2 Samonivela¢ni anhydritova smés
3 Tepelna izolace Isover EPS Perimeter

4 Glastek 40 Special Mineral
5 Podkladni beton C 25/30 + kari sit 150/150/8

6 Stérkovy podsyp
7 Hlina sucha ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.251 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/0.36 W/m2K

Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0011 m/s

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.54 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 629.99 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 469 C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

45-



Drevéna konstrukce penzionu Bakalaiska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu P2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevaZzujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,010 0,170 1000,0
2 Samonivela¢ni anhydritova smés 0,070 1,200 20,0
3 Tepelna izolace Isover EPS Per 0,100 0,034 70,0
4 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 Podkladni beton C 25/30 + kari 0,150 1,740 32,0
6 Stérkovy podsyp 0,150 0,650 15,0
7 Hlina such& 2,000 0,700 15

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypodétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,156 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené 3ikmé stiese).

Ill. PoZzadavek na pokles dotykové teploty (€l. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = _469C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalatska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba podlahy v patie P3

\ N / N | N/
KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO (15)
HYDROIZOLACNI NATER AKRYZOL
2x SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM (25)
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO FLOOR (40)
OSB DESKA P+D (18)

NOSNA KONSTRUKCE STROPU Z DREVENYCH NOSNIKU 140/240
(OSOVA VZDALENOST 625 MM) + MINERALNI VLNA ISOVER UNI TL.

160 MM (240)
DREVENY ROST - KVH LATE 40/60 (40)
VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni podlahy v patite P3
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Keramickad dlaz  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Séadrovlaknita 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
3 Séadrovlaknita 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Drevovlaknita 0,0400 0,0390 2100,0 160,0 5,0 0.0000
5 OSB deska P+D 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 50,0 0.0000
6 Tepelna izolac 0,1600 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
7 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]
z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba
Sadrovlaknita deska Fermacell
Sadrovlaknita deska Fermacell
Drevovlaknita deska Steico Floor

OSB deska P+D
Tepelna izolace Isover Uni
Obklad z dfevénych palubek P+D

~NOoO OB WNRE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.907 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.165 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. most vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelné jimavost podlahové konstrukce B : 570.16 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 441C
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Podlaha v patfe P3

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicka dlazba 0,010 1,010 200,0
2 Sadrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,320 13,0
3 Séadrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,320 13,0
4 Drevovléaknita deska Steico Flo 0,040 0,039 5,0
5 OSB deska P+D 0,018 0,130 50,0
6 Tepelna izolace Isover Uni 0,160 0,035 1,0
7 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoctena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 2,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,165 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. PoZadavek na 5 &l. 5.5 v CSN 730540-2

PoZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 441C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Skladba podlahy v patie P4

\ N / N | N/
LAMINATOVA PODLAHA (10)
KROCEJOVA IZOLACE MIRELON PE (5)
2x SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL TL. 12,5 MM (25)
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO FLOOR (40)
OSB DESKA P+D (18)

NOSNA KONSTRUKCE STROPU Z DREVENYCH NOSNIKU 140/240
(OSOVA VZDALENOST 625 MM) + MINERALNi VLNA ISOVER UNI TL.

160 MM (240)
DREVENY ROST - KVH LATE 40/60 (40)
VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

Tepelné technickeé posouzeni podlahy v patfe P4
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Laminatova pod 0,0100 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Sadrovlaknita 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
3 Sadrovlaknita 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Drevovlaknita 0,0400 0,0390 2100,0 160,0 5,0 0.0000
5 OSB deska P+D 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 50,0 0.0000
6 Tepelné izolac 0,1600 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
7 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]
@
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Laminatova podlaha
Sadrovlaknita deska Fermacell
Sadrovlaknita deska Fermacell
Drevovlaknita deska Steico Floor

OSB deska P+D
Tepelna izolace Isover Uni
Obklad z dfevénych palubek P+D

~NO O WN PR

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.956 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26/0.36 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. most{ vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.47C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 526.42 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 418C

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalafska prace
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

N&zev konstrukce: Podlaha v patfe P4

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Laminatova podlaha 0,010 0,170 1000,0
2 Sadrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,320 13,0
3 Sédrovlaknita deska Fermacell 0,0125 0,320 13,0
4 Drevovlaknita deska Steico Flo 0,040 0,039 5,0
5 OSB deska P+D 0,018 0,130 50,0
6 Tepelna izolace Isover Uni 0,160 0,035 1,0
7 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
I. Pozadavek na teplotni faktor

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek: UN = 2,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,163 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené $ikmé stiese).

Ill. PoZzadavek na pokles dotykové teploty (€l. 5.5 v CSN 730540-2

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = _418C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Drevéna konstrukce penzionu
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Bakalarska prace
Ondrej Fencl

Skladba podlahy v patie P5

1 L L
A W A / j i
N W A N
TERASOVE PRKNO - DREVO MODRIN 20/95 (20)
DREVENY ROST 40/60 NA REKTIFIKACNICH TERCICH (OSOVA
VZDALENOST 500 MM) (75)
HYDROIZOLACNI FOLIE Z PVC-P ALKORPLAN 35179 (3,5)
SPADOVE KLINY EPS 100S (140)
OSB DESKA P+D (18)
PROVETRAVANA MEZERA 2x LATE 40/60 (80)

DOPLNKOVA HYDROIZOLACE TYVEK SOFT

NOSNA KONSTRUKCE STROPU Z DREVENYCH NOSNIKU 140/240
(OSOVA VZDALENOST 625 MM) + MINERALNI VLNA ISOVER UNI TL.

160 MM (240)
PAROTESNA VRSTVA ISOVER VARIO XTRASAFE

DREVENY ROST - KVH LATE 40/60 (40)
VNITRNI OBKLAD Z DREVENYCH PALUBEK P+D (15)

(SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL + MALBA + PENETRACE) (15)
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
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Tepelné technickeé posouzeni podlahy v patie P5
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Obklad z dfevé  0,0150 0,1800 2510,0 450,0 157,0 0.0000
2 Parozédbranals 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
3 Tepelna izolac 0,2400 0,0350 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Hydroizolace T 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po€atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 2 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Obklad z dfevénych palubek P+D
2 Parozabrana Isover VARIO XtraSafe

Tepelna izolace Isover Uni
Hydroizolace Tyvek Soft -

W

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.8 1063.8 -4.6 81.4 337.9
2 28 672 21.0 44.6 1108.6 -3.3 81.0 375.5
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 0.2 79.8 494.3
4 30 720 21.0 51.5 1280.1 4.6 78.0 661.3
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 9.6 75.3 899.7
6 30 720 21.0 63.1 1568.4 12.9 72.8 1082.7
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 14.6 71.3 1184.3
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 13.8 72.1 1137.1
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 104 74.7 941.7
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 5.4 77.6 695.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
12 31 744 21.0 44.8 11135 -3.1 80.7 380.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vn&j3i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizena o 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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Drevéna konstrukce penzionu Bakalarska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukei Ondrej Fencl

YSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.090 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.191 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 78.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 3.2h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.488 19.8 0.954 46.1
2 11.8 0.622 8.5 0.485 19.9 0.954 47.8
3 12.8 0.608 9.5 0.446 20.0 0.954 50.6
4 14.0 0.575 10.6 0.368 20.2 0.954 54.0
5 15.8 0.545 12.4 0.243 20.5 0.954 59.7
6 17.2 0.530 13.7 0.101 20.6 0.954 64.6
7 18.0 0.524 145 - 20.7 0.954 67.4
8 17.6 0.530 14.1 0.045 20.7 0.954 66.1
9 16.1 0.541 12.7 0.216 20.5 0.954 60.8
10 14.3 0.568 10.9 0.350 20.3 0.954 54.7
11 12.9 0.607 9.5 0.444 20.0 0.954 50.8
12 11.9 0.622 8.6 0.484 19.9 0.954 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prdibéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 205 20.0 20.0 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1367 1333 120 117 116

p,sat [Pa]: 2405 2339 2338 140 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni ndvrhové teploté nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.922E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

ROENT cuklUs & 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Obklad z drevé 273 92
2 Parozabrana Is 304 61 --- --- ---
3 Tepelna izolac 306 59
4 Hydroizolace T -—- -—- 306 59 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu €i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

N&zev konstrukce: Podlaha v patfe P5

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Obklad z dfevénych palubek P+D 0,015 0,180 157,0
2 Parozabrana Isover VARIO XtraS 0,0002 0,174 415000,0
3 Tepelna izolace Isover Uni 0,240 0,035 1,0
4 Hydroizolace Tyvek Soft 0,0002 0,350 111,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,762

Vypoétena prlimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pii hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,191 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoc&teny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. PoZadavky na Sifeni vlihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochézi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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1 Konstruk¢ni schéma
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Obr. ¢. 2: Vypoctovy 3D model
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2 Zatézovaci stavy

NAZEV Pt“JsTgé)ENi POPIS ;E%PZIS\‘?I PUSOBENI
ZS1 Stalé Vlastni tiha SZ1 /
Z82 Stalé Ostatni stalé SZ2 /
ZS3 Proménné | Ostatni uzitné - stiecha SZ3 Strednédobé
254 | Promenng | O vaine :;};‘;p“i SZ4 | Stiednédobé
255 | Promemng | PSR WPNC SO 574 Srednadobe
76 | Promenng | DS UAME SUOPI g7y Srednadobe
Z87 Proménné Vitr pficny - zleva 1 SZ5 Kratkodobé
ZS8 Proménné Vitr pficny - zleva 2 SZ5 Kratkodobé
ZS9 Proménné Vitr pticny - zprava 1 SZ5 Kratkodobé
ZS10 Proménné | Vitr pficny - zprava 2 SZ5 Kratkodobé
ZS11 Proménné | Vitr podélny - zleva 1 SZ5 Kratkodobé
7812 Proménné | Vitr podélny - zleva 2 SZ5 Kratkodobé
ZS13 Proménné | Vitr podélny - zprava 1 SZ5 Kratkodobé
7514 Proménné | Vitr podélny - zprava 2 SZ5 Kratkodobé
ZS15 Proménné Snih - plné SZ6 Strednédobé
75816 Proménné Snih - poloviéni 1 SZ6 Strednédobé
ZS17 Proménné Snih - poloviéni 2 SZ6 Stiednédobé
Tab. €. 1: ZatéZovaci stavy
3 Skupiny zatiZeni
NAZEV | VZTAH |ZATIZENI TYP ZATIZEN{

SZ1 / Stalé Stalé

SZ2 / Stalé Stalé

SZ3 Standard | Proménné Kategorie H: stfechy

Sz4 Vybérova | Proménné | Kategorie A: obytné plochy

SZ5 Vybérova | Proménné Vitr

SZ6 Vybérova | Proménné Snih

Tab. &. 2: Skupiny zatizeni
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4 Kombinace

NAZEV TYP ZATEZOVACI STAVY | SOUCINITEL [-]
Z51 1,35
752 1,35
753 0
) 754 1,5
cory | Obalka 755 1,5
unosnost
756 1,5
7515 1,5
7516 1,5
7517 1,5
751 1,35
Z52 1,35
753 1,5
754 1,5
o2 ,Obélka 755 1,5
unosnost 756 1,5
757 1,5
758 1,5
759 1,5
7510 1,5
751 1,35
752 1,35
753 1,5
754 1,5
030 ,Obélka 755 1,5
unosnost 756 1,5
7511 1,5
7512 1,5
7513 1,5
7514 1,5
751 1,35
752 1,35
753 0
754 1,5
755 1,5
] 756 1,5
coay | Obdlka 757 0,6
unosnost
758 0,6
759 0,6
7510 0,6
7515 1,5
7516 1,5
7517 1,5
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751 1,35

752 1,35

) 0

754 15

Zs5 15

, 756 15

cosy | Obalka 7511 0,6
unosnost

7512 0,6

7513 0,6

7514 0,6

7515 1,5

7516 1,5

7517 15

751 1,35

752 1,35

) 0

754 15

Zs5 15

, 756 1,5

copy | Obdlka 757 1,5
unosnost

758 1,5

759 1,5

7510 1,5

7515 0,5

7516 0,5

7517 0,5

751 1,35

752 1,35

753 0

754 15

755 1,5

, 756 1,5

cozg | Obdlka 7511 1,5
unosnost

7512 1,5

7513 1,5

7514 1,5

7515 0,5

7516 0,5

7517 0,5

751 1

752 1

cogy | Obilka 757 1,5

unosnost 758 1,5

759 1,5

7510 1,5
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Z51
Z52
cosU ,Obélka /511 1,5
unosnost 7512 1,5
Z513 1,5
Z514 1,5
Z51 1,35
Z52 1,35
ZS3 0
) 54 1,5
colp | OPdlka Zs5 1,5
pouzitelnost
256 1,5
Z515 1,5
2516 1,5
7517 1,5
Z51 1,35
Z52 1,35
Z53 1,5
254 1,5
CO2P ka?élka ZS5 1,5
pouzitelnost 756 1,5
257 1,5
758 1,5
259 1,5
Z510 1,5
Z51 1,35
Z52 1,35
Z53 1,5
754 1,5
Obalka Z55 1,5
cosp pouZitelnost 756 1,5
Z511 1,5
72512 1,5
Z513 1,5
2514 1,5

-10-
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Bakalatska prace
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751 1,35
752 1,35
753 0
754 1,5
755 1,5
, 756 1,5
co4p Obalka 757 0,6
pouzitelnost
758 0,6
759 0,6
7510 0,6
7515 1,5
7516 1,5
7517 1,5
751 1,35
752 1,35
753 0
754 1,5
755 1,5
, 756 1,5
cospP Obalka 7511 0,6
pouzitelnost
7512 0,6
7513 0,6
7514 0,6
7515 1,5
7516 1,5
7517 1,5
751 1,35
752 1,35
753 0
754 1,5
755 1,5
, 756 1,5
co6P Obalka 757 1,5
pouzitelnost
758 1,5
759 1,5
7510 1,5
7515 0,5
7516 0,5
7517 0,5

-11-
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751 1,35
752 1,35
ZS3 0
754 1,5
ZS5 1,5
) 756 1,5
co7p Obalka 7511 1,5
pouzitelnost
7512 1,5
7513 1,5
7514 1,5
7515 0,5
7516 0,5
7517 0,5
751 1
752 1
cosp ovpélka 757 1,5
pouzitelnost 758 1,5
759 1,5
7510 1,5
Z51 1
Z52 1
co9p ovk.,élka 7511 1,5
pouzitelnost 7512 1,5
7513 1,5
7514 1,5
Tab. €. 3: Kombinace
5 Skupiny vysledk
NAZEV | KOMBINACE [ NAZEV | KOMBINACE
co1u co1p
co2u co2p
co3u co3p
co4U Cco4p
MsU cosuU MSP CO5P
cosU co6P
co7u co7pP
cosu cosp
coou co9pP

Tab. €. 4: Skupiny vysledki

-12-
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6 Navrh a posouzeni krovu

6.1 Konstruk¢ni schéma

Obr. ¢. 3: Prostorové konstrukéni schéma krovu

6.2 Statické schéma

&
T

.

NWZAN

Obr. ¢. 4: Staticka schémata krovu

-13-
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6.3 Vypocet zatizeni

- ve SCIA zadavany charakteristické hodnoty zatiZeni

6.3.1 Stalé zatizeni

6.3.1.1 Vlastni tiha

- SCIA zapocitava vlastni tthu automaticky z predpokladanych rozméra prvkl a pouzitych

materiala

6.3.1.2 Ostatni stalé

- viz skladby konstrukei - skladba stfesniho plasté SP

7MY

- zatézovaci §itka - osova vzdalenost krokvili=1m

OBJ. OBJ. | PLOS. CHAR.
PRVEK HMOTNOST | TIHA HMOTNOST | ZATIZENI
kem] | kN | | kg/m?) [kN/m?]
plechova krytina (dle vyrobce) / / / 5/100 0,05
laté 40/60 (25 %) 450/100 4,5 0,04 / 0,045
kontralaté 60/60 (25 %) 450/100 4,5 0,06 / 0,0675
dopliikova hydroizolace (dle vyrobce) / / / 0,065/100 0,00065
tepelna izolace Isover Uni 40/100 0,4 0,28 / 0,112
parotésna vrstva (dle vyrobce) / / / 0,08/100 0,0008
bednéni z dievénych palubek 450/100 4.5 0,015 / 0,068
CELKEM gix=0,34

Tab. ¢&. S: Ostatni stalé zatizeni stfeSnim plastém SP

fix=gik*l =031%1=0,34KkN/m

fyx

2 2

6.3.2 Proménné zatizeni

6.3.2.1 Ostatni uzitné

1 1
_:gl'k*_lzo,31*§=0,17kN/m

- zatézovaci Sitka - osova vzdalenost krokvi I1 =1 m
- stanoveno dle CSN EN 1991-1-1: uzitné zatizeni stfech pro kategorii H - sttechy nepiistupné

s vyjimkou bézné udrzby a oprav

- charakteristickd hodnota uZitného zatizeni qx,1 = 0,75 kN/m?

lek = ql,k * 11 = 0,75 * 1 = O, 75 kN/m

fox 1y

2 2

1
_:ql,k*E:0’75*_:O’38kN/m

-14-
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6.3.2.2 Snih

- misto stavby: Vimperk
- sn¢hova oblast: V
- charakteristick4 hodnota zatizeni snéhem na zemi sox = 2,5 kN/m?

- zatézovaci Sitka-osova vzdalenost krokvi I1 =1 m

- sedlova stfecha se sklonem stie$ni roviny o = 30°

- tvarovy soucinitel zatizeni snéhem p; = 0,8 [0° < a < 30°]
- soucinitel expozice ce = 0,8 [typ krajiny: oteviend]

- tepelny soudinitel ¢ = 1,0

Sk = Sok * M1 *Ce ¥ ¢y = 2,5% 0,8+ 0,8+ 1,0 =1,6 KN/m?
fsk =sk*l; =1,6x1=1,6 KN/m
fsk

7‘ =05%(sg*1l;)=05%(1,6 1) =0,8 KN/m

6.3.2.3 Vitr

- misto stavby: Vimperk
- snéhova oblast: II
- vychozi zékladni rychlost vétru vp,0 = 25 m/s

Zakladni rychlost vétru:

- soulinitel sméru vétru Cgir = 1,0
- soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

Vb = Cdir * Cseason * Vb,o = 1,0 * 1,0 * 25 = 25 m/s
Charakteristicka stfedni rychlost vétru:

- kategorie terénu: 11

- parametr drsnosti terénu zo = 0,05 m

- parametr drsnosti terénu zo,n = 0,05 m
- minimalni vyska zmin =2 m

- vyska objektuh=z=12,42 m

- soucinitel orografie co(z) = 1,0

- soucinitel terénu:
0,07
0,

0,07
k. = 0,19 % [ 22 0,19 ( 05) 0,19
= * = * — =
r ’ ZO,II ’ 0,05 ’

-15-
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- soucinitel drsnosti terénu:

2 12,42
¢.(z) =k, *In (Z) — 0,19 % ln( o ) ~1,05

Vi (z) = ¢ (z) * cy(z) *vy, = 1,05 % 1,0 * 25 = 26,25 m/s
Maximalni dynamicky tlak:

- souCinitel turbulence k; = 1,0

- mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m?

- soucinitel expozice ce(z) = 2,45 - odecteno z grafu zohledinujiciho vysku budovy a kategorii
terénu

- intenzita turbulence:

k, 1,0
L(2) =

Co(z) *1In (%) B 1,0 * In (%)

1 1
qp(2) = [1+7 *1,(2)] * S*Px vin2(z) = [1+7%0,18] * > 1,25 * 26,252 = 1 kN/m?

=0,18

Tlak vétru ptisobici na vnéjsi povrchy: sttecha

- zatézovaci Sitka - osova vzdalenost krokvi ;=1 m

- soucinitel vnéjsiho tlaku cp, 10 - odecteno z tabulky pro sedlové stfechy se sklonem stiesni
roviny o = 30° ze studijniho podkladu na stran¢ 23 a 24 viz pouzita literatura - zdroj ¢. 22
v sekci internetové zdroje

We = qp(z) * Cpe,10
e Vitr pficny
- rozmér konstrukce kolmo na smér vétru b =20 m
- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétrud =11 m

- vyska objektu h=12,42 m
- e =min {b; 2h} = min {20; 24,84} =20 m

b =20 000

S g_+ <
| 0| v - o =)
™ ™ +
o o
o S| o o 0 =
S S S oS =)
= N o N T
1 o 1
o Q| o 8 N
0| o T o o
P P 7 ¥
8 gown ~
S S| F o =)
~ o LS ¥
oo
5000 10 000 5000 8
c

1. Cpe 10
2. Cpe,10

smér vétru

Obr. €. 5: Oblasti zatiZzeni ptficnym vétrem na stiechu
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OBLAST

F G H I J

e@OKNmM] | 1 | 1 |1 |11 1| 11| 1|1
Cpe.10 [-] -0,5|+0,7|-0,5 | +0,7| -0,2 | +0,4| -0,4 | +0,0 | -0,5 | +0,0

wei [kKN/m?] |-0,5|+0,7 | -0,5 [+0,7 | -0,2 | +0,4| -0,4 | +0 | -0,5 | +0

Tab. €. 6: Hodnoty tlaku ,,+* a sani ,,-* ptsobici na vné&jsi povrchy stfechy - pficny vitr

VELICINA

WEk1 = Wep1 *1; = —05%1=—-0,5KkN/m
WEk2 = Werz *1; = +0,7+1=0,7KkN/m

WEk,1 1, 1

5 - WeR1*5 = —0,5*E= —0,25 kKN/m
WEk,2 11 1

5 = WeF2* 5 = +0.7*§= 0,35 kN/m

Wgk1 = Weg1 *1; =—0,5%1=-0,5kN/m
Wgk2 = Wegz ¥l =+0,7+%1=0,7KN/m

11 11 1

WF-Gk1 = WeF1 * o t Wega * 2= —0,5 * 5~ 0,5 * 5= —0,5kN/m
| |

WE_Gk2 = WeF2 * 51 + Weg,2 *El =0,7 * > + 0,7 * 5= 0,7 kN/m

WhHk1 = Wepn1 *l; = —0,2+%1=-0,2KkN/m
WhHk2 = Wepnz *l; = +0,4%1=0,4KN/m

WH k1 11 1
> = WeH1*5 = —0,2 * 5= —0,1kN/m

WH k2
2

1 1
= Wepnz *5 = +04 %2 = 0,2kN/m

Wik1 = Wer1*ly = —04+1=-0,4KkN/m
Wik2 = Werz ¥1; =40+ 1 =0KkN/m

w 1 [
Lk1 = We,I,1 * 1_ _0,4 * = 0, 2 kN/m
WI,k,Z l1 _
_We,IJZ*___ +0*——0kN/m

Wik1 = Wejq ¥l = —05%1=-0,5KkN/m
Wik2 = Wej2 *1; = +0+1=0KN/m

W 1 1
]Zlkjl - We.].l * 2 = —0,5 *— = —0, 25 kN/m
W],k,Z 11 — — =
= We,],z*_—+0* —OkN/m
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e Vitr podélny

- rozm¢ér konstrukce kolmo na smér vétrub=11 m

- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétru d =20 m
- vyska objektu h=12,42 m

-e=min {b; 2h} =min {11; 24,84} =11 m

d =20 000

?F
H I -
: G g g Bizas
E%N S IS "5 v
Ptle s s fizes
N N i
H I —
g F
1100 4400 14 500 '!é
Obr. €. 6: Oblasti zatiZzeni podélnym vétrem na stfechu
“ OBLAST
VELICINA
F G H I
qp(2) [KN/m’] 1 1 1 1
Cpe,10 [-] -1,1 -1,4 -0,8 -0,5
We,i [kKN/m’] -1,1 -1,4 -0,8 0,5

Tab. €. 7: Hodnoty séni ,,-“ piisobici na vnéjsi povrchy stfechy - podélny vitr

WF,k 11 1

T = WeF *E = —1,1 *E = —0,55 kN/m

WGk 1y 1

— = We G *E: —1,4*§= —0,7 KN/m
31, 21, 3

WE-Hk = WeF * = + Wepy * 5 - —-1,1 % T~ 0,8 * T= —0,98 KN/m
31, 21,

We-Hk = We * 2 + Wen * 5 - —1,4 * T~ 0,8 * T= —1,16 KN/m

- pozn.: zatézovaci Sitka vychézi z rozmisténi stropnich nosniki a zatézovacich oblasti
Whk = Wepn *l; =—0,8+1=—-0,8 kN/m

Wik = Wep*ly = =051 =-0,5kN/m
Wik Iy

1
T:We'l *E: —0,5*52 —0,25 kN/m

-18-
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Obr. ¢. 13: ZatiZeni krovu sné¢hem s polovicni hodnotou 1;2

6.5 Krokev

6.5.1 Statické schéma

o
N

oD

N
5%

Obr. €. 14: Statické schéma krokve
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6.5.2 Vnitini sily a prihyby

- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Posouvajici sily => Veqa= 12,97 kN

Obr. €. 15: Posouvajici sily na nejzatizené;jsi krokvi

e Ohybové momenty => My gd = 6,42 kNm; Mz g4 = 8,94 kNm

Obr. €. 16: Ohybové momenty na nejzatizengjsi krokvi

e Prlhyb od stalého zatizeni => Wi zinst = 2,1 mm

Obr. €. 17: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjsi krokvi
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e Prithyb od proménného zatizeni => w2y inst = 16,2 mm; W2 zinst = 9,7 mm

Obr. €. 18: Priihyb od proménného zatiZeni na nejzatizenéjsi krokvi
6.5.3 Materialové charakteristiky a sou€initele

- dfevo GL 24h
- tfida provozu 1
- Kmod = 0,9

- ket = 0,6
-y2=0

-ym = 1,25

- ker = 0,67
-km=0,7

- Eo,g05 =9 600 MPa
- fmek =24 MPa
- fi gk =3,5 MPa

f 24
mgk _ 0,9 *
Y™ 1,25

fm,g,d = Kmod * =17,28 MPa

fV,g,k ’
fv,gd = Kmod * W =0,9 125 = 2,52 MPa

6.5.4 Navrh a posouzeni
- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h = 140 x 240 mm
- prittezovy modul Wy = 1 344 000 mm®

- prittezovy modul W, = 784 000 mm?

- rozpéti 11 =6 350 mm

- rozpéti I = ler =4 620 mm

3.
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6.5.4.1 Ohyb
0,78 b2 x Eggos 0,78 + 1402 % 9 600
Om,crit = h*1 . = 240 * 4 620 = 132,36 MPa
e
£ o 24
el oy = BX — =0,43<0,75 > Ky = 1
rel,m \/Gmlcrit \/132’36 - crit
_Mypa 642107 g yp
Omyd = W T 1344000 2
_Myga _894+10°
Omzd = "= 784000 oA
Omy.d O yd 478 11,4
K 24 _ 7 — 0,85 <1 - VYHOVUJE
M Kot * fmga | Kerit * fnga *1+1728 T1+1728 - J
Omy.d Omza 478 11,4

——+Kk = 0,7 ¥ ———
Kerit * fm,g,d T Km > Kerit * fm,g,d 1%17,28 + * 1%17,28

=0,74 <1 - VYHOVUJE

6.5.4.2 Smyk
bet = ke *b = 0,67 * 140 = 93,8 mm
Ags = besxh = 93,8+ 240 = 22 512 mm

3xVgg  3%1297%10°
AT Ay 2#22512

= 0,86 MPa

Tya 0,86
foga 2,52

=034 <1 - VYHOVUJE

6.5.4.3 Prithyb
e Okamzity pruhyb

l, 6350
Wy,inst = WZ,y,inst = 16;2 mm S m = ﬁ == 25, 4' mm — VYHOVU]E

Wzinst = W1,zinst T W2, zinst = 2,1+97=11,8mm

L, 4620
Wy inst = 11,8 mm < ﬁ = ﬁ =18,48 mm - VYHOVU]E

24-
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e Konecny prithyb

Wy net,fin = W2y,inst * (1+ y *kgep) =16,2%(1+0%0,6) = 16,2 mm

l;, 6350
Wy netfin = 16,02 mm < 350 = 350 18,14 mm — VYHOVUJE

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + Y, * kdef) =
=21%x(14+06)+9,7«(1+0x0,6) =13,06 mm

, 4620
Wz net,fin = 13,06 mm < ﬁ = W =13,2 mm - VYHOVU]E
6.6 Vaznice
6.6.1 Statické schéma
20 000
1000, 3000 ,1000,1000, 3000 ,1000,1000, 3000 ,1000,1000, 3000 /‘MOOO
%) (\NRFANN©Y) S =@ S = Q

Obr. €. 19: Statické schéma vaznice
6.6.2 Vnitini sily a prithyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => Nyga= 58,95 kN

| 58,95 kN

T [ B T 555 s ) s 8

~3.51 kN |

Obr. €. 20: Normalové sily na nejzatiZzené;jsi vaznici

5.
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e Posouvajici sily => Vga= 30,79 kN

24,05 kN

| 9,48 kN

1 9.28kN
908 kN

4,45 kN
8 24,25 kN

Obr. €. 21: Posouvajici sily na nejzatizenéjsi vaznici

e Ohybové momenty => My gd4 = 20,86 kNm; M g4 = 6,35 kNm

6 kNm

0
o
o~

5,23 kNm

Obr. €. 22: Ohybové momenty na nejzatizenéjsi vaznici

e Prlhyb od stalého zatizeni => Wi zinst = 1,8 mm

e

Obr. €. 23: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjsi vaznici
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e Prithyb od proménného zatizeni => w2y inst = 11,5 mm; w2 zinst = 3,6 mm

Obr. €. 24: Prihyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjsi vaznici

6.6.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dfevo GL 24h

- tfida provozu 1

- Kmod = 0,9

- kder= 0,6

-y2=0

-ym = 1,25

- ke = 0,67

-km=0,7

- Eo,g05 =9 600 MPa

- fmek =24 MPa

- flogk = 19,2 MPa

- fi gk =3,5 MPa

fmgd = Kmod * fr;';"k = 0,9 * 1?245 = 17,28 MPa
feogk 19,2

fio,gd = Kmod * = 09* 155 =13,82MPa

fvgd = Kmoa * V'ik =0,9 * 1:)?,255 = 2,52 MPa
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6.6.4 Navrh a posouzeni

- prufezové charakteristiky odec¢teny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 360 mm
- plocha A =72 000 mm

- prifezovy modul Wy = 4 320 000 mm?

- priifezovy modul W, =2 400 000 mm?>

- rozpéti 11 =5 000 mm

- rozpéti I = ler =3 000 mm

6.6.4.1 Ohyb + tah

0,78 x b2 x Eqgos 0,78 * 200 * 9 600

.= —277,3 MP
Om,crit hox 360 * 3 000 a
f 24
Arel,m = \/O_m'g’lf = \/277 3 =0,29 < 0,75 - kcrit =1
m,Crlt )
Mypq 20,86+ 10°
Omyd =W~ = T320000  PB3MPa
Mgq 635 * 108
Omzd =W~ = 2200000 >8> MPa
Nega 58,95 * 10°
OG04 = —3 = —>oo— = 0,82 MPa
Ot,0,d 0-m,y,d Om,zd
09 4 Kpn * zd
ft,O,g,d " kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d

0,82 407 4,83 4 2,65
= — ES
13,82 " 1%17,28 1x17,28

=0,41 <1 - VYHOVUJE

Ot0,d Om,y,d Om,zd
+ Ry ¥ 2l =
I:t,O,g,d kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
0,82 4,83

— — = <
13,82+1*17,28+0'7*1*17,28 0,45 <1 - VYHOVUJE
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6.6.4.2 Smyk
ber = ker *b = 0,67 * 200 = 134 mm
Aef = ber*h =134 % 360 = 48 240 mm

3*Vgg 3%30,79 103

= = = 0,96 MP
AT Ay 2+48240 a
Ta _ 096 _ a0 1 L vYHOVUIE

= —= -
foga 252 0% J

6.6.4.3 Prithyb
e Okamzity prihyb

I, 5000
Wy inst = W2 yinst = 11,5 mm < m = ﬁ =20 mm - VYHOVU]E

Wzinst = W1,zinst T W2 zinst = 1,8 +3,6 =5,4mm

, 3000
Wainse = 5,4 mm < —=- = =~ = 12 mm - VYHOVUJE

e Konecny priuhyb
Wy net,fin = W2y inst * (1+ Wy *kgep) =11,5%(1+0%0,6) = 11,5 mm

I, 5000
Wm%m=1Lans§5=?Ea=1amnmneVWﬂme

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + Y, * kdef) =
=18%x(14+06)+3,6*(1+0%0,6) =6,48 mm

I, 3000
Wz netfin = 6,48 mm < 350~ 350 8,57 mm - VYHOVUJE
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6.7 Pozednice

6.7.1 Statické schéma

15 000

5 000 y 5 000 y 5000

15 000

5 000 £ 2 200 L 2800 y 5000

Obr. ¢. 25: Statickéd schémata pozednice
6.7.2 Vnitini sily a prihyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Posouvajici sily => Veq= 31,52 kN

Obr. €. 26: Posouvajici sily na nejzatizenéjsi pozednici

e Ohybové momenty => My gq4 = 20,73 kNm; M g4 = 4,95 kNm

Obr. €. 27: Ohybové momenty na nejzatizenéjsi pozednici

-30-
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e Prithyb od stalého zatizeni => wi zinst = 1,8 mm

Obr. €. 28: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjsi pozednici

e Prithyb od proménného zatizeni => W2y inst = 12,3 mm; W2 zinst = 3,4 mm

Obr. €. 29: Prihyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjsi pozednici
6.7.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dfevo GL 24h
- tfida provozu 1
- kmoda = 0,9

- Kdet = 0,6
-y2=0

-ym = 1,25

-ker = 0,67
-km=0,7

- Eo,g05 =9 600 MPa
- fmgk = 24 MPa
- fv,g,k = 3,5 MPa

f 24
mEX — 0,9 «
Y™ 1,25

fm,g,d = Kmodq * =17,28 MPa

fv,g,k 3,5
fv.gd = Kmod * o 0,9 135" 2,52 MPa
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6.7.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 360 mm
- prittezovy modul Wy = 4 320 000 mm?

- prittezovy modul W, = 2 400 000 mm’

- rozpéti 11 = ler =5 000 mm

6.7.4.1 Ohyb
078%b?*Eggo5 0,78 % 200% 9 600 66 4MP
Omerit = hox I T 3605000 oo
f 24
Arelm = \/Gm'g'k = J1664 =0,38<0,75 > Ko = 1
m,crit ’
_Myea _2073210°
omyd =W, T &320000 00
Mygq 495 * 109
Omzd = - = 2400000 > 06 MPa
O-m:y,d Gm z,d 418 2,06
k zd _ 07 — 0,3 <1 - VYHOVUJE
™ Kerte * fmgd  Kerit * fmgad *1+1728 T1+1728 - J
Gm,y,d O-mZd 418 )
_myd zd 07 ———_ =035<1 - VYHOVUJE
Kerte * fngd T fnga 117,28 O T 1728 - J

6.7.4.2 Smyk
ber = ker *b = 0,67 * 200 = 134 mm
Agr = ber*h =134 % 360 = 48 240 mm

_3xVgg  3%3152%103
T O Ay 2+ 48240

= 0,98 MPa

Ta _ 098 _ 29 <1 vyHOVUIE
—_— — -
foga 252 0T J

32



% Drevéna konstrukce penzionu Bakalatska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Ondrej Fencl

6.7.4.3 Prithyb

e Okamzity prihyb

, 5000
=~ —— =20 mm - VYHOVUJE

Wy,inst = WZ,y‘inst = 12,3 mm S m = 250

Wzinst = W1zinst T W2, zinst = 1,8+ 3,4=52mm

1, 5000
Wz,inst = 5,2 mm < m = ﬁ =20mm - VYHOVU]E

e Konecny priuhyb
Wy net,fin = W2y inst * (1+ Yy *kgep) =12,3%(1+0%0,6) = 12,3 mm

1; 5000
Wy net,fin = 12,3 mm < — =

S350~ 350 14,29 mm - VYHOVUJE

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + ‘~|12 * kdef) =
=18%(1+0,6)+34+(1+0%0,6) =628 mm

, 5000
Wz net,fin = 6,28 mm < ﬁ = W = 14,29 mm - VYHOVU]JE
6.8 Klestina
6.8.1 Statické schéma
‘ 3000 ‘
Zal P
AN NZANN

Obr. €. 30: Statické schéma klestiny
6.8.2 Vnitini sily a prihyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normélové sily => Nyga= 9,61 kN; Nega= 16,15 kN

Obr. €. 31: Normalové sily na nejzatizenéjsi klesting
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e Prithyb od stalého zatizeni => wi zinst = 2,0 mm

Obr. €. 32: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjsi klesting

e Prithyb od proménného zatizeni => w2y inst = 7,1 mm; w2 zjnst = 3,6 mm

Obr. €. 33: Prihyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjsi klestiné
6.8.3 Materialové charakteristiky a souCinitele

- dfevo GL 24h

- tfida provozu 1

- Kmod = 0,9

- ket = 0,6

-y2=0

-ym = 1,25

-B.=0,1

- Eo,g05 =9 600 MPa
- flogk = 19,2 MPa

- fc0,ek =24 MPa

fi0,gk 19,2

ft,o,g.cl = Kmod * v = 0,9 x 128 = 13,82 MPa
f 24

fcogd = Kmod * Cil'j'k =0,9 x 175 = 17,28 MPa
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6.8.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h = 2x (80 x 160 mm)
- plocha A =25 600 mm

- polomér setrvacnosti iy = 46 mm

- polomér setrvac¢nosti i, = 112 mm

- vzpérna délka Ly = Ler, =3 000 mm

- rozpéti I =3 000 mm

6.8.4.1 Tah
_ Negg  9,61%10° 0.38 MP
Ot0d T AT T o5 g0 a
oLoa 038

= = 0,03 <1 - VYHOVUJE
froga 1382 - J

6.8.4.2 Vzpérny tlak

Negg 16,15 103

_ Nokd _ = 0,63 MP
Ocod = Ty 25 600 a
Lery 3000
A, =— 2 " _ 6522
v T, 69
Ler, 3000
= —_ = —_—= 2 7
T

Ay [fooer 65,22 24
Arely = — % |2 = — =1,04
rely = lEo_g,OS T /9 600
26,79
Cng O 43
Eogos 9 600

ky = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Aery”) =
=0,5%(1+0,1%(1,04—0,3) +1,04%) = 1,08

:1|>‘

rel zZ

k, =0,5% (1 + B¢ * (}\rel,z - 013) + )\rel,zz) =
=05%(14+0,1%(043-0,3) + 0,432) =0,6
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1 1
Key = = = = = 0,39
k, + /kyz ey 1,08 ++/1,082 + 1,04
1 1
ke, = = = = = 0,75
k, + ,kzz P 0,6 ++/0,62 + 0,43
Oco.d 0,63

- —0,1<1- VYHOVUJE
Koy * fooga 0,39 + 17,28 - J

Ocod 0,63
Kez*feoga 0,75%17,28

=0,05<1 - VYHOVUJE

6.8.4.3 Prithyb
e Okamzity pruhyb

I, 3000
Wy inst = W2y,inst = 7,1 mm < ﬁ = ﬁ =12 mm - VYHOVU]E

Wzinst = W1,zinst T W2, zinst = 2,0+ 3,6 =5,6 mm

, 3000
Wainse = 5,6 mm < —=- =~ — = 12 mm - VYHOVUJE

e Kone¢ny prithyb
Wy net,fin = W2y inst * (1+ P, xkger) =7,1%x(1+0%0,6) =7,1 mm

14 3000
Wy net,fin = 7,1 mm < ﬁ = W = 8,57 mm - VYHOVUJE

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + qJZ * kdef) =
=2x(14+06)+36+x(14+0x%0,6) =6,8mm

I, 3000

<—=—=
=350~ 350 8,57 mm — VYHOVUJE

Wz net,fin = 6,8 mm
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6.9 Vzpéra

6.9.1 Statické schéma

Obr. €. 34: Statické schéma vzpéry
6.9.2 Vnitini sily
- vnitni sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => N¢ga= 69,98 kN

Obr. €. 35: Normalové sily na nejzatizenéjsi vzpéte
6.9.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dfevo GL 24h

- tfida provozu 1

- Kmod = 0,9

-ym = 1,25

-Bc.=0,1

- Eo,g.05 =9 600 MPa
- fc0,ek =24 MPa

fc,O,g,k — 009 x 24
Y™ 1,25

1cc,O,g,d = Kmod * =17,28 MPa
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6.9.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 200 mm
- plocha A =40 000 mm

- polomér setrvacnosti iy = i, = 58 mm

- vzpérna délka L¢ry = Ler, = 1 414 mm

6.9.4.1 Vzpérny tlak

o Nega 69,98 * 10°
cod ™ A 40 000

=1,75 MPa

Lery  Le, 1414
= = 0 = 24,38
58

y iZ

Ao [fooer A [fooex 2438 | 24
Arely = Arelz = = /C"g' =2, | ook = 0,39
rely rel,z TC * Eo'g'os TC * Eo'g'os TC * 9 600

ky =k, = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Aery”) =
=0,5% (14 B¢ * (Arerz = 0,3) + Arerz”) =
=0,5*(140,1%(0,39—0,3) +0,392) = 0,58

1 1 .
e ) B 2 == 0,78
ky + W k, + \/m 0,58 +4/0,582 4+ 0,39
Oco0,d _ Oc,0,d 1,75

_ _ — 0,13 < 1 - VYHOVUJE
Key *foogd  Kez *feoga 0,78 % 17,28 - J
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7 Navrh a posouzeni stropni konstrukce

7.1 Konstruk¢ni schéma

Obr. €. 36: Prostorové konstrukéni schéma stropni konstrukce

7.2 Statické schéma

Y

N

Obr. ¢&. 37: Statické schéma stropni konstrukce
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7.3 Vypocet zatizeni

- ve SCIA zadavany charakteristické hodnoty zatiZeni

7.3.1 Stalé zatizeni

7.3.1.1 Vlastni tiha

- SCIA zapocitava vlastni tithu automaticky z predpokladanych rozméra prvkl a pouzitych

materiala

- vlastni tiha schodi$t’ové konstrukce zanedbana

7.3.1.2 Ostatni stalé

- viz skladby konstrukci - skladba podlahy v patfe P3 - nejneptiznivé;si

v

- zatézovaci Sitka - osova vzdalenost stropnich nosniku 11 = 0,625 m

OBIJ. OBI. | & PLOS. CHAR.
PRVEK HMOTNOST | TIHA - | HMOTNOST | ZATIZENI
kem] | kNme] | | kg/m?) [KN/m?]
keramicka dlazba 2000/100 20 0,01 / 0,2
2x sadrovlaknita deska Fermacell 1150/100 11,5 0,025 / 0,2875
dievovlaknita deska Steico Floor 160/100 1,6 0,04 / 0,064
OSB deska P+D 600/100 6 0,018 / 0,108
tepelna izolace Isover Uni 40/100 0,4 0,16 / 0,064
laté 40/60 (20 %) 450/100 4,5 0,04 / 0,036
sadrovlaknita deska Fermacell 1150/100 11,5 0,015 / 0,1725
CELKEM g1xk=0,93
Tab. €. 8: Ostatni stalé zatizeni podlahou v patie P3
fix=81k*l; =093%0,625= 0,58 KN/m
o 1l 0,625
— =gik*= =093 % = 0,29 KN/m
2 =2 2
- viz skladby konstrukei - skladba vnitini délici stény VS1
-svétla vyska mistnosti sv = 3,6 m
OBI. QBJ. TL. PLOS. CH,%R. )
PRVEK HMOTNOST | TIHA HMOTNOST | ZATIZENI
kem] | kNme] | | kg/m?) [KN/m?]
sadrovlaknita deska Fermacell 1150/100 11,5 0,015 / 0,1725
tepelna izolace Isover Uni (85 %) 40/100 0,4 0,1 / 0,034
sloupek 100/60 (15 %) 450/100 4,5 0,1 / 0,0675
sadrovlaknita deska Fermacell 1150/100 11,5 0,015 / 0,1725
CELKEM g2k = 0,45

Tab. €. 9: Ostatni stalé zatizeni vnitini délici st€énou VS1
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foxk =8k*sv=045%3,6=1,62KN/m

- dle CSN EN 1991-1-1: zatizeni pfemistitelnymi pti¢kami o vlastni tize <2 kN/m miize byt
nahrazeno ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim q2x = 0,8 kN/m? ptidanym k uZitnému
zatizeni

- viz skladby konstrukei - skladba obvodového plasté OP3 - nejneptiznivE)si
- zatézovaci Sifka - hlavni konstrukéni vyska =4 m
- zatézovaci Sitka - vedlej$i konstrukéni vyska I3 = 1,25 m

OBJ. OBJ. TL. PLOS. CHAR.
PRVEK HMOTNOST | TIHA HMOTNOST | ZATIZENI
ke/m’] | v | ] [kem?) [KN/m?]
keramicky obklad 2000/100 20 0,01 / 0,2
sadrovlaknita deska Fermacell 1150/100 11,5 0,015 / 0,1725
dievovlaknita deska Steico Flex (85 %) 50/100 0,5 0,06 / 0,0255
late 60/40 (15 %) 450/100 4,5 0,06 / 0,0405
parotésna vrstva (dle vyrobce) / / / 0,08/100 0,0008
OSB deska P+D 600/100 6 0,015 / 0,09
tepelna izolace Isover Uni (85 %) 40/100 0,4 0,14 / 0,0476
sloupek 140/60 (15 %) 450/100 4,5 0,14 / 0,0945
dievovlaknita deska Steico Therm 160/100 1,6 0,06 / 0,096
late 40/60 (15 %) 450/100 4,5 0,04 / 0,027
prkenny zaklop 450/100 4,5 0,024 / 0,108
titanzinkovy plech (dle vyrobce) / / / 7,2 0,072
CELKEM g3k = 0,77

Tab. ¢. 10: Ostatni stalé zatiZzeni obvodovym plastém OP3
f3k =83k *12 =0,77 x4 = 3,08 KN/m

fa L 077 1 5akN
—_= % — = * — =
2 g3,k 2 ) 2 ) /m
I I3 4 ,
foi =83k * 5+ Bak x5 =077+ 540,77+ =2,02kN/m

)

2

fix = Bax *5 = 077 » == 0,48 kN/m

7.3.2 Proménné zatizeni

7.3.2.1 Ostatni uzitné
- zatézovaci Sifka - osova vzdalenost stropnich nosniku 1; = 0,625 m
- dle CSN EN 1991-1-1: uzitné zatizeni stropni konstrukce pro kategorii A - obytné plochy a
plochy pro doméaci ¢innosti
- charakteristickd hodnota uZitného zatizeni qi x = 1,5 kN/m?
- ekvivalentni rovnomérné zatiZeni qox = 0,8 kN/m?
- uzitné zatizeni schodisté bude preneseno Zelezobetonovym ztuzujicim jadrem
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fox = Qi *l1 +q2x 1, = 1,5+ 0,625 + 0,8 0,625 = 1,44 KN/m

fo x 1y 14 0,625 8 0,625
*

7=Q1,k*E+QZ,k*E=1'5* > +0,

=0,72kN/m

7.3.2.2 Snih

- misto stavby: Vimperk
- sn¢hova oblast: V
- charakteristick4 hodnota zatizeni snéhem na zemi sox = 2,5 kN/m?

- zatéZovaci Sifka-osova vzdalenost krokvi ;=1 m

- sedlova stfecha se sklonem stieSni roviny o = 0°

- tvarovy soucinitel zatizeni snéhem p; = 0,8 [0° < a < 30°]
- soucinitel expozice ce = 0,8 [typ krajiny: oteviend]

- tepelny soucinitel ¢ = 1,0

Sk = Sok * M1 *Ce ¥ ¢y = 2,5% 0,8+ 0,8+ 1,0 =1,6 KN/m?
fs,k=5k*11 = 1,6*1 = 1,6kN/m
fsk

7‘ =05*(sg*1l;) =05%(1,6 1) =0,8 KN/m

7.3.2.3 Vitr
- viz kapitola 6.3.2.3

Maximalni dynamicky tlak:
qp(z) = 1 KN/m?

Tlak vétru ptisobici na vnéjsi povrchy: terasa

- zatézovaci Sifka - osova vzdalenost stropnich nosnikti 1; = 0,625 m

- soucinitel vnéjsiho tlaku cp 10 - odecteno z tabulky pro ploché stiechy se sklonem stfesni
roviny o = 1° ze studijniho podkladu na stran¢ 20 viz pouzitd literatura - zdroj €. 22 v sekci
internetové zdroje

We = qp(z) * Cpe,10
e Vitr pficny

- rozm¢ér konstrukce kolmo na smér vétru b =20 m

- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétrud =11 m
- vyska objektu h=12,42 m

- e =min {b; 2h} =min {20; 24,84} =20 m

- vy$ka objektu k Grovni terasy hi =4 m

- vyska zabradli hp =1 m

- hp/h1 =1/4=0,25
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b =20 000

11000

5500

d=

11000

d=

5500

-0,2

H 2 gr 2
F G F g
5000 10 000 5000 R
smér vétru " "
Obr. €. 38: Oblasti zatizeni pfi€nym vétrem na terasu
y OBLAST
VELICINA
F G H I
Q) [KN/m?] | 1 1 1 1 1
Cpe,10 [-] -1,2 | -0,8 | -0,7 | +0,2 | -0,2
Wei [KN/m?] | -1,2 | 0,8 | -0,7 | +0,2 | -0,2

Tab. €. 11: Hodnoty tlaku ,,+* a sani ,,-“ pisobici na vnéj$i povrchy terasy - pticny vitr

Wk = Wep * i = —1,2% 0,625 = —0,75 kN/m

WE k 13 0,625
ST T Wer* 5 = —1,2 5= —0,38 kN/m

Wyk = Wey *1; = —0,7 % 0,625 = —0,44 KN/m

WH k 14 0,625
T‘ = Wey * 5= —0,7 * > = —0,22 KN/m

Wik = Weq * 1y = 40,2+ 0,625 = +0,13 KN/m
Wik2 = Weiz * 1y = —0,2 % 0,625 = —0,13 KN/m
Wik1

1
= We1 * 31 = +0,2* 0,625 = +0,06 KN/m

2
Wik2 ' 0,625
> = We o * 5= —-0,2 * =—0,06 kN/m

e Vitr podélny

- rozmeér konstrukce kolmo na smér vétrub=11 m

- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétru d =20 m

- vyska objektu h=12,42 m

-e=min {b; 2h} =min {11; 24,84} =11 m
- vyska objektu k trovni terasy hy =4 m

- vyska zébradli hy = 1 m

- hp/h1 = 1/4=10,25
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d =20000

g F Bross g
8 G H | = o 8358 g
5B A o 7°

g IF BEY3S o

1100 4 400 14 500 ”9 é "%{

Obr. €. 39: Oblasti zatiZzeni podélnym vétrem na terasu
y OBLAST
VELICINA
F G H
Q) [KN/m?] | 1 1 1 1 1
cpeno[-] | -1,2|-0,8 | -0,7 [+0,2 | -0,2
Wei [KN/m?] | -1,2 | 0,8 | -0,7 | +0,2 | -0,2

Tab. €. 12: Hodnoty tlaku ,,+* a séni ,,- piisobici na vné&jsi povrchy terasy - podélny vitr

WEk = Wep *x1; = —=1,2% 0,625 = —0,75 kKN/m

Wrk _ *1_1:_ 2*0,625
2 eF "9 ’ 2

= —0,38kN/m

Wgk = Weg *1; = —0,8%0,625 = —0,5 kN/m

WGk 1, 0,625
T=We'G*E=_O'8* 2 =—0,25kN/m
131, 371, 8,125
Wrotk = Wer * T5g- F Wen * Tpm = —her Tepm
131 N 371, 08 8,125
= * — = — * -
WG-Hk = Weg 50 We H 50 ’ 50

)

23,125
* = —0,52 kN/m
202 0,45KkN
75y TOAaskN/m

- pozn.: zatézovaci Sitka vychézi z rozmisténi stropnich nosniki a zatézovacich oblasti

Wy = Wep * 13 = —0,7 % 0,625 = —0,44 KN/m
Whk l 0,625

T = WeH *E = —0,7 *T = —0,22 kN/m
Wik1 = Wepq * 1y = +0,2% 0,625 = +0,13 KN/m
Wik = Wepz *1l; = —0,2% 0,625 = —0,13 KN/m
Wik,1

1
= We1 * 31 = +0,2* 0,625 = +0,06 KN/m

2
w 1 0,625
Iéklz = We,I,Z * El = —012 * 2 - _01 06 kN/m
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Tlak vétru ptisobici na vnéjsi povrchy: stény

- zatézovaci Sitka - hlavni konstrukéni vySka b =4 m

- zatézovaci Sitka - vedlejsi konstrukéni vyska I3 = 1,25 m

- soucinitel vnéjsiho tlaku cp 10 - odecteno interpolaci z tabulky pro svislé stény ze studijniho
podkladu na strané 19 viz pouzita literatura - zdroj €. 22 v sekci internetové zdroje

We = qp(Z) * Cpe,10
e Vitr pficny

- rozm¢ér konstrukce kolmo na smér vétru b =20 m

- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétrud =11 m
- vyska objektu h=12,42 m

- e =min {b; 2h} = min {20; 24,84} =20 m
-e>d=>20m>11m

-h/d=12,42/11=1,13

-h<b=>12,42m<20m

b =20 000
a 0
E | 3
1
| w e
| 3
o S
© 8
! S g m -
g | g ™~
S| B S
pa = pat
S
1 a 1
o | o
@,
| ?
| S o~ 1
| Sl = <L ol
< 3
| S
o -
D :

1. Cpe,10

smér vétru

Obr. €. 40: Oblasti zatizeni pficnym vétrem na stény

VELICINA A | B | D | E

Q@) [KN/m?] | 1 1 1 1
Cpe,10 [-] -1,2 ] -0,8 | +0,8 | -0,5
Wei [kKN/m?] | -1,2 | -0,8 | +0,8 | -0,5
Tab. €. 13: Hodnoty tlaku ,,+* a séni ,,-* piisobici na vné&jsi povrchy stén - pticny vitr

Wak = Wep *1; = —1,2%4 =—4,8KkN/m

4
— = Wea*3 = -1,2 *5 = —2,4KN/m

Wgk = Wep *l; = —0,8+4=-3,2KkN/m
4
S = Wep*5 = —0,8*§= —1'6kN/m

45-



% Drevéna konstrukce penzionu Bakalatska prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Ondrej Fencl

Wpk1 = Wep *l; =+0,8+4 =+3,2KkN/m

WD,k 12 4
> T Wep*5 = +0,8*§= +1,6 KN/m
1, 15 25
Wpk2 = Wep *5 + Wep *— = +0,8*5+ 0,8+ =+2,1kN/m
o 2 o2 2 2
Wpk3 = Wep * 33 = +0,8 *—— = +0,5 kN/m
Wgk1 = Weg ¥l = —0,5 x4 = -2 KN/m
WE,k 12 4
I I3 4 1,25
WEK2 = Weg* > + Wegp x5 =—05%5—-0,5+% =—-1,31kN/m
2 2 2 2
I3 1,25
WEK3 = WeE *5 = —0,5* 5= —0,31 kN/m

e Vitr podélny

- rozm¢ér konstrukce kolmo na smér vétrub=11 m

- rozmér konstrukce rovnobézny se smérem vétru d =20 m

- vyska objektu h=12,42 m

-e=min {b; 2h} =min {11; 24,84} =11 m

-e<d=>11m<20m

-h/d=12,42/20 = 0,625

-b<h<2b=>11 m <20 m <22 m =>uvazovana plna hodnota zatizeni vétrem po celé vysce
budovy

d =20 000 d =20 000

2200, 8 800 ‘ 9 000
A B c
1. Cpe10=| -1,2 -0,8 -0,5
=] f=]
= [s]
g (=]
c— 0 Wi
£ n
n Fel
A B C
D E
I pohled — — — — — — — — — — — 3 1. Cpe,10= 0,75 1. Cpe10=-0,4

Obr. €. 41: Oblasti zatizeni podélnym vétrem na stény

M OBLAST
VELICINA
A B C D E
ap(z) [kN/m?] | 1 1 1 1 1
o[l | -12 ] 0,8 ]-05]+075 | 04
Wei [kKN/m?] | -1,2 | -0,8 | -0,5 | +0,75 | -0,4

Tab. €. 14: Hodnoty tlaku ,,+* a séni ,,-* piisobici na vné&jsi povrchy stén - podélny vitr
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Wak1 = Wea *xl; =—1,2%4=—-4,8KN/m

Ak1 — WeA*_z — _1’2 *Ez —2'4kN/m

2 2
I I3 4 1,25
Wakz =Wea* 5 T Wep*x— =—12%5—-12% = —3,15KN/m
o -2 -2 2 2
I3 1,25
Waks = Wea* 5 = —1,2 x > = —0,75 kN/m

Wpk1 = Wep *1; = —0,8+4 =—-3,2KN/m

WB k1 1, 4
2 =We,B*E=_O:8*E=—1,6kN/m
I 15 4 1,25
WB,k,Z :WE,B *E+WelB*E: —0,8*5—0,8* = —2,1kN/m
15 1,25
WBk3 = Wep * 5 = —0,8 * > = —0,5KkN/m
Wek1 = Wec * 1 =—0,5+x4 =—2KN/m
Wc k1 1, 4
5~ Wec*5 = —O,5*§= —1KkN/m
1, 13 4 1,25
WC,k,Z =We'C*E+We'C*E= —0,5*5—0'5* 2 = —1'31 kN/m
15 1,25
Wck3 = Wec * 5 =—0,5=* > = —0,31 kN/m

Wpk = Wep *1l = 40,754 = +3 kKN/m

Wp k Iy 4
— T Wep*5 = +0,75 * 5= +1,5KkN/m

Wgk = Weg *1; = —0,4*%4 =—-1,6 KN/m

w 1 4
2K = Wep * == —0,4 * ~=—0,8kN/m
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7.4 Prehled zatizeni

Obr. €. 43: ZatiZeni stropni konstrukce ostatnim uzitnym zatiZenim - plnym
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Obr. ¢. 48: Zatizeni stropni konstrukce p

Obr. ¢. 49: Zatizeni stropni konstrukce podélnym vétrem zleva 1;2
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Obr. €. 52: Zatizeni stropni konstrukce snéhem s plnou hodnotou

Obr. €. 53: Zatizeni stropni konstrukce snéhem s polovi¢ni hodnotou 1;2
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7.5 Stropni nosnik

7.5.1 Statické schéma

11000

4000 | 3000 | 4000
YN YN
A A
11000
4000 , 3000 , 2000 , 2000
YN Y
A A VAN

Obr. ¢. 54: Statickd schémata stropniho nosniku
7.5.2 Vnitini sily a prithyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => Nyga= 23,91 kN; Ncga= 25,18 kN

Obr. €. 55: Normalové sily na nejzatizenéjSim stropnim nosniku

e Posouvajici sily => Vgg= 19,12 kN

<
© b
o=
[Te] 7
Z iy~
3 iy o = -
3 =
n O M X
x Sy ¢ — O
- . ) — 00
- . — O
[ ] Dy
= — = -
£5 . =
e e N M~ R
wn= X - — r~
P, o < -
e o o)l
D’ o =oop T i
L L
M) [-~._ O |
w Li-.J_
I
|

Obr. ¢. 56: Posouvajici sily na nejzatizengj$im stropnim nosniku
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e Ohybové momenty => Myd = 7,84 kNm; Mz g4 = 0 kKNm

Obr. ¢. 57: Ohybové momenty na nejzatizenéjSim stropnim nosniku

e Prihyb od stalého zatizeni => Wi inst = 3,1 mm

Obr. €. 58: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjSim stropnim nosniku

e Prithyb od proménného zatizeni => W2y inst = 5,7 mm; W2 zinst = 4,7 mm

Obr. €. 59: Priihyb od proménného zatiZeni na nejzatiZzenéjSim stropnim nosniku
7.5.3 Materialové charakteristiky a souCinitele

- dfevo GL 30h

- tfida provozu 1
- Kmoda = 0,8

- kdef = 0,6
-y2=0,3
-ym=1,25

- ker = 0,67
-km=0,7
-B.=0,1

- Eo7g,05 =11 300 MPa
- fmgk =30 MPa
- fo.ex =24 MPa
- fc0,ek =30 MPa
- fv,g,k = 3,5 MPa
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fmgk 30
fngd = Kmod * ?i =08+ 15==19,2MPa

f _ k ft,O,g,k _ 24‘ _

t,0,gd — Kmod * Yu = 0,8 x 125 = 15,36 MPa
feo,ek 0

fooga = Kmod * % =08 %15z =19,2MPa

fuga = Kimod * VB = adg.

v,gd — Kmod * W =0,8* 125 = 2,24 MPa

7.5.4 Navrh a posouzeni

- prafezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h = 140 x 240 mm
- plocha A =33 600 mm

- prittezovy modul Wy = 1 344 000 mm?

- prittezovy modul W, = 784 000 mm?

- polomér setrvacnosti iy = 69 mm

- polom¢r setrvac¢nosti i, = 40 mm

- vzpérna délka L.y =4 000 mm

- vzpérna délka L¢r, = 0 mm

- rozpéti 11 = ler =4 000 mm

7.5.4.1 Ohyb + tah

_0,78xb?*Eggos 0,78 x 140% + 11 300
Om.crit = hox I ~ 240+ 4000

ffm I f30
el oy = BX — =0,41<0,75 > ki = 1
rel,m Gm,crit 180 - crit

Mygq 7,84+ 10°

= 180 MPa

_ yEd_ — 5,83 MP
Omyd = W T 1344 000 2
M, Ed 0
= - = == MP
Omzd =~ = 784000 0 MPA
Nepa 25,18 % 10°
BEC = 0,75 MPa

%t0d = TAT T T 33600
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Ot,0,d 1K Om,y,d Om,zd _
ftO ,g,d m* kcrlt * fm ,g,d kcrit * fm,g,d
0,75 5,83 0

= <
1536 0,7*1*19’24-1*19’2 0,26 <1 - VYHOVUJE

Ot,0,d Omy,d +k Omzd

*
m
ft,O,g,d kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d

0,75 + 5,83 +0,7 0,35 <1 - VYHOVUJE
== * = -
1536 1%192 '~ 1%192 '~~~ J

7.5.4.2 Ohyb + vzp&my tlak

0,78%b2xEggos 0,78 1402 x 11 300
Om,crit = b+ I ~ T 240+4000

ffm I f30
el oy = BX — =0,41<0,75 > ki = 1
rel,m Gm,crit 180 - crit

Myea 7,84 10°

=180 MPa

_ Zymd — 5,83 MP
Omyd =W, T 1344000 2
M, Ed 0
= . = =0MP
Omzd = "W T T 784000 2
_Nepa _2391+10°
Oc0d = TAT T 733600 2
o Lay _ 4000
Ui, 69

= 0,95

cng
Arety = Eogos 11300

ky = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Apery”) =
=0,5%(1+0,1%(095—0,3)+0,95%) = 0,98

1

1
’y = = > >
ky + /kyz n )\rel‘yz 0,98 + /0,982 + 0,95

k. = 0,43
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o
Oc,0,d + K, * m,y,d Om,zd _
kc,y *Ic0,gd kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
071 +0,7 >.83 + 0 0,25 <1 - VYHOVUJE
= —— * = N
0,43 * 19,2 " 1%19,2 1x192 ’ - J
o
Oco0,d m,y,d +k,, * Om,zd _
kc,y *Ic0,gd Kerie * fm,g,d Kerie * fm,g,d
0,71 5,83

p—l — <
0,43 x 16,8 T1s 16,8 +0.7 1%16,8 0,34 <1 - VYHOVUJE

7.5.4.3 Smyk
ber = ker *b = 0,67 * 140 = 93,8 mm
Agr = ber*h = 93,8 x240 = 22 512 mm

_3*VEd_3*19,12*103
T Ay 2%22512

=1,27 MPa

Ta _L27 o o1 L VYHOVUIE
= —= -
foga 224 07 J

7.5.4.4 Prithyb
e Okamzity prihyb

I, 4000
Wyinst = W2,y inst = 5,7 M < 250 250

Wzinst = W1zinst T W2 zinst = 31+4,7="7,8 mm

, 4000
= - =16 mm - VYHOVUJE

WZ,inSt = 7’8 mm S m 250

e Konecny priuhyb

Wy net,fin = W2y inst * (1+ Yy *kgep) =5,7%(14+0,3%0,6) =6,73 mm

1y 4000
Wy netfin = 6,73 mm < _

=350~ 350 11,43 mm - VYHOVUJE

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + Y, * kdef) =
=31x(14+06)+47*(1+03%0,6)=10,51 mm

I, 4000
Wz net,fin = 10,51 mm < ﬁ = W =11,43 mm — VYHOVU]E
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7.6 Pravlak

7.6.1 Statické schéma

20 000

1250 , 2500  , 1250 , 1250 , 2500 _ , 1250 , 1250 , 2500 _ , 1250 , 1250 , 2500 T 1250
) Q& D Q=Y Q& D Q
7200 7,000
1250 , 2500 T 1250 , 1250 , 950 4000 ) 3000

| N~ ) =S

Obr. ¢. 60: Statickd schémata pritvlaku
7.6.2 Vnitini sily a prihyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => Nyga= 81,17 kN; N ga= 39,44 kN

7 kN

| 26,00 kN

l__

39,44 kN

Obr. ¢. 61: Normalové sily na nejzatiZzenéjSim privlaku

e Posouvajici sily => Viq= 59,71 kN

Obr. ¢. 62: Posouvajici sily na nejzatiZzenéjSim privlaku
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e Ohybové momenty => My gd = 24,83 kNm; M, k¢ = 14,4 kNm

14,40 kNm

Obr. €. 63: Ohybové momenty na nejzatizenéj$im pravlaku

e Prihyb od stalého zatizeni => Wi inst = 1,9 mm

Obr. €. 64: Prihyb od stalého zatizeni na nejzatizenéjSim pruvlaku

e Prithyb od proménného zatizeni => w2y inst = 7,8 mm; w2 zjnst = 3,0 mm

Obr. €. 65: Prihyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjSim pravlaku
7.6.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dfevo GL 30h

- tfida provozu 1
- Kmod = 0,9

- Kdet = 0,6
-y2=0,3

-ym = 1,25

- ker = 0,67
-km=20,7
-Bc.=0,1

- Eo7g,05 =11 300 MPa
- fmgk =30 MPa
- fi0,0x = 24 MPa
- fc0,ek =30 MPa
- fi gk =3,5 MPa
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fm,g,k 30
fmgd = Kmod * v 0,9 * 125~ 21,6 MPa
ft,O,g,k 24
ft,O,g.d = Kmoq * Yo =0,9 * 125 =17,28 MPa
Foogd = Kmoa * 2225 = 09 =21
c,0,gd = Kmod *W = 0,9 * 125 = 21,6 MPa
Fuga = ko * 22X = adys
v,ed = Kmod * W = 0,9 * 125" 2,52 MPa

7.6.4 Navrh a posouzeni
- prafezové charakteristiky odeéteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 360 mm
- plocha A =72 000 mm

- prifezovy modul Wy = 4 320 000 mm?

- prittezovy modul W, = 2 400 000 mm*

- polomér setrvacnosti iy = 104 mm

- polom¢r setrvac¢nosti i, = 58 mm

- vzpérna délka Ly = 1 250 mm

- vzpérna délka Ler, = 625 mm

- rozpéti I1 = ler =4 000 mm

- rozpéti I, =2 500 mm

7.6.4.1 Ohyb + tah

0,78 *b? x Eqgos 0,78 * 200% * 11 300

Om,crit = h lef 360 * 4 000 = 244,83 MPa
£ 30
Aol = BX — =0,35<0,75 > Ky = 1
rel,m \/Gm'crit \/244’83 5 - crit
_ Mygq  24,83%10° < 75 Mp
omyd =W, T 4320000 2
M,gq 14,4 10°
= z = = 6 MP
Omzd = W T 27400 000 2
N 81,17 * 103
LEd _ — 1,13 MPa

%t0d = TAT T T 72000
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(0} o (0}
t,0,d +k,, * m,y,d m,z,d —
ft,O,g,d kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
1,13 5,75 6

= = <
17,28+0’7*1*21,6+1*21,6 0,53 <1 - VYHOVUJE

Ot,0,d Om,y,d Om,zd
Yk —2d =
ft,O,g,d kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
1,13 5,75

_ 7
728 T Te216 T O *To21e

=0,53 <1 - VYHOVUJE

7.6.4.2 Ohyb + vzp&my tlak

0,78 x b2 x Eggos 0,78 * 200% * 11 300

o = 244,83 MP
Omcrit hox I 360 * 4 000 a
Fngk 30
Mol = |—BK — =0,35<0,75 - ko = 1
rel,m \/O-m,crit \/244,83 = Kerit
_Myga_2483:10°
omyd =W, T 4320000 2
M,pq 14,4 % 10°
= d = = 6 MP
Omzd = W " T 27400 000 2
_Nepa _3944+10°
%c0d = TAT T T72000 a
o Ley 1250
YTou, 104
Lo, 625
A, = -2 =222 _ 10,78
= =7, ~ 58
A [F 12 | 30
Aoy = L # |8 = 7 =0,2

}\rel,z =

ﬂ|N>)

f 10,78 | 30
L L . = 0,18
Fogos T 11300

ky = 0,5% (14 B¢ * (Aery — 0,3) + Aery”) =
=0,5%(1+0,1%(02—0,3)+0,2%) = 0,52
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k, =0,5% (1 + B¢ * (}\rel,z - 013) + )\rel,zz) =
=05%(1+0,1%(0,18-10,3) + 0,182) =0,51

1

1
key = = = ==10,93
k, + /kyz n )\rel‘yz 0,52+ 40,522+ 0,2
1 1
Ke, = = - ==10,95
k, + ’kzz + 7\re1,z2 0,51++0,51% + 0,18
Oco,d Om,y,d + Ky, * Om,zd _
kc,y *Ic0,gd kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
0,55 5,75

= — <
093-216 " 1=216 7 *Tez1g »49 =1~ VYHOVUJE

O¢,0,d Om,y,d Om,zd
— o0 ko« 2 =
kc,z * Ic0,gd " kcrit * fm,g,d kcrit * fm,g,d
055 +0,7 >75 + ° 0,49 <1 - VYHOVUJE
= — * = N
0,95 = 21,6 ’ 1+x21,6 1x21,6 ’ - J
7.6.4.3 Smyk

ber = ker *b = 0,67 * 200 = 134 mm
Agr = ber*h =134 % 360 = 48 240 mm

_3#Vgg  3%59,71 %103
T O Ay 2+ 48240

= 1,86 MPa

186 0,74 <1 - VYHOVUJE
—— -
foga 252 7 J

7.6.4.4 Prithyb
e Okamzity prihyb

I, 4000
Wy inst = W2 yinst = 7,8 mm < ﬁ = ﬁ =16 mm - VYHOVUJE

Wzinst = W1,zinst T W2z inst = 1,9+3,0=4,9mm

, 2500
Wainse = 49 mm < —=- = ——— = 10 mm - VYHOVUJE
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e Konecny prithyb

Wy net,fin = W2y,inst * (1+y *kgep) =7,8%(1+0,3%0,6) =9,2 mm

I, 4000
Wy net,fin = 9,2 mm < ﬁ = W =11,43 mm - VYHOVU]E

Wz netfin = W1,zinst * (1 + kdef) + W3 zinst * (1 + Y, * kdef) =
=19%(14+06)+3,0%x(1+03%0,6)=10,51 mm

, 2500
=~ =7 14 mm - VYHOVUJE

Wy netfin = 6,58 mm < 350 350

7.7 OSB deska

7.7.1 Statické schéma

2 500

625 | 625 y 625 | 625

Obr. ¢. 66: Statické schéma OSB desky
7.7.2 Vnitini sily a prihyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Posouvajici sily == Vgqg= 3,1 kN

- z
=
= - Ez e
= ulx = o U % =
—~ = 0 X = z _ e
o = —_—— X o x = —emni=
it e Rl b, ~ Qw0 X
o'lﬁm s, 0O~ % I.DP‘:“Q"‘ . of‘mz
P o™ h. © MO O Y. 0 O Oy
CH A " o= W= p O N
O ‘ ] e ‘ ] =] I* e
[ [~ " i
e ;_- . = b |
¥ = ] %
Zz 9 S = = b4
o szé' g u_f‘% '
I h X = o M R Ry
= i o | 4 - z o
IR0 % = C¥ NS OM g X S o%
R e I o™ g I '@ s e
| ©®©o ¥ 1 & o | © 9 oo Lol
|_I. 5 rt}:,-x T N 1 © —1n | C_I\ =
- [/ - b 4 —
I o = I = |
|

Obr. &. 67: Posouvajici sily na nejzatiZzenéjsi OSB desce
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e Ohybové momenty => Mykgdq = 0,18 kNm; Mz g4 = 0 kKNm

Obr. ¢. 68: Ohybové momenty na nejzatizenéjsi OSB desce

e Priihyb od stalého zatizeni => Wi zinst = 0,3 mm

0.0 mm

3 mm

0z

Obr. €. 69: Priihyb od stalého zatiZeni na nejzatiZzenéjsi OSB desce

e Prithyb od proménného zatizeni => w2z inst = 1,0 mm

0.0 mm

—-1.0mm ¢

Obr. €. 70: Prihyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjsi OSB desce
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7.7.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dievo OSB deska
- tfida provozu 1

- kmod = 0,65

- Kder = 2,25
-y2=0,3
-ym=1,2
-kee=1,0
-km=0,7

- fmk = 8,2 MPa

- fuk=1,0 MPa

)

f
fmd = Kmod * X = 0,65 *

— 4,44 MP
Y 1,20 a

)

ok 0
fv,d = kmod * y—' = 0,65 * 2 = O, 54 MPa

M ]

7.7.4 Navrh a posouzeni

- prafezové charakteristiky odeéteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h=1000 x 18 mm
- priifezovy modul Wy = 54 000 mm?

- priifezovy modul W, = 3 000 000 mm?

- rozpéti I = 625 mm

7.7.4.1 Ohyb
Omyd = va}jd = 0,515 (>)k01006 =3,3Mpa
Omzd = Mvi}:d =3000000 O MPa
Kim * O-fI:ln—):: Gf:Zd = 07> 43,2134 * 4,(4)14
fr:;};d o n Gfrrnn_zd _ 43}’;34 407 4’% = 0,74 < 1 - VYHOVUJE
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7.7.4.2 Smyk
ber = ker # b = 1,0 ¥ 1000 = 1 000 mm
Ags = berxh = 1000 x 18 = 18 000 mm

3*VEd_3*3,1*103

_ - ~ 0,26 MP
AT Ay 2%18000 a
Ta_ 02048 <15 VYHOVUJE
—_— = -

f,q 054 °F J

7.7.4.3 Prithyb
e Okamzity prihyb
Wzinst = W1,zinst T W2, zinst = 03+1,0=1,3mm

. 625
Wz,inst = 1,3 mm < m = 250

e Konecny priuhyb

Wz netfin = W1,zinst * 1+ kdef) + W3 zinst * 1+ Py * kdef) =
=03%(14+2,25)+1,0%(1+0,3%2,25)=2,65mm

1, 625
Wz net,fin = 2,65 mm < ﬁ = 55
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8 Navrh a posouzeni sténovych prvki

8.1 Konstrukc¢ni schéma

Obr. ¢&. 71: Prostorové konstrukéni schéma sténovych prvka

8.2 Statické schéma
D @ )

N

VAN VAN VAN

Obr. €. 72: Statické schéma sténovych prvki
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8.3 Sloup

8.3.1 Statické schéma

4000
3250

Obr. ¢&. 73: Statickd schémata sloupu
8.3.2 Vnitini sily a prithyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normadlové sily => N¢ga= 298,41 kN

—298,41 kN

Obr. €. 74: Normalové sily na nejzatiZzenéjSim sloupu

e Prihyb od proménného zatizeni => w2,y inst = 7,5 mm

| 7.5mm

Obr. €. 75: Prihyb od proménného zatiZeni na nejzatiZzenéjSim sloupu
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e Celkovy prihyb od proménného zatiZzeni na vySku budovy => w2 zinste = 13,8 mm

13,8 mm

_— e HWH

Obr. ¢. 76: Celkovy pruhyb od proménného zatizeni na nejzatizenéjSich sloupech

8.3.3 Materidlové charakteristiky a soucCinitele

- dfevo GL 30h

- tfida provozu 1

- kmoa = 0,9

- kaer= 0,6

-y2=0,3

-ym = 1,25

- Eo,g05s =11 300 MPa
-Bc.=0,1
- fc0,ek =30 MPa

fc,O,g,d = Kmod *

fC,O,g.k _ O 9 " 30

=21,6 MP
v 1,25 a

8.3.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 200 mm

- plocha A =40 000 mm

- polomér setrvacnosti iy = i, = 58 mm

- vzpérna délka Lery = Ler, = 4 000 mm

- rozpéti 11 =3 250 mm

- vyska objektu k trovni okapu hy =1 =9 360 mm
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8.3.4.1 Vzpérny tlak

Nega 298,41 % 103

= — 7 46 MP
Oc0d = 7p 40 000 a

L L 4000
y=r = Lo 230 g
iy i, 58

A ff ogk Az |foogk 69 30
A =2 — ¥, |&0%8Kk _ Tz eoek 77 =1,13
rely rel,z T * Eo,g,os - * EO‘g‘OS - * 11300

ky =k, = 0,5% (14 B * (Arery — 0,3) + Apery”) =
=0,5* (1 + B * (}\rel,z - 0;3) + }\rel,zz) =
=0,5%(1+0,1%(1,13-0,3) +1,13%) = 1,18

1 ) . i )
\/ﬁ
ky+\/m kz+m 1,18 + /1,182 + 1,13

Oco,d _ Oco,d _ 7,46
Key *feoga  Kez*feoga 036216

=0,36

kc,y = kc,z =

=0,96 <1 - VYHOVUJE

8.3.4.2 Prithyb
e Okamzity pruhyb

I, 3250
Wy inst = W2 y,inst = 7,5 mm < ﬁ = ﬁ =13 mm - VYHOVU]E

, 9360
Wyinste = Wazinste = 13,8 mm < —— = = 18,72 mm — VYHOVUJE

=500 500
e Kone¢ny prithyb
Wy net,fin = W2y inst * (1+ Y, xkger) =7,5%(1+0,3+0,6) =8,85 mm

I, 3250
Wy net,fin = 8,85 mm < ﬁ = W =9,29 mm - VYHOVU]E

Wz netfinc — W2,zinstc * (1 + Y, * kdef) = 13,8 * (1 + 0,3 * 0,6) =16,3 mm

L, 9 360
Wznetfin = 16,3 mm < _

=%00" 500 _ 18,72 mm —» VYHOVUJE
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8.4 Vzpéra

8.4.1 Statické schéma

Obr. ¢. 77: Statické schéma vzpéry
8.4.2 Vnitini sily
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => N¢ga= 89 kN

%
(\\J.-
Q-
[#.%Y
P
y

Obr. €. 78: Normalové sily na nejzatiZzenéjsi vzpéte
8.4.3 Materidlové charakteristiky a soucCinitele

- dfevo GL 24h

- tfida provozu 1

- Kmoda = 0,9

-ym= 1,25

-B.=0,1

- Eo,g05 =9 600 MPa
- fe0,6k = 24 MPa

f ,0, ‘k 24
fc,O,g,d = Kmod * Cylj =09 = 125

= 17,28 MPa
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8.4.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 200 mm
- plocha A =40 000 mm

- polomér setrvacnosti iy = i, = 58 mm

- vzpérna délka Le¢ry = Ler, =1 768 mm

8.4.4.1 Vzpérny tlak

o Nega 89 * 10°
cod ™ A 40 000

= 2,23 MPa

Ly Lo, 1768
Sp-D e = 30,48
58

y iZ

A feoex A feoox 30,48 24
Arely = Arelz = = /C"g' =2, | ook = 0,49
rely rel,z TC * Eo'g'os TC * Eo'g'os TC * 9 600

ky =k, = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Aery”) =
=0,5% (14 B¢ * (Arerz = 0,3) + Arerz”) =
=0,5* (14 0,1 (0,49 —0,3) + 0,492) = 0,63

1 . 1
R ) B 2 == 0,7
ky + W K, + m 0,63 + /0,632 + 0.49
Ocod _ Oc,0,d 2,23

a = =0,18 <1 - VYHOVUJE
kC,Y *Icogd K¢, * c,0,gd 0,7+17,28
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8.5 Obvodovy sloupek

8.5.1 Statické schéma

4 000

Obr. ¢. 79: Staticke schéma obvodového sloupku
8.5.2 Vnitini sily a prithyby
- vnitini sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => N¢ga= 2,85 kN
—-2,61 kN

| —2,85kN
Obr. ¢. 80: Normalové sily na nejzatizenéj$im obvodovym sloupku

e Posouvajici sily => Vgqg= 2,25 kN

2,25 kN °

—-2,25kN
Obr. ¢. 81: Posouvajici sily na nejzatiZzenéjSim obvodovym sloupku
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e Ohybové momenty => Mykd = 2,25 kNm; Mz g4 = 0 kKNm

~2.25kNm |

Obr. ¢. 82: Ohybové momenty na nejzatizenéjSim obvodovym sloupku

e Prithyb od proménného zatizeni => w2z inst = 8,8 mm

—

-8,8 mm

Obr. ¢. 83: Priihyb od proménného zatizeni na nejzatiienéjéim obvodovym sloupku
8.5.3 Materidlové charakteristiky a soucCinitele

- dievo C 24

- tfida provozu 1
- kmoa = 0,9

- kdef = 0,6
-y2=0,3

-YM = 1,3

- ker = 0,67
-km=0,7

- keoo=1,25
-Bc=0,2

- Eo5 =7 400 MPa
- fmx = 24 MPa
-feox=21 MPa

- feoox = 2,5 MPa
-fyx=4 MPa

fm,k

24
fng = Kmoa * - = 0,9 * = = 16,62 MPa

M )
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fc,O,k 21
fc,O,d = Kmog * Yar =09 * E = 14,54 MPa
fe o0k 2,5
fc,90,d = Kmoq * CYM = 0,6 * E =1,15 MPa

fux 4
fv,d = kmod * W = 0,9 * E = 2, 77 MPa

)

8.5.4 Navrh a posouzeni

- pritfezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =80 x 140 mm
- plocha A =11 200 mm

- prittezovy modul Wy = 261 333 mm?

- prittezovy modul W, = 149 333 mm?

- polomér setrvacnosti iy = 40 mm

- polomér setrvacnosti i, = 23 mm

- vzpérna délka L,y = Ler, =4 000 mm

- rozpéti 11 = ler =4 000 mm

8.5.4.1 Ohyb + vzpérny tlak

0,78%b2xEqgs 0,78 x 802 7 400
Omerit = T T 140 %4 000

f 24
Arelm = |—% = [===10,6<0,75 > ke = 1
0-m,crit 66

Mygq 2,25 *10°

= 66 MPa

- - — 8,61 MP
Omyd =W T T 7261333 2
Mz Ed 0
= —2Bd _ — 0 MP
Omzd =W T T 149333 2
6. = Nepa _ 285+ 10° _ 0,26 MPa
c0d = A 11 200 ’
Lery 4000
A=—Y 27— 100
y T 40
Ler, 4000
A =-S5 -2 " _ 173,91
2, 23
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Arely = 0% E0 05 7 400
’ ok _ 173, 91
= =2,95
rel z EO 05 7 400

ky = 0,5% (14 B¢ * (Aery — 0,3) + Apery”) =
=05%(1+02%(1,7—0,3)+1,72) = 2,09

k, =0,5 % (1 + B¢ * (}\rel,z - 013) + )\rel,zz) =
=05%(14+02%(295-0,3) + 2,952) =512

1 1
kKey = = = ==0,21
2,09 2,09 1,7
ky + /ky2 + Arely t +
1 1
ke, = = - == 0,09
k, + /kzz n Arel,zz 512 +4/5,12% + 2,95
Oco0,d Om,y,d Om,zd
— + k. x ———=— =
kc,y *Ico,d kcrit * fm,d n kcrit * fm,d
026 + 8ol +0,7 0 0,6 <1 - VYHOVUJE
= ¥ — = -
0,21 14,54 116,62 ’ 116,62 T J
(0} o o
c,0,d + km m,y,d m,z,d —
kc,z *Ico,d Kerit * fm,d Kerit * fm,d
0,26 8,61

- _ <
000+1452 T 7 *Ti1662 T 1+1662  »°6 =1 VYHOVUE

8.5.4.2 Tlak kolmo k vlakniim
leg=b+2+30=80+2%*30=140 mm
Agf = leg*h =140 * 140 = 19 600 mm

5 _ NC,Ed _ 2,85 * 103
690d ™ A 19 600

= 0,15 MPa

Ocood 0,15
Koo * fco0,d 1,25 1,15

=0,1<1 - VYHOVUJE
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8.5.4.3 Smyk
ber = ker *b = 0,67 *80 = 53,6 mm
Agr = ber *h = 53,6 x 140 = 7 504 mm

3*VEd_3*2,25*103

= - = 0,45 MP
T Ay 2#7504 a
Tua _ 045 _ 18 < 1 vYHOVUIE
—_— = -
foa 246 0o J

8.5.4.4 Prahyb
e Okamzity prihyb

l, 4000

Wz inst = W2 zinst = 8,8 mm < m ~ 250

e Konecny prithyb

——— =16 mm - VYHOVUJE

Wz netfin = W2,zinst * (1 + P, * kdef) = 8,8 * (1 + 0,3 * 0:6) = 10,34 mm

l; 4000
WZ,net,fin = 10134 mm S ﬁ = W

8.6 Vnitini sloupek

8.6.1 Statické schéma

3500

Obr. ¢. 84: Statické schéma vnitiniho sloupku
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8.6.2 Vnitin sily

- vnitni sily a prihyby vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1

e Normalové sily => Ncga= 1,47 kN
'{ ~1,35 kN

| | =1,47kN

Obr. €. 85: Normalové sily na nejzatizenéjSim vnitinim sloupku

8.6.3 Materidlové charakteristiky a soucCinitele

- dfevo C 24

- tfida provozu 1

- kmoda = 0,6

-YM = 1,3

- keoo=1,25
-Bc=0,2

- Eo,0s =7 400 MPa
-feox=21 MPa

- feo0x =2,5 MPa

chk 21
feo.d = Kmoa *—— = 0,6 x — = 9,69 MPa
" M 1,3
f 2,5
fc,90,d = kmod * 90k _ 0;6 — = 1, 15 MPa

w13
8.6.4 Navrh a posouzeni

- prafezové charakteristiky odecteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =60 x 100 mm
- plocha A =6 000 mm

- polomér setrvacnosti iy = 29 mm

- polomér setrvacnosti i, = 17 mm

- vzpérna délka Ly = Ler, =3 500 mm

- rozpéti 11 =3 500 mm
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8.6.4.1 Vzpérny tlak

Nega 147 * 10°

Lery 3500
= = =12
=S =g 0,69
Lee, 3500
= Y= =2
A, i 17 05,88

A ff 120,69 f 21
_y c,0,k — ) —
Moty = 70% [Bos w7200 20°
A, /chk 20588 | 21
Naly = 2% |22k = =3,49
2 =" Eges W |7 400

ky = 0,5% (14 B¢ * (Aery — 0,3) + Apery”) =
=0,5%(1+0,2%*(2,05—0,3) +2,05%) =2,78

k, =0,5% (1 + B¢ * (}\rel,z - 013) + )\rel,zz) =
=05%(14+02%(3,49-0,3) + 3,4-92) =6,91

1

_ _ 1
oy - h \/ﬁ
ky n /kyz +7\rel,y2 2,78 ++/2,782 4+ 2,05

k

K = 1 B 1
6z~ ’ - / 2 2
k, + kZZ +7\re1,zz 6,91 ++/6,91% + 3,49
GC,O,d _ 0,25

=0,16 <1 - VYHOVUJE

Key *feod ~ 0,16 %9,69

O-C,O,d _ 0,25
Ko, *fooa 0,07 % 14,54

=0,37 <1 > VYHOVUJE
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8.6.4.2 Tlak kolmo k vlaknim
leg=b+2+30=60+2%30=120 mm
Ags = los*h = 120 * 100 = 12 000 mm

o _Nepa _ 147+ 103
©90d ™ Tp 12 000

= 0,12 MPa

Ocood 0,12
Koo * fco0,d 1,25 1,15

=0,08 <1 - VYHOVUJE
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9 Navrh a posouzeni spoje

9.1 Spoj ocel - dievo v paté sloupu

9.1.1 Konstruk¢ni schéma

40} 120 | 40 200
40} 60,60, |40 94 1,94
K 12l
! P10 ! P10
L LV
r 7{

140 4100 ) 140
380

140 1100} 140
380

Obr. ¢. 86: Konstrukéni schéma spoje ocel - dievo v paté sloupu
9.1.2 Vnitini sily
- vnitini sily vypocteny v softwaru SCIA Engineer 18.1
e Normalové sily => Ncga= 298,41 kN
viz kapitola 8.3.2

e Posouvajici sily => Vgqg= 2,96 kN

—6,60 kN |

2,96 kN

Obr. ¢. 87: Posouvajici sily v paté nejzatizenéjsiho sloupu
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9.1.3 Materialové charakteristiky a soucinitele

- dfevo GL 30h

- ocel S235

- tfida provozu 1
- Kmod = 0,9

-ym = 1,25

- fux = 600 MPa

- Pek = 430 kg/m’?
- fc0,ek =30 MPa

fC,O,g.k _ O 9 " 30
Y™ 1,25

fC,O,g,d = Kmod * = 21,6 MPa

9.1.4 Navrh a posouzeni
- prafezové charakteristiky odeéteny ze softwaru SCIA Engineer 18.1

- navrhovany prufez b x h =200 x 200 mm

- plocha A =40 000 mm

- prumér svorniku d = 20 mm

- natoceni sloupu a = 0°

- pocet svornikd v fadé n =2

-pocetfadn’ =1

- rozte¢ mezi svorniky ve sméru vldken a; = 100 mm

- vzdalenost svorniku od okraje desky ve sméru vldken az; = 140 mm

- vzdalenost svorniku od okraje desky ve sméru kolmém k vlakniim a4 = 60 mm

9.1.4.1 Tlak rovnobé&zné s vlakny

o Nepa _ 29841+ 103
e0d ™ A 40 000

= 7,46 MPa

Ceooa 7,46
fooq 216

=0,35<1 - VYHOVUJE

9.1.4.2 Smyk ve spoji

e Charakteristicky plasticky moment unosnosti spojovaciho prostiedku

My gk = 0,3 * fyc ¥ d*® = 0,3 % 600 * 20° = 434 461 Nmm
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e Charakteristickd pevnost v otlaeni pro svorniky do 30 mm

fox = 0,082 % (1 — 0,01 % d) * pg). = 0,082 * (1 — 0,01 * 20) * 430 = 28,21 N/mm?

kgy =1,3+0,015xd=13+0,015x20=1,6

ok 28,21
Koo * sin2 a + cos2 a 1,6 * sin2 0 + cos2 0

# 1

f g h

= 28,21 N/mm?

fhak = fhik =

e Typy poruseni spoje

Obr. ¢. 88: Typy poruseni dvojstiizného svornikového spoje s vkladanou ocelovou deskou
e Charakteristickd inosnost svornikil pro jeden stfih jednoho spojovaciho prostfedku

- pro ocelovou desku libovolné tloustky jako sttedni prvek dvojsttizného spoje
- 0sova unosnost na vytazeni spojovaciho prostfedku Fyrk zanedbana: Fyrik= 0

( fpik*tyxd () )
4 * My rx
£ sty xd*| 24— __ 1| F
FV,Rk = min < h’l’k 1 \/ fh,l,k * d * t12 + asz (g) >
F
| 23+ \/My,Rk #fpakxd+ asz (h) )

( 28,21 x 94 x 20 )

4x434461 | o
28,21 * 20 * 942 +71

. 128,21 %94 % 20 * \/2+
Fy rx = min <

0
2,3 % /434 461 * 28,21 % 20 + 7
53 035 53,04
Fyrx = min{28 242{ N = min{28,24{ kN = 28,24 kN
36010 36,01

e Navrhova tnosnost jednoho svorniku pro dva stfihy

2  Fy i 242824
Fyrd = Kmod * T =09 VI 40,67 KN
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e Efektivni pocet svornikl v fad¢

n 2

Ngr = Min {no,g ot a } = min 209 , 4+ 100 = min {1 27} =1,47
13 +d 13 % 20 ’

e Celkova navrhova unosnost spoje

Fra =0 #nep x Fypq =
— 1% 1,47 *40,67 = 59,79 kN > Vg, = 2,96 kN — VYHOVUJE

9.1.4.3 Kontrola rozmisténi svornika
(44 |cosa]) *d = (4+ |cos0]) *20 =100 mm < a; = 100 mm — VYHOVUJE

max{7 * d; 80 mm} = max{7 * 20; 80 mm} =
= max{140; 80}mm = 140 mm < a3, = 140 mm — VYHOVUJE

max{(2 + 2 *sina) *d; 3 * d} = max{(2 + 2 *sin0) * 20; 3 * 20} =
= max{40; 60}mm = 60 mm < a,; = 60 mm — VYHOVUJE
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1 Identifikacni udaje stavby

Stavba: Penzion

Misto stavby: Vimperk

Druh a tcel stavby: Novostavba horského penzionu
Projektant: Ondrej Fencl

Zhotovitel: Bude urcen vybérovym fizenim

Datum zpracovani:  5/2019

2 Ugel projektové dokumentace a objektu

Projektova dokumentace je vypracovéana ke slou¢enému tizemnimu a stavebnimu fizeni na
novostavbu horského penzionu. Reseny objekt je navrzen jako obytny diim za ucelem rekreace.

3 Architektonické, dispozi¢ni a funk¢ni feSeni

3.1 Architektonické a dispozi¢ni feSeni

Budova penzionu bude mit pidorys tvaru obdélniku. Vnéjsi rozméry nejdelSich stén stavby
jsou: 20,72 x 11,73 m. Objekt je navrzen o dvou nadzemnich podlazich a obytném podkrovi
bez podzemniho podlazi. Penzion bude proveden jako dfevostavba ztézkého skeletu na
betonovych zakladovych pasech tvoficich zédkladovy rost. Stfecha objektu bude sedlova se
sklonem 30° a bez ptfesahd. StfeSni krytina je navrzena z velkoformatové plechové krytiny
Maxidek tmavé barvy.

Okna a dvete jsou dievéna s izolacnim trojsklem a splituji doporucené hodnoty tepelné normy.

Fasada objektu bude provedena ve dvou variantach. Na jihozapadni, severovychodni a z ¢asti 1
na jihovychodni stran¢ bude proveden vnéjsi fasadni obklad dievem ze Sibifského modiinu. Na
severozapadni stran¢ a prevazné casti jihovychodni strany bude osazena falcovand fasdda
z TiZn plechu.

Navrhovany objekt penzionu tvoii jedna bytova jednotka o velikosti (8+KK). Dispozi¢né jsou
v budové navrzeny tyto mistnosti: vstupni hala, chodba se schodistém, obyvaci pokoj
s kuchynskym koutem a jidelnou, ¢tyii pokoje s koupelnou a WC, tfi samostatné pokoje,
koupelna a WC, samostatné WC, technickd mistnost, posilovna, komora a zimni zahrada.

Charakterem je objekt navrZzen do venkovského prostredi do klidné nezastavéné oblasti.

3.2 Funk¢ni feSeni

Objekt penzionu bude obyvan lidmi a bude slouzit pro rekreovani osob.

3.3 Reseni pfistupu

Parcela je pfistupnd ze stavajici obsluzné komunikace. Hlavni vstup do objektu je navrzen v

1. NP aje situovan na jihozapadni fasadé budovy. Vedlejsi vstup pak na severovychodni fasadé
budovy. Objekt neni navrzen jako bezbariérovy.
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4 Kapacitni udaje, orientace, osvétleni a vétrani

4.1 Kapacitni tdaje

Zastavéna plocha: 224,13 m?
Podlahova plocha: 538,84 m?
Obestavény prostor: 2491,57 m?
Vyska hiebene budovy od upraveného terénu: 13,41 m
Pocet nadzemnich podlazi: 3

Pocet podzemnich podlazi: 0

4.2 Orientace objektu

Objekt je svou delsi osou (fasadda 20,72 m) natocen od severovychodu k jihozapadu. Navrzené
obytné mistnosti jsou orientovany k severovychodu a jihozapadu.

4.3 Osvétleni a vétrani

Denni osvétleni v jednotlivych mistnostech je feSeno predevsim piirozené¢ okny ve fasade.
Vétrani jednotlivych mistnosti je uvazovano taktéz pomoci oken.

5 Technické a konstrukéni feSeni objektu

5.1 Zemni prace

V misté navrzené stavby bude nejdfive sejmuta ornice o mocnosti 200 mm a docasné
skladovana na pozemku stavebnika, pozdéji bude pouzita k terénnim Upravam. Prebytek
vykopku bude odvezen na skladku. V misté stavby budou provedeny hrubé terénni Gpravy a
snizi se zemni plan pod troven navrzeného stérkového loze. Poté bude provedeno geodetické
vytyceni lomovych bodi stavby. Pro zakladové pasy objektu budou provedeny vykopy Sitky
750 mm, hloubka vykopt bude -1,22 m od ¢isté podlahy domu +0,000. Hloubka zaloZeni je
- 0,92 m pod upraveny terén.

5.2 Zaklady

Zaklady budou provedeny jako dvoustupniové zakladové pasy. Spodni ¢ast o Sifce 750 mm bude
z prostého betonu tfidy C 16/20. Horni ¢ast Sitky 500 mm bude provedena z tvarnic ztracené¢ho
bednéni o rozmérech 500 x 250 x 400 mm. Tvérnice budou propojeny se spodnim pasem svislou
vyztuzi o 3xR8/mb a zality prostym betonem C 16/20 a priibézné hutnény. Zaklady budou
provedeny do hloubky od -1,22 m od ¢isté podlahy domu +0,000.

Na zakladovych pasech bude provedena podkladni betonova deska o tloust’ce 150 mm z betonu
C 25/30, vyztuzend KARI siti 150/150/8 mm pfti spodnim povrchu. Deska bude slouzit jako
podklad pro hydroizolaci. Pod podkladnim betonem bude provedeno zhutnéné stérkové podlozi
z kameniva frakce 8-16 mm o mocnosti 150 mm.
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5.3 Hydroizolace spodni stavby a protiradonova opatieni

Izolace spodni stavby proti zemni vlhkosti a radonu bude zajiSténa natavenim asfaltového pasu
Glastek 40 special mineral tloustky 4 mm na podkladni beton. Hydroizolace bude vytazena
300 mm nad uroven terénu.

Vsechny otvory a prostupy budou utésnény. Zadna jind protiradonova opatfeni nejsou navrzena.

5.4 Svislé konstrukce

Svislymi nosnymi prvky jsou viditelné sloupy z lepeného lamelového dieva - GL 30h o
rozmérech 200 x 200 mm a zelezobetonové ztuzujici jadro o tloust'ce stény 200 mm z betonu
C 30/37.

Vnéjsi obvodovy plast - tloustky 350 a 355 mm tvofi svislou samonosnou difizné uzavienou
konstrukci. Nosnou ¢ast plaste tvori sloupkova konstrukce 140/80 mm z rostlého dieva - C 24.
Prostor mezi sloupky je vyplnén mineralni tepelnou izolaci Isover Uni (140 mm). Z vng&jsi
strany je ram oplastény dfevovléknitou deskou Steico Therm (60 mm), na kterou navazuje
vétrana mezera z KVH lati 40/60 mm. Vnéjsi pohledova ¢ast je tvotfena fasadnim obkladem ze
dieva ze sibifského modtinu 20/95 mm nebo falcovanou fasadou z TiZn plechu tloustky 1 mm
na zéklopu z dfevénych prken tlouStky 24 mm. Z vnitini strany je ram opatfeny OSB deskou
(15 mm) a parotésnou folii Isover Vario Xtrasafe, na ni je proveden dfevény vodorovny rost
z KVH lati 60/40 mm. Po provedeni rozvod instalaci bude rost vyplnén dievovléknitou deskou
Steico Flex (60 mm) a opatien vnitinim obkladem z dievénych palubek P+D (15 mm) nebo
sadrovlaknitou deskou Fermacell (15 mm) s naslednou malbou a penetraci. V prostorech
socialniho zafizeni je deska navic opatfena hydroizolacnim natérem Akryzol. Obvodovy plast
svoji skladbou splituje doporuc¢ené hodnoty na soucinitel prostupu tepla konstrukci dle
CSN 73 0540-2:2011.

Vnitini délici sténa - tloustky 130 mm je tvotena sloupkovou konstrukci 100/60 mm z rostlého
dfeva - C 24 a mineralni tepelnou izolaci Isover Uni (100 mm) mezi sloupky. Nosny ram je
z obou stran oplastény vnitinim obkladem z difevénych palubek P+D (15 mm) nebo
sadrovlaknitou deskou Fermacell (15 mm) s ndslednou malbou a penetraci. V prostorech
socialniho zafizeni je deska navic opatfena hydroizola¢nim natérem Akryzol.

Podezdivka (soklova ¢ast domu) - vyzdivka z betonovych blokd ztraceného bednéni a
podkladni beton budou opatieny hydroizolaci Glastek 40 special mineral a tepelnou izolaci
z expandovaného polystyrenu EPS Perimeter. Ob¢ izolace budou vytazeny 300 mm nad Groven
terénu. Nad terénem bude tepelna izolace opatfena mozaikovou soklovou omitkou Cemix, pod
terénem pak nopovou folii Dekdren T20.

5.5 Vodorovné konstrukce

Vodorovnymi nosnymi prvky jsou viditelné pruvlaky z lepeného lamelového dieva - GL 30h o
rozmérech 200 x 360 mm a zakryté stropni nosniky z lepené¢ho lamelového dieva - GL 30h o
rozmérech 140 x 240 mm.
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Podlahy

1. NP interiér - ve vSech mistnostech je navrzena skladba podlahy: naslapna vrstva vcetné
lepidla/kroc¢ejové izolace (15mm), samonivela¢ni anhydritovy potér (50 mm), separacni PE
folie tloustky 0,2 mm, expandovany polystyrén Isover EPS Perimeter (100 mm), hydroizolace
z asfaltovych pasa Glastek 40 special mineral, podkladni betonova deska (150 mm).

1. NP exteriér - ndslapna vrstva véetné lepidla (15mm), hydroizolace z asfaltovych past Glastek
40 special mineral, podkladni betonova deska (150 mm).

2. NP/3. NP interiér - ve vSech mistnostech je navrzena skladba podlahy: naslapna vrstva véetné
lepidla a hydroizola¢niho natéru/kroc¢ejové izolace (15mm), 2x sadrovlaknitd deska Fermacell
tloustky 12,5 mm (25 mm), dievovlaknita deska Steico Floor (40 mm), OSB deska P+D (18
mm), nosna konstrukce stropu z dfevénych nosnikti 140/240 mm + mineralni tepelna izolaci
Isover Uni (160 mm) - (240 mm).

2. NP exteriér - naslapna vrstva (20mm), dievény rost 40/60 mm na rektifikacnich tercich
(75 mm), hydroizola¢ni folie z PVC-P Alkorplan 35179 tloustky 3,5 mm, spadové kliny EPS
100S (140 mm), OSB deska P+D (18 mm), provétravana mezera 2x laté¢ 40/60 mm (80 mm),
doplitkova hydroizolace Tyvek Soft, nosnd konstrukce stropu z dfevénych nosniki 140/240
mm + mineralni tepelnd izolaci Isover Uni (2x 120 mm) - (240 mm), parotésna vrstva Isover
Vario Xtrasafe.

Podhled - tlouStky 55 mm je tvofen dfevénym rostem z KVH lati 40/60 mm pfipevnénych na
spodni strany stropnich nosnikl. Rost je oplastény vnitinim obkladem z dfevénych palubek
P+D (15 mm) nebo sadrovldknitou deskou Fermacell (15 mm) s naslednou malbou a penetraci.

5.6 Schodiste

V objektu je navrzené dvouramenné dievéné schodisté s podestou. Schodistové stupné bez
podstupnic jsou v misté zrcatka ulozeny na ocelovou schodnici v rdmci deskového zabradli
(vyska 900 mm), kterd je vynesena pomoci podesty a stropni konstrukce. Na druhé stran¢ jsou
stupné ulozeny na stény Zelezobetonového jadra. Podesta je vynesena pomoci dievnych
nosnikt 100 x 150 mm ulozenych taktéz na stény Zelezobetonového jadra. Schodist¢ ma
v kazdém rameni 11 stupiitl. Siika stupné je 260 mm a vyska 182 mm. Tloustka dfevéné
stupnice je pak 60 mm.

5.7 Instalacni Sachty a ptfedstény

V objektu nejsou navrZzeny zadné instalacni Sachty. Instalacni ptedstény jsou feSeny v ramci
obvodového pléasté nebo jako sadrovldknité predstény v mistech, kde je osazen geberit.

5.8 Predsazené konstrukce

Konstrukce terasy je feSena v ramci stropni konstrukce. Vynesena je pomoci dievénych sloupt,
privlakli a stropnich nosnikii. Naslapna vrstva je feSena terasovym prknem ze Sibifského
modfinu. Zéabradli terasy je provedeno jako deskové sklenéné a sténové dievéné vysky
1 000 mm.
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5.9 Stiecha

Nosny systém stieSni konstrukce je tvofen viditelnymi krokvemi 140 x 240 mm
podporovanymi vaznicemi a pozednicemi 200 x 360 mm. Stfecha je navrZena sedlova o
sklonu 30° bez ptesaht. Krokve budou osazovany v osové vzdalenosti 1 000 mm a v kazdé
vazbé doplnény o dvojici klestin 2x 80 x 160 mm. Veskeré dievéné konstrukce budou
opatfeny ochrannou impregnaci proti $kiidclim a houbam. Stie$ni krytina bude z
velkoformatové plechova krytiny Maxidek tmavé barvy. Stfesni plast bude doplnén o
sn¢hové zachytavace dle doporuceného schématu kladeni vyrobcem stfesni krytiny. Do
stieSni krytiny budou instalovany nejen vétraci tasky, odvétravaci tvarovky stoupacich
rozvodi kanalizace a VZT, ale i typovy prostup pro televizni anténu.

Skladba stiesniho plasté: velkoformatova plechova krytina Maxidek, stfesni laté¢ 40/60 mm,
kontralat¢ 60/60 mm, doplitkkova hydroizolace Tyvek Soft, mineralni tepelna izolaci Isover Uni
(2x 140 mm) - (280 mm), parotésna vrstva Isover Vario Xtrasafe, bednéni z obkladovych
palubek P+D (15 mm), krokev 140/240 mm.

5.10 Tepelné izolace

Stény, stfecha a stropy budou izolovany mineralni vlnou Isover Uni o rliznych tlouStkach.
Krocejova a tepelnd izolace v podlahédch ve 2. NP a 3.NP je feSena pomoci dfevovlaknité desky
Steico Floor o tloustce 40 mm. Do podlah v 1. NP a na sokl je navrZzena tepelna izolace
z expandovaného polystyrenu Isover EPS Perimeter.

Veskeré konstrukce obalky budovy jsou navrzeny dle normy CSN 73 0540-2:2011 na
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukcemi.

5.11 Vyplné otvori

Jako vypln€¢ okennich otvorii jsou navrzena dievéna okna Vekra typu Natura 78, zasklena
izola¢nimi trojskly, celkovy deklarovany souéinitel prostupu tepla vyplni Uy = 0,76 W/m?K.
Vstupni dvete budou dievéné od firmy Vekra typu Standard, zasklené izola¢nimi trojskly a v
bezpecnostnim provedeni. Dvefe na terasu budou feSeny dievénym HS portdlem od firmy
Vekra téz v provedeni jako bezpecnostni dvefe. Vnitini dvefe budou dievéné, plné nebo
castecné prosklené s oblozkovymi zarubnémi a bez prahu.

5.12 Upravy vnitinich povrchi

Vnitini povrchy budou feSeny pomoci dfevénych obkladovych palubek P+D nebo v ptipadé
saddrovlaknitych desek malbou natérem Primalex Plus bilé barvy. Pied samotnou vymalbou
musi byt desky opatfeny penetra¢nim natérem. Spary a viditelné hlavy Sroubt je nutné dokonale
zatmelit a vybrousit. V mistnostech koupelen a WC a mezi spodnimi a hornimi skiiitkami
v kuchynském kouté budou provedeny keramické obklady. Vysky obkladii dle projektové
dokumentace.
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5.13 Upravy vngjsich povrchil

Na jihozédpadni, severovychodni a z ¢4sti i na jihovychodni strané bude proveden vnéjsi fasddni
obklad dfevem ze Sibifského modiinu. Na severozéapadni strané a pievazné casti jihovychodni
strany bude osazena falcovana fasadda z TiZn plechu. Sokl bude opatfen mozaikovou soklovou
omitkou Cemix tloustky 6 mm.

5.14 Dilatace

Objekt nevyzaduje déleni konstrukce na jednotlivé dilata¢ni celky. Konstrukce podlah bude po
celém obvodu oddélena od obvodovych stén z divodu zamezeni kro€ejového hluku. Prostupy
ve stropni konstrukci a mista napojeni pficek na obvodovy plast’ je nutné opatfit pruznou tésnici
paskou.

5.15 Ztuzujici prvky

Prostorova tuhost objektu bude zajisténa:

Stfecha - ztuzujicimi prvky krovu budou zavétrovaci pasy Bova BV/ZP 10-02, osazené v roving
krokvi 1 klestin

Stropni konstrukce - v oblasti stropni konstrukce bude prostorova tuhost zajisténa OSB deskami
tloustky 18 mm, které budou ptibijeny na stropni nosniky

Stény - pro ztuzeni celého objektu jsou dale navrZena sténova ztuzidla pomoci systému tahel
DETAN-E od firmy Halfen a Zelezobetonové ztuzujici jadro prochézejici pres vSechna podlazi.

5.16 Zpevnéné plochy

Na pozemku stavebnika budou provedeny potifebné zpevnéné plochy (okapovy chodnicek
kolem domu, chodnik od vstupu na pozemek ke vstupu do objektu a zpevnénd komunikace).
Zpevnéné plochy budou pievazné zbetonové zamkové dlazby, lemované betonovymi
obrubniky. Okapovy chodnicek bude vysypan kacirkem.

5.17 Klempitské vyrobky
Oplechovani vné¢jSich parapetli u okennich otvorii bude provedeno z pozinkovaného plechu

tloustky 0,6 mm. Pro odvodnovaci prvky stfech (Zlaby, kotliky, svody) jsou navrzeny hranaté
profily z pozinkovaného plechu.

5.18 Truhléfské vyrobky

Vétsina prvkl nosné konstrukce (sloupy, stropy a krov). Dievéné parapetni desky na vnitini
strané okennich otvoru tloustky 15 mm o riznych délkach. Dievéné schodistové stupné
tloustky 60 mm. Dale pak vypln¢ otvort - okna/dvete a kuchynska linka.
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5.19 Zamecnické vyrobky

V ramci schodi$té¢ bude provedeno deskové ocelové zdbradli vysky 900 mm, které také plni
funkci schodnice v misté zrcatka. Venkovni zabradli na terase je feSeno kombinaci skla a oceli
o vysce 1 000 mm, kotveno bude do stropni konstrukce.

5.20 Barevné feSeni exteriéru

Cast fasady bude dfevéna ve svétle hnédém barevném provedeni. Druha ¢ast fasady a stfecha
bude z plechu tmavé barvy. Barva soklové omitky bude ¢erna.

5.21 Akustika

Konstrukce jsou navrzeny tak, aby spliiovaly normovy pozadavek na vazenou stavebni
nepruzvucnost. Vzduchové neprizvucnost je dale feSena krocejovou izolaci v podlaze.

6 Tepeln¢ technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvora

Veskeré konstrukce obalky budovy jsou navrzeny dle normy CSN 73 0540-2:2011 na
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukcemi. Posouzeni provedena softwarem
Teplo 2017 EDU viz ¢ast - Skladby konstrukei.

7 Zalozeni objektu

Zalozeni objektu bude provedeno dvoustupfiovymi zdkladovymi pasy tvofici zékladovy rost.
Spodni ¢ast pasu o Sitce 750 mm bude z prostého betonu tiidy C 16/20. Horni ¢ast Sitky 500
mm bude provedena z tvarnic ztracen¢ho bednéni o rozmérech 500 x 250 x 400 mm. Tvarnice
budou propojeny se spodnim pasem svislou vyztuzi o 3xR8/mb a zality prostym betonem
C 16/20 a prubézn¢ hutnény. Zaklady budou provedeny do hloubky od -1,22 m od ¢isté podlahy
domu £0,000. Na zékladovych pasech bude provedena podkladni betonova deska o tloustce
150 mm z betonu C 25/30, vyztuzend KARI siti 150/150/8 mm pii spodnim povrchu. Deska
bude slouzit jako podklad pro hydroizolaci. Pod podkladnim betonem bude provedeno zhutnéné
Stérkové podlozi z kameniva frakce 8-16 mm o mocnosti 150 mm. Hydroizola¢ni asfaltovy pés
Glastek 40 special mineral bude slouZit i jako izolace proti radonu. Zadn4 jina protiradonova
opatieni nejsou navrzena.

8 Vliv objektu na zivotni prostiedi

Provéadéni stavby a jeji nasledné uzivani bude mit minimdlni dopad na Zivotni prostiedi.
Vystavba bude provedena z klasickych materiali a stavenist¢ bude po ukonceni stavebnich
praci uvedeno do ptivodniho stavu. Stavebni odpad bude likvidovéan v souladu se zdkonem ¢.
185/2001 Sb., o odpadech a o zméné& nékterych dalSich zdkond a souvisejicimi predpisy
vyhlasky MZP ¢&. 381/2001 Sb. Navrzeny objekt spliiuje hygienické pozadavky a neohrozuje
zivotni prostiedi.
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9 Dopravni feseni

Penzion je situovan do odlehlé ¢asti na okraji mésta Vimperk. Parcela je pfistupna ze
stavajici obsluzné piijezdové komunikace. Predem objektem budou ztizena parkovaci stani pro
ucely navstévnika penzionu.

10 Ochrana objektu pted Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiedi

Navrhovany provoz nevytvaii ani nevyzaduje zadna ochranné a bezpe¢nostni pasma. Stavba se
nenachdazi v zéplavové oblasti. S ohledem na stfedni riziko radonového indexu nejsou navrzena
zadna specidlni protiradonové opatieni. Automobilova doprava v misté objektu je minimalni,
aby bylo tieba specidlnich opatieni chranici prostiedi proti hluku.

11 Obecn¢ pozadavky na vystavbu

Stavba musi byt realizovana v souladu se stavebnimi ptedpisy platnymi v dobé¢ realizace dila,
s ptislusnym povolenim a bezpecnostnimi piedpisy pro prace ve stavebnictvi.

Projektova dokumentace je zpracovana dle stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni zmén
¢. 257/2013 Sb. o izemnim planovéni a stavebnim tadu v rozsahu ke slouc¢enému tizemnimu a
stavebnimu fizeni.

Projektova dokumentace byla zpracovdna v souladu s obecné pravnimi a hygienickymi
predpisy a s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. Stavba je
navrzena rovnéz v souladu se viemi soudasné platnymi CSN pro navrhovani a provadéni
stavebnich konstrukci a na zéklad¢ pozadavku stavebnika.

Jakékoliv zmény konstrukce je nutno predem konzultovat s projektantem. B€hem provadéni
stavby je nutno dodrzovat piisluiné CSN, technologické postupy a bezpe&nostni piedpisy.

Pted provedenim zalozeni stavby bude na stavbu pfizvan statik, aby pievzal zdkladovou sparu
a provedeni vykopu.
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LEGENDA MISTNOSTI

C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva

1.01 Vstupni hala 36,99 Laminat

1.02 | Chodba + schodisté 30,13 Laminat

1.03 | Technicka mistnost 8,23 Keramicka dlazba

1.04 | Pokoj 1 19,14 Laminat/keramicka dlazba
1.05 Pokoj 2 19,06 Laminat/keramicka dlazba
1.06 | Pokoj3 19,05 Laminat/keramicka dlazba
1.07 Pokoj 4 22,18 Laminat/keramicka dlazba
1.08 | Posilovna 16,13 Laminat

LEGENDA MATERIALU A PRVKU

P1-P6

Obvodovy plast - OP1 - specifikace viz skladby konstrukci
Obvodovy plast - OP3 - specifikace viz skladby konstrukci

Obvodovy plast - OP2 - specifikace viz skladby konstrukci

Vnitfni délici sténa - VS1 - specifikace viz skladby konstrukci
Vnitfni délici sténa - VS2 - specifikace viz skladby konstrukci

Drevény sloup 200 x 200 mm - dfevo GL 30h

Geberit - pfedsténa na vysku podlazi

Drevény pravlak 200 x 360 mm - dfevo GL 30h
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LEGENDA MISTNOSTI

C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva
2.01 Obyvaci pokoj + kuchyné + jidelna + schodisté 151,66 Laminat/keramicka dlazba
2.02 Komora 2,25 Laminat
2.03 |WC 3,11 Keramicka dlazba
2.04 | Zimni zahrada 17,14 Keramicka dlazba
2.05 Terasa 19,68 Terasové prkno

LEGENDA MATERIALU A PRVKU

Obvodovy plast - OP1 - specifikace viz skladby konstrukci
Obvodovy plast - OP3 - specifikace viz skladby konstrukci

Obvodovy plast - OP2 - specifikace viz skladby konstrukci

Vnitfni délici sténa - VS1 - specifikace viz skladby konstrukci

m Vnitfni délici sténa - VS2 - specifikace viz skladby konstrukci
m Drevény sloup 200 x 200 mm - dfevo GL 30h

G Geberit - pfedsténa na vysku podlazi

P1-P5 Drevény pravlak 200 x 360 mm - dfevo GL 30h

ZD Zabradli deskové sklenéné tl. 10 mm - vyska 1 000 mm

zZ8 Zabradli sténové dfevéné - vyska 1 000 mm
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LEGENDA MISTNOSTI

C. Nazev mistnosti Plocha (m2) Naslapna vrstva
3.01 Chodba + hobby + schodisté 78,35 Laminat
3.02 | Koupelna + WC 7,71 Keramicka dlazba
3.03 Pokoj 1 34,42 Laminat
3.04 | Pokoj 2 19,19 Laminat
3.05 | Pokoj3 34,42 Laminat

LEGENDA MATERIALU A PRVKU

Obvodovy plast - OP1 - specifikace viz skladby konstrukci
Obvodovy plast - OP3 - specifikace viz skladby konstrukci

Obvodovy plast - OP2 - specifikace viz skladby konstrukci

G

Vnitfni délici sténa - VS1 - specifikace viz skladby konstrukci
m Vnitfni délici sténa - VS2 - specifikace viz skladby konstrukci
X Drev&ny sloup 200 x 200 mm - dievo GL 30h
G Geberit - pfedsténa na vysku podlazi
PO1 - PO3 Drevéna pozednice 200 x 360 mm - dfevo GL 24h
VA Drevéna vaznice 200 x 360 mm - dfevo GL 24h
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SP

Velkoformatova plechova stfesni kritina Maxidek

Stresni laté 40/60 (40)
Kontralaté 60/60 (60)
Dopliikova hydroizolace Tyvek Soft

Tepelna izolace z mineralni viny Isover Uni (140)
Tepelnaizolace z mineralni viny Isover Uni (140)
Parotésna vrstva Isover Vario Xtrasafe

Bednéni z obkladovych dfevénych palubek P+D (15)
Krokev 140/240 (osova vzdalenost 1 000 mm) (150)
OP1

Vnéjsi fasadni obklad - dfevo modfin 20/95 (20)
(Falcovana fasada z TiZn plechu na zaklopu

z devénych prken tl. 24 mm) (25)
Vétrana mezera - KVH laté 40/60 (40)
Drevovlaknita deska Steico Therm (60)
Sloupkova konstrukce 140/80 (osova vzdalenost 625 mm)

+ mineralni vina Isover Uni mezi sloupky (140)
OSB deska P+D (15)

Parotésna vrstva Isover Vario Xtrasafe
Instalaéni pfedsténa - vodorovny rost z KVH lati 60/40

+ dfevovlaknita deska Steico Flex mezi latémi (60)
Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
OP2

Vnéjsi fasadni obklad - dfevo modfin 20/95 (20)
(Falcovana fasada z TiZn plechu na zaklopu

z dfevénych prken tl. 24 mm) (25)
Vétrana mezera - KVH laté 40/60 (40)
Drevovlaknita deska Steico Therm (60)
Sloupkova konstrukce 120/80 (osova vzdalenost 625 mm)

+ocelové kotvy + minerdini vina Isover Uni mezi sloupky (140)
Zelezobetonova ztuzujici sténa - beton C 30/37 (200)
Vétrana mezera - KVH laté 40/40 + ocelové kotvy (70)
Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
VS1

Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
(Sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace) (15)
Sloupkova konstrukce 100/60 (osova vzdalenost 625 mm)

+ mineralni vina Isover Uni mezi sloupky (140)
Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
(Sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace) (15)
P2

Laminatova podlaha (10)
Kroc¢ejova izolace Mirelon PE (5)
Samonivelaéni anhydritovy potér (50)
Separacéni PE folie tl. 0,2 mm

Expandovany polystyren Isover EPS Perimeter (100)
Hydroizola¢ni asfaltovy pas Glastek 40 special mineral (4)
Podkladni beton C 25/30 + kari sit 150/150/8 (150)
Zhutnény Stérkovy podsyp - kamenivo frakce 8-16 (150)
Rostly terén

P3

Keramicka dlazba + lepidlo (15)
Hydroizolaéni natér Akryzol

2x Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 12,5 mm (25)
Drevovlaknita deska Steico Floor (60)
OSB deska P+D (18)

Nosna konstrukce stropu z dfevénych nosnikd 120/240
(osova vzdalenost 625 mm) + mineraini vina Isover Uni

tl. 160 mm (240)
Drevény rost - KVH laté 40/60 (40)
Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
(Sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace) (15)
P4

Laminatova podlaha (10)
Kroc¢ejova izolace Mirelon PE (5)
2x Sadrovlaknita deska Fermacell tl. 12,5 mm (25)
Drevovlaknita deska Steico Floor (60)
OSB deska P+D (18)

Nosna konstrukce stropu z difevénych nosniku 120/240
(osova vzdalenost 625 mm) + mineralni vina Isover Uni

tl. 160 mm (240)
Drevény rost - KVH laté 40/60 (40)
Vnitfni obklad z dfevénych palubek P+D (15)
(Sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace) (15)
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ocelovy plech P10 - 120 x 380 mm
8235; vrtani 2x @ 21 mm

ocelovy zavitovy svornik M20 8.8 - zinek bily

—— laminatova podlaha (10)
—— krocejova izolace Mir (5)
—— samonivela¢ni anhydritovy potér (50)
—— separacni PE fdlie tl. 0,2 mm

—— expandovany polystyren Isover EPS Perimeter (100)
—— hydroizolaéni asfaltovy pas Glastek 40 special mineral 4)
—— podkladni beton C 25/30 + kari sit' 150/150/8 (150)
t—— zhutnény stérkovy podsyp - kamenivo frakce 8-16 (150)

— rostly terén

FISHER ocelova svornikova kotva FBN |1 20/30/184 mm

200

40, 120 140

40 60 | 60 140

380

| sloup z lepeného lamelového dreva GL 30h

tahlo s feznym zavitem DETAN - typ DETAN - E & 20 mm
osazené v osové vzdalenosti 55 mm od osy sloupu smérem k exteriéru

ocelovy plech P6 - 90 x 180 mm

8235; vrtani 4x @ 10 mm

ocelovy plech P8 - 50 x 90 mm

8235; vrtani 1x @ 20 mm

|~=——— vrtu do dfeva se zapustnou hlavou 6 x 120 mm; 4.8

drevéna lista
\f okrajovy izolaéni pasek Isover N/PP tl. 15 mm +0,000

LEGENDA MATERIALU
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\ocelovy patni plech P10 - 200 x 200 mm S235 \ -00\66 \ \
ocelovy patni plech P10 - 340 x 340 mm
S$235; vrtani 4x @ 22 mm
{/-0,170,

7

7700777

malta ASOCRET VM K30 tl. 15 m
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////////4

//

tvarnice ztraceného bednéni 500 x 250 x 400 mm
vyplnéné prostym betonem C 16/20

7

svisla vyztuz 3x @ 8 mm/bm

zéaklad z prosteho betonu C 16/20

%

170

150

150

350

400

470

750

1220

S S S

Drevo GL 30h

Expandovany polystyren Isover EPS Perimeter

Zelezobeton - beton C 25/30

Prosty beton C 16/20

Samonivelacni anhydritovy potér

Stérk - kamenivo frakce 8-16

Zemina nasypana hutnéna

Rostly terén

Hydroizolaéni asfaltovy pas Glastek 40 special mineral
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vruty do dfeva se zapustnou hlavou 3,5 x 45 mm; 4.8
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rychlo$roub RIGIPS 212/35 TN

/ sponka HAUBOLD PN 750 A 1,5 x 10 x 45 mm

vruty do dfeva se zapustnou hlavou 6 x 90 mm; 4.8

vrut s dvojitym zavitem
SFS - INTEC WT - T - 8,2 x 160 mm

natmelena vyztuzna paska

—— sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace
—— sloupkova konstrukce 100/60 (osova vzdalenost 625 mm)

(19)

LEGENDA MATERIALU

Drevo C 24

/

Drevovlaknita deska Steico Therm/Flex

OSB deska

Sadrovlaknita deska Fermacell

Mineralni vina Isover Uni

+ mineralni vina Isover Uni mezi sloupky (140)
—— sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace (15)
=
5 g
Y ¥ T
"% % q°
S
—
| N
I 3id =

— ; ¥ napojovaci tésnéni
spary zatmeleny sadrovym tmelem

625 V\ rychlo$rouby RIGIPS 212/35 TN

vétrana mezera - KVH laté 40/60
drevovlaknita deska Steico Therm
sloupkova konstrukce 140/80 (osovéa vzdalenost 625 mm)

falcovana fasada z TiZn plechu na zaklopu
z dfevénych prken tl. 24 mm

+ mineralni vina Isover Uni mezi sloupky

OSB deska P+D

parotésna vrstva Isover Vario Xtrasafe

instalacni predsténa - vodorovny rost z KVH lati 60/40
+ dfevovlaknita deska Steico Flex mezi latémi
sadrovlaknita deska Fermacell + malba + penetrace
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