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Anotace 

Diplomová práce se zabývá statickým návrhem budovy společenského centra v Trutnově. 

Předmětem práce je návrh a posouzení ocelové konstrukce tohoto objektu. Jedná se o objekt 

skeletového konstrukčního systému s obdélníkovým půdorysem o rozměrech 30,3 x 48,1 m. 

Součástí výpočtu je návrh zastřešení a statický výpočet hlavních nosných prvků. V práci je také 

uveden návrh ztužení.  

Výsledkem práce je technická zpráva a výkresová dokumentace včetně řešení několika 

detailů. Výpočet je proveden dle příslušných evropských norem ČSN EN. 
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Annotation 

This diploma thesis deals with the static design of the multipurpose cultural centre in 

Trutnov. The subject of the thesis is the design and assessment of the steel structure of this 

building. The building has a skeleton structure system with a rectangular ground plan of 

dimensions 30,3 x 48,1 m. Part of the calculation is the roof design and the static calculation of 

the main bearing elements. The thesis also provides the design of components which ensure the 

sufficient stiffness of the construction. 

The result of the thesis is the technical report and the drawing documentation, including the 

solution of several details. The calculation is carried out according to the relevant European 

standards ČSN EN. 
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1 ÚVOD  

Řešeným objektem statického výpočtu je společenské centrum Trutnovska pro kulturu a 

volný čas. Cílem práce je návrh a posouzení konstrukce budovy tohoto centra. 

Jedná se o ocelovou halu skeletového systému (Obr. 1). Hala má jedno podzemní podlaží 

sloužící pro parkování. Nadzemní část konstrukce je tvořena třemi patry s hlavním oválným 

sálem přibližně uprostřed. Jedná se o multifunkční prostor využitelný jako koncertní sál, 

divadlo či galerie. Hlavní sál je zastřešen prosklenou válcovou střechou o půdorysných 

rozměrech 16,3x25,8 m. Tato část střechy má svůj vrchol ve výšce 15,5 m. Zbylá část střechy 

3.NP je tvořena plochou střechou zakončenou atikou ve výšce 12,5 m.  

Celková dispozice objektu je tvořena obdélníkovým půdorysem o rozměrech 30,3x48,1 m. 

Ocelovou konstrukci tvoří kloubově uložené sloupy s průvlaky v podélném směru a na ně 

kolmé stropnice. Osové vzdálenosti sloupů a průvlaků jsou proměnné. Konstrukční systém je 

v podélném směru symetrický. 

Konstrukce je po výšce ztužena železobetonovými jádry se schodišti a výtahy. V případě 

vyčnívající válcové střechy je ztužení zajištěno pomocí střešních a stěnových ztužidel.  

Podzemní patro po obvodě tvoří suterénní železobetonové stěny. Zbývající nosnou 

konstrukci podzemního podlaží, poskytující maximální dispoziční využití z hlediska 

parkování, tvoří opět ocelové sloupy s průvlaky a stropnicemi. Objekt je založen formou bílé 

vany z vodoneprospustného betonu.  

Obvodový plášť budovy je tvořen dvěma typy fasády. Čelní fasáda s hlavním vstupem do 

budovy z přilehlého náměstí je prosklená. Fasádu tvoří nosná konstrukce sloupko-příčkového 

systému s izolačními dvojskly. Podélné fasády ze severu a jihu budovy jsou prosklené po 

délce vnitřního sálu, zbylou část tvoří lehký obvodový plášť s dřevěným obkladem.  
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Obr. 1: 3D model konstrukce 

 

 

 



- 5 - 

 

2 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCE  

2.1 Vodorovné konstrukce 

Podzemní podlaží objektu je založeno formou bílé vany. Navržená deska má tloušťku 600 

mm. Podlaha podzemního podlaží je vzhledem k pojízdné funkci ošetřena epoxidovým 

nátěrem. Konstrukční výška podlaží činí 4 m. Strop mezi 1.PP a 1.NP je navíc zateplen díky 

přechodu mezi vytápěným prostorem vstupního podlaží a nevytápěným prostorem 

podzemních garáží. 

Následující stropy nadzemních podlaží jsou tvořeny sádrokartonovým podhledem. Stropní 

konstrukce se skládá z nosných průvlaků IPE300 uložených v podélném směru objektu. 

Kolmo na průvlaky jsou následně přišroubovány stropnice profilu IPE200. Stropy jsou 

navrženy jako spřažené ocelobetonové. Jejich konstrukci dále tvoří trapézový plech 

TR50/262,5 spřažený se stropnicí pomocí trnů o průměru 15,8 mm po dvojicích do každé 

vlny. Následuje skladba těžké plovoucí podlahy.  

Ve 3.NP je po obvodě hlavního sálu realizována plochá, jednoplášťová, nepochozí střecha 

s klasickým pořadím vrstev. Tato část střechy je zakončena atikou ve výšce 12,5 m. 

Prostřední část budovy je tvořena oválným sálem zastřešeným vyčnívající válcovou 

střechou se skleněnou fasádou. Konstrukce střechy je vynesena příhradovými trubkovými 

vazníky a dále ztužena. Kolmo na vazníky jsou uloženy plnostěnné vaznice IPE240.    

2.2 Svislé konstrukce 

Svislá konstrukce objektu je tvořena v podzemním podlaží po obvodě suterénními 

železobetonovými vodonepropustnými stěnami tl. 200 mm v rámci založení formou bílé 

vany. V 1.PP se dále nachází ocelové sloupy profilu HEB120 v místě hlavního sálu 

v následujících podlažích. 

Zbylé svislé nosné konstrukce tvoří ocelové sloupy. Tyto sloupy jsou kloubově uloženy. 

Krajní sloupy budovy jsou realizovány jako jeden prvek o délce 12 m a profilu HEB240. 

Vnitřní sloupy jsou pak montážně rozděleny na dva díly. Tyto díly mají délku 11 a 8,5 m a 

profil HEB160, resp. HEB200. Profily sloupů jsou proměnné v závislosti na působícím 

zatížení.   
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2.3 Ztužení 

2.3.1 Část konstrukce s plochou střechou 

Svislé ztužení konstrukce zajišťují navržená železobetonová jádra. Jedná se o čtyři jádra 

sloužící jako schodišťový prostor a prostor pro výtahy. Vodorovnou tuhost zajišťují navržené 

stropní konstrukce. 

2.3.2 Část konstrukce s válcovou střechou  

Tato vyčnívající konstrukce je ztužena dvěma podélnými svislými střešními ztužidly, 

stěnovými ztužidly v příčném i podélném směru a příčným střešním ztužidlem (Obr. 2). 

 

 

Obr. 2: Model ztužení válcové střechy 

 

Trubkové podélné svislé ztužidlo je navrženo jako TR89x5. Toto ztužidlo pomáhá 

zajišťovat spodní pás trubkových vazníků a omezuje jejich vzpěrnou délku.  

Dále se podél štítových stěn nachází příčné (větrové) ztužidlo ve střešní rovině. Tato 

konstrukce slouží k přenesení vodorovné vnější síly působící podél budovy a zajištění 

tlačených pásů vazníků proti vybočení. Pásy tohoto ztužidla jsou tvořeny konstrukcí horního 

pásu trubkového vazníku, resp. krajním obloukem IPE180. Diagonály jsou navrženy jako 

L70x6, svislice ztužidla jsou tvořeny horními pásy vaznic.  
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Ve svislém směru je konstrukce ztužena příčnými a podélnými trubkovými stěnovými 

ztužidly. Tato ztužidla přenášejí zatížení větrem ze střešních ztužidel a také síly od tlaku a 

sání na plášť objektu. Svislé pruty stěnových ztužidel jsou tvořeny obvodovými sloupy.  
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3 ZATÍŽENÍ 

Návrh zatížení byl proveden dle ČSN EN 1991 Zatížení konstrukcí. 

3.1 Stálé zatížení 

V rámci stálého zatížení byl uvažován vliv vlastní tíhy konstrukce, tíha obvodového a 

střešního pláště budovy. Dle příslušné normy byla stanovena návrhová hodnota zatížení. Dílčí 

součinitel zatížení je v tomto případě uvažován γ = 1,35. Veškeré výpočty zatížení jsou 

podrobně uvedeny ve statickém výpočtu.    

3.2 Proměnné zatížení 

3.2.1 Zatížení sněhem 

Dle mapy sněhových oblastí pro území ČR se řešený objekt nachází v V. sněhové oblasti. 

Charakteristická hodnota zatížení sněhem sk = 2 kN/m2.  

3.2.2 Zatížení větrem 

Dle mapy větrných oblastí pro území ČR se řešený objekt nachází ve II. větrné oblasti. 

Základní rychlost větru pro tuto oblast vb = 25 m/s.  

3.2.3 Užitné zatížení 

Kategorie C2: plochy se zabudovanými sedadly, např. plochy v kostelech, divadlech nebo 

kinech, v konferenčních sálech, přednáškových nebo zasedacích místnostech, nádražních a 

jiných čekárnách. Charakteristická hodnota proměnného zatížení qk = 3 kN/m2. 
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4 MATERIÁLY  

- Ocelová konstrukce 

S235JR 

- Připojovací šrouby M 5.6 

fub = 500 MPa 

fyb = 300 MPa 

- Betonové konstrukce 

Beton třídy C25/30 

Betonářská výztuž B500B 
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5  VÝROBA A MONTÁŽ  

Navržené prvky konstrukce budou vytvořeny ve výrobním závodě dle výrobní 

dokumentace. Vše proběhne ve shodě s ČSN EN 1090-2: Provádění ocelových konstrukcí a 

hliníkových konstrukcí. Část 2: Technické požadavky na ocelové konstrukce a ČSN 73 2611: 

Mezní úchylky rozměrů ocelových konstrukcí. Jednotlivé ocelové prvky budou opatřeny 

základním protikorozním nátěrem. 

Navržené díly konstrukce budou dopraveny na místo stavby silniční dopravou. Během 

transportu musí být zajištěna stabilizace nákladu s omezením deformace či poškození. 

Maximální délka jednoho dílce je v případě krajních sloupů 12 m. Zbylé konstrukce jsou 

v případě větších rozměrů rozděleny montážními styky. Montážní styk je navržen v případě 

vnitřních sloupů a střešního vazníku.   

Realizace ocelové konstrukce nastane po zhotovení a vytvrdnutí železobetonových částí 

haly. Nejprve budou osazeny kloubově uložené sloupy konstrukce na místo přikotvených 

patních plechů. Dále budou jeřábem vyzvednuty a přes čelní desku ke sloupům přišroubovány 

průvlaky. Průvlaky budou v průběhu montáže podepřeny. Následuje montáž spřažených 

ocelobetonových stropnic, které v průběhu montáže podepřeny nejsou. Na závěr bude 

provedeno ztužení střešní konstrukce válcové střechy a opláštění budovy.  

Během montáže je třeba sledovat průhyby a posuny hlavních prvků a montáž provádět tak, 

aby vždy byla zajištěna stabilita celé konstrukce. Během montáže nesmí být sestavované 

konstrukce poškozeny nebo zdeformovány nad přípustné tolerance. Po dokončení montáže je 

třeba provést kontrola všech spojů.    
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6  PROTIKOROZNÍ OCHRANA 

Protikorozní ochrana konstrukce je navržena dle platných norem ČSN EN ISO 12944-1: 

Nátěrové hmoty – Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 

systémy. Všechny navržené prvky konstrukce se nachází v interiéru budovy, kde nedochází 

ke vzniku agresivního či vlhkého prostředí. 

Dle zmíněné normy je budova zařazena do Stupně korozní agresivity: C2 – nízká – 

prostory s občasnou kondenzací. Předpokládaná životnost navržené ochrany spadá do 

kategorie střední (M) – 5 až 15 let. Pro danou konstrukci byl zvolen nátěrový systém ISO 

12944-5/A2.02 s požadovanou tloušťkou vrchního nátěru 120 µm.  

Realizace protikorozní ochrany předpokládá jeden až dva dílenské základové nátěry a dále 

2-3 vrchní nátěry provedené po montáži jednotlivých prvků konstrukce. 
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7  PROTIPOŽÁRNÍ OCHRANA 

Není předmětem řešené diplomové práce. 
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