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Anotace

Diplomova prace se zabyva statickym navrhem budovy spole¢enského centra v Trutnové.
Predmétem préce je ndvrh a posouzeni ocelové konstrukce tohoto objektu. Jednd se o objekt
skeletového konstrukéniho systému s obdélnikovym ptidorysem o rozmérech 30,3 x 48,1 m.
Soucasti vypoctu je navrh zastieSeni a staticky vypocet hlavnich nosnych prvkt. V praci je také

uveden navrh ztuzeni.

Vysledkem prace je technickd zprava a vykresova dokumentace vcetné teSeni nékolika

detailti. Vypocet je proveden dle piisluinych evropskych norem CSN EN.

Kli¢ova slova

ocelova hala, skeletovy systém, pruvlak, sloup, sklenéna fasada, obloukova stiecha

Annotation

This diploma thesis deals with the static design of the multipurpose cultural centre in
Trutnov. The subject of the thesis is the design and assessment of the steel structure of this
building. The building has a skeleton structure system with a rectangular ground plan of
dimensions 30,3 x 48,1 m. Part of the calculation is the roof design and the static calculation of
the main bearing elements. The thesis also provides the design of components which ensure the

sufficient stiffness of the construction.

The result of the thesis is the technical report and the drawing documentation, including the
solution of several details. The calculation is carried out according to the relevant European
standards CSN EN.
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1 UvoD

Resenym objektem statického vypoétu je spoleenské centrum Trutnovska pro kulturu a

volny ¢as. Cilem prace je navrh a posouzeni konstrukce budovy tohoto centra.

Jedna se o ocelovou halu skeletového systému (Obr. 1). Hala ma jedno podzemni podlazi
slouzici pro parkovani. Nadzemni ¢ast konstrukce je tvofena tfemi patry s hlavnim ovalnym
salem piiblizné uprostfed. Jedna se o multifunkéni prostor vyuzitelny jako koncertni sal,
divadlo ¢i galerie. Hlavni sal je zastfeSen prosklenou valcovou stfechou o padorysnych
rozmérech 16,3x25,8 m. Tato ¢ast stiechy ma svtj vrchol ve vysce 15,5 m. Zbyla ¢ast stiechy

3.NP je tvoiena plochou stiechou zakoncenou atikou ve vysce 12,5 m.

Celkova dispozice objektu je tvofena obdélnikovym pldorysem o rozmérech 30,3x48,1 m.
Ocelovou konstrukci tvoti kloubové ulozené sloupy s pruvlaky v podélném sméru a na né
kolmé stropnice. Osové vzdalenosti sloupt a priavlaka jsou proménné. Konstrukéni systém je

V podélném sméru symetricky.

Konstrukce je po vysce ztuzena zelezobetonovymi jadry se schodisti a vytahy. V piipadé

vy¢nivajici valcové stiechy je ztuzeni zajisténo pomoci stéesnich a st€énovych ztuzidel.

Podzemni patro po obvodé tvofi suterénni Zelezobetonové stény. Zbyvajici nosnou
konstrukci podzemniho podlazi, poskytujici maximalni dispozi¢ni vyuziti z hlediska
parkovani, tvofi opét ocelové sloupy s pravlaky a stropnicemi. Objekt je zalozen formou bilé

vany z vodoneprospustného betonu.

Obvodovy plast budovy je tvofen dvéma typy fasady. Celni fasada s hlavnim vstupem do
budovy z ptilehlého namésti je prosklena. Fasadu tvoii nosna konstrukce sloupko-pii¢kového
systému s izola¢nimi dvojskly. Podélné fasady ze severu a jihu budovy jsou prosklené po

délce vnitiniho salu, zbylou ¢ast tvofi lehky obvodovy plast’ s dievénym obkladem.



Obr. 1: 3D model konstrukce



2 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCE

2.1 Vodorovné konstrukce

Podzemni podlazi objektu je zaloZzeno formou bilé¢ vany. Navrzena deska ma tloustku 600
mm. Podlaha podzemniho podlazi je vzhledem Kk pojizdné funkci oSetfena epoxidovym
natérem. Konstrukéni vyska podlazi ¢ini 4 m. Strop mezi 1.PP a 1.NP je navic zateplen diky
pfechodu mezi vytapénym prostorem vstupniho podlazi a nevytapénym prostorem

podzemnich garazi.

Nasledujici stropy nadzemnich podlaZzi jsou tvofeny sadrokartonovym podhledem. Stropni
konstrukce se sklada z nosnych pravlakd IPE300 uloZenych v podélném sméru objektu.
Kolmo na pruvlaky jsou nasledné priSroubovany stropnice profilu IPE200. Stropy jsou
navrzeny jako spfazené ocelobetonové. Jejich konstrukci dale tvofi trapézovy plech
TR50/262,5 spfazeny se stropnici pomoci trnt o praméru 15,8 mm po dvojicich do kazdé

viny. Nasleduje skladba tézké plovouci podlahy.

Ve 3.NP je po obvodé hlavniho salu realizovana plocha, jednoplastova, nepochozi stiecha

s klasickym potadim vrstev. Tato ¢ast stfechy je zakoncena atikou ve vysce 12,5 m.

Prostfedni c¢ast budovy je tvofena ovalnym silem zastieSenym vyCnivajici valcovou
stfechou se sklenénou fasadou. Konstrukce stfechy je vynesena piihradovymi trubkovymi

vazniky a déle ztuzena. Kolmo na vazniky jsou ulozeny plnosténné vaznice IPE240.

2.2 Svislé konstrukce

Svisla konstrukce objektu je tvofena v podzemnim podlazi po obvodé suterénnimi
Zelezobetonovymi vodonepropustnymi sténami tl. 200 mm v ramci zalozeni formou bilé
vany. V 1.PP se dale nachazi ocelové sloupy profilu HEB120 v mist¢ hlavniho salu

Vv nasledujicich podlaZzich.

Zbylé svislé nosné konstrukce tvoii ocelové sloupy. Tyto sloupy jsou kloubové ulozeny.
Krajni sloupy budovy jsou realizovany jako jeden prvek o délce 12 m a profilu HEB240.
Vnitini sloupy jsou pak montazné rozdéleny na dva dily. Tyto dily maji délku 11 a 8,5 m a
profil HEB160, resp. HEB200. Profily sloupti jsou proménné v zavislosti na pusobicim

zatiZzeni.



2.3 ZtuzZeni

2.3.1  Cast konstrukce s plochou stitechou

Svislé ztuzeni konstrukce zajist'uji navrzena zelezobetonova jadra. Jedna se o Ctyfi jadra
slouzici jako schodist'ovy prostor a prostor pro vytahy. Vodorovnou tuhost zajist'uji navrzené

stropni konstrukce.

2.3.2  Cast konstrukce s valcovou stifechou

Tato vyénivajici konstrukce je ztuzena dvéma podélnymi svislymi stieSnimi ztuzidly,

sténovymi ztuzidly v pfi¢ném i podélném sméru a pficnym stie$nim ztuzidlem (Obr. 2).

Obr. 2: Model ztuzeni valcové stiechy

Trubkové podélné svislé ztuzidlo je navrZzeno jako TR89x5. Toto ztuzidlo pomaha

zajist'ovat spodni pas trubkovych vaznikd a omezuje jejich vzpérnou délku.

Dale se podél stitovych stén nachazi pricné (vétrové) ztuzidlo ve stie$ni roviné. Tato
konstrukce slouzi k pfeneseni vodorovné vnéjsi sily pusobici podél budovy a zajiSténi
tlacenych past vaznikl proti vyboceni. Pasy tohoto ztuzidla jsou tvofeny konstrukci horniho
pasu trubkového vazniku, resp. krajnim obloukem IPE180. Diagonaly jsou navrzeny jako

L70x6, svislice ztuzidla jsou tvofeny hornimi pasy vaznic.
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Ve svislém sméru je konstrukce ztuzena piiénymi a podélnymi trubkovymi sténovymi
ztuzidly. Tato ztuzidla pfenaseji zatizeni vétrem ze stiesnich ztuzidel a také sily od tlaku a

sani na plast’ objektu. Svislé pruty sténovych ztuzidel jsou tvofeny obvodovymi sloupy.



3 ZATIZENI

Navrh zatiZeni byl proveden dle CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukci.

3.1 Stalé zatizeni

V ramci stalého zatizeni byl uvazovan vliv vlastni tihy konstrukce, tiha obvodového a
stiesniho plasté budovy. Dle piislusné normy byla stanovena navrhova hodnota zatizeni. Dil¢i
soucinitel zatizeni je vtomto piipadé uvazovan y = 1,35. Veskeré vypolty zatizeni jsou

podrobné¢ uvedeny ve statickém vypoctu.
3.2 Proménné zatiZeni

3.2.1 Zatizeni snéhem
Dle mapy snéhovych oblasti pro uzemi CR se feSeny objekt nachazi v V. snéhové oblasti.
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 2 kN/m?.
3.2.2 Zatizeni vétrem
Dle mapy vétrnych oblasti pro tizemi CR se feSeny objekt nachazi ve Il. vétrné oblasti.
Zakladni rychlost vétru pro tuto oblast vp = 25 m/s.
3.2.3  Uzitné zatiZeni

Kategorie C2: plochy se zabudovanymi sedadly, napt. plochy v kostelech, divadlech nebo
kinech, v konferen¢nich séalech, prednaskovych nebo zasedacich mistnostech, nadraznich a

jinych &ekarnach. Charakteristicka hodnota proménného zatizeni qx = 3 KN/m?2.



4

MATERIALY

Ocelova konstrukce

S235JR
Ptipojovaci Srouby M 5.6

fub = 500 MPa

fyb = 300 MPa
Betonové konstrukce

Beton tiidy C25/30

Betonaiska vyztuz BS00B



5 VYROBA A MONTAZ

Navrzené prvky konstrukce budou vytvoieny ve vyrobnim zavodé dle vyrobni
dokumentace. Ve probéhne ve shodé s CSN EN 1090-2: Provadéni ocelovych konstrukei a
hlinikovych konstrukei. Cést 2: Technické poZzadavky na ocelové konstrukce a CSN 73 2611:
Mezni uchylky rozmért ocelovych konstrukci. Jednotlivé ocelové prvky budou opatieny

zakladnim protikoroznim natérem.

Navrzené dily konstrukce budou dopraveny na misto stavby silni¢ni dopravou. Béhem
transportu musi byt zajiSténa stabilizace nakladu s omezenim deformace ¢i poskozeni.
Maximalni délka jednoho dilce je v pfipadé krajnich sloupt 12 m. Zbylé konstrukce jsou
Vv ptipadé vétsich rozmérl rozdéleny montaznimi styky. Montazni styk je navrzen v piipadé

vnitinich sloupti a stfesniho vazniku.

Realizace ocelové konstrukce nastane po zhotoveni a vytvrdnuti Zelezobetonovych ¢asti
haly. Nejprve budou osazeny kloubové ulozené sloupy konstrukce na misto ptikotvenych
patnich plecht. Dale budou jetdbem vyzvednuty a ptes ¢elni desku ke slouptim pfisroubovany
priavlaky. Pravlaky budou v pribéhu montaze podepieny. Nasleduje montaz sptfazenych
ocelobetonovych stropnic, které v prubéhu montadze podepfeny nejsou. Na zavér bude

provedeno ztuZeni stfe$ni konstrukce valcové stiechy a oplasténi budovy.

Bé&hem montaZze je tieba sledovat prithyby a posuny hlavnich prvka a montaz provadét tak,
aby vzdy byla zajiSténa stabilita cel¢ konstrukce. B€hem montdze nesmi byt sestavované
konstrukce poskozeny nebo zdeformovany nad ptipustné tolerance. Po dokonceni montaze je

tteba provést kontrola vSech spojti.
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6 PROTIKOROZNI OCHRANA

Protikorozni ochrana konstrukce je navrzena dle platnych norem CSN EN ISO 12944-1:
Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy. VSechny navrzené prvky konstrukce se nachazi v interiéru budovy, kde nedochazi

ke vzniku agresivniho ¢i vlhkého prostiedi.

Dle zminéné normy je budova zafazena do Stupné korozni agresivity: C2 — nizka —
prostory s obcasnou kondenzaci. Predpoklddand zivotnost navrzené ochrany spada do
kategorie stfedni (M) — 5 az 15 let. Pro danou konstrukci byl zvolen natérovy systém ISO
12944-5/A2.02 s pozadovanou tloustkou vrchniho natéru 120 pm.

Realizace protikorozni ochrany piedpoklada jeden az dva dilenské zakladové natéry a dale

2-3 vrchni natéry provedené po montazi jednotlivych prvki konstrukce.
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7

PROTIPOZARNI OCHRANA

Neni predmétem feSené diplomové prace.
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1 UVOD

1.1 Popis objektu

Regenym objektem statického vypoctu je spolecenské centrum Trutnovska pro kulturu a

volny ¢as. Cilem préce je navrh a posouzeni konstrukce budovy tohoto centra.

Jedna se 0 ocelovou halu skeletového systému. Hala ma jedno podzemni podlazi slouzici
pro parkovani. Nadzemni ¢ést konstrukee je tvofena tfemi patry s hlavnim ovalnym salem
pfibliZzn€ uprostfed. Jednd se o multifunkéni prostor vyuzitelny jako koncertni sal. divadlo &
galerie. Hlavni sél je zastfeSen prosklenou vélcovou stfechou o piidorysnych rozmérech
16,3x25,8 m. Tato &ast stfechy ma sviij vrchol ve vysce 15,5 m. Zbyla &ast stiechy 3.NP je

tvotena plochou stfechou zakonéenou atikou ve vysce 12,5 m.

Celkova dispozice objektu je tvoiena obdélnikovym plidorysem o rozmérech 30,3x48,1 m.
Ocelovou konstrukei tvoii kloubové ulozené sloupy s privlaky v podélném sméru a na né
kolmé stropnice. Osové vzdalenosti sloupt a priivlakil jsou proménné. Konstrukéni systém je

v podélném sméru symetricky.

Konstrukee je po vySce ztuzena Zelezobetonovymi jadry se schodisti a vytahy. V piipadé

vyénivajici valcové stfechy je ztuZeni zajist&no pomocf stiesnich a sténovych ztuZidel.

Podzemni patro po obvodé tvoii suterénni Zelezobetonové stény. Zbyvajici nosnou
konstrukci  podzemniho podlazi, poskytujici maximalni dispoziéni vyuZiti z hleciska
parkovani, tvoi{ opét ocelové sloupy s priivlaky a stropnicemi. Objekt je zaloZen formou bilé

vany z vodoneprospustného betonu.

Obvodovy plast’ budovy je tvofen dvéma typy fasady. Celni fasada s hlavnim vstupem do
budovy z pfilehlého namésti je prosklena. Fasadu tvofi nosna konstrukee sloupko-piickového
systému s izola¢nimi dvojskly. Podéln¢ fasady ze severu a jihu budovy jsou prosklené po

délce vnitiniho salu, zbylou &ast tvoti lehky obvodovy plast s dievénym obkladem.
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1.2 Konstrukcni systém

Stropni kce 1.PP 3
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Stropni kce 2.NP
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Stresni kce 3.NP - ¢4st: valcova stiecha
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1.3 Statické schéma konstrukce:

Pfihradovy vaznik

L

Pricny fez 1-1

o

70

.

+15,500
B +14,100 ]
+12,000 1 . o ]
o
+8000/h 3 NP 4 A N |
o o i’ = __
+4,000 i 2 NP I L =i
.
7 7B
J.cad 1.NP i
@ D D O 4

LER

_
.

7
O

Multifunkenil kulturni centrum v Trutnové STR. +



CVUT Fakulta stavebni

K134 Katedra oc

elovych a dfevénych konstrukci

Statické schéma konstrukce:
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1.4 3D model konstrukce

Multifunkcni kulturni centrum v Trutnové STR. 1
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kapitola 2:
KLIMATICKE ZATIZENI OBJEKTU

Multifunkcni kulturni centrum v Trutnove STR.
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CVUT Fakulta stavebni
K134 Katedra ocelovych a drevenych konstrukci

3.1 Stfesni konstrukce valcové strechy

Schéma zastreseni

trubkovy prihradovy vaznik

plnostenna IPE vaznice
podélné svislé stiesni ztuzidlo
podélné sténoveé ztuzidlo
pricné stresni ztuzidlo

pricné sténové ztuzidlo

krajni oblouk IPE

ERERNRO[

Multifunkéni kulturni centrum v Trutnoveé STR.
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Stredni konstrukce | ¢ast: valcova stiecha

I
4
16 300

g 4800 4 8 100 Y 8 100 p 4800
4 25 800 y
(V1) Plnosténn4 vaznice IPE - spojity nosnik
4 JAN AN AN AN
, 4800 . 8100 ; 8 100 , 4800 ;
] 1 A 4 T
@ Trubkovy prihradovy vaznik

| |

; 16 300 ;

1 7
(v3)  Krajni oblouk - IPE

y 5 000 | 6 300 y 5 000 .

1 G A *
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CVUT Fakulta stavebni

K134 Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

{ »
J

SCHEMA ZATIZENI VAZNICE VETREM:

Podélny vitr

fffffffffffffffff

L - e e e

F
= i A =
(1630, 3170 8 100 y 4750, 3350 , 4800
Pricny vitr
B -— o =
C

E 3 150 y
16 300

A
i Zp =l
- 4 800 v 8 100 L 8 100 y 4 800 y
7[‘ A L] 4 4
L
W
£ VAN ¥ AN AN
L 4 800 v 8 100 i 8100 y 4 800 L
1 A ] 7 7
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CVUT Fakulta stavebni
K134 Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Staticky vypocet v programu SCIA Engineer

Rozhodujici kombinace zatéZovacich stavi:
stalé zatizeni + snih

My (kNm):
: 1 :
- . R z
'3 9 < &
o oo o
u o o 0
N ;f} i“ | =
f A
TVL“- .—\/f/l\\\ //r [\\\ /f 1 \
A=A FaY a oo A
E £ E £
> 4 z X
) x X )
i} © © )
o ;) : -
@ 4
U, (mm);
N £
ﬂ £
b
4=V ol o — T
e
£
o
0
o™
|
STR.
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K134 Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

3.1.2.2 Rozhoduijici vysledky vnitinich sil

Prihradovy vaznik

Rozhoduijicl kombinace zatéZovacich stavl:
COT1: stéle zatizeni (ZS1) + nenavaty snih (ZS3)

Posouzena je také kombinace zatéZzovacich stavd

CO4: minimalni stalé zatizeni (ZS2) + pricny vitr (Z56), kdy dochazi k
namahani dolniho pasu tlakem a horniho pasu tahem diky sani vetru.
Posuzované prvky:

SVISLY PRVEK

DIAGONALA (tlak)

HORNI PAS

DIAGONALA (tah)

©® o0

DOLNI PAS

Multifunkéni kulturni centrum v Trutnoveé STR. =7



CVUT Fakulta stavebni
K134 Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Staticky vypocet v programu SCIA Engineer

Rozhodujici kombinace zatéZzovacich stavil:
CO1: stalé zatizeni (ZS1) + nenavaty snih (ZS3)

N (kN):

1: tlaceny svisly prvek
Nmax1 = -56,34

2: tlacena diagonala
Nmax,Z = -136,36

3: tlaceny horni pas
Nmax3 = -363,27

4: tazena diagonéla
Nmaxr4 = 293,29

5: tazeny dolni pas
Nyisis = 336,04

N

kil

: =
: &
VAN
P, v 4
NG

o Extrémy vnitfni normalove sily N:

kN

kN

kN

kN

kKN

Multifunkéni kulturni centrum v Trutnové
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Staticky vypocet v programu SCIA Engineer

Rozhodujici kombinace zatéZovacich stavi:

CO4: minimélni stalé zatizeni (ZS1) + pricny vitr (Z56)

N (kN):
o
- d
i
Extrémy vnitfni normaélové sily N:
\ 6: tlaceny dolni pas
A
\ Ny = -13,42 kN
L1 L]
z — 7: tazena diagonala
) E—
P " [ | Nrmax7 = 8,93 kN
%‘n& . [
o - G G
o 8: tazeny horni pas
- ;
2V Ninaxs = 14,04 kN
x 1\. |
8 A\ |
o N =
A
—— ';\\ ,,_u X
] S _— i
[ | wiee -
4 —
~
1 —
-t
:y X 7 —
7o) &
=
[ nvars-
[~ \\"\?
\j
— A \\)l
[5:3 i '
" SO
1,5«-.04‘( ‘ '-‘;f/
w‘\\u‘ie.
*a,,
;'[{{
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CO1: stalé zatizenf (ZS1) + nenavaty snih (ZS3)

A. TLACENE PRUTY

(1) SVISLY PRVEK

zvaleny profil: TR 70x4

i {[mm] 23,4
Amm?] 829

A b ® X Neg [kN] Nz [kN]
Ler, Imm] 2337 99,872 1,004 1,156 0,621 121,01 = 56,34
Lerz [mm] 2337
o 0,21

A

93,9 TR70x4 . VYHOVUIE
(2) DIAGONALA
zvoleny profil: TR 102x4
i[mm] 347
Almm? 1232

A o v Nis [kN] Nea [kN]
L, [mm] 3751 108,098 1,151 1,263 0,562 16258 > 136,36
L(,r,z [mm] 3751
o 0,21

M

93,9 TR102x4 .. VYHOVUIJE
(3) HORNI PAS
zvoleny profil: TR 133x5
i [mm] 45,3
Amm?] 201

b ® bt Np. [kN] Niq [kN]
Ler, [Imm] 3150 69,536 0,741 0,831 0828 39124 > 36327
Lere [Mm] - 3150
o 0,21

A

93,9 TR133x5  ..VYHOVUIE

B. TAZENE PRUTY

(4) DIAGONALA

zvoleny profil: TR 70x4
Neo (kN] 293,29

Ni v [KN] 360,62

AlmmT  g29

A 126,838
Le [mm] 2968

i [mm] 234

(5 DOLNI PAS

Ny ga > Neg
A = L/i (cca 200)

TR70x4 ..VYHOVUIE

zvoleny profil: TR 10214
Neg [(kN] 338,04
Ny g [kN] 53592

Almm 1232
A 90,778
Lo [mm] 3150
i [mm] 34,7

N; zg > Neg
A =L/ (cca 200)

TR102x4  _VYHOVUIJE



CO4: minimalni stalé zatiZenf (ZS2) + prieny vitr (ZS6)

A. TLACENE PRUTY

(5) DOLNI PAS

a. vwwbogeni z roviny
zvoleny profil: TR 102x4

i [mm] 34,7
A[mm?] 1232

A 4 ] X Np.; [kN] Neg [kN]
La,z [mm] 6300 181,556 1934 2,551 0,237 68,68 13,42
o 0,21

M

93,9 TR 102x4 . VYHOVUIJE

b. vybogeni v roving
zvoleny profil: TR 102x4
i [mm] 34,7
Almm] 1232

A A ® X N [kN] Nea [kN]
Lery [Mm] - 3150 90,773 0,967 1,048 0,689 19940 > 13,42
o 0,21

M

93.9 TR102x4 . VYHOVUIE

B. TAZENE PRUTY
(2) DIAGONALA
zvoleny profil: TR 70x4
Neg [kN] 8,93
Ny ra [kN] - 360,62
Almm]  g29 Ny pat > Niy
A 160,299 A = L/i (cca 200)
Lee Imm] 3751
i [mm] 23,4 TR70x4 . VYHOVUJE
(3) HORNI PAS
zvoleny profil: TR 102x4
Nes [kN] 14,04
Ny pg [KN] 535,92
Almm] 1232 Ny gt > Ny
A 75,159 A = L/i (cca 200)
Le [mm] 2608

i [mm] 34,7

TR 102x4

VYHOVUIE



CVUT Fakulta stavebnf
K134 Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Staticky vypocet v programu SCIA Engineer

Mezni stav pouzitelnosti:

U, (mm):

max. posun u; = 45 mm

o  J— —

Multifunkeni kulturni centrum v Trutnove STR.



CVUT Fakulta stavebnf ﬂ%ﬁ\g
K134 Katedra ocelovych a drevenych konstrukef / AES
© p i T ‘ E
~ ks i A o e :‘ }
. “ﬂ“ 2
""_‘\ A Sy
i< -

Multifunkéni kulturni centrum v Trutnové STR. 42



CVUT Fakulta stavebni
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Vysledné profily prvk( vazniku:

TR 70x4

2

)
)
+7

1R 70x4

TR 133x5
TR 102x4

g
S
&

TR 70x4

s
%o
I
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CVUT Fakulta stavebni
K134 Katedra ocelovych a dfevénych konstrukcf

SCHEMA ZATIZENI KRAINIHO OBLOUKU VETREM:

Podélny vitr
; i = & e
/ sy ]
O
vy i
7 . 1
% . ® H |
% .
: H |
| T
2
s
//“g --------------------------------------------
%
) - - - Al
§ 2400 4 2400 4 8 100 jAT50 _ , 3360 , 4800
PfiCny vitr
. o & i S
| —
?/7"* -------------------------------------------- 1

fe
BN
[ee]
(=)
(=)
e

8 100 ; 8 100 ¥ 4 800 ¥
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CVUT Fakulta stavebni
K134 Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Staticky vypocet v programu SCIA Engineer

Rozhodujici kombinace zatézovacich stavi:
stalé zatizeni + snih

My (kNm):

U, (mm):

Multifunkéni kulturni centrum v Trutnove STR. &5
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