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Abstrakt

Diplomova prace Klimaticky neutralni bytovy dim se zabyva néavrhem
energetického konceptu a stavebniho feSeni bytového domu v souladu se stanovenym
emisnim pozadavkem na celkové provozni a svazané emise CO2ekv.. Emisni pozadavek
na navrh klimaticky neutralniho domu vychazi z piijeti Patizské dohody o zméné klimatu
v roce 2015 a nasledné ze zpravy The Emissions Gap Report 2018. Diplomova prace se
na svém zacatku vénuje vypoctu emisniho pozadavku pro klimaticky cil 1,5 °C a 2,0 °C.
Pot¢ je provedeno environmentdlni vyhodnoceni stavajiciho bytového domu
dle metodiky SBToolCZ. Environmentalni hodnoceni se sklada z vypoctu energetické
narocnosti objektu a vypoctu svazané energie v konstrukcich. Na zékladé hodnoceni jsou
navrzena opatieni, kterd vedou ke sniZeni provoznich a svazanych emisi. Navrzena
opatfeni jsou kombinovana do vyslednych variant S cilem splnit emisni pozadavek.
Zavérem je provedeno porovnani vyslednych variant a je provedena diskuze o jejich
realizovatelnosti v podminkach CR. Price je doplnéna o vykresovou dokumentaci
k environmentalné Setrné dievostavbé v podrobnosti pro stavebni povoleni.

Z vysledkt prace vyplyva, ze hodnoceny bytovy diim pfesahuje hranici emisniho
pozadavku o 2,5nasobek, pii¢emz pomér ro¢nich provoznich a svdzanych emisi €ini 4:1.
Opatfeni tedy musi sméfovat piredevsim na Usporu emisi v technickych systémech.
Pro splnéni emisniho poZadavku je nejsnazsim feSenim volba nizko emisniho zdroje tepla
vV podobé kotle na dfevni biomasu. V pfipadé, Zze hlavnim zdrojem tepla je typicky
plynovy kondenza¢ni kotel, musi byt navrZzena dfevostavba s velmi nizkou potiebou
energie a musi byt doplnéna o fotovoltaické a fototermické systémy, aby byla splnéna

hranice emisniho poZadavku.

Klicova slova
Globalni oteplovani, Pafizskd dohoda, sklenikové plyny, environmentalni profil,

energeticka narocnost, obnovitelné zdroje energie, bytovy dim, SBToolCZ



Abstract

This Diploma Thesis called Climate neutral residential house deals with
the design of the energy concept and structural solution of the residential house
in accordance with the set emission requirement for total operating and bound COgzekv.
emissions. The set emission requirement of climate neutral residential house is deduced
from The Paris agreement of climate change taken place in 2015 and subsequently
from The Emissions Gap Report 2018. At the beginning the Diploma thesis deals with
the calculation of the emission requirement for the climate target of 1.5 °C and 2.0 °C.
Then the environmental assessment of the existing residential house is carried out
according to the SBToolCZ methodology. The environmental assessment consists
of calculating the energy requirment of the building and calculating bound energy
in structures. Based on the assessment, emission savers are proposed which lead
to a reduction in operating and bound emissions. The proposed emission savers are
combined into the final versions to satisfy the emission requirement. At the end,
a comparison of the final versions is made and a discussion of their suitability
in the Czech Republic conditions is done. The work is supplemented with drawing
documentation for environmentally friendly wooden construction at the extent
for building/structural permit.

The results of the thesis show that the assessed residential house exceeds
the emission requirement by 2,5 times, while the ratio of annual operating and bound
emissions is 4:1. Therefore the emission savers must be directed primarily at saving
emissions in technical systems. To satisfy the emission requirement, the easiest solution is
to choose a low emission heat source in the form of a wooden biomass incinerator.
The wooden structure with a very low energy requirement must be designed
and supplemented with photovoltaic and photothermal systems to satisfy the limit
of the emission requirement, in the case that a typical gas condensing incinerator is

the main source of heat.

Keywords
Global warming, The Paris Agreement, greenhouse gases, environmental profile, energy

requirement, renewable energy sources, residential house, SBToolCZ
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UVOD

Téma klimaticky neutralni dim mé zaujalo pfedevs§im z toho divodu, ze se
zabyva nejenom klasickym stavebné-technickym feSenim daného objektu v souladu
S dne$nimi vyhldskami a normami, ale zaroven zohledniuje znacné dopady stavebni
¢innosti na zivotni prostfedi. Inspiraci pro vybér tématu byly pfedevsim predndsky
v ramci magisterského pfedmétu Integrované navrhovani budov, kde jsem se setkal
S podrobnéjsi analyzou vlivai stavebnictvi na zivotni prostfedi, a také metodami,
které se tyto Vlivy snazi zmirnit, a to v souladu s dne$nimi vysokymi naroky
uzivatele na komfort bydleni. Struéné fe¢eno se jedna o navrhovani budov v souladu
s trvale udrzitelnym rozvojem.

Pozadavky na ndvrh klimaticky neutrdlniho domu vychazi z piijeti Patizské
dohody smluvnimi stranami Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu v prosinci roku
2015 a nasledné ze zpravy The Emissions Gap Report 2018, kterou vypracoval
Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC) a ptedlozil na Konferenci OSN o zméné
klimatu 2018 v Katovicich. Jednim z hlavnich cild Patizské dohody je vyrazné
snizeni produkce sklenikovych plynt a tim udrZzeni naristu pramérné globalni
teploty vyrazné pod hranici 2 °C oproti hodnotam pted primyslovou revoluci a usili
o to, aby narist teploty nepfekroc¢il hranici 1,5 °C oproti hodnotam
pted prumyslovou revoluci. The Emissions Gap Report 2018 kvantifikuje limity
emisi sklenikovych plynl pro scénafe nartstu primérné teploty pod 1,5 °C, 1,8 °C
a 2 °C do roku 2100. Scénaf narustu teploty pod 1,5 °C predstavuje limit produkce
sklenikovych plyni hodnotou 24 GtCO.e pro rok 2030. [1], [2]

Cilem této prace je vypracovat strucnou resersi klimatickych cilt pro 1,5 °C,
aplikovat je na podminky CR a na zikladé toho stanovit emisni pozadavky
na novostavbu bytového domu. Nasledné vyhodnotit stavajici stav bytového domu
a navrhnout novy energeticky koncept a stavebni feSeni domu tak, aby pozadavek
splnil, a provést zavérecné vyhodnoceni. Zéiroven bude vypracovana tvaha
o energetickych mixech CR a jejich vlivu na feSeni domu. Pro vyslednou variantu

zpracuji vykresovou dokumentaci v podrobnosti pro stavebni povoleni.
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1. PREDSTAVENI PROBLEMATIKY

1.1 Globalni oteplovani

Globalni oteplovani je zaznamenané zvySeni prumérné teploty klimatického
systému zem¢, které zapocalo na zacatku 20. stoleti. Piestoze je klimaticka zména
teploty pfirozenym jevem, ktery je ovlivnén napiiklad vzdalenosti Slunce od Zemé,
mnozstvim sopecné erupce a sklenikovych plynt, tak v soucasné dobé¢ se jedna o jev,
ktery je zplsoben ptevazné lidskou cinnosti. Na zdkladé védeckych poznatkl se
predikuje zvyseni globalni teploty do roku 2100 o dalSich 0,3 az 1,7 © C pro scénaf
S vyraznym snizovani emisi a 2,6 az 4,8 ° C pro scénaf s dneSnim vyvojem produkce
emisi. [3] Hlavnimi dutsledky globalniho oteplovani je znatelné tani ledovcu,
rozsifovani pousti, zvySeni vzdusné vlhkosti, zvysSeni hladiny oceanti, zvyseni teploty
vzduchu nad povrchem zemé a nad ocedny, ubytek snc¢hu, extrémni vykyvy
pocasi. [4] VSechny tyto procesy mohou mit katastrofické dopady na soucasné
fungovani lidské civilizace a nasi planety. Z nasledujici grafu je patrné, ze od konce

19. stoleti doslo ke zvyseni globalni teploty o cca 0,8 °C.

10 qubal Mean‘Estimatesl, based on Land anq Ocean Data

—s=— Annual Mean
0.8 ||—— Lowess Smoothing

0.6+
0.4+
0.2+
0.0+

-0.2¢

Temperature Anomaly (C)

-0.4}

NASA GISS
_01%80 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Obrazek 1 - Globalni stfedni teplota od roku 1880 do roku 2016, prevz. z [5]

Hlavnimi pfic¢inami globalniho oteplovani je spotieba fosilnich paliv, tézba

dieva v destnych pralesech a intenzivnéj$i chov hospodaiskych zvifat. Dusledkem
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téchto cCinnosti je obrovska produkce sklenikovych plynt, které zintenziviiuji

sklenikovy efekt. [6]

1.2 Sklenikovy efekt

Princip sklenikového efektu spociva v zadrzovani tepelné radiace ze
zemského povrchu viz Obrdzek ¢ 2. Cim vyssi je koncentrace sklenikovych plynti
Vv atmosfére, tim vice tepelné radiace zlstane v atmosféie. Pfirozeny sklenikovy efekt
je nezbytny pro fungovani zZivota na Zemi, bez sklenikového efektu by byla teplota
zemského povrchu ptiblizné o 33 °C nizsi. Soucasné koncentrace sklenikovych plynt
ve srovnani S koncentraci v preindustrialni dob¢ se rapidné zvysily viz Obrdzek ¢. 3.
Sklenikové plyny miizeme dle jejich pivodu rozdélit na pfirozené a antropogenni.
Mezi pfirozené patii vodni péra, oxid uhli¢ity a metan, do antropogennich fadime

oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, fluorované vodiky, freony a halony. [7]

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes Less heat escapes

into space’ ” into space

Obrazek 2 - Princip prirozeného a antropogenniho sklenikového efektu, prevz. z [8]

Stavebni sektor predstavuje 40% podil na celkové produkci emisi
sklenikovych plyni, piedev§Sim v zastoupeni CO,, coz znamena velky potencial
pro omezeni produkce sklenikovych plynt. [10] Z hlediska hodnoceni pozemnich
staveb muzeme produkci sklenikovych plynt rozdélit do dvou hlavnich fazi —
vystavby a provozu. V provozni fazi se jiz dnes zabyvame dislednym omezenim

spotfeby energie a vyuzivanim obnovitelnych zdrojii energie. Ve fazi vystavby se
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jedna o svazané emise konstrukénich materiald, které zahrnuji cely Zivotni cyklus
materialu od t€zby az po jeho likvidaci.

Concentrations of Greenhouse Gases from 0 to 2005

400 T T T T T T T 12000
—1180C0
Carbon Dioxode (CO,) ]
gi Methane (CH,) = 1600
o 350 - ——— Nitrous Oxide (N,0) 1
o i ] o
2 ] 1400 ‘é
c ] T
11200
é i &
~ 300 ]
8 —1000
1800
250 T e, 7L T 1 .1 16800
0 500 1000 1500 2000

Year

Obrazek 3 - Koncentrace sklenikovych plynt od roku 0 do 2005, prevz. z [9]

1.3 Klimatické cile a zavazky

Jiz zminéna Patizskd dohoda byla pfijata smluvnimi stranami Ramcové
umluvy OSN o zméné klimatu v prosinci 2015. Dohoda piedstavuje ustanoveni
Ramcové umluvy a po roce 2020 nahradi dosud platny Kjotsky protokol. Dohoda si
klade za cil zlepsit provadéni Ramcové tutmluvy OSN o zméné klimatu
a z dlouhodobého hlediska pfispét k udrZeni nartistu primémé globalni teploty
pod hranici alespoit 2 °C v porovnani s obdobim pifed primyslovou revoluci
a usilovat o udrzeni otepleni do 1,5 °C. Dohoda ukldda vSem smluvnim stranam
(. rozvinutym i rozvojovym stitlim) povinnost stanovit si vnitrostitni redukéni
zavazky a plnit je. Timto se zasadné liSi od platného Kjotského protokolu,
ktery redukéni zavazky vztahuje vyluéné na rozvinuté staty. K 15. lednu 2019
dohodu podepsalo 194 stati a Evropskd unie. 184 ze zminénych ¢lenii dohodu
ratifikovalo, pficemz téchto 184 ¢lent reprezentuje 89,3 % globalnich emisi. [1], [11]

Ceska republika jakozto ¢len EU se zavazala ke snizeni sklenikovych plynii
do roku 2030 o nejméné 40 % ve srovnani s rokem 1990. Dlouhodoby cil EU je
snizit do roku 2050 emise o 80 az 95 % proti roku 1990. Obecnym cilem je
dosahnout ve druhé poloviné 21. stoleti rovnovahy mezi vypousténymi emisemi a

emisemi piirozené pohlcovanymi v ptirod¢ tak, aby byly vysledné emise nulové. [12]
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1.4 Stanoveni emisnich poZadavkil na bytovy dum

Podkladem pro stanoveni emisnich pozadavki je Zvlastni zprava IPCC
ke globalnimu otepleni o 1,5 °C (dale ,,Zvlastni zprava IPCC*) a The Emissions Gap
Report 2018. Zvlastni zprava IPCC byla vypracovana na pokyn zasedajicich stath
na Klimatické konferenci v Patizi v roce 2015. Zvlastni zprava IPCC se zaméfuje
na dopady otepleni o vice nez 1,5 °C (oproti pfedindustrialni dob€) a scénaie
snizovani emisi sklenikovych plynd, které povedou ke splnéni nizsiho teplotniho cile
z Parizské dohody. Soucasné védecké studie a poznatky totiz poukazuji na to,
7e sméfovani ke splnéni cile 2,0 °C z Pafizské dohody je nedostate¢né z hlediska
ohroZeni existence malych ostrovnich statti a méné rozvinutych statt. Zprava hraje
klicovou roli pii rozhodovani stath o upravé svych emisnich cili v ramci
pravidelného ptezkumu, ktery podle Pafizské dohody probihd kazdych pét let
tj. 2020, 2025 a 2030. [13]

The Emissions Gap Report posuzuje nejnovejsi védecké poznatky o soucasné
a budouci produkci sklenikovych plyni a srovndva je s klimatickymi cili
stanovenymi Pafizskou dohodu. Zprava udava, ze pokud staty nezlepsi své ambice
a nedocili snizeni emisi v roce 2030 nad ramec svych zavazkl, nelze si jiz vyhnout
prekroceni hranice 1,5 °C. Sou€asné zavazky, jak jiZ bylo zminéno, jsou smétovany
na hranici 2 °C. Aby bylo dosazeno cile 1,5 °C, musi byt emise sniZeny o vice nez
polovinu z dnesnich hodnot, tedy z 54 GtCOze na 24 GtCO.e v roce 2030, nebo 0 25
% pfi splnéni hranice 2 °C, coz ¢ini hodnotu 40 GtCO2e pro rok 2030. [2], [14]
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Obrazek 4 - Grafické znazornéni mnoZstvi emisi pro jednotlivé scénare, prevz. z [2]
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14.1 Vypocet emisniho pozadavku pro 1,5 °C

Pro vy¢isleni potencialu globalniho oteplovani GWP je pouzit indikator emisi
sklenikovych plynti, tedy hmotnost rocni produkce plyni, které ptispivaji ke zmené
klimatu, vyjadiené pro globalni tcely obvykle v jednotce GtCOz exv/rok. Ekvivalentni
znamena, ze se nejedna pouze o emise CO», ale také o emise dalSich sklenikovych
plynil (napt. metanu, oxidu dusného), jejichz sklenikovy efekt je prepocitan pomoci
tzv. charakteriza¢nich faktord na troven efektu COa. [15]

Stanoveni emisniho pozadavku jsem se rozhodl provést pro oba klimatické
cile z Pafizské dohody, tedy pro 1,5 °C i 2 °C. Divodem je oteviena moznost
srovnani jejich dopadi na stavebné-energeticky koncept bytové domu. Konkrétné se
miiZe jednat o miru realizovatelnosti navrzenych opatieni v podminkich Ceské
republiky, o vysi investi¢nich naklad, o miru zasahu do stdvajicich konstrukci
objektu, vliv na provoz objektu a podobn¢.

Vypoclet je proveden na zaklad€ stanovenych limitl maximalniho mnoZstvi
vyprodukovanych ekvivalentnich emisich GtCOzekv pro rok 2030, které uvadi
The Emissions Gap Report 2018. Mnozstvi emisi bude vztazeno na celkovy
predpokladany pocet obyvatel pro rok 2030, ktery ¢ini dle odhadi 8,55 mld.
obyvatel. [16] Podil bytové vystavby na celkové produkci emisi CO2 v Ceské
republice dle studie Sance pro budovy &ini 23,35 %. Piestoze se jedna o emise CO;
a nikoliv CO2.kv, ve vypoctu uvazuji hodnotu 23,35 %, jelikoz CO2 je dominantnim
sklenikovym plynem (celkové zastoupeni ¢ini 81,81 %). Podrobny vypocet se vSemi

kroky je uveden v nasledujici tabulce. [15]
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KLIMATICKY CIiL 1,5°C 2,0°C
Limitni hodnoty emisi
24 40 GtCOy en/rok

dle Emissions Gap Report 2018
Pocet obyvatel v 2030 8,55 8,55 mld.
Prepocet na obyvatele 2,81E-09 4,68E-09 GtCO;,e/0s.rok

2,81 4,68 tCOyek/0s.rok
Podil bytového fondu 23,35 23,35 %
Prepocet 0,66 1,09 tCO2ex/0s.rok
Pocet najemniku 26 26 0s

EMISN{ POZADAVEK 17,04 28,40 tCO2ewlrok

Tabulka 1 - Stanoveni emisnich poZadavki pro klimatické cile 1,5 °C a 2,0 °C
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2. RESENY BYTOVY DUM

Projektovym podkladem pro diplomovou praci je navrhova studie
environmentalné Setrného resilientniho bytového domu RESBYy. Studie byla
zpracovana v ramci Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov UCEEB
pro projekt TACR a vychdzi zprojektu bytového domu RD Rymaiov v Brn&
v Hornich Herspicich. Pro ucely diplomové prace je prevzato pouze konstrukéni
a dispozicni feSeni. VSechny materidlové charakteristiky a systémy TZB jsou
navrzeny nov¢ tak, aby odpovidaly typické novostavbé bytovému domu a spliiovaly

normové tepelné-technické pozadavky na jednotlivé konstrukce.

2.1 Architektonické a dispozi¢ni FeSeni

Jedna se o Ctyfpodlazni nepodsklepeny objekt obdélnikovitého ptdorysu
S pultovou stfechou. Objekt je tvofen jednoduchou hmotou ve tvaru kvadru
s pultovou stiechou s vystupujicim rizalitem schodi$té na jedné z podélnych fasad.
Podnoz je opticky oddé€lena od vrchni stavby, hmota je rozehrana nepravidelnou
strukturou barevnych zavéSenych balkont. Orientace objektu viuci svétovym stranam
neni ve studii pfesné¢ definovana, proto jsem zvolil orientaci vstupu objektu na jizni
stranu s odklonem 0°. Vhodna orientace objektu miize byt feSena pozd€ji v ramci
optimalizaci energetické narocnosti objektu.

Provozné je objekt Clenén na vstupni Cast se schodiStém, obytné zony
ve 2. — 4. NP pristupné ze schodist¢ a dopliikové prostory v 1. NP s gardzemi
a skladovymi prostory pro jednotlivé bytové jednotky.

Obsah této kapitoly a snimky vykresového dokumentace jsou pievzaty
ze zminéné studie — Hodnoceni resilience modelového bytového domu ve variantach

pro projekt TACR TH02030797. [17]

Skladba bytli v posuzovaném resilientnim bytovém dome:

1. NP: Garaze a sklepni koje

2. NP: 3+KK, 1+KK, 2 x 2+KK
3. NP: 3+KK, 1+KK, 2 x 2+KK
4. NP: 4+KK, 2 x 2+KK
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Kapacitni a provozni ukazatele stavby:

U: Pocet uzivateli: U=26
B: Pocet bytovych jednotek: B=11
T: Pocet typil bytovych jednotek: T=4
L1: Pocet loznic pro 1 osobu: L1=2
L2: Pocet loznic pro 2 osoby: L2=15
JIZNI FASADA
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Obrazek 5 — Snimek jizni fasady, vstup do objektu
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Obrazek 6 — Snimek vychodni a zapadni fasady
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TYPICKE NADZEMNI PODLAZI
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Obrazek 7 — Snimek typického nadzemniho podlazi
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Obrazek 8 — Snimek prizemniho podlazi
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2.2 Stavebné konstruk<ni reSeni

Zakladni subkonstrukce

>

Zakladové konstrukce

- Betonoveé pasy do ztraceného bedneni

Svislé nosné konstrukce

- Zdené steny z keramickych tvarnic tl. 440 mm (prizemni podlazi) a tl. 300
mm (obvodové a vnitini nosné steny)

Stropni konstrukce

- Keramické stropni panely tl. 230 mm

Ptedsazené konstrukce

- Lehké ocelové zavésené balkony

Konstrukce schodisté

- Prefabrikované ZB schodisté

Nosna konstrukce stiechy

- Dvouplastova drevena pultova stiecha s provétravanou dutinou

Kompleta¢ni konstrukce

>

Vnitini délici konstrukce

- Pricky z keramickych tvarnic tl. 150 mm

Svisly obvodovy plast budovy véetné€ vyplni otvora

- Nosné stény z keramickych tvarnic tl. 300 a 450 mm, okenni vyplné tvori
izolacni dvojsklo

Skladba stfesniho plasté

- Provétravana skladba s keramickou skladanou krytinou

Podlahy

- Skladba podlah je realizovana jako tézka plovouct podlaha

Podhledy a povrchy na vodorovnych konstrukcich

- Prevazne omitnuté Stropy s vapenosadrovou omitkou

Vnitini povrchy na sténéch

- Vnitrni vdpenosadrové a vdpenocementové omitky, lokalne SDK
konstrukce Vv podobé instalacnich predstén pro rozvod technickych

systemu (voda, kanalizace)
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2.3 ReSeni TZB systémii

» Vytapéni
- Centralni dvoutrubkova protiprouda soustava s deskovymi otopnymi
telesy. Zdrojem tepla je plynovy kondenzacni kotel.
» Chlazeni
- Neni v objektu realizovano.
» Priprava TV
- Priprava teplé vody je zajisténa centralnim zasobnikem o objemu 750 |,
ktery je napojen na plynovy kondenzacni kotel. Stoupaci rozvodné potrubi
je doplnéno cirkulacnim obvodem.
» Vétrani
- Veétrani je prirozené. V prostorach nejvetsi produkce skodlivin WC,
koupelny a kuchyné je instalovano podtlakové vétrani. Privod vzduchu je
zajistén vetracimi Stérbinami v oknech a v obvodovych sténdch.
» Osvétleni
- Osveétleni je zajisténo kombinaci Zarovkovych a zarivkovych svitidel.
» Kanalizace, vodovod, plynovod
- Standardni reSeni
» Elektro silnoproud, slaboproud

- Standardni reseni

2.4 Skladby hlavnich konstrukei

SO1 — Sténa obvodova €. 1, soklové rozhrani mezi temperovanym piizemim a

exteriérem

- Omitka vapenocementova 10 mm
- Tvarnice Porotherm 44 Profi 440 mm
- Elastodek 50 Special Mineral 5mm

- Polyuretanova péna na lepeni EPS 2 mm

- Isover EPS Perimetr 40 mm
- Vyztuzna vrstva, sterkovaci hmota 4 mm

- Soklovd omitka 6 mm
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SO2 — Sté€na obvodova €. 2, rozhrani mezi temperovanym piizemim a exteriérem

- Omitka vapenocementova 10 mm
- Tvarnice Porotherm 44 Profi 440 mm
- Lepidlo a sterkovaci hmota 5mm

- Isover EPS 70 F 40 mm
- Wyztuzna vrstva, sterkovaci hmota 4 mm

- Silikonova ryhovand omitka 3 mm

SO3 — Sténa obvodova €. 3, rozhrani mezi vytapénym prostorem a exteriérem

- Omitka vapenocementova 10 mm
- Tvarnice Porotherm 30 Profi 300 mm
- Lepidlo a sterkovaci hmota 5mm

- lIsover EPS 70 F 160 mm
- Vyztuzna vrstva, sterkovaci hmota 4 mm

- Silikonova ryhovand omitka 3 mm

P1 — Podlaha na zeminé, rozhrani mezi temperovanym prostorem a zeminou

- Epoxidova pryskyrice stérka 3 mm

- Betonova mazanina 100 mm
- PE folie 2x X

- Styrodur 5000 CS 60 mm
- Elastodek 50 Special Mineral 5mm

- Zelezobetonova deska 220 mm
- Stérkopiskovy hutnény ndsyp X

- Rostla zemina X

C1 — Stropni konstrukce €. 1, rozhrani mezi vytapénym a temperovanym prostorem

- Podlahové linoleum 2 mm

- Poter cementovy 50 mm
- PE folie 2x X

- Krocejova izolace Isover N 50 mm
- Keramické stropni panely 230 mm
- Vapenocementova omitka 10 mm
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R1 — Stfesni konstrukce, rozhrani mezi vytapénym prostorem a exteriérem

- Drevovlaknité desky 15 mm
- Isover Multimax 30 mezi latémi 60 mm
- Parozabrana Jutafol X

- Isover Multimax 30 mezi krokvemi 200 mm
- Drevovlaknité desky 15 mm
- Pojistna hydroizolace Guttafol X

- Late, kontra late X

- Skladana keramicka krytina X

VS1 — Vnitini sténa, rozhrani mezi vytdpénym prostorem bytovych jednotek a
chodby

- Omitka vapenocementova 10 mm
- Tvarnice Porotherm 44 Profi 440 mm
- Omitka vapenocementova 10 mm

PRI — Pfi¢ka &. 1, vnitini délici konstrukce

- Omitka vapenocementovd 10 mm
- Tvarnice Porotherm 14 Profi 140 mm
- Omitka vapenocementova 10 mm
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3. ENERGETICKY KONCEPT BYTOVEHO DOMU

Vyhodnoceni energetické narocnosti stavajiciho stavu bytového domu je

provedeno dle nésledujicich krok:
I.  Rozdéleni objektu do ptislusnych zon

Il. Tepelné vyhodnoceni obalovych konstrukci a konstrukci na rozhrani
ochlazovanych zén pomoci softwaru TEPLO 2017 EDU spliujici
pozadavky CSN 73 0540-2

I1l.  Vykaz vymér vSech obalovych konstrukci a otvorovych vyplni
IV. Zadani dat do programu ENERGIE 2017

Vystupem Vvyhodnoceni energetické naro¢nosti objektu je celkova spotieba energie
Vv MWh/rok, spotieba energie dle jednotlivych technickych systéma a energonositeld,
celkova primarni neobnovitelna energie. Zminéna data slouzi pro vypocet provoznich

emisi CO2.ekv, které jsou soucasti vyhodnoceni potencialu globalniho oteplovani GWP.

3.1 Rozdéleni na zény

Zbénovani objektu se provadi v ptipad€, Ze vnitini prosttedi posuzovanych prostor
se vyrazné liSi od ostatnich. Vhodnym pfikladem je rozdilnd vnitini teplota, rlizna
intenzita vymény vzduchu, rizna vnitini relativni vlhkost, odlisné technické systémy.
V tomto piipadé€ je objekt rozdélen do 3 zon na zaklade odliSné vnitini vypoctoveé teploty.

Déleni je nasledujici:
e Zobnac¢. 1 vytapéna — bytové jednotky @i =21 °C, ¢ = 50 %, Ay = 660,9 m?
e  Zbna¢. 2 vytipéna — hlavni chodba @i =16 °C, ¢ = 50 %, Ay = 123,1 m?

e Zbna¢. 3 temperovana — garaze, sklady =5 °C, ¢ = 80 %, Ay = 261,3 m?
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JIZNI FASADA
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TYPICKE NADZEMNI PODLAZ|

ROZDELENI OBJEKTU NA ZONY

Zéna €. 1 vytapéna (bytové jednotky) 6=21°C
Zéna €. 2 vytapéna (hlavni chodba) 6,=16°C
Zéna €. 3 temperovana (garaze, sklady) 6,=5°C

Obrazek 9 — Rozdéleni objektu na zony
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3.2 Tepelné posouzeni obalovych konstrukei

Tepelné-technické zhodnoceni obalovych konstrukcich a konstrukei na rozhrani
z6n bylo provedeno dle pozadavkd platné CSN 73 0540-2. Souginitel prostupu tepla
vypliovych konstrukci byl pievzat z CSN 73 0540-3. Vypocet tepelné-technickych
vlastnosti byl vyhotoven programem Teplo 2017 EDU. Ve vypoctu byl zohlednén vliv
faktori snizujici tepelné izola¢ni vlastnosti konstrukci (vlhkostni piirazka, ptirazka na

tepelné mosty).

Oznacdenfi Nazev konstrukce Rozhrani U navreny Unv20 de normy . Splfuje
zén [W/m2.K] [W/m2.K] CSN 73 0540-2
Konstrukce
S01 Sténa obvodova ¢. 1 3-ext 0,571 0,75 ANO
S02 Sténa obvodova ¢. 2 3-ext 0,622 0,75 ANO
S03_1 Sténa obvodova €. 3 1-ext 0,270 0,30 ANO
S03_2 Sténa obvodova ¢. 3 2-ext 0,270 *0,40 ANO
Cl1_1 Strop 1-3 0,573 0,75 ANO
C1_2 Strop 2-3 0,573 *1,00 ANO
R1_1 Strecha pultova 1-ext 0,213 0,24 ANO
R1_2 Stfecha pultova 2 -ext 0,213 *0,32 ANO
P1 Podlaha na zeminé 3-zem 0,557 0,85 ANO
VS1 Vnitini sténa 1-2 1,546 2,70 ANO
Otvorové vyplné
0J1-6 Okna jizni 1,2 -ext 1,50 1,50 ANO
0V1-5 Okna vychodni 1,2-ext 1,50 1,50 ANO
0Z1-6 Okna zapadni 1,2-ext 1,50 1,50 ANO
0S1-4 Okna severni 1-ext 1,50 1,50 ANO
DJ1 Dvefre vstupni jih 3-ext 3,50 3,50 ANO
GV1 Garazova vrata 3-ext 3,50 3,50 ANO
DV1 Dvere vnitini 1-2 4,60 4,60 ANO
DV2 Dvefe vnitini 2-3 3,50 3,50 ANO

Tabulka 2 — Tepelné technické posouzeni obalovych konstrukci dle CSN 0540-2

3.3 Postup zadani dat do Energie 2017 a vysledky

Po stanoveni skladeb vSech konstrukci a vyhodnoceni jejich tepelné-technickych
vlastnosti jsem pokracoval vykazem vymeér vSech konstrukci. Vyuzil jsem softwaru
AutoCAD 2017, kde jsem ptes vykresovou dokumentace (pidorysy, pohledy, tez)
stanovil vsechny pozadované plochy konstrukci vcetné vypoctu obestavénych objemu
vSech zon a vypoctu vnéjsi a vnitini podlahové plochy. Dale jsem do softwaru Energie

2017 zadal tadu dalSich parametri popisujici piipravu teplé vody, vnitini zisky
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a osvétleni, vétrani zon, zdroje tepla, popis spojeni zon, energonositele a dalsi. Vyhodou

programu Energie 2017 byla zabudovana moznost napovédy pro dotacni titul Nova

zelena usporach, ktery definuje fadu vstupnich parametri pro bytové domy napt.

v systému vnitinich ziskil a osvétleni, systému vétrani, pripravy teplé vody aj. VSechny

zadané parametry jsou dostupné ve vysledném protokolu.

Z vysledného protokolu jsem vybral soubor nejzasadnéjSich parametrq,

které charakterizuji posuzovany objekt:

Faktor tvaru budovy A/V:

Plocha obalovych konstrukci budovy:

Soucet celkovych mémych tepelnych tokti Hc:
Objem budovy stanoveny z vn¢jsich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:
Celkova ro¢ni dodana energie:

Neobnovitelna primarni energie za rok:

0,42 m?/m?
1493,9 m?
979,929 W/K
3572,3m®
1045,3 m?

0,47 W/Im?K
49 kWh/(m?.a)
101,74 MWh
118,49 MWh

Rozlozeni spotieby energie podle vyuziti

0% 0%

3%

1%

28%

69%

Vytapéni

W Tepléd voda

Osvétleni

Pomocné energie

B Nucené vétrani

B Chlazeni

Graf 1 — RozloZeni spotfeby energie podle vyuZiti
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Rozlozeni spotieby energie podle energonositele

3%

B Zemni plyn

Elektfina ze sité

Graf 2 — RozlozZeni spotfeby energie podle energonositele

Rozdélenirocni dodané energie

Dle wyuziti
Vytapéni 69,9 MWh
Tepla voda 28,4 MWh
Osvétleni 2,8 MWh
Pomocné energie 0,6 MWh
Nucené vétrani 0,0 MWh
Chlazeni 0,0 MWh
Upraha RH 0,0 MWh
Dle energonositele
Zemni plyn 98,3 MWh
Elektfina ze sité 3,4 MWh
Celkem 101,7 MWh

Tabulka 3 — Roc¢ni dodané energie
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4., ENVIRONMENTALNI HODNOCENI
BYTOVEHO DOMU

Cilem této kapitoly je provést celkového vyhodnoceni potencidlu globalniho
oteplovani feSen¢ho bytového domu. Jednotlivé kroky vyhodnoceni se fidi
podle metodiky SBToolCZ. Metodika SBToolCZ vyjadiuje Groven komplexni kvality
budov, ato v souladu s principy udrzitelné vystavby. SBToolCZ posuzuje a certifikuje
vliv budovy na zivotni prostiedi, jeji socialné kulturni aspekty, funkéni a technickou
kvalitu, ekonomické aspekty, management a lokalitu, ve které je budova umisténa. [18]

V ramci metodiky se vénuji dvéma environmentalnim kritériim oznaCovanymi
jako ,,E.O1 Spotieba primarni energie“ a ,,E.02 Potencial globalniho oteplovani®.

Kritérium E.O1 se skladé ze dvou dil¢ich posouzeni, a to dle f4zi zivotniho cyklu budovy:

I.  Vyrobni faze — stanoveni svazané spotfeby energie (vetné¢ zohlednéni
obnovy konstrukce po jejim piipadném skonceni zivotnosti),
Il.  Faze provozu — stanoveni spotfeby primarni energie z neobnovitelnych

zdrojt dle energetické naro¢nosti a z pouzitych energonositelil

Fazi provozu jsem vyhodnotil v predesi¢ kapitole ¢ 4 - Energeticky koncept bytového
domu. V této kapitole se vénuji fazi vyrobni. Zakladem hodnoceni vyrobni faze je vykaz
vymér jednotlivych konstrukénich prvkd, resp. materialti posuzované budovy. Jelikoz je
podkladem diplomové prace upravena studie bytového domu, a nikoliv napiiklad
projektova dokumentace pro provedeni stavby, nelze presné uvést vSechny konstrukce,
jejich materidly a vykazy vymér. Z tohoto diivodu je vyhodnoceni ¢astecné zjednoduseno
a neznamé konstrukce nevstupuji do hodnoceni. Metodika toto popsané zjednodusSeni
pfipousti. Po sestaveni vykazu vymér se k jednotlivym poloZzkam materiali a konstrukci
prifadi piislusné jednotkové hodnoty svdzanych spotieb energii, které jsou uvedeny
v Katalogu fyzikalnich a environmentalnich profila stavebnich konstrukci pro novostavby
a rekonstrukce (katalog je dostupny na www.envimat.cz).

Do vypoctu svdzané spotieby energii se zahrnuji povinné ndsledujici stavebni
konstrukce:

- zékladové konstrukce,

- hydroizolace,

podsypy, zasypy (dovezené z mista mimo stavbu),

nosna svisla a vodorovna konstrukce, véetné konstrukci ptedsazenych,
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- nosna konstrukce stfe$niho plaste a stfesni plast,
- konstrukce schodiste,

- zabradli,

- vnitini dé€lici konstrukce (pricky),
- nenosné obvodové plaste,

- povrchové upravy,

- findlni néslapné vrstvy podlah,

- otvorové vypln¢,

- tepelné a akustické izolace,

- systémy TZB,

- klempitské prvky.

vvvvvv

Cerpadla, elektroinstalace, cidla, prvky pozarni bezpeCnosti, zafizovaci predméty,
vytokové armatury, zamky apod.). Taktéz se nehodnoti stavebni procesy a piesuny hmot.
[19]

Pro ucely diplomové prace se namisto indikatoru svazané energie (PEI)
pouzije indikator svazanych emisich COzev (GWP), jinak je postup totozny
s metodikou. Nasledujici tabulka ilustruje vypocet celkovych svazanych emisi

COz2.ekv pro feseny objekt.
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OZN. KONSTRUKCE/MATERIAL d A v P L L Gwp
[m] [m2] [m3] [kg/m2] [kg/m3] [kg] [(kg.CO2 ekv.)/kg]  [kg.CO2ekv.]
Zékladové konstrukce 58 065
Beton (zdkladové pasy) 97 % 112,87 2380 268631 0,067 17990
7 Vyztui 3% 3,39 7850 26581 1,482 39393
Hydroizolace Elastodek 50 0,005 35,495 5,45 193] 1,165 225
Isover EPS Perimetr 0,04 90,32 3,61 30 108 4,212 457
5 58 065
Obvodové stény (nosné) | 64 874
Omitka vdpenocementova 0,01 26,83 0,27 2000 537 0,213 114
Porotherm 44 Profi 0,44 26,83 11,81 800 9444 0,239 2254
SO1  Hydroizolace Elastodek 50 0,005 26,83 5,45 1220 146 1,165 170
Isover EPS Perimetr 0,04 26,83 1,07 30 32 4,212 136
Soklova omitka 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
)3 2788
Omitka vdpenocementova 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
Porotherm 44 Profi 0,44 122,2 53,77 800 43014 0,239 10264
502 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 122,2 0,61 1550 947 0,191 181
Isover EPS 70 F 0,04 122,2 4,89 16 78 4,212 329
Vyztuzna vrstva, stérkovaci hmota 0,004 122,2 0,49 1300 635 0,191 121
Silikonova ryhovana omitka 0,003 122,2 0,37 1750 642 0,213 137
b3 11553
Omitka vdpenocementova 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
Porotherm 30 Profi 03 66575 199,73 800 159780 0,239 38127
503 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 665,75 3,33 1550 5160 0,191 984
Isover EPS 70 F 0,16 665,75 106,52 16 1704 4,212 7179
VyztuZnad vrstva, stérkovaci hmota 0,004 665,75 2,66 1300 3462 0,191 660
Silikonovd ryhované omitka 0,003 665,75 2,00 1750 3495 0,213 745
3 50533
Stény vnitini (nosné i nenosné) | 51951
Omitka vdpenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
VS1  Porotherm 44 Profi 0,44 442,80 194,83 800 155866 0,239 37193
Omitka vdpenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
5 40968
Omitka vapenocementova 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
PRL Porotherm 14 Profi 0,15 292,4 43,86 800 35088 0,239 8373
Omitka vdpenocementova 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
Keramicky obklad 10 % 0,004 58,48 0,23 2000 468| 0,782 366
3 10982
Konstrukce vodorovné I 216 243
Podlaha na zeminé
Epoxidova pryskyfice 0,0025 261,28 0,65 1200 784 6,730 5276
Betonova mazanina 0,1 261,28 26,13 2200 57482 0,170 9795
PE folie 2x 0,0002 261,28 0,05 1200 63| 2,020 127
p1 Styrodur 5000 CS 0,06 261,28 15,68 45 705 3,821 2695
Elastodek 50 0,005 261,28 5,45 1220 1424 1,165 1659
7B deska 97 % 0,22 261,28 57,48 2380 136806 0,110 15034
Vyztuzi 3% 1,72 7850 13537 1,482 20062
Stérkopiskovy hutnény nasyp 04 261,28 104,51 1650 172445 0,004 758
5 55406
Stropni konstrukce
Podlahové linoleum 15 % 0,003 117,58 0,35 1200 423 0,374 158
Drevénd podlaha 80 % 0,025 627,07 15,68 600 9406 0,109 1023
Keramicka dlazba 5 % 0,006 39,19 0,24 2000 470 0,782 368
c Potér cementovy 0,05 783,84 39,19 2200 86222 0,170 14692
PE folie 2x 0,0002 783,84 0,16 1200 188 2,020 380
Krocejovd izolace Isover N 0,05 783,84 39,19 100 3919 1,133 4441
Keramicky stropni panel 0,23 783,84 180,28 355 15417 278263 0,438 121879
Omitka vdpenocementova 0,01 783,84 7,84 2000 15677 0,213 3342
5 146 283
Stie$ni kosntrukce
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Laté 0,06 26,19 157 400 629 0,187 118
Isover Multimax 30 mezi latémi 0,06 261,96 15,72 40 629 1,49 940
Parozébrana Jutafol 0,00022 261,96 0,06 440 25 2,020 51
RL Krokve 0,2 67,06176 13,41 500 6706 0,187 1256
Isover Multimax 30 mezi krokvemi 0,2 261,96 52,39 40 2096 1,49 3135
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Pojistnd hydroizolace Jutadach 0,0004 261,96 0,10 375 39 1,949 77
Laté, kontra laté 0,1 52,392 5,24 400 2096 0,187 393
Skladana keramicka krytina 261,96 42,5 11133 0,358 3984
)3 14 555
Ostatni (ZB jadro, schodisté, zabradli, vypIné, balkény) | 32378
Schodisté
Prebarikované 7B panely 0,3 38,52 11,56 2380 27503 0,110 3022
Vyztui 4% r 0,46 7850 3629 1,482 5378
Epoxidova pryskyfice 0,0025 57,78 0,14 1200 173 6,730 1167
Vnéjsi omitka 0,01 38,52 0,39 2000 770 0,213 164
5 9731
Zabradli
Vnitini schodisté 22,16 7,5 166 2,092 348
Balkény 170,1 10 1701 2,092 3559
b3 3907
Otvorové vyplné
Okenniizola¢ni dvojska 0,008 114,5 0,92 2600 2382 0,980 2333
Dvefe venkovni prosklenné 50 2,242 112
Okenni plastové ramy 230,3 3,5kg/m 806 2,605 2100
Garazové dvefe 31,68 14 kg/m2 444 2,461 1091
Dvefe vnitfni dfevéné 77 15 kg/ks 1155 1,335 1541
)3 7178
Balkény
Ocelovy rost 85,5 50 kg/m2 4275 2,092 8945
Hlinikovy ram 85,5 10 kg/m2 855 3,061 2617
5 11563
CELKEM | 423511

Tabulka 4 — Vypocet svazanych emisi COz ek
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Kritérium E.02 Potencial globalniho oteplovani navazuje na energetické vystupy
z E.01. Hodnoceni se sklada ze dvou dil¢ich posouzeni, a to opét dle fazi zivotniho cyklu
budovy:
I.  Vyrobni faze — stanoveni svazané produkce emisi COgzekv. (VCetné
zohlednéni obnovy konstrukce po jejim ptipadném skonceni zivotnosti),
Il.  Féaze provozu — stanoveni produkce emisi COzekv., vzniklych v disledku

spotfeby energie v budove.

Pro ucely diplomové prace je indikator potencialu globalniho oteplovani vyjadien jako
celkovd mérnd roc¢ni produkce ekvivalentnich emisi COzekv V tunach — t COZ2 g/rok
(oproti metodice, kde je hodnota navic vztazena na 1 m? podlahové plochy — kg
COp e/ (M2.rok). [19]

V nésledujicich tabulkdch je uveden vypocet kone¢né produkce emisich
CO2ekv pro feSeny objekt a jeho porovnani s emisnimi pozadavky pro hranici

globalniho otepleni o 1,5 °C a 2,0 °C.

Polozka Spotieba [MWh/a] | Spotieba [MIJ/a] Energonositel Emisni faktor [g CO, .,,/MJ] | Roéni emise [kg CO, .,/a]
Vytéapéni 69,9 251 640 zemni plyn 87,1 21918
Chlazeni 0 - - - -
Pfiprava teplé vody 28,4 102 240 zemni plyn 87,1 8905
Uprava vlhkosti vzduchu 0 - -

Mechanické vétrani 0 - - - -

Osvétleni 2,8 10080 elektfina ze sité 207,4 2091

Pomocné energie 0,6 2160 elektfina ze sité 207,4 448
33362

Tabulka 5 — Vypocet provoznich emisich COzeky.
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Celkova produkce svazanych emisi COz ekv (tab. 4) 4235 t CO2,ekv.

Zivotnost objektu 50 let

Roc¢ni produkce svazanych emisi CO2 ekv. 8,5 t COzekv/a
Roc¢ni produkce provoznich emisi CO2,ekv. (tab. 5) 33,3 t COzekv/a
Celkova ro¢ni produkce emisi CO2ekv. 41,8 t COzekv./a
STAVAIJICI STAV 41,8 tCOzev/a

EMISN{ POZADAVEK NA 2,0 °C 28,4 tCOzev/a  NESPLNENO!
EMISN{ POZADAVEK 1,5 °C 17,0 tCOzev/a  NESPLNENO!

Z vysledkli je patrné, Zze feSeny objekt nesplituje ani jeden z emisnich
pozadavkil. Co se tyce podilu provoznich a svazanych emisi CO2ekv., pak provozni
emise tvori pfiblizn€ 80 % a svazané zbylych 20 %. Stavajici stav pievySuje
stanovenou hranici pro 1,5 °C o 24,8 t CO2ekv/a, coz piedstavuje cca 2,5nasobek
pozadavku. Primarné je tedy nutné radikdln¢ snizit provozni emise v ramci
technickych systéml objektu a pifipadné vyuzit jinych energonositelli, sekundarné

pak sméfovat na konstruk¢ni systém a materialové feSeni objektu.
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5. ENERGETICKY A STAVEBNI KONCEPT
SPLNUJICI EMISNI POZADAVKY GWP

5.1 Navrhy opatreni

V této kapitole jsou podrobné feSena opatieni snizujici provozni a svazané emise
CO2ekv. bytového domu. Vysledkem je nckolik wvariant sriznymi okrajovymi
podminkami (opatfenimi), které odpovidaji jednak vystavbé a provozu novych bytovych

domd, tak i rekonstrukcim stéavajicich bytovych domii v CR.

511 OP1-Zména zénovani

Opatteni navrhuje slouceni zony €. 2 (prostor hlavni chodby a schodisté) a zony
¢. 3 (garaze a sklady) do jedné s vnitini vypoctovou teplotou 5 °C — temperované
prostory. Vnitini vypoctova teplota se zméni z ptivodnich 16 °C na 5 °C. Z hlediska
uzivatelského komfortu dojde k nepatrnému snizeni kvality, nicméné v téchto prostorach

se osoby zdrzuji jen velmi kratkou dobu.

35



JIZNi FASADA

/
Vil

TYPICKE NADZEMNi PODLAZ|

ROZDELENI OBJEKTU NA ZONY

Zéna €. 1 vytapéna (bytové jednotky) 6=21°C
Zébna ¢&. 2 temperovana (hlavni chodba, garaze, sklady) §=5°C

Obrazek 10 — Nové rozdéleni objektu na zény
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5.1.2 OP2 - Soucinitel prostupu tepla obalovych konstrukci

Vsechny obalové konstrukce a konstrukce na rozhrani zén budou spliovat
doporucené hodnoty Upas20 pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2. Opatfeni povede
ke znatnému snizeni potieby tepla na vytapéni a nepatrnému navyseni svazané energie
konstrukei. Stimto opatfenim je také spojena optimalizace feSeni tepelnych mostil
a vazeb a jejich redukce na minimalni hodnoty. Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb je
snizena oproti ptivodnimu stavu z 0,05 W/m?K na 0,02 W/m?K, coz predstavuje diisledné

optimalizované tepelné vazby.

ve =

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy, >0 jednotlivych konstrukci dle CSN
73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou 6;, v intervalu 18 °C az 22 °C vcetné

Soucinitel prostupu tepla [WI(mZ-K)]
Popis konstrukce Pozadované | Doporuéené | Doporuéené hodnoty
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy

Un,20 Urec,20 Upas,20
Sténa vnajsi 030" :::::; g:ig 0,18 220,12
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a §ikmé se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 az 0,10
Sténa k nevytapéné puidé (se stfechou bez tepelné izolace) 030" ;:i::i g;g 0,18 az 0,12
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeming 4): 8) 0,45 0,30 0,22 az0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytap&ného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 a2 0,25
Strop a sté&na vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeming 5 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami ) 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v&etné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné& 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 27 1,80
Zﬁ:ncrzsxh:ep\:z{i :Ité;i ; :t:::ﬁsti‘ege. z vytapéného prostoru 15 2) 12 082206
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytap&ného prostoru P 11 09
do venkovniho prostfedi >
Dveini vyplii otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi 17 12 09
(v&etné ramu)
Vypli otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 23 1.7
Vyplii otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 35 23 17
prostfedi
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14
prostoru do venkovniho prostfedi
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovana
sestava v€etné& nosnych prvkl, s pomérou plochou £ <05| 03+14¢
prisvitné vypiné otvoru w=s g W
kdf: il By nhy 0,2+f, 0,15 + 0,85+,
A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP), v m?;
A,, plocha prisvitné vypiné otvoru slouZici prevazné k osvé- fw>051 07+06,
tleni interiéru véetné pfislusnych &asti ramu v LOP, v m2.
Kovovy rdm vypiné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vypiné otvoru 5) - 13 0,9-0,7
Réam lehkého obvodového plasté - 1.8 12

Obréazek 11 — Doporuéené hodnoty pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2011
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Oznacdeni Nazev konstrukce Rozhrani U navrieny Upas,20 de normy . Spliiuje
z6n [W/m2.K] [W/m2.K] CSN 73 0540-2
Konstrukce
S01 Sténa obvodova ¢. 1 2 -ext 0,38 0,38 az 0,25 ANO
S02 Sténa obvodova €. 2 2 -ext 0,38 0,38 a7 0,25 ANO
S03_1 Sténa obvodova ¢. 3 1-ext 0,18 0,18 2z 0,12 ANO
S03_2 Sténa obvodova ¢. 3 2-ext 0,18 0,38 2z 0,25 ANO
C1 Strop 1-2 0,38 0,38 az 0,25 ANO
R1.1 Stfecha pultova 1-ext 0,15 0,152z 0,10 ANO
R1_2 Stfecha pultova 2 -ext 0,15 2,40 aZ 1,60 ANO
P1 Podlaha na zeminé 2-zem 0,45 0,45 a7 0,30 ANO
VS1 Vnitfni sténa 1-2 0,38 0,38 2z 0,25 ANO
Otvorové vyplné
0J1-6 Okna jizni 1,2-ext 0,71 0,8az0,6 ANO
0V1-5 Okna vychodni 1,2-ext 0,71 0,8az0,6 ANO
0Z1-6 Okna zdpadni 1,2-ext 0,71 0,8az0,6 ANO
0S1-4 Okna severni 1-ext 0,71 0,8az0,6 ANO
DJ1 Dvefe vstupnijih 2-ext 1,50 1,70 ANO
GV1 Garazova vrata 2 -ext 1,50 1,70 ANO
DV1 Dvete vnitini 1-2 1,50 1,70 ANO

Tabulka 6 - Tepelné technické posouzeni obalovych konstrukci dle CSN 0540-2

513 OP3- Svazana energie

V ramci uspory svazanych emisich COgzev bude provedeno environmentalni

srovnani n€kolika typli materialového feseni vybranych konstrukci. Konstrukce budou

posuzovany pomoci Katalogu fyzikdlnich a environmentalnich profilti stavebnich

konstrukci pro novostavby a rekonstrukce zwebové stranky www.envimat.cz,

ktery mimo jiné umoziluje sestaveni vlastnich vrstvenych ¢i prvkovych konstrukei.

Polozka tl.[m] A[m2] plkg/m3] GWP [kgCO2ekv./kg] GWP [kgCO2ekv./m2] V[m3] m [kg] GWP [kg CO2 ekv.]
Sténové konstrukce

Cihla palend dutinova 0,300 1,0 800 0,239 0,300 240 57,3
Vapenopiskova tvarnice 0,300 1,0 1530 0,130 0,300 459 59,8

CLT novatop open 0,294 1,0 130  vypocet pfes envimat 17,58 0,294 38 17,6
Drevény ram "2by4" 0,170 1,0 vypocet pres envimat 11,68 0,170 11,1

Stropni konstrukce

Keramicky stropni panel 0,230 1,0 vypocet pres envimat 155,68 155,7

7B panel Spiroll 0,160 1,0 vypocet pres envimat 78,86 78,9

CLT novatop open 0,294 1,0 130  vypocet pres envimat 17,58 17,6
Drevény trdmovy strop 0,248 1,0 vypocet pres envimat 11,47 11,5

Kompletacni konstrukce - podlahy
Cementova mazanina 0,050 1,0 2200 0,170 0,05 110 5,5
2x OSB deska 0,030 1,0 650 0,481 0,03 19,5 0,6
Kontaktni zateplovaci systémy
tl. [m]* A[m2] p[kg/m3] Asvih. piiraz. [W/mK]  GWP [kg CO2 ekv./kg] V[m3] m [kg] GWP [kg CO2 ekv.]

Isover TF Profi 0,21 1 125 0,0385 1,13 0,21 26,25 29,7
Isover EPS 70F 0,22 1 15 0,0402 4,21 0,22 33 13,9
Isover EPS Greywall 0,18 1 15 0,0330 4,21 0,18 2,7 11,4
Isover Orsik (vloZzend) 0,22 1 30 0,0407 1,13 0,22 6,6 7,5

*tl. odpovidd U=0,18 [W/(m2-K)]

Tabulka 7 — Porovnani indikatoru GWP pro jednotlivé konstrukce
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Z tabulky je patmé, Ze jednoznacné nejlepsi volbou pro nosné svislé a vodorovné
konstrukce jsou montované difevéné sloupkové ramy vyplnéné minerdlni vatou
s deskovym oplasténim. V ramci kontaktnich zateplovacich systému je nejvhodnéjsi
grafitovy polystyren s malou nizkou objemovou hmotnosti a velmi dobrymi izola¢nimi
vlastnostmi. Co se tyce porovnani t€¢zké a lehké plovouci podlahy, pak lehka podlaha
z OSB desek vychazi zna¢né 1épe nez betonova mazanina. Hodnoceni jednotlivych
konstrukci se vyhradné zaméfuje na srovnani GWP, a tudiz nezahruje ostatni parametry
napt. akumulacni schopnosti materiald, zivotnost, vhodnost pouziti s jinymi materialy

apod.

514 OP4 - Zdroje tepla, energonositel

Dle vysledkti hodnoceni energetické naroc¢nosti objektu a vypoctu provoznich
emisi COpekv. je zfejmé, ze energonositelem musi byt médium, které¢ vykazuje znacné
niz8i emisni faktor nez kondenza¢ni kotel na zemni plyn. Metodika SBToolCZ obsahuje
Vv ptilohové ¢asti tabulku s emisnimi faktory pro nejriiznéjsi energonositele. Jednoznacné
nejvhodnéj$im feSenim je kotel na dievni biomasu, jehoZ emisni faktory se pohybuji
v rozmezi 3,5 — 10,8 g CO2exv./MJ dle typu paliva.

Vzhledem k tomu, jaky kvantitativni podil pfedstavuji provozni emise CO2zekv.
(80 %) ve srovnani se svazanymi emisemi COzekv (20 %), a jaky je emisni pozadavek
na ptisnéj§i hodnotu nartstu teploty do 1,5 °C, pak v podstaté neexistuje vhodngjsi volba
energonositele a zdroje tepla nez dievni biomasa. Zajimavou variantou by mohla byt
kombinace tepelného ¢erpadla a fotovoltaickych paneli s akumulaci do baterii. Nicméné
se jedna o komplexni a slozity systém, ve kterém by v podstaté nesmélo dojit k situaci,
kdy by si tepelné ¢erpadlo vzalo elektrickou energii ze sité. Pti uvedené hodnoté emisniho
faktoru 207,4 g CO2.ekv./MJ (elektricka energie mix CR) by okamzité doslo k obrovskému
nartstu celkovych emisi COzekv. DalSimi nejednoznacnymi faktory je nerovnomérnost
slune¢niho zafeni a potieby tepla na vytapéni, topny faktor COP tepelného Cerpadla
vzhledem Kk venkovni teplote, vyse a trvanlivost akumulacni schopnosti baterii, Zivotnost
jednotlivych zafizeni aj. Ztéchto diivodii jsem tento zdroj tepla nezatadil do zadné

Z navzenych kombinaci opatieni.
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P.02  Emisni a konverzni faktory

Emisni faktory
emisni faktor
Zdroj energie/tepla €03 wu, emisni faktor | emisni faktor
s SO, ev. [8/MJ] |  NO, [g/MJ]
[g/M1]

kotelna na zemni plyn (REZZO3) 88,3 0,083 0,107
kotelna na zemni plyn (REZZO2) 87,1 0,076 0,098
kotelna na zemni plyn (REZZO1) 85,8 0,137 0,187
kotelna na hnédé uhli (REZZO3, neodsifend) 143,8 1,089 0,234
kotelna na hnédé uhli (REZZO2, neodsifend) 140,1 1,06 0,255
kotelna na hnédé uhli (REZZO1, neodsifend) 128,6 1,293 0,267
kotelna na ¢erné uhli (REZZO3, neodsifend) 155,2 1,07 0,114
kotelna na ¢erné uhli (REZZO2, neodsifend) 150,8 1,087 0,176
kotelna na ¢erné uhli (REZZO1, neodsifend) 160,4 1,338 0,442
plynova tepldrna (REZZO1) 136,4 0,13 0,179
teplarna na hnédé uhli (moderni provoz, REZZO1, odsifena) 225,8 0,404 0,263
teplarna na hnédé uhli (starsi typ, REZZO1, odsifend) 219 0,609 0,322
kogeneracni teplarna - ORC, spalovani biomasy (REZZO1) 10,4 0,144 0,158
dalkové teplo (Elektrarna Horni Poéaply) 272 0,586 0,398
kotelna na dfevo (REZZO3) 3,5 0,203 0,251
kotelna na dfevo (REZZO2) 3,6 0,201 0,248
kotelna na dfevo (REZZO1) 3,3 0,196 0,242
kotelna na dfevénou $tépku (REZZO3) 10,8 0,264 0,331
kotelna na dfevénou Stépku (REZZO2) 10,7 0,261 0,327
kotelna na dfevéné pelety (REZZO3) 9,2 0,154 0,157
kotelna na dfevéné pelety (REZZO2) 12 0,23 0,262
kotelna na bioplyn (REZZO3) 9,9 0,398 0,118
elektricka energie - mix CR (rok 2008) 207,4 0,464 0,313
elektrickd energie - fotovoltaicka elektrarna 37,5 0,08 0,05
solarni kolektor 13,3 0,058 0,035
elektrickd energie - vétrna elektrérna 16,1 0,035 0,029

Tabulka 8 — Emisni faktory, Metodika SBToolCZ 29

5.15 OP5-Osvétleni
Opatieni navrhuje vyménu Zarovkovych a zéfivkovych svitidel za tsporné;si

svitidla typu LED. Primérna ucinnost osvétleni se zvysi ze stavajicich 15 % na 40 %.

516 OP6—Nucené vétrani

Vzhledem k tomu, Ze tepelné ztraty vétranim predstavuji dle protokolu pfiblizné
30 % celkovych tepelnych ztrat, je vhodné realizovat nucené rovnotlaké vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla. V piipadé pasivniho standardu budovy a jejiho utésnéni
na intenzitu vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pod 0,6 1/h je instalace VZT
nutna. Je navrzena rovnotlakd VZT jednotka o pritoku 455 m®h stcéinnosti zpétného
ziskavani tepla 77 % (protiproudy vymeénik). Temperované prostory (garaze a hlavni

chodba) ziistanou vétrany pivodnim pfirozenym vétranim.

5.1.7 OP7 - Fototermické kolektory

Z hlediska pouziti obnovitelnych zdrojii energie bude realizovan systém
fototermickych kolektorti, které budou slouzit pro predehiev teplé vody. Byl zvolen
kolektor typu vakuovy trubkovy s plochym absorbérem o plose 80 m?, orientace jizni,
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sklon 35° od horizontalni roviny. Pokryti solarnich kolektorti odpovida cca 45 % spotieby
tepla na ptipravu teplé vody. Pro bytové domy se miize uvazovat pokryti az do vyse cca

50 %.

5.1.8 OP8 - Fotovoltaické panely

Je navrzeno celkem 30 m? (pro nékteré varianty je zvolena vétsi plocha)
fotovoltaickych panelti z polykrystalického kiemiku S primérmou Ucinnosti 15 %,
celkovy vykon dle plochy paneli (250 Wpl/ks, 1,75 m?Kks). Panely jsou umistény
na stfeSni konstrukci s orientaci na jih a sklonem 35° od horizontalni roviny. Panely
budou slouzit po pokryti spotieby elektrické energie na provoz nucené¢ho vétrani,
pomocnych energii a osvétleni. FVE systém je uvazovan s akumulaci elektrické energie
do bateriovych ulozist’. Piebytky energie budou distribuovany do sité. Jedna se tedy o tzv.

ON-GRID systém zaméfeny na maximalni spotfebu vyprodukované elektrické energie.

519 Chlazeni

Chladici systém nebude realizovan vzhledem k jeho energetické narocnosti.
Chlazeni objektu v letnich mésicich bude zajist€tno noc¢nim Sachtovym vétranim
Vv prostoru hlavni chodby a lokalné€ v ramci bytovych jednotek. K redukci tepelnych ziskt
od slune¢niho zafeni bude pouzit systém vnéjsiho stinéni v podobé vnéjsich zaluzii, fims

a markyz.

5.2 Navrzené varianty

Z aplikace navrzenych opatieni na stavajici stav bytového domu vyplynula fada
poznatkll, které zdsadnim zptisobem ovliviuji findlni mnozstvi emisi COzekv, a tim
i dosazeni hranice emisnich pozadavki. V prvnim piipadé se jedna o situaci, kdy trend
snizovani energetické narocnosti objektu nevede ke sniZovani provoznich emisi
technickych systémtl, a dokonce emisni bilanci navysuje. K této situaci dojde v ptipade,
ze za hlavni energonositel (zdroj tepla pro vytapéni a piipravu TV) zvolime médium
o velmi nizkém emisnim faktoru — zde kotel na dfevni pelety s emisnim faktorem 9,2 g
CO2exv/MIJ (ptipadné kotel na dievo s niz§im emisnim faktorem 3,5 g CO2ekv/MJ). Praveé
pii aplikaci opatieni v podobé fototermickych kolektorti nebo systému nuceného vétrani
se celkova bilance provoznich emisi zhorSuje nebo zistdva podobna. Fototermické
kolektory, které zna¢nym zplisobem snizuji spotfebu energie na piipravu teplé vody (az o
50 %), zpusobuji mirné negativni efekt na bilanci, jelikoz dle metodiky SBToolCZ

nemaji nulovy emisni faktor. Jejich emisni faktor ¢ini 8,9 g COzew/MJ a dale
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spotiebovavaji elektrickou energii na pohon ¢erpadel o hodnoté 0,3 MWh/rok, ktera je
sice velmi nizkda, ale neni nezanedbatelna vzhledem k vysokému emisnimu faktoru
elektrické energie. Naopak opatfeni v podobé nuceného vétrani ma negativni vliv
na emisni bilanci. Elektrickd energie spotiebovand na provoz ventilatora dosahuje
hodnoty 1,5 MWh/rok, coz pii vysokém emisnim faktoru elektrické energie prevysuje
uspofené provozni emise na spotiebé tepla na vytapéni. Zminéné poznatky doklada

nasledujici tabulka.

Opatieni - NUCENE VETRANI

Stdvajici stav
Polozka Spotfeba [MWh/a] energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéniemise [kg CO2,ekv/a]
Vytapéni 92,7 drevni pelety 9,2 3070
3070
Navrhovany stav
Vytdpéni 70,8 drevnipelety 9,2 2345
Nucené vétrani 1,5 elektfina 207,4 1120
3 465

Opatieni - FOTOTERMICKE KOLEKTORY
Stdvajici stav

Polozka Spotfeba [MWh/a] energonositel Emisnifaktor [g CO2,ekv/MI] | Roéniemise [kg CO2,ekv/a]

Ptiprava teplé vody 31,3 drevnipelety 9,2 1037
1037

Navrhovany stav

Ptiprava teplé vody 17,0 drevnipelety 9,2 563

Fototermické kolektory 12,3 energie prostiedi 8,9 394

Pomocné energie 0,4 elektfina 207,4 299
1256

Tabulka 9 — Porovnani vlivu vybranych opatfeni a stavajici stavu na provozni emise

V ptipadé, Ze hlavnim energonositelem neni dfevni biomasa, ale médium o vySSim
emisnim faktoru napf. zemni plyn, nebo tuhd paliva, pak tyto dv& opatieni plisobi
na bilanci provoznich emisi pozitivné.

Logickym postupem pro snizovani celkovych emisi COzexv. bytového domu je
priméarné zvolit vhodny zdroj tepla a druh paliva, ndsledné nalézt isporu svazanych emisi
CO2¢kv. V konstrukénim a materidlovém feSeni budovy a tuto Usporu pifipadné vyuZzit
pro pouziti nuceného systému vétrani, nebo fototermickych kolektord. Velmi vhodnym
opatienim pro snizeni spotfeby elektrické energie je systém fotovoltaickych paneld,
které vyrazné snizuji bilanci celkovych provoznich emisi COzekv. V tomto piipade je vSak
nutné pripomenout, Ze zdsadnim problémem miZe byt nerovnoméernost mezi produkei
FVE a spotiebou elektfiny pro jednotlivé systémy (pro Iéto/zima, den/noc).
Nerovnomérnost v ramci dne a noci je mozné fesit akumulaci energie do baterii.

Zékladnim indikatorem pro jednoznacné sméfovani emisni Uspory na zménu
energonositele ze zemniho plynu na dfevni pelety je jednoducha kalkulace, kdy se

po secteni hodnot svazanych emisich v konstrukci objektu, spotfeby energie na osvétleni
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a spoteby energie na pomocné systémy dosahne mnozstvi 11,01 t COzekv./a z cilenych
17,04 t COzekv./a (emisni pozadavek pro 1,5 °C). VEtsi uspory elektrické energie
na osvétleni a pomocnych systémech nelze v podstaté¢ zadnym zptisobem dosdhnout.
Co se ty¢e mnozstvi svazanych emisi, které ¢inni 8,47 t COzekv/a, zde miizeme urcité
nalézt Gsporu, nicméné se nebude jednat o vetsi hodnoty. Rozdil emisniho pozadavku
a stavajiciho stavu ¢ini 6,03 t COzekv./a, ktery tedy teoreticky pfipada na systém vytapeni
a pripravy teplé vody.

Rozhodujicim faktorem pro vypocet provoznich (z casti 1 svazanych) emisi
CO2ekv. jsou zminéné emisni faktory (prehled viz tabulka ¢. 8). Nekteré z nich nejsou
pochopitelné konstantni a v del§im ¢asovém horizontu se mohou ménit. Uskalim vypoétu
je predevsim emisni faktor pro elektrickou energii. V budoucich letech muzeme
piedpokladat jeho znacny pokles z hlediska vyssiho podilu vyuziti obnovitelnych zdroju
energie a jaderné energie. Této problematice se bude vénovat samostatna kapitola.
Opatfeni spojena s navySenim spotieby elektrické energie (nucené vétrani, fototermické
kolektory) jsou navzdory negativni bilanci emisi v nékterych variantach uvazovany,

jelikoz by bylo nespravné je z hlediska dlouhodobého vyvoje emisnich faktort vyloudit.

521 VariantaA

Jednd se o kombinaci zékladnich opatfeni s minimalnim vlivem na zménu
fungovani objektu ¢i zménu konstrukéniho feSeni. Opatfeni sméfuji na snizeni podilu
provoznich emisi COzekv. V ramci technickych systémii. Pfedni vyhodou této varianty je
pouziti nejen pro novostavby bytovych domt, ale také pro rekonstrukce bytovych objektt
podobného charakteru, které by timto zptisobem mohly splnit nebo se pfiblizit k hranici

emisniho pozadavku 17,04 t COzekv./a. NavrZena opatieni jsou nasledujici:

e OPl; Zména zénovani — rozsifeni temperovaného prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovani vytapéné zony bytovych jednotek

o OP2; Zména zdroje tepla a energonositele — Vyuziti kotle na dievni pelety

S vyznamné niz§im emisnim faktorem

e OP3; Zména typu osvétleni — zvySeni u€innosti vyuzitim tispornych LED

svitidel na 40 % oproti pivodnim 15 %
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522 VariantaB

Varianta B dopliiuje pfedchozi variantu s diirazem na snizeni podilu svazanych
emisi COzekv. pii pouziti konstrukéniho systému v podobé vapenopiskovych cihel
pro sténové konstrukce a ZB predpjaté dutinové panely pro stropni konstrukce. Varianta

je také doplnéna o systém fototermickych kolektort.

e OP1; Zména zoénovéani — rozSifeni temperovan¢ho prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovani vytapéné zony bytovych jednotek

e OP3; Svéazana energie — konstruk¢éni systém je noveé navrzen v kombinaci

vapenopiskovych tvarnic pro sténové konstrukce a predpjaté ZB dutinové
panely pro stropni konstrukce.

e OP4; Zména zdroje tepla a energonositele — vyuziti kotle na dfevni pelety

S vyznamné niz$im emisnim faktorem

e OP5; Zména typu osvétleni — zvySeni ucinnosti vyuzitim tspornych LED

svitidel na 40 % oproti ptivodnim 15 %

e OP7; Fototermické kolektory — kolektory budou slozit pro pfedehiev teplé

vody v akumula¢nim zasobniku, instalovana plocha kolektort ¢ini 80 m?

523 VariantaC

Varianta C kombinuje navrZena opatieni s dirazem na nizkou energetickou
naroc¢nost objektu. VSechny konstrukce spliuji poZzadované hodnoty soucinitele prostupu
tepla pro pasivni budovy, tepelné vazby a mosty jsou optimalizované na minimalni
hodnoty. Technické systémy jsou doplnény nucenym rovnotlakym vétracim systémem se
zpétnym ziskavanim tepla. Konstrukéni systém je nové navrzen jako dievostavba
tzv. systém ,,two by four* v podobé montovaného dievéného ramu vyplnéného tepelnou

izolaci. Stropni konstrukci predstavuje dievény trdmovy strop.

e OPl: Zména zdénovani — rozsifeni temperovaného prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovani vytapéné zony bytovych jednotek

e OP2: Soucinitel prostupu tepla — Konstrukce spliuji doporuc¢ené hodnoty

Upas20 pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2. Tepelné vazby jsou

diisledné optimalizovany, uvazuje se prirazka 0,02 W/m?K

e OP3; Svédzand energie — dfevostavba se systémem ,two by four,

kterd znac¢né snizuje svazané emise CO2ekv.
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e (OP4: Zména zdroje tepla a energonositele — vyuziti kotle na dfevni pelety
S vyznamn¢ niz$im emisnim faktorem

e OP5; Zména typu osvétleni — zvySeni t€innosti vyuzitim tispornych LED

svitidel na 40 % oproti piivodnim 15 %

e OP6; Nucené vétrani — instalace rovnotlaké VZT jednotky se zpétnym

zisk&véanim tepla

e OP7; Fototermické kolektory — kolektory budou slozit pro predehiev teplé

vody v akumulaénim zasobniku, instalovand plocha kolektorii ¢ini 80 m?

5.24 VariantaD

Varianta D vychazi z kombinace opatfeni zminénych ve varianté¢ C. Dale je zde
navrzen systém fotovoltaickych panelii pro redukei spotieby elektrické energie, kterou

navySuji systémy nuceného vétrani a fototermickych kolektort.

e OPl: Zména zénovani — rozsifeni temperované¢ho prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovani vytapéné zony bytovych jednotek

e OP2: Soucinitel prostupu tepla — Konstrukce spliuji doporuc¢ené hodnoty

Upas2o pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2. Tepelné vazby jsou
diisledné optimalizovany, uvazuje se piirazka 0,02 W/m?K.

e OP3; Svéazana energie — dfevostavba se systémem ,two by four®,

ktera zna¢né snizuje svazané emise CO2ekv.

e OP4; Zména zdroje tepla a energonositele — vyuziti kotle na dievni pelety

S vyznamné niz§im emisnim faktorem

e OP5; Zména typu osvétleni — zvySeni u€innosti vyuzitim tispornych LED

svitidel na 40 % oproti piivodnim 15 %

e OP6; Nucené vétrani — instalace rovnotlaké VZT jednotky se zpétnym

ziskavanim tepla

e OP7; Fototermické kolektory — kolektory budou slozit pro pfedehtev teplé

vody v akumula¢nim zasobniku, instalovan plocha kolektori ¢ini 80 m?

e OP8: Fotovoltaické panely — FV panely budou slouZit po pokryti spotieby

elektrické energie na provoz primarné¢ nuceného vétrani a pomocnych

energii, sekundadrné¢ na provoz osvétleni. Ptipadné piebytky budou
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distribuovany do sité. Tyto piebytky v bilanci provoznich emisi

neuvazujeme. Celkem instalovano 30 m? FV panelf.

5.25 VariantaE

Varianta E vychazi z kombinace opatfeni zminénych ve variant¢ D stim

rozdilem, Ze zdrojem tepla ziistane ptivodni plynovy kondenza¢ni kotel.

OPI1; Zména zonovani — rozsifeni temperovan¢ho prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovani vytapéné zony bytovych jednotek

OP2: Soucinitel prostupu tepla — Konstrukce splituji doporuc¢ené hodnoty

Upas2o pro pasivni budovy dle CSN 73 0540-2. Tepelné vazby jsou
diisledné optimalizovany, uvazuje se pfirazka 0,02 W/m?K

OP3; Svézana energie — dfevostavba se systémem ,two by four®,

ktera zna¢né snizuje svazané emise CO2ekv.

OPS5; Zména typu osvétleni — zvySeni ucinnosti vyuzitim uspornych LED

svitidel na 40 % oproti piivodnim 15 %

OP6; Nucené vétrani — instalace rovnotlaké VZT jednotky se zpétnym

ziskéavéanim tepla

OP7: Fototermické kolektory — kolektory budou slozit pro predehiev teplé

vody v akumula¢nim zasobniku, instalovand plocha kolektori ¢ini 80 m?

OP8: Fotovoltaické panely — FV panely budou slouZit po pokryti spotieby

elektrické energie na provoz primarné¢ nucené¢ho vétrani a pomocnych
energii, sekunddrné na provoz osvétleni. Ptipadné prebytky budou
distribuovany do sité. Tyto piebytky Vbilanci provoznich emisi

neuvazujeme. Celkem instalovano 30 m? FV panel.

5.2.6 VariantaF

Varianta F je navrZena s cilem splnit emisni poZadavek pii zachovani ptivodniho

zdroje tepla v podobé plynového kondenzacniho kotle. Kombinace opatfeni vychazi

Z ptredeslé varianty s n€kolika zasadnimi rozdily.

OP1; Zména zdénovani — roz$ifeni temperovaného prostoru na oblast

hlavni chodby, zachovéani vytapéné zony bytovych jednotek
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OP2; Soucinitel prostupu tepla — Konstrukce jsou nové navrzeny

Vv

dle CSN 73 0540-2. Pro okenni v{pIné je uvazovan vyrobek Sulko Profi+
s Uw = 0,55 W/m?K. Tepelné vazby jsou provedeny v nejvyssi kvalité
a dle TNI 730329 jsou uvazovany v hodnoté 0,0 W/m?K. Cilem je sniZit
spotiebu tepla (zemniho plynu) na vytapéni na Giplné minimum.

OP3; Svézana energie — dfevostavba se systémem ,two by four®,

ktera zna¢né snizuje svazané emise CO2ekv.

OP4; Zména zdroje tepla a energonositele — hlavnim zdrojem tepla

zustava plynovy kondenzaéni kotel. Pro piipravu teplé vody budou nové
slouzit také fotovoltaické panely. Kombinace pfipravy teplé vody s FVE
ma za cil snizit spotfebu zemniho plynu a celkovych provoznich emist,
tak aby varianta dosahla bezpecné na hranici emisniho pozadavku.

OPS5; Zména typu osvétleni — zvySeni ucinnosti vyuzitim uspornych LED

svitidel na 40 % oproti ptivodnim 15 %

OP6; Nucené vétrani — instalace rovnotlaké VZT jednotky se zpétnym
ziskavanim tepla

OP7; Fototermické kolektory — kolektory budou slozit pro predehiev teplé

vody v akumula¢nim zasobniku, instalovand plocha kolektorii ¢ini 80 m?

OP8; Fotovoltaické panely — FV panely budou slouZzit po pokryti spotfeby

elektrické energie na provoz nucené¢ho vétrani, pomocnych energii,
osvétleni a nové 1 zCasti na piipravé teplé vody. Prebytky budou
distribuovany do sité. Tyto piebytky v bilanci provoznich emisi
neuvazujeme. Oproti predeSlym variantdm je navySena celkova plocha
panelii na 50 m2 Plocha 50 m? panelii pfedstavuje plochu pro takovy
pomér pripravy teplé vody a ostatnich systémut na elektrickou energii,
aby celkové provozni emise po souctu se svazanymi bezpecné splnily

pozadovanou hranici emisniho pozadavku.
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5.3 Vysledky provoznich a svazanych emisi

V této kapitole jsou uvedeny vSechny podrobné vypocty provoznich emisi
CO2exv. Na zakladé vyslednych protokolt energetickych modelti z programu Energie
2017. Jednotlivé tabulky jsou doplnény o komentar vysvétlujici zménu mnozstvi emisi
na zakladé aplikace navrzenych opatieni ve srovnani s pfechozimi variantami
nebo ptuvodnim stavem. Podrobné tabulky vypoCtu svazanych emisi COgekv.
pro jednotlivé varianty jsou vzhledem k velikosti dat zafazeny do pfilohové casti

diplomové prace a zde jsou uvedeny ve zkracené verzi.

5.3.1 Svazané emise

Nasleduyjici tabulka svazanych emisi porovnava vysledné hodnoty pro stévajici
stav bytového domu a dal§i tfi varianty v podobé upraveného konstrukéniho

nebo materialového feSeni objektu.

Konstrukce/Varianta Var_SS, A Var_B Var_C, D, E Var_F
Zakladoveé konstrukce 58 065 58 065 64 630 64 630
Obvodové stény (nosné) 64 874 62 986 33311 37083
Stény vnitfni (nosné i nenosné) 51951 41 631 13 463 13463
Konstrukce vodorovné 216 243 156 176 99 014 103 129
Ostatni 32378 32378 69 103 69 103

GWP [kg CO2 ekv.] 423 511 351 235 279521 287 408

GWP [t CO2 ekv./rok] 8,47 7,02 5,59 5,75

Tabulka 10 — Porovnani mnoZstvi svazanych emisi CO;exv. pro v8echny varianty

Stavajici stav predstavuje zdéné keramické svislé konstrukce a vodorovné
konstrukce v podobé lehCenych zelezobetonovych stropti s keramickou vlozkou.
Pro variantu B byly zvoleny environmentalné Setrnéjsi predpjaté Zelezobetonové panely
Spiroll, které¢ vykazuji cca o 50 % nizsi hodnotu GWP nez keramické stropy Miako.
Konstrukéni systém byl doplnén o vapenopiskové cihly, které jsou pro tento druh stropt
vhodnéjsi. VPC cihly vychédzeji environmentalné podobné jako keramické tvérnice.
Podrobngjsi srovnani jednotlivych konstrukci a materialt ilustruje tabulka ¢ 7 —
Porovnani indikatoru GWP pro jednotlivé konstrukce v kapitole 6. 1. — Navrhy opatreni.

Variantu C, D a E pfedstavuje dievostavba sloupkového systému ,,two by four®,

jehoz GWP je znaén€ niz§i neZ konstrukéni systémy predeslych variant. Vzhledem

k nedostatku tuhosti systému ,,two by four* pro vicepodlazni bytovy diim a pozadavkiim
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PBR pro chranéné unikové cesty je zde nové realizovano Zelezobetonové ztuzujici jadro

Vv prostoru hlavniho schodiste, které celkovou bilanci svazanych navysuje zhruba o 15 %.
Posledni varianta F je obdobou predeslé dievostavby, piicemz celkové svazané

emise jsou o néco malo navyseny z duvodu piisnéjsich pozadavku na tepelné technické

vlastnosti obalovych konstrukci (zvétSily se tloustky tepelnych izolanti).

5.3.2 Provozni emise

Pro stavajici stav objektu byly vypoéteny provozni emise o hodnoté 33 362 kg
CO2exv/a, pii¢emz hlavnimi energonositeli byly zemni plyn pro vytapéni a piipravu TV,
a elektfina ze sité pro osvétleni a pomocné energie. Presny vypocet ilustruje tabulka ¢. 5
v kapitole 5 - Environmentalni hodnoceni bytového domu.

Ve varianté A se celkové provozni emise sniZily o 80 % oproti stavajicimu stavu,
coz bylo zpiisobeno predevsim zménou zdroje tepla z plynového kondenzacniho kotle
na kotel s dfevni biomasou v podob¢ dievénych pelet a dale tisporou elektrické energie
pri realizaci LED osvétleni. Celkové mnozstvi dodané energie se zvySilo vzhledem
K nizsi Gc¢innosti vyroby tepla kotle na dievni pelety. Vysledné provozni emise ¢ini 5 749

kg CO2exv/a.

Poloika Spotfeba [MWh/a] | Spotieba [MJ/a] Energonositel | Emisni faktor [g CO2,ekv/MIJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a]
Vytapéni 92,7 333720 drevni pelety 9,2 3070
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 31,3 112 680 drevni pelety 9,2 1037
Uprava vlhkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 0,0 - - - -
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
Pomocné energie 0,4 1440 elektfina ze sité 207,4 299

5749

Tabulka 11 — Viypocet provoznich emisi COz ey, pro variantu A

Varianta B navazuje na ptedeslou variantu A, pfic¢emz na piipravé TV se nové
podili systém fototermickych kolektorid. PfestoZe fototermické kolektory uspofily 40 %
spotieby tepla na piipravu TV, celkové provozni emise se zvysily. Pfi¢inou navySeni je
spotfeba elektiiny na pohon cCerpadel fototermického systému a samotné kolektory,
jejichz emisni faktor je podobny faktoru dievnich pelet. Z toho plyne, Ze pfi vyuziti
dievnich pelet na piipravu TV neni vhodné instalovat fototermické kolektory,
jejichz provozni emise na pohon Cerpadel a samotnych kolektord jsou o néco vyssi
nez uspofené provozni emise na piipravé TV. Vysledné provozni emise ¢ini 5 969 kg

COg2ekv/a.
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Polozka Spotieba [MWh/a] | Spotieba [M)/a] Energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a]
Vytapéni 92,7 333720 drevnipelety 9,2 3070
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 17,0 61200 drevni pelety 9,2 563
Fototermické kolektory 12,3 44280 energie prostiedi 89 394
Uprava vlhkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 0,0 - - - -
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
Pomocné energie 0,8 2880 elektfina ze sité 207,4 597

5969

Tabulka 12 - Vypocet provoznich emisi COx ek, pro variantu B

Varianta C predstavuje predeslou variantu prevedenou do pasivniho
energetického standardu, ktery je spojen sinstalaci nuceného vétrani se zpétnym
ziskdvanim tepla. Zde mizeme vidét znany pokles spotieby tepla na vytdpéni vlivem
zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti ochlazovanych konstrukci a vlivem zpétného
ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. PfestoZe systém nuceného vétrani vyprodukuje vice
provoznich emisi na elektrickém pohonu ventilatori nez uspoii na spotiebé tepla
na vytapéni, jsou konecné provozni emise niz§i nez u piedeslé varianty, coz je

zapri¢inéno usporou energie diky lepSim tepelné-izolacnim vlastnostem ochlazovanych

konstrukei. Vysledné provozni emise ¢ini 5 297 kg CO2exv/a.

Polozka Spotfeba [MWh/a] | Spotieba [MJ/a] Energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a]
Vytdpéni 38,6 138 960 drevni pelety 9,2 1278
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 17,0 61200 drevni pelety 9,2 563
Fototermické kolektory 12,3 44280 energie prostredi 89 394
Uprava vlhkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 1,5 5400 elektfina ze sité 207,4 1120
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
Pomocné energie 0,8 2880 elektfina ze sité 207,4 597

5297

Tabulka 13 - Viypocet provoznich emisi CO- . pro variantu C

Varianta D doplituje piedeslou variantu C o systém fotovoltaickych panelt,
které jsou vyuZity pro pokryti elektfiny na systém nuceného vétrani, pomocnych energii
a osvétleni. Z vysledki je jasné, ze systém FVE s vyuzitim akumulace do baterii je velmi

vhodnym opatfenim pro snizeni provoznich emisi. Vysledné provozni emise €ini 3 245

kg CO2exv/a.
Polozka Spotfeba [MWh/a] | Spotfeba[MJ/a] Energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a]
Vytapéni 38,6 138960 dfevnipelety 9,2 1278
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 17,0 61200 dfevni pelety 9,2 563
Fototermické kolektory 12,3 44280 energie prostiedi 8,9 394
Uprava vihkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 1,5 5400 elektfina ze sité 207,4 1120
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
FVE -3,2 - 11520 energie prostredi 178,1 - 2052
Pomocné energie 0,8 2880 elektfina ze sité 207,4 597
3245

Tabulka 14 - Vypocet provoznich emisi CO2,ekv. pro variantu D
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Varianta E odpovida ptedeslé varianté D s rozdilem, Ze hlavnim energonositelem
je zde zemni plyn namisto dievnich pelet. Z tohoto diivodu jsou celkové provozni emise
znacné vyssi nez vu predeSlych variant. Fototermické kolektory a systém nuceného
vétrani V tomto piipadé jiz dosahuji pozitivni emisni bilance a znacné snizuji celkové

provozni emise. Vysledné provozni emise ¢ini 16 869 kg CO2exv/a.

Polozka Spotfeba [MWh/a] | Spotieba [MJ/a] Energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a]
Vytapéni 34,1 122760 zemni plyn 87,1 10692
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 15,2 54720 zemni plyn 87,1 4766
Fototermické kolektory 12,5 45 000 energie prostiedi 8,9 401
Uprava vihkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 1,5 5400 elektfina ze sité 207,4 1120
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
FVE -3,2 - 11520 energie prostredi 178,1 - 2052
Pomocné energie 0,8 2880 elektfina ze sité 207,4 597
16 869

Tabulka 15 - Viypocet provoznich emisi CO2,ekv. pro variantu E

Posledni varianta F opét navazuje na ptedeslou variantu E. V této varianté byly
shizeny provozni emise systému vytdpéni vlivem dislednéjsiho feSeni tepelné-izolacnich
vlastnosti ochlazovanych konstrukci a tepelnych vazeb. Uspora provoznich emisi
systému vytapéni dosahuje 50 %. Hlavnim rozdilem je navySeni vyuziti elektrické
energie z fotovoltaickych paneld, které se nové podileji na piipravé teplé vody (15%

podil). Vysledné provozni emise ¢ini 10 446 kg CO2exv./a.

Polozka Spotfeba [MWh/a] | Spotfeba [MJ/a] Energonositel Emisni faktor [g CO2,ekv/MJ] | Roéni emise [kg CO2,ekv/a)
Vytdpéni 16,6 59 760 zemni plyn 87,1 5205
Chlazeni 0,0 - - - -
Pfiprava teplé vody 11,3 40 680 zemni plyn 87,1 3543
Fototermické kolektory 12,3 44280 energie prostredi 8,9 394
FVE pfiprava TV 4,1 14760 energie prostredi 29,3 432
Uprava vlhkosti vzduchu 0,0 - - - -
Mechanické vétrani 1,5 5400 elektfina ze sité 207,4 1120
Osvétleni 1,8 6480 elektfina ze sité 207,4 1344
FVE -3,3 - 11880 energie prostiedi 178,1 - 2116
Pomocné energie 0,7 2520 elektfina ze sité 207,4 523
10 446

Tabulka 16 - Viypocet provoznich emisi CO2,ekv. pro variantu F
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5.4 Celkové vyhodnoceni a porovnani variant

Nasledujici tabulka shrnuje ptedchozi dil¢i vysledky energetické naro¢nosti
objektu a produkci svazanych a provoznich emisi pro vSechny varianty. Nésledné jsou
uvedeny dva grafy, kdy prvni porovnava celkové emise s emisnimi pozadavky a druhy
sleduje vyvoj provoznich a svazanych emisi napii¢ vSemi variantami. V posledni ¢asti
kapitoly je ke kazdé variant¢ uveden komentaf, ktery popisuje, jaké hlavni vyhody

varianta predstavuje, a jakym zptisobem se odviji od variant ptedchozich.

Spotfeba energie dle vyuZiti [MWh/a] | Stavajici stav | Varianta A | Varianta B | Varianta C | Varianta D | Varianta E | Varianta F
Vytdpéni 69,9 92,7 92,7 38,6 38,6 34,1 16,6
Chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pfiprava teplé vody 28,4 31,3 29,3 29,3 29,3 27,7 27,7
Fototermické kolektory 0,0 0,0 -12,3 -12,3 -12,3 -12,5 -12,3
Uprava vlhkosti vzduchu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mechanické vétrani 0,0 0,0 0,0 1,5 1,5 1,5 1,5
Osvétleni 2,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
FVE 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,2 -3,2 -7,4
Pomocné energie 0,6 0,4 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7
Celkem (bez energie z prostredi) 101,7 126,2 112,3 59,7 56,5 50,2 28,6
Provozniemise [t CO, o, /al 33,36 5,75 5,97 5,30 3,25 16,87 10,45
Svazané emise [t CO, , /al 8,47 8,47 7,02 5,59 5,59 5,59 5,75
Celkové emise [t CO, .y, /a] | a8 | 142 | 130 | 109 | 88 | 225 | 162 |
Emisni poZzadavek na 2,0 °C ~ 28,40

Tabulka 17 — Prehled celkové spotieby energie a vyslednych emisi pro jednotlivé varianty
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POROVNANI VYSLEDNYCH EMISI A EMISNICH
POZADAVKU

M Celkové emise [t CO2,ekv./a] Emisni poZadavek na 1,5 °C W Emisni poZadavek na 2,0 °C

-] 16,19

Varianta F 17,04
28,40
) e 22,46
Varianta E 17,04
28,40
—— 5,84
Varianta D 17,04
28,40
—— 10,89
Varianta C 17,04
28,40
e 12,99
Varianta B 17,04
28,40
e 14,22
Varianta A 17,04
28,40

o e 41,83
Stavajicl stav 17,04
e ' 2 40

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Graf 2 — Porovnani vyslednych emisi a emisnich poZadavki

VYVOJ PROVOZNICH A SVAZANYCH EMISI PRO
JEDNOTLIVE VARIANTY

® Provozni emise [t CO2,ekv./a) m Svazané emise [t CO2,ekv./a]

10,45 5,75
VARIANTA F

16,87 5,59
VARIANTAE

3,25 5,59
VARIANTAD I

5,30 5,59

i

VARIANTA C I

5,97 7,02

r

VARIANTAB I

5,75 8,47
VARIANTA A I

. . 33,36 8,47
STAVAJICISTAV .

Graf 3 — Vyvoj provoznich a svazanych emisi pro jednotlivé varianty
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Varianta A
Z hlediska vyse investici a zasahu do provozu piedstavuje tato varianta nejsnazsi
feSeni s radikalnim snizenim emisi a splnéni ptisnéjsitho emisniho pozadavku. Diilezitou

prednosti této varianty je, ze ji lze realizovat i na stavajici objekty.

Varianta B

Varianta B svym charakterem navazuje na predchozi variantu, kdy se snazi
o nalezeni dalsi spory v podobé¢ realizace fototermickych kolektori a zménou materiali
nosnych konstrukci. V tomto piipadé se podafilo lehce snizit svazané emise
a energetickou naroc¢nost. Investi¢ni naklady se odhadem pouze lehce navysily o instalaci
fototermickych panelii. Varianta B predstavuje uspornéjsi alternativu k varianté¢ A
sohledem na minimalizaci zdsahu do provozu objektu a minimalizaci navySeni
investi¢nich nakladd. Variantu lze aplikovat pouze na novostavby. Varianta splituje oba

emisni pozadavky.

Varianta C

Varianta C predstavuje transformaci varianty B do pasivniho standardu, ktery je
spojen s instalaci nuceného vétrani. Varianta zasadné sniZzuje energetickou naroc¢nost
objektu, nicmén¢ instalace nuceného vétrani a fototermickych kolektorti zna¢né navysuje
spotiebu elektfiny a tim i1 provozni emise. Varianta zahrnuje zménu konstruk&niho
systému na dievostavbu s cilem vykompenzovat navySeni emisi z elektrické energie
za cenu snizeni emisi svdzanych. Celkové se jednd o variantu s velkym zisahem
do provozu objektu, s velkym diirazem na projekéni fazi navrhu dievostavby a také na jeji
technicky spravnou realizaci. Investi¢ni ndklady se zna¢né navysi (systém dievostavby,
nucené vétrani se VZT jednotkou, projekéni pfiprava). Varianta splituje oba emisni

pozadavky.

Varianta D

Varianta D dopliluje variantu C o fotovoltaické panely, které znac¢n€ snizuji
provozni emise objektu. Investi€ni ndklady sice vzrostou, nicmén€ ndvratnost FVE
Vv aplikaci na bytovy diim by méla byt vzhledem k vysoké cené za 1 kWh velmi pfizniva.

Varianta splituje oba emisni pozadavky.
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Varianta E

Varianta E predstavuje aplikaci vSech opatienich se zachovanim puvodniho
zdroje tepla v podobé kondenza¢niho kotle na zemni plyn. Z vysledki plyne, ze i pies
realizaci vSech uspornych opatfeni, zemni plyn neni vhodnym energonositelem,

a varianta nesplni prisn€jsi emisni pozadavek.

Varianta F

Posledni varianta si klade za cil splnit emisni pozadavek pii zachovani hlavniho
zdroje tepla v podobé plynové kondenza¢niho kotle. Pro dosaZeni hranice emisniho
pozadavku byl zvolen nasledujici postup. Nejprve bylo nutné snizit spotiebu tepla
na vytdpéni na minimalni hodnoty, coz bylo provedeno ptes volbu nizsich hodnot
soucinitele prostupu tepla ochlazovanych konstrukci a dale optimalizaci tepelnych vazeb.
Oproti varianté E se sniZila spotieba tepla na vytapeni o cca 50 %. Dale bylo nutné zvolit
takovy vykon FVE, aby pokryla vSechny systémy na elektrickou energii (nucené vétrani,
pomocné energie a osvétleni), cehoz ve skutecnosti i pres instalaci obrovské akumulace
elektrické energie do baterii nelze redlné dosahnout. Pfestoze po aplikaci zminénych
opatfeni bylo dosazeno hrani¢ni hodnoty emisniho pozadavku 17,04 t CO2exv/a, cilem
bylo mifit mirn¢ pod tuto hranici. Poslednim zptisobem, jak snizit provozni emise
(svdzané emise jsou jiZ na minimu, potieba tepla na vytapéni je na minimu, elektricka
energie je z velké ¢asti pokryta FVE), bylo vyuzit FVE pro pokryti ¢asti piipravy teplé
vody. Pro bezpecné splnéni hranice emisniho pozadavku pak zcelkové bilance
vyplynulo, Ze musi byt navrzeno minimalné 50 m? FV panelt (cca 7,25 KWp, 29 ks
panell). Na piipravé teplé vody se pak podili z 40 % zemni plyn, z 45 % fototermické
kolektory a z 15 % fotovoltaické panely.

Pro redukei spotieby tepla na piipravu teplé vody se jesté nabizi moznost vyuZiti
odpadniho tepla zSedé¢ vody, avSak tuto moZnost jsem nepouzil, jelikoz se mi
tento systém nezda konzistentni a efektivni pro dosaZeni vétSi Gispory na spotiebé tepla
na piipravu teplé vody.

Celkova plocha fotovoltaickych paneli a fototermickych kolektort ¢ini 130 m?,
pfi¢emz plocha stiechy disponuje 260 m?. Pfi realizaci je tedy vhodné vyuZit celé plochy
sttechy a neni potfeba instalovat Cast panell na pozemek nebo je integrovat do

obvodového plaste.
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ReSené varianty vznikaly na zakladé implementace jednotlivych opatieni
s dirazem na ndvaznost predchozich variant. Pochopitelné se nabizi i mnoho jinych
opatfeni a jinych kombinaci. Nicmén¢ tcelem nebylo nalézt vSechny mozné varianty,
ale pochopit dopady zvolenych opatieni, a zaroven zahrnout soucasny trend sniZzovani
energetické naro¢nosti budov, tak aby se celkové emise viibec piiblizily ke stanovené

hranici emisnich pozadavkd.

energie s nizkym emisnim faktorem. Jelikoz nejvétsi vliv na provozni emise ¢ini spotieba
elektrické energie, pak je velmi vhodné instalovat FVE, vcetné¢ akumulace do baterii
pro efektivngjsi pokryti nerovnomérmosti produkce a odbéru systémt. Dal$im feSenim je
volba environmentaln¢ vhodného konstrukéniho systému a materidld kompletacnich

konstrukeli, které také mohou zna¢né snizit svazané emise.

Dal§im dualezitym poznatkem se ukéazala aplikace fototermickych kolektorii
a systému nucen¢ho vétrani, které prestoze znacn€ snizuji energetickou nérocnost,
tak nemusi nutné snizovat provozni emise vzhledem k navySeni spotiebé elektrické
energie. Opatfeni dosahuji pozitivni emisni bilance v ptipadé tispory na energonositelich

o vys§im emisnim faktoru, v ptipad€ dfevni biomasy dosahuji negativni emisni bilance.

Diplomova prace obsahuje fadu okrajovych podminek, které byly cilené
zjednoduSeny nebo zanedbany. Jedna se napiiklad o pozarné bezpec¢nosti feSeni objektu,
akustické pozadavky délicich konstrukci, poZadavek na proslunéni obytnych prostor
(orientace objektu ke svétovym stranam), staticky navrh konstrukei. Déle se jedna
0 Zzjednoduseny vypoclet svdzanych emisi, ktery neuvazuje rozdilnou Zzivotnost
pro jednotlivé materidly a konstrukce, do vypoctu také nejsou zahrnuty zafizeni
technickych systémt a dalsi drobné vyrobky. Primarnim cilem prace bylo nalézt
optimalni metody a postupy, které budou vést ke splnéni stanovenych emisnich

pozadavk, nikoliv provadét podrobné analyzy jednotlivych opatieni.
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5.5 Realizovatelnost variant v podminkach CR

V zésadé jsou viechny navrzené varianty bez vétsich omezenich v Ceské
republice realizovatelné. Omezujici kritéria se tykaji pozarni vysky dievostaveb, zapojeni
FVE o vétsim vykonu nez 10 kWp do distribucni sité¢ a realizaci kotelny na dfevni
biomasu z hlediska ochrany ovzdusi ve velkych méstech. Jednotlivé problematiky jsou

struéné uvedeny v nasledujicich kapitolach.

5.5.1 Pozarni bezpefnost di‘evostaveb

Varianty C az F zahrnuji opatfeni spojené se zménou konstrukéniho
a materidlového feSeni na dfevostavbu podobé systému ,two by four. Jedna se
o konstrukéni kombinaci dievénych vertikdlnich a horizontalnich prvki, které spolecné
tvori ramovou konstrukci. Na rdmové konstrukei je piichyceno vnéjsi a vnitini oplasténi
z velkoformatovych desek, prostor mezi ramem a oplasténi je vyplnén tepelnou izolaci.
Z hlediska pozéarni bezpecnosti vyvstava pro tento konstrukéni systém fada omezujicich
pozadavkll.. Konstrukéni c¢ésti/skladby se vtomto piipadé fadi do klasifikace DP2
nebo castéji do DP3. Konstrukce druhu DP3 obecné disponuji nedostatenym pozarné
ucinnym oplasténim proti vzplanuti hoflavé nosné konstrukce. Svislé a vodorovné
konstrukce uvazované dievostavby patii do tfid DP2 a DP3, proto je konstrukéni systém
klasifikovan jako hotlavy, coz znamend, Ze pozarni vySka objektu musi byt mensi
nebo rovna 12,0 m. Zjednodusené lze pro tento piipad definovat pozarni vysku jako
vySku od cCisté podlahy 1.nadzemniho podlazi k Cist¢ podlaze posledniho uzitného
nadzemniho podlazi — zde ¢ini 8,8 m. Dfevostavba tedy kritérium splituje. Déle 1ze zminit
vysoké pozadavky na pozdrni odolnost stavebnich konstrukci nebo pozadavek
na chranénou unikovou cestu, jejiz konstrukce musi spliiovat tfidu DP1, coz znamena

zdeéné ¢i zelezobetonové jadro v prostoru schodisté. [21], [22]

5.5.2 Kotelna na dievni biomasu

Dle soucasné platné legislativy, tj. zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
Ize instalovat jako zdroj tepla kotel na biomasu, ktery spliiuje emisni pozadavky uvedené
v piiloze ¢. 11 k tomuto zdkonu (mezni hodnoty emisi pro CO, TOC, a TZL v mg/m?) .
V zékoné lze také nalézt minimalni pozadavky na kotle do 300 kW a niZsi, uvadéné
na trh, kde dochézi v ¢ase s postupnym zptisiovanim meznich hodnot emisi pro vybrané
zneciStujici latky. Hlavni mésto Praha dlouhodobé patii mezi oblasti s problematickou

kvalitou ovzdus$i, takze v rdmci spravni Cinnosti musi vychazet ze schvaleného
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strategického dokumentu — Programu zlepsovani kvality ovzdusi — aglomerace Praha
CZ01. V ramci povolovani spalovacich stacionarnich zdroji na pevna paliva
o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW (v€. krbt, krbovych vlozek, kamen apod.),
1ze s ohledem na Spatnou kvalitu ovzdusi na izemi mésta vyzadovat instalaci spalovacich
zatizeni, kterd odpovidaji nejlepSimu dostupnému technickému feSeni, pficemz je
doporuceno vychazet zejména z provadécich nafizeni ke smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES o ekodesignu. Tento pozadavek vychazi pravé
ke zminovaného dokumentu ,,Program zlepSovani kvality ovzdusi — aglomerace CZ01°,
opatfeni BD1, ktery je pro Prahu zdvazny. Spalovanim tuhych paliv na izemi hlavniho
mésta Prahy dochédzi k neumérnému navySovani prachovych castic a benzo(a)pyrenu
v ovzdusi, proto je jejich umisténi zejména v oblastech s problematickou kvalitou ovzdusi
nutné dobie zvazit. Kotle na biomasu jsou instalovany jen vyjimecné, vétSinou uzivatelé
prechazeji na kotle na zemni plyn nebo na tepelna Cerpadla. Jejich instalace je téz
podminéna konkrétnimi emisnimi parametry. Pokud maji kotle na biomasu slouzit jako
hlavni zdroj tepla, nelze jejich umisténi a provoz na rozdil od krbi, které slouzi jen
k prilezitostnému vytdpéni, zakazat. V ramci kotlikovych dotaci jsou financné
podporovany kotle na biomasu jen s automatickym ptikladanim, a pouze v piipade, ze
v misté realizace obmény tepelného zdroje neni ziizena plynova ptipojka (HUP). Jinak je
podporovana instalace bud’ plynového kondenzacniho kotle, nebo tepelného Cerpadla.
Dotaéni podporu obdrzi pouze novy tepelny zdroj, ktery je uveden na Seznamu vyrobkil
a technologii, vedeném Statnim fondem Zivotniho prostiedi.

Zdroj: Magistrat hl. m. Prahy, oddéleni ochrany ovzdusi, prevzato na zdkladé emailové

komunikace se specialistou ochrany ovzdusi

5.5.3 Zapojeni FVE do distribucni sité

Podminkam pfipojeni vyroben elektfiny do distribuéni sit€¢ se vénuje nova
vyhlaska €. 16/2016 Sb. o podminkach k pfipojeni k elektrizacni soustavé. V zasadé
rozliSujeme FVE elektrary s instalovanym vykonem do a nad 10 kW, a také zda se jedna
o tzv. ostrovni systém bez pfipojeni k distribucni siti nebo s pfipojenim. Instalovany
vykon v navrzeném opatfeni se pohybuje piesné kolem této hranice piipadné nad ni
(10 kW a vice), pficemz se uvazuje piipojeni do distribucni sit€¢ z hlediska vyuziti
ptipadnych ptebytkd. Rezim pfipojeni se dale rozliSuje na bud’ zjednoduseny, ziizeny
pravé pro FVE do 10 kW, nebo standardni. Standardni rezim na rozdil

od zjednoduseného rezimu umoziuje prodej pretoki do sit€. V piipadé FVE
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s instalovanym vykonem nad 10 kW je nutné ziskat licenci od Energetického regulacniho
uradu. [23]

V pfipad¢é, ze investor chce vyuzit financni dotace na realizaci FVE
z dota¢niho titulu Nova zelend tGsporam (NZU), pak se na realizaci vztahuje fada
dalsich pozadavkil. Tyto pozadavky jsou definovany v dokumentu Zavazné pokyny
pro zadatele a piijemce podpory z podprogramu Nova zelena tsporam — BYTOVE
DOMY, konkrétn¢ se jedna o podminky podoblasti podpory C.3.2 — fotovoltaické
systémy. Mezi hlavni poZzadavky patii: vyroba elektrické energie z fotovoltaického
systému musi byt primarné vyuzita pro spole¢né prostory bytového domu (dale je ji
mozné vyuzit také v bytovych jednotkach a k ohfevu teplé vody), maximalni celkovy
instalovany vykon systému nesmi byt vyssi nez 30 kWp, podporovany jsou pouze
fotovoltaické systémy propojené s distribu¢ni siti, pozadavek na minimalni Gi¢innost
15 % pro panely a moduly slozené z mono- a polykrystalickych ¢lankt, mira vyuziti
vyrobené elektiiny pro kryti spotfeby v misté vyroby musi byt alespon 70 %

z celkového teoretického zisku systému, a dalsi. [24]

5.6 Uvaha o budoucich energetickych mixech CR a jejich vlivu na
feSeni domu

Budouci vyvoj energetického mixu v Ceské republice se z velké &asti odviji
od energeticko-klimatické koncepce EU, ktera pribézné definuje dlouhodobé cile
a legislativni poZadavky obdobi do roku 2020, 2030 a 2050. Obecnym cilem je pokrocit
Kk vytvofeni nizkouhlikového hospodaistvi a vybudovat energeticky systém zajist'ujici
dostupnou energii pro vSechny spotiebitele, zvysit bezpecnost dodavek energie v EU,
sniZit zavislost na dovozu energie, vytvorit nové piileZitosti pro rist a zaméstnanost
a zlepsit Zivotni prostiedi a zdravi napf. sniZenim znecisténi ovzduSi. Klicové cile

pro jednotliva obdobi jsou definovana takto: [25]

e do roku 2020 — 20% snizeni emisi sklenikovych plyni (od roku 1990), 20% podil

na obnovitelnych zdrojich energie, 20% zlepSeni energetické ucinnosti

e do roku 2030 — nejmén¢ 40% snizeni emisi sklenikovych plynti (od roku 1990),
nejmén¢ 32% podil na obnovitelnych zdrojich energie, nejméné 32,5% zlepseni

energetické i¢innosti
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e do roku 2050 — obecné vytvoreni klimaticky neutralni Evropy na zakladé zminéné
Patizské dohody scilem udrzet globalni rast teploty hluboko pod 2 °C

a pokracovat v Usili dosazeni 1,5 °C

Vyvoj energetického mix v CR od roku 2013-2017 ilustruje nasledujici tabulka.
Z dat je ziejmé, ze energeticky mix se od roku 2013 pfili§ nezménil kromé naristu

obnovitelnych zdrojli o témét 2 % a to predevsim prostrednictvim biomasy.

Zdroje energie 2013 2014 2015 2016 2017
Obnovitelné zdroje - Celkem 5,68% 10,95% 11,77% 10,11% 7,60%
- Sluneéni 1,96% 2,63% 2,88% 277% 214%
- Wétrné 047% 0,57% 0,71% 0,63% 0,45%
- Vodni 1,93% 2,56% 267% 1,15% 1,43%
- Geotermalni 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
- Biomasa 1,33% 2,19% 2,34% 5,97% 3,08%
- Ostatni 0,00% 2,99% 3,17% 0,00% 0,00%
Fosilni zdroje - Celkem 57,65% 52,77% 55,10% 59,53% 57,40%
- Hnédé uhli 40,71% 41,27% 42,15% 43,91% 43,77%
- Cerné uhli 6,11% 578% 6,31% 6,97% 538%
-Zemni plyn 8,30% 5,52% 6,41% 8,40% 545%
- Ropa a ropné produkty 0,01% 0,06% 0,05% 0,05% 0,06%
- Druhotné zdroje a ostatni 2,52% 0,14% 0,18% 0,20% 2,73%
Jaderné zdroje - Celkem 36,67% 36,28% 33,13% 30,36% 35,01%

Tabulka 18 — Energeticky mix CR 2013-2017 [26]

Vyvoji energetického mixu CR se vénuje Statni energeticka koncepce (SEK),
jejiz aktualizovand forma byla schvalena dne 18. kvétna 2015 vladou CR. Jednd se
o koncepci na nasledujicich 25 let, tedy do roku 2040. Zdokumentu plyne,
ze v budoucnosti dojde k poklesu zastoupeni fosilnich paliv (uhli), ktera budou nahrazena
jadernou energii. Diivodem je omezeni tézby a bliZici se konec ekonomické i fyzické
zivotnosti nekterych vyrobnich zdrojii. Jadernd energie by dlouhodob& mohla pieséhnout
50% podil na vyrobé elektfiny, dlouhodobé se pocita s vystavbou novych jadernych
bloki. Celkovy podil plynu na energetickém mixu by mél v budoucnu stoupat vzhledem

k jeho efektivnimu vyuziti pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny (kogenerace
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a mikrokogenerace). Co se ty¢e OZE zde jsou v piipadé vodnich zdrojt, vétrné a solarni
energie geotermdlni energie celkem omezené moznosti pro jejich vyssi navyseni.
Potencial vodnich zdroja jsou v souc¢asné dob¢ do zna¢né miry vyCerpan. VéEtrna a solarni
energie vzhledem ke geografickym a klimatickym podminkam nardzi na relativné
omezené moznosti. Geotermalni energie ma v CR zatim neovéfeny potencial, nicméng
podle piedbéznych analyz je potencial velky. NejdostupnéjSim systémovym
obnovitelnym zdrojem tepla je biomasa, nicméné jeji vyuziti smefuje predevSim prave
do oblasti teplarenstvi. Vyvoj energetického mixu ilustruji nasledujici tabulky
z dokumentu Statni energetické koncepce. [27], [28]

Hruba vyroba. 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
elektrické energie
Cerné uhli GWh| 60520 58324 41984 41343 28240 27450 | 19891
Hnédé uhli GWh | 429361 403896 360513 291675 279477 233662 [134972
Zemni plyn GWh| 11257 36246 309144 309734 40435 41266 | 71011
Ostatni plyny GWh| 10804 11305 11305 11305 11305 11305 11305]|
ladro GWh | 27998,2 314951 314851 303842 314951 411779 I43 2045 |
Ostatni paliva GWh 8148 B48,6 9174 12045 14463 14463 14463 |
OZE Gwh| 59028 101223 115488 137420 151256 17 6387 |2D 173,0
Celkem GWh | 85910,0 924432 90156,0 838264 840127 91631,2 885417
Tabulka 19 — Viyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny [27]
OZE 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Biomasa GWh|1492,0 18789 2331,0 25406 32434 39461 |4648,8
Bioplyn GWh| 6346 27540 31212 34160 36960 39760 |4256,0
Biologicky rozl. ¢ast TKO GWh 35,6 91,2 1381 310,0 425,2 425,2 425,2
Vodni elektrarny* GWh|2789,5 24756 2522,7 25245 25262 25280 25297
Vétrne elektrarny GWh| 3355 647,2 1013,8 13284 15984 19458 |2291.4
Fotovoltaicke elektrarny GWh| 615,7 22755 24036 35674 35674 47257 |58839
Geotermalni energie GWh 0,0 0,0 18,4 55,2 69,0 92,0 138,0
Celkem GWh |5902,8 10122,3 115488 137420 151256 17638,7 20173,0

Tabulka 20 — Viyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE [27]

Zvyseni podilu OZE a energie z jadra bude mit za nasledek pokles hodnoty
emisniho faktoru elektrické energie. V této praci jsem pii vypoctech provoznich
emisi COzekv. uvazoval hodnotu 207,4 g CO2ekv./MJ dle metodiky SBToolCZ. Vyvoj
emisniho faktoru elektrické energie pro CR a ostatni staty EU Ize nalézt v dokumentu
Evropské komise s nazvem Covenant of Mayors for Climate and Energy: Default
emission factors for local emission inventories (jedna se o verzi z roku 2017). Vyvoj
emisniho faktoru ilustruje néasledujici graf, ktery vychdzi z ro¢nich dat ve zminéném
dokumentu. Druhy graf reprezentuje piedpokladany vyvoj od roku 2000 do roku
2030. Emisni faktory jsou vztazeny na jednotku t CO2/MWHh, nikoliv tedy na emise
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ekvivalentni. Pfedpokladame, ze pribéh emisniho faktoru pro CO2 a CO2ekv. jSOU
podobné. [29]

Vyvoj emisniho faktoru elektriny v letech 1990-2013

1,2

o
20,8
< y =-0,0077x+1,0666
o 06
o
L
0,4
0,2
0
O = o = W M~ 000 A N0~ 0O O =M
S Oy O Oy O O Oy Oy Oy O © © O O 9O 0O 9 Q0 QO = o o -
g g O Oy v O O OOy Oh O O O O O O O OO OOCOOO
L I B B T O O I B I B o o I o o ¥ o Y o Y o Y ¥ I ¥ N ot A st Y ot Y O |

Graf 4 — Vyvoj emisniho faktoru elektfiny v letech 1990-2013 [29]

Predpokladany vyvoj emisniho faktoru elektfiny do
roku 2030
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Graf 5 — Predpokladany vyvoj emisniho faktoru elektriny do roku 2030

Pro rok 2013 je uveden emisni faktor o hodnoté 0,783 t CO2/MWh,
coz predstavuje 217,5 g CO2/MJ. Metodika SBToolCZ uvadi hodnotu
207,4 g CO2,ekv./MJ. Ob& hodnoty jsou si tedy velmi podobné. Dle grafu ¢. 4, ktery je
prolozen spojnici trendu, vychdzi emisni faktor pro rok 2030 piiblizn¢ 0,500 t

CO2/MWh, piepocteno na 138,9 g CO2/MJ, coz piedstavuje 67 % ptivodni hodnoty.
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Snizovani hodnoty emisniho faktoru elektrické energie bude mit velmi
pozitivni vliv na realizaci opatfeni v podobé OZE a nuceného vétrani se ZZT.
Z vysledkti provoznich emisi COgzekv pro jednotlivé varianty opatfeni jasné
vyplynulo, ze realizaci OZE (fototermické kolektory, tepelné¢ cCerpadlo)
nebo nuceného vétrani s ZZT sice dochazi ke znacnému snizovani potieby tepla
na vytapéni a piipravu TV, ale celkové emise zUstavaji stejné nebo dokonce
narustaji. Navrhovana opatieni tak musi byt doplnény fotovoltaickymi panely,
které bilanci celkovych emisi z elektrické energie snizuji. Zde ale opakované
nardzime na problém vyuziti elektrické energie z FVE pro jednotlivé systémy
(osvétleni, nucené vétrani, pomocné energie a dalsi) v bilanci produkce elekttiny
z FVE a pokryti potieby zminénych systému. Neutralni, ¢i negativni vliv na splnéni
emisnich pozadavkll pfi realizaci téchto energeticky Uspornych opatieni piesné
reflektuji jednotlivé varianty, kdy s navySenim elektrické energie se musela nalézt
emisni  uspora  vpodobé  environmentalné  SetrnéjSiho  konstrukéniho
nebo materialového teSeni objekt, aby bylo dosazeno bezpe¢né hranice emisniho

pozadavku.
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ZAVER

Ceska republika se zavazala pfijetim Paiizské dohody z roku 2015 ke splnéni
dlouhodobého cile udrzet nartist prumémé globalni teploty pod hranici 2,0 °C (a usilovat
o 1,5 °C) v porovnani s obdobim pted primyslovou revoluci a stanovit si vnitrostatni
redukéni zavazky, které bude napliovat. Jakozto Clen Evropské unie se fidime
energeticko-klimatickou koncepci EU, ktera prubézné¢ definuje dlouhodobé cile
a legislativni pozadavky. Do roku 2030 jsem povinni snizit emise sklenikovych plynii
o min. 40 % (od roku 1990), navysit podil obnovitelnych zdroji energie na min. 32 %
a zlepsit energetickou ucinnost o 32,5 %.

Na zaklad¢ zpravy Emissions Gap Report 2018, kterd uvadi stanovené limity
maximalniho mnozstvi vyprodukovanych ekvivalentnich emisi pro scéndfe narlstu
primémé globalni teploty do 2,0 °C a do 1,5 °C, byl stanoven emisni poZadavek
pro novostavbu bytového domu o hodnoté 17,04 tCO2ekv./rok pro klimaticky cil 1,5 °C
a 28,40 tCO2,ekv./rok pro klimaticky cil 2,0 °C. Hodnoceny bytovy diim dosahuje celkové
produkce 41,8 tCOzekv/rok, coz predstavuje 2,5nasobek vypoctené hranice
pro klimaticky cil 1,5 °C. Pii aplikaci vhodnych uspornych opatfeni v podobé nizko
emisniho zdroje tepla, pasivniho energetického standardu, realizaci fototermickych
a fotovoltaickych systémti, nuceného vétrani a dalSich opatieni bylo zjisténo, Ze pii volbé
vhodné kombinace téchto opatfeni Ize emisniho poZadavku bezpecné dosdhnout. Celkem
bylo navrzeno 6 variant, pficemz 5 z nich dosahuje hranice emisniho poZzadavku
pro 1,5 °C.

Rozhodujicim faktorem pro splnéni emisniho pozadavku se ukazala volba
vhodného zdroje tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody. Pokud zvolime nizko emisni
zdroj tepla v podobé kotle na dfevni biomasu a realizujeme Gsporné LED osvétlent,
které snizi spotiebu elektrické energie, tak pomoci téchto dvou opatfeni pomérné snadno
bez razantniho zasahu do objektu splnime emisniho pozadavek. Na druhé¢ strang, pokud je
hlavnim zdrojem tepla typicky plynovy kondenzacni kotel, musime najit Gisporu emisi
Vv kazdém technickém systému a také v samotné konstrukci objektu. Splnéni pozadavku je
dosazitelné pouze pii realizaci stavebné Setrné dievostavby s velmi nizkou potiebou tepla
na vytapéni (vysoké pozadavky na minimdlni tepelné ztraty a tepelné vazby objektu),
realizaci fototermickych kolektord, které pokryji minimalné¢ 40 % spotieby tepla na
piipravu teplé vody, a také fotovoltaické vyrobny elektfiny s akumulaci do baterii, ktera

pokryje zna¢nou spotiebu elektiiny na nucené vétrani, osvétleni, pomocné energie a také
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¢ast na piipravu teplé vody. S realizaci kotelny na dfevni biomasu se objevuje zdsadni
problém, kdy vzhledem k ochrané ovzdusi ve velkych méstech a snahou o snizovani
mikro Castic a polétavého prachu ve vzduchu, 1ze realizovat kotelny na dievni biomasu
pouze ve vyjimecnych a odtivodnénych piipadech.

Zajimavym poznatkem se ukazal protichidny efekt pii aplikaci opatfeni
na snizovani energetické narocnosti v podobé fototermickych kolektori a systému
nuceného vétrani, ktera v kombinaci s nizko emisnim zdrojem tepla (dfevni biomasa)
pusobi negativné a zvySuji celkovou emisni bilanci vzhledem K navySeni spotieby
elektrické energie, ktera disponuje velmi vysokym emisnim faktorem. Zde je nutné
pripomenout fakt, ze emisni faktor elektrické energie ze sité se dlouhodobé vyviji
a v budoucnosti vzhledem Kk navySeni podilu jaderné energie a obnovitelnych zdroju
energie muzeme ocekavat jeho zna¢né snizeni (dle orientacnich vypoctu az o 67 %).
Z tohoto diivodu bude mit aplikace zminénych opatieni na snizeni energetické naro¢nosti
rozdilny efekt na vyslednou emisni bilanci neZz je tomu dnes. Naopak Vv piipadé, Ze
hlavnim zdrojem energie v objektu je zemni plyn, tak uvedena opatfeni maji jednoznaéné
pozitivni Vliv a snizuji celkové provozni emise.

Z hlediska hlavnich zdrojii energie v bytovych domech se diplomova prace
zabyva pouze plynovym kondenza¢nim kotlem a kotlem na dfevni pelety. Zajimavym
a pfinosnym rozsifenim prace by bylo analyzovat typické zdroje tepla jako jsou centralni
zasobovani teplem a tepelna cCerpadla. Oba dva zdroje tepla jsou totiz velmi aktudlni
z hlediska vyuziti ve velkych méstech, kde se ukazalo, Ze realizace kotelny na dievni

biomasu muize byt velmi problematicka.
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Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm

OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Tepelna izolace MVA, = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Lepici hmota 3 mm

Desky z mineralni kamenné viny, Ay = 0,036 W/(m.K) tl. 50 mm
VnéjSi omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm

Epoxidova pryskyfice tl. 2,5 mm —
Betonova mazanina tl. 100 mm —

PE félie 2x —

Tepelna izolace Styrodur tl. 60 mm —
Hydroizolace asfaltovy pas tl. 5 mm —|
ZB monoliticka deska tl. 220 mm —
Hutnény Stérkopiskovy nasyp 400 mm —
Rostlad zemina —

Dilata¢ni pasek tl. 10 mm

2y
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Soklova zakladaci lista

DRV TAN VAT BNV V VSRRV

8 Y O

Pénové sklo Ay = 0,044 W/(m.K) tl. 40 mm

3%

» Zakladaci dfevéné prahy z tvrdého dfeva 2x 220x80 mm

Betonové dlazdice

Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm
— OSB deska 3 4PD tl. 15 mm
— Tepelna izolace MVA, = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm
— OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

— Hydroizolace asfaltovy pas tl. 5 mm

+— Bitumenové lepidlo tl. 3 mm

— XPS Styrodur Ay = 0,033 W/(m.K) tl. 40 mm
L Soklova omitka s vyztuznou tkaninou

Betonovy obrubnik

/

% 7 7 4
/ / '/ {

Stérkové loze
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Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm

OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Lepici hmota 5 mm

Desky z mineraini kamenné viny, Ay = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm
Vnéjsi omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm

Vnitfni parotésna paska %

Zacistovaci profil s tkaninou

/ Zakoncovaci profil s okapnic¢kou

NN T I R Y

T

/

Vnitfni parapetni deska

Nizkoexpanzni montazni péna 4

Vnitfni parotésna paska x

[T T TT

Il ———Izolace aerogel tl. 30 mm, A = 0,015 W/(m.K)

bntazni péna
I— Komprimacni paska
I— Zacistovaci profil s tkaninou

/

/

a lepena PU lepidlem

5% --->

/ Deska XPS zabrousena do spadu

Vnéj$i parapet lepeny do nizkoexpanzni montazni pény

\ Komprimagéni t&snici paska
Parapetni pfipojovaci profil s tkaninou

\ Vnéjsi paropropustna komprimacni paska

Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm
Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm 10

[TTTTTTTTTTTT

220

OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Lepici hmota 5 mm

Desky z mineralni kamenné viny, Ay = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm
Vnéjs$i omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm

I
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—— DrFevéna podlaha tl. 15 mm

—— Sadrovlaknité podlahové desky fermacell 2x 12,5 mm
—— Krocejova izolace tl. 50 mm

— OSB 34 PD tl. 15 mm
- Stropni tramy 100x220 mm vypInéné kroc¢ejovou izolaci tl. 100mm
. OSB34PDtl. 15 mm
—— Drevény rost 60x40 mm
— Sadrokartonova deska tl. 12,5 mm
—— Vsrtva tmelu, malba 5 mm

Lemovaci lista podlahy

Dilata¢ni pasek mirelon 10 mm
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Parotésné pasky 50x50 mm | %
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A Trvale pruzny tmel nebo u B
To) pfiznana spara | ] ||
| L \
Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm — —
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm — - |
Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm — — —
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm —— ] ]
Lepici hmota 5 mm — || ||
Desky z mineralni kamenné viny, A; = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm — — —
Vnéjsi omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm — B B
10 | [] 0 15 [ 50
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NN
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Plechova falcova krytina

— Dfevéné bednéni 20 mm
— Laté - provétravana vzduchova mezera 50 mm
— Pojistna hydroizolace 0,2 mm
— Drfevovlaknita deska, zaklop 15 mm
— Krokve 220x120 m se skelnou vatou Ay = 0,030 W/(m.K) 220 mm
— Drevény rost 60x40 se skelnou vatou Ay = 0,030 W/(m.K) 60 mm
— Parozabrana 0 mm
— Vzduchova dutina 60 mm
— Sadrokartonova deska 15 mm
L Vsrtva tmelu, malba 5 mm

L RERRT

Krokev 220 x 120 mm

Hranoly 60 x 40 mm

Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, Stuk) tl. 10 mm

OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm
OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

Lepici hmota 5 mm

Desky z mineralni kamenné viny, Ap = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm
VngjSi omitka s vyztuZnou tkaninou tl. 7 mm

W,
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10
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m Plechova krytina
[T Ochranny hlinikovy vétraci pas vysky 100 mm

)
] \— Titan-zinkovy okapovy Zlab, @ 160 mm

Okapnicka, hlinikovy plech délky 165 mm

L Impregnace OSB desky proti vlhkosti
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[T 11
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Nizkoexpanzni péna

N~
o
N B B
LD |
l ||
\ |
o) S n
T 1 T v O |
Parotésnici lepici paska 50 mm 4' ] B
e Dilataéni mezera % B
10 mm vypInéna || — ||
silikonovym tmelem || |
Tesafsky vrut samozavrtny — —
10/140 mm B B
— Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, $tuk) tl. 10 mm 10 L1 220 151 7

Rohovy fasadni profil Likov

1N Dilataéni mezera 10 mm vyplnéna

silikonovym tmelem

Doplrikovy rohovy profil 80x220 mm

— OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

— OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

I~ OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

I Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm
— OSB deska 3 4PD tl. 15 mm

— Lepici hmota 5 mm
—— Desky z mineralni kamenné viny, Ay = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm
—— Vné&jSi omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm
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[T 11

J
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— Lepici hmota 5 mm

Vnitfni omitka (penetrace, lepidlo, perlinka, Stuk) tl. 10 mm

I Tepelna izolace MV Ay = 0,038 W/(m.K), sloupek 220x100 a 625 mm

—— Desky z mineralni kamenné viny, Ay = 0,036 W/(m.K) tl. 150 mm
—— VnéjSi omitka s vyztuznou tkaninou tl. 7 mm
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Piiloha ¢. 11 — Vypocet energetické narocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu tepla
pro VARIANTU F, vystup z programu ENERGIE 2017

Priloha ¢. 12 — Tepelné posouzeni skladeb ochlazovanych konstrukci pro stavajici stav,

vystup z programu TEPLO 2017 EDU
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Priloha €. 1

Vypocet svazanych emisi COzekv. Pro stavajici stav a variantu A
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. d A Vv pm pv m GWP
OZN. KONSTRUKCE/MATERIAL [m] [m2] [m3] [kg/m2] [kg/m3] [kg] [(kg.CO2 ekv.)/kg]  [kg.CO2 ekv.]
Zékladové konstrukce 58 065
Beton (zakladové pasy) 97 % 112,87 2380 268631 0,067 17990
7 Vyztui 3% 3,39 7850 26581 1,482 39393
Hydroizolace Elastodek 50 0,005 35,495 5,45 193 1,165 225
Isover EPS Perimetr 0,04 90,32 3,61 30 108| 4,212 457
3 58 065
Obvodové stény (nosné) 64 874
Omitka vdpenocementova 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
Porotherm 44 Profi 0,44 26,83 11,81 800 9444 0,239 2254
SO1  Hydroizolace Elastodek 50 0,005 26,83 5,45 1220 146 1,165 170
Isover EPS Perimetr 0,04 26,83 1,07 30 32| 4,212 136
Soklova omitka 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
3 2788
Omitka vdpenocementova 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
Porotherm 44 Profi 0,44 122,2 53,77 800 43014 0,239 10264
502 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 122,2 0,61 1550 947, 0,191 181
Isover EPS 70 F 0,04 122,2 4,89 16 78, 4,212 329
Vyztuzna vrstva, stérkovaci hmota 0,004 122,2 0,49 1300 635 0,191 121
Silikonovd ryhovana omitka 0,003 122,2 0,37 1750 642 0,213 137
5| 11553
Omitka vdpenocementova 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
Porotherm 30 Profi 03 66575 199,73 800 159780 0,239 38127
503 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 665,75 3,33 1550 5160 0,191 984
Isover EPS70F 0,16 665,75 106,52 16 1704 4,212 7179
Vyztuzna vrstva, stérkovaci hmota 0,004 665,75 2,66 1300 3462 0,191 660
Silikonova ryhovana omitka 0,003 665,75 2,00 1750 3495 0,213 745
3| 50533
Stény vnitfni (nosné i nenosné) 51951
Omitka vdpenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
VS1  Porotherm 44 Profi 0,44 442,80 194,83 800 155866 0,239 37193
Omitka vapenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
5 40968
Omitka vapenocementova 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
PRL Porotherm 14 Profi 0,15 292,4 43,86 800 35088 0,239 8373
Omitka vdpenocementovd 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
Keramicky obklad 10 % 0,004 58,48 0,23 2000 468 0,782 366
3 10982
Konstrukce vodorovné 216 243
Podlaha na zeminé
Epoxidova pryskyfice 0,0025 261,28 0,65 1200 784 6,730 5276
Betonova mazanina 0,1 261,28 26,13 2200 57482 0,170 9795
PEfdlie 2x 0,0002 261,28 0,05 1200 63 2,020 127
P1 Styrodur 5000 CS 0,06 261,28 15,68 45 705 3,821 2695
Elastodek 50 0,005 261,28 5,45 1220 1424 1,165 1659
7B deska 97 % 0,22 261,28 57,48 2380 136806 0,110 15034
Vyztuz 3% 1,72 7850 13537 1,482 20062
Stérkopiskovy hutnény nasyp 04 261,28 104,51 1650 172445 0,004 758
3 55 406
Stropni konstrukce
Podlahové linoleum 15 % 0,003 117,58 0,35 1200 423 0,374 158
Drevéna podlaha 80 % 0,025 627,07 15,68 600 9406 0,109 1023
Keramickd dlazba 5 % 0,006 39,19 0,24 2000 470 0,782 368
c Potér cementovy 0,05 783,84 39,19 2200 86222 0,170 14692
PE félie 2x 0,0002 783,84 0,16 1200 188| 2,020 380
Krocejovd izolace Isover N 0,05 783,84 39,19 100 3919 1,133 4441
Keramicky stropni panel 0,23 783,84 180,28 355 15417 278263 0,438 121879
Omitka vdpenocementova 0,01 783,84 7,84 2000 15677 0,213 3342
5| 146 283
Stie3ni kosntrukce
Drevovlaknité desky 0,015  261,9 3,93 900 3536 0,650 2300
Laté 0,06 26,196 1,57 400 629 0,187 118
Isover Multimax 30 mezi latémi 0,06 261,96 15,72 40 629] 1,496 940
Parozabrana Jutafol 0,00022 261,96 0,06 440 25, 2,020 51
R1 Krokve 0,2 67,06176 13,41 500 6706 0,187 1256
Isover Multimax 30 mezi krokvemi 0,2 261,96 52,39 40 2096 1,496 3135
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Pojistna hydroizolace Jutadach 0,0004 261,96 0,10 375 39| 1,949 77
Laté, kontra laté 0,1 52,392 5,24 400 2096 0,187 393
Skladand keramické krytina 261,96 42,5 11133 0,358 3984
3| 14 555
Ostatni (ZB jadro, schodiité, zabradli, vypIné, balkény) 32 378
Schodisté
Prebarikované 7B panely 0,3 38,52 11,56 2380 27503 0,110 3022
Vyztuz 4% f 0,46 7850 3629 1,482 5378
Epoxidova pryskyfice 0,0025 57,78 0,14 1200 173 6,730 1167
Vnéjsi omitka 0,01 38,52 0,39 2000 770 0,213 164
s 9731
Zabradli
Vnitini schodisté 22,16 7,5 166 2,092 348
Balkény 170,1 10 1701 2,092 3559
5 3907
Otvorové vyplné
Okenniizola¢ni dvojska 0,008 114,5 0,92 2600 2382 0,980 2333
Dvefe venkovni prosklenné 50 2,242 112
Okenni plastové ramy 230,3 3,5kg/m 806 2,605 2100
Garazové dvefe 31,68 14 kg/m2 444 2,461 1091
Dvefe vnitini dfevéné 77 15 kg/ks 1155 1,335 1541
5| 7178
Balkény
Ocelovy rost 85,5 50 kg/m2 4275 2,092 8945
Hlinikovy ram 85,5 10kg/m2 855 3,061 2617
3| 11563
CELKEM 423 511
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Piiloha ¢. 2

Vypocet svazanych emisi COzekv. Pro variantu B
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. d A Vv pm pv m GWP
OZN. KONSTRUKCE/MATERIAL [m] [m2] [m3] [kg/m2] [kg/m3] [kg] [(kg.CO2 ekv.)/kg]  [kg.CO2 ekv.]
Zékladové konstrukce 58 065
Beton (zakladové pasy) 97 % 112,87 2380 268631 0,067 17990
7 Vyztui 3% 3,39 7850' 26581 1,482 39393
Hydroizolace Elastodek 50 0,005 35,495 5,45 193 1,165 225
Isover EPS Perimetr 0,04 90,32 3,61 30 108| 4,212 457
3 58 065
Obvodové stény (nosné) 62 986
Omitka vdpenocementova 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
VPC sendwix 0,30 26,83 8,05 1530 12315 0,130 1606
SO1  Hydroizolace Elastodek 50 0,005 26,83 5,45 1220 146 1,165 170
Isover EPS Perimetr 0,04 26,83 1,07 30 32| 4,212 136
Soklova omitka 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
s/ 2140
Omitka vdpenocementova 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
VPC sendwix 0,30 122,2 36,66 1530 56090 0,130 7312
502 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 122,2 0,61 1550 947, 0,191 181
Isover EPS 70 F 0,04 122,2 4,89 16 78, 4,212 329
Vyztuzna vrstva, stérkovaci hmota 0,004 122,2 0,49 1300 635 0,191 121
Silikonovd ryhovana omitka 0,003 122,2 0,37 1750 642 0,213 137
s[ 8601
Omitka vdpenocementova 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
VPC sendwix 0,30 665,75 199,73 1530 305579 0,130 39838
503 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 665,75 3,33 1550 5160 0,191 984
Isover EPS70F 0,16 665,75 106,52 16 1704 4,212 7179
Vyztuzna vrstva, stérkovaci hmota 0,004 665,75 2,66 1300 3462 0,191 660
Silikonova ryhovana omitka 0,003 665,75 2,00 1750 3495 0,213 745
3 52244
Stény vnitfni (nosné i nenosné) 41 631
Omitka vdpenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
VS1  VPCsendwix 0,30 442,80 132,84 1530 203245 0,130 26497
Omitka vapenocementova 0,01 442,80 4,43 2000 8856 0,213 1888
s[ 30273
Omitka vapenocementova 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
PRL VPC sendwix 0,15 292,4 43,86 1530 67106 0,130 8749
Omitka vdpenocementovd 90 % 0,01 263,16 2,63 2000 5263 0,213 1122
Keramicky obklad 10 % 0,004 58,48 0,23 2000 468 0,782 366
3| 11358
Konstrukce vodorovné 156 176
Podlaha na zeminé
Epoxidova pryskyfice 0,0025 261,28 0,65 1200 784 6,730 5276
Betonova mazanina 0,1 261,28 26,13 2200 57482 0,170 9795
PEfdlie 2x 0,0002 261,28 0,05 1200 63 2,020 127
P1 Styrodur 5000 CS 0,06 261,28 15,68 45 705 3,821 2695
Elastodek 50 0,005 261,28 5,45 1220 1424 1,165 1659
7B deska 97 % 0,22 261,28 57,48 2380 136806 0,110 15034
Vyztuz 3% 1,72 7850 13537 1,482 20062
Stérkopiskovy hutnény nasyp 04 261,28 104,51 1650 172445 0,004 758
3 55 406
Stropni konstrukce
Podlahové linoleum 15 % 0,003 117,58 0,35 1200 423 0,374 158
Drevéna podlaha 80 % 0,025 627,07 15,68 600 9406 0,109 1023
Keramickd dlazba 5 % 0,006 39,19 0,24 2000 470 0,782 368
c Potér cementovy 0,05 783,84 39,19 2200 86222 0,170 14692
PE félie 2x 0,0002 783,84 0,16 1200 188| 2,020 380
Krocejovd izolace Isover N 0,05 783,84 39,19 100 3919 1,133 4441
7B panel Spiroll 0,16 783,84 125,41 247,21 1545 193771| vypocet envimat 61812
Omitka vdpenocementova 0,01 783,84 7,84 2000 15677 0,213 3342
5| 86215
Stie3ni kosntrukce
Drevovlaknité desky 0,015  261,9 3,93 900 3536 0,650 2300
Laté 0,06 26,196 1,57 400 629 0,187 118
Isover Multimax 30 mezi latémi 0,06 261,96 15,72 40 629] 1,496 940
Parozabrana Jutafol 0,00022 261,96 0,06 440 25, 2,020 51
R1 Krokve 0,2 67,06176 13,41 500 6706 0,187 1256
Isover Multimax 30 mezi krokvemi 0,2 261,96 52,39 40 2096 1,496 3135
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Pojistna hydroizolace Jutadach 0,0004 261,96 0,10 375 39| 1,949 77
Laté, kontra laté 0,1 52,392 5,24 400 2096 0,187 393
Skladand keramické krytina 261,96 42,5 11133 0,358 3984
3| 14 555
Ostatni (ztuZujici jadro, schodisté, zabradli, vypIné, balkény) 32 378
Schodisté
Prebarikované 7B panely 0,3 38,52 11,56 2380 27503 0,110 3022
Vyztuz 4% 0,46 7850 3629 1,482 5378
Epoxidova pryskyfice 0,0025 57,78 0,14 1200 173 6,730 1167
Vnéjsi omitka 0,01 38,52 0,39 2000 770 0,213 164
s 9731
Zabradli
Vnitini schodisté 22,16 7,5 166 2,092 348
Balkény 170,1 10 1701 2,092 3559
5 3907
Otvorové vyplné
Okenniizola¢ni dvojska 0,008 114,5 0,92 2600 2382 0,980 2333
Dvefe venkovni prosklenné 50 2,242 112
Okenni plastové ramy 230,3 3,5kg/m 806 2,605 2100
Garazové dvefe 31,68 14 kg/m2 444 2,461 1091
Dvefe vnitini dfevéné 77 15 kg/ks 1155 1,335 1541
5| 7178
Balkény
Ocelovy rost 85,5 50 kg/m2 4275 2,092 8945
Hlinikovy ram 85,5 10kg/m2 855 3,061 2617
3| 11563
CELKEM 351235
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Piiloha ¢. 3

Vypocet svazanych emisi COzekv. Pro variantu C, D, E
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) d A v pm pv m GWP
OzN. KONSTRUKCE/MATERIAL [m] [m2] [m3]  [kg/m2] [kg/m3] [kg] [(kg.CO2ekv.)/kg]  [kg.CO2 ekv.]
Zékladové konstrukce 64 630
Beton (zakladové pasy) 97 % 112,87 2380 268631 0,067| 17990
71 Vyztuzi 3 % 3,95 7850 L 31011 1,482 45958
Hydroizolace Elastodek 50 0,005 35,495 5,45 193 1,165 225
Isover EPS Perimetr 0,04 90,32 3,61 30 108 4,212 457
s 64 630
Obvodové stény (nosné) 33311
Omitka vniténi 0,01 26,83 0,27 2000 537, 0,213 114
0SB deska 0,015 26,83 0,40 650 262 0,481 126
501 Ram "2by4" 140x80 vyplnény Tl 0,14 26,83 3,76 12,72 90,88 341 vypocet envimat r 2029
0SB deska 0,015 26,83 0,40 650 262 0,481 126
Isover EPS Perimetr 0,04 26,83 1,07 30 32 4,212 136
Soklové omitka 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
s[ 2645
Omitka vnitini 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
0SB deska 0,015 122,2 1,83 650 1191 0,481 573
sop  Rém "2bya" 140xB0 vyplnény TI 014 1222 1711 12,72 90,88 1555| vypotet envimat| 726
0SB deska 0,015 122,2 1,83 650 1191 0,481 573
MineréIni kamennd vina 0,04 122,2 4,89 100 489 1,133 554
Omitka vnejsi 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
s/ 3469
Omitka vnitini 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
0SB deska 0,015 665,75 9,99 650 6491 0,481 3124
503 Ram "2by4" 140x80 vyplnény Tl 0,14 665,75 93,21 12,72 90,88 8470 vypocet envimat r 3956
0SB deska 0,015 665,75 9,99 650 6491 0,481 3124
Minerélni kamenna vina 0,15 665,75 99,86 100 9986 1,133] 11315
Omitka vnejsi 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
3 27197
Stény vnitfni (nosné i nenosné) 13463
0SB deska 0,015 442,80 6,64 650 4317 0,481 2078
VS1  Rém "2by4" 220x140 vypInény Al 0,22 442,80 97,42 20,53 93 9090| vypocet envimat r 2873
0SB deska 0,015 442,80 6,64 650 4317, 0,481} 2078
s/ 7029
Vnitini omitka 0,01 292,4 2,92 2000 5848 0,213 1247
0SB deska 0,015 292,4 4,39 650 2851 0,481 1372
PR1  Ram "2by4" 100x60 vyplnény Al 010 2924 29,24 7,62 76 2227 vypotet envimat|’ 119
0SB deska 0,015 292,4 4,39 650 2851 0,481 1372
Vnitfni omitka 0,01 292,4 2,92 2000 5848| 0,213 1247
z 6434
Konstrukce vodorovné 99 014
Podlaha na zeminé
Epoxidova pryskyfice 0,0025 261,28 0,65 1200 784] 6,730 5276
Betonova mazanina 0,1 261,28 26,13 2200 57482 0,170 9795
PE félie 2x 0,0002 261,28 0,05 1200 63| 2,020 127
pp  Styrodurs000Cs 0,06 261,28 15,68 45 705, 3,821 2695
Elastodek 50 0,005 261,28 5,45 1220 1424 1,165 1659
7B deska 97 % 022 261,28 57,48 2380 136806 0,110} 15034
Vyztui 3% 1,72 7850 13537 1,482 20062
Stérkopiskovy hutnény nasyp 0,4 261,28 104,51 1650 172445 0,004} 758
z 55406
Stropni konstrukce
Podlahové linoleum 15 % 0,003 117,58 0,35 1200 423 0,374] 158
Drevénd podlaha 80 % 0,025 627,07 15,68 600 9406 0,109 1023
Keramicka dlazba 5% 0,006 39,19 0,24 2000 470 0,782 368
0SB deska 2x 0,03 783,84 23,52 650 15285 0,481 7357
PE félie 2x 0,0002 783,84 0,16 1200 188 2,020 380
et Krocejova izolace Isover N 0,05 783,84 39,19 100 3919 1,133 4441
0SB deska 0,015 783,84 11,76 650 7642 0,481 3678
Stropni trdmy vyplnéné TI/Al 0,22 783,84 20,26 92,09 vypocet envimat, 4836
Séadrokartonova deska 0,0125 783,84 9,80 1000 9798 0,354 3471
Omitka vnitfni 0,01 783,84 7,84 2000 15677 0,213 3342
z 29054
Stresni kosntrukce
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Laté 0,06 26,19 1,57 400 629 0,187| 118
Isover Multimax 30 mezi latémi 0,06 261,96 15,72 40 629 1,496 940
Parozabrana Jutafol 0,00022 261,96 0,06 440 25 2,020 51
R1 Krokve 0,2 67,06176 13,41 500 6706 0,187 1256
Isover Multimax 30 mezi krokvemi 0,2 261,96 52,39 40 2096 1,496 3135
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Pojistnd hydroizolace Jutadach 0,0004 261,96 0,10 375 39 1,949 77
Laté, kontra laté 01 52,392 5,24 400 2096 0,187 393
Skladand keramicka krytina 261,96 42,5 11133 0,358 3984
5 14555
Ostatni (ZtuZujici jadro, schodisté, zabradli, vypIné, balkény) 69 103
jadro
ZB monolit 51,53 2380 122641 0,110 13477
Vyztuz 3,5% 1,80 7850 14158 1,482 20982
Omitka 0,01 257,68 2,58 2000 5154 0,213 1099
35558
Schodisté
Prebarikované 7B panely 0,3 38,52 11,56 2380 27503 0,110 3022
Vyztui 4 % 0,46 7850 3629 1,482 5378
Epoxidova pryskyfice 0,0025 57,78 0,14 1200 173 6,730 1167
Vnéjsi omitka 0,01 38,52 0,39 2000 770] 0,213 164
s 9731
Zabradli
Vnittni schodigté 22,16 7,5 166) 2,092| 348
Balkény 170,1 10 1701 2,092 3559
s 3907
Otvorové vyplné
Okenniizolaéni trojskla 0,012 114,5 1,37 2600 3572 0,980 3500
Dvefe venkovni prosklenné 50 2,242] 112
Okenni plastové ramy 230,3 3,5kg/m 806 2,605 2100
Garazové dvefe 31,68 14 kg/m2 444, 2,461 1091
Dvefe vnitini dfevéné 77 15kg/ks 1155 1,335 1541
z 8345
Balkény
Ocelovy rost 85,5 50 kg/m2 4275 2,092 8945
Hlinikovy rdm 85,5 10kg/m2 855 3,061 2617
3 11563
CELKEM 279 521
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Priloha ¢. 4

Vypocet svazanych emisi COzexv. pro variantu F
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) d A v pm pv m GWP
OzN. KONSTRUKCE/MATERIAL [m] [m2] [m3]  [kg/m2] [kg/m3] [kg] [(kg.CO2ekv.)/kg]  [kg.CO2 ekv.]
Zékladové konstrukce 64 630
Beton (zakladové pasy) 97 % 112,87 2380 268631 0,067| 17990
71 Vyztuzi 3 % 3,95 7850 31011 1,482 45958
Hydroizolace Elastodek 50 0,005 35,495 5,45 193 1,165 225
Isover EPS Perimetr 0,04 90,32 3,61 30 108 4,212 457
s 64 630
Obvodové stény (nosné) 37 083
Omitka vniténi 0,01 26,83 0,27 2000 537, 0,213 114
0SB deska 0,015 26,83 0,40 650 262 0,481 126
501 Ram "2by4" 140x80 vyplnény Tl 0,14 26,83 3,76 12,72 90,88 341 vypocet envimat 2029
0SB deska 0,015 26,83 0,40 650 262 0,481 126
Isover EPS Perimetr 0,04 26,83 1,07 30 32 4,212 136
Soklové omitka 0,01 26,83 0,27 2000 537| 0,213 114
z 2645
Omitka vnitini 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
0SB deska 0,015 122,2 1,83 650 1191 0,481 573
sop  Rém "2bya" 140xB0 vyplnény TI 014 1222 1711 12,72 90,88 1555| vypotet envimat 726
0SB deska 0,015 122,2 1,83 650 1191 0,481 573
MineréIni kamennd vina 0,04 122,2 4,89 100 489 1,133 554
Omitka vnejsi 0,01 122,2 1,22 2000 2444 0,213 521
s 3469
Omitka vnitini 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
0SB deska 0,015 665,75 9,99 650 6491 0,481 3124
503 Ram "2by4" 140x80 vyplnény Tl 0,14 665,75 93,21 12,72 90,88 8470 vypocet envimat 3956
0SB deska 0,015 665,75 9,99 650 6491 0,481 3124
Minerélni kamenna vina 0,2 665,75 133,15 100 13315 1,133] 15 087
Omitka vnejsi 0,01 665,75 6,66 2000 13315 0,213 2838
s 30969
Stény vnitfni (nosné i nenosné) 13463
0SB deska 0,015 442,80 6,64 650 4317 0,481 2078
VS1  Rém "2by4" 220x140 vypInény Al 0,22 442,80 97,42 20,53 93 9090| vypocet envimat 2873
0SB deska 0,015 442,80 6,64 650 4317, 0,481} 2078
s 7029
Vnitini omitka 0,01 292,4 2,92 2000 5848 0,213 1247
0SB deska 0,015 292,4 4,39 650 2851 0,481 1372
PR1  Ram "2by4" 100x60 vyplnény Al 010 2924 29,24 7,62 76 2227| vypotet envimat| 119
0SB deska 0,015 292,4 4,39 650 2851 0,481 1372
Vnitfni omitka 0,01 292,4 2,92 2000 5848| 0,213 1247
z 6434
Konstrukce vodorovné 103 129
Podlaha na zeminé
Epoxidova pryskyfice 0,0025 261,28 0,65 1200 784] 6,730 5276
Betonova mazanina 0,1 261,28 26,13 2200 57482 0,170 9795
PE félie 2x 0,0002 261,28 0,05 1200 63| 2,020 127
pp  Styrodurs000Cs 0,06 261,28 15,68 45 705, 3,821 2695
Elastodek 50 0,005 261,28 5,45 1220 1424 1,165 1659
7B deska 97 % 022 261,28 57,48 2380 136806 0,110} 15034
Vyztui 3% 1,72 7850 13537 1,482 20062
Stérkopiskovy hutnény nasyp 0,4 261,28 104,51 1650 172445 0,004} 758
z 55406
Stropni konstrukce
Podlahové linoleum 15 % 0,003 117,58 0,35 1200 423 0,374] 158
Drevénd podlaha 80 % 0,025 627,07 15,68 600 9406 0,109 1023
Keramicka dlazba 5% 0,006 39,19 0,24 2000 470 0,782 368
0SB deska 2x 0,03 783,84 23,52 650 15285 0,481 7357
PE félie 2x 0,0002 783,84 0,16 1200 188 2,020 380
et Krocejova izolace Isover N 0,08 783,84 62,71 100 6271 1,133 7105
0SB deska 0,015 783,84 11,76 650 7642 0,481 3678
Stropni trdmy vyplnéné TI/Al 0,22 783,84 20,26 92,09 vypocet envimat, 4836
Séadrokartonova deska 0,0125 783,84 9,80 1000 9798 0,354 3471
Omitka vnitfni 0,01 783,84 7,84 2000 15677 0,213 3342
z 31719
Stresni kosntrukce
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Laté 0,08 26,19 2,10 400 838 0,187| 157
Isover Multimax 30 mezi latémi 0,08 261,96 20,96 40 838| 1,496 1254
Parozabrana Jutafol 0,00022 261,96 0,06 440 25 2,020 51
R1 Krokve 0,25 67,06176 16,77 500 8383 0,187 1571
Isover Multimax 30 mezi krokvemi 0,25 261,96 65,49 40 2620 1,496 3918
Drevovlaknité desky 0,015 261,96 3,93 900 3536 0,650 2300
Pojistnd hydroizolace Jutadach 0,0004 261,96 0,10 375 39 1,949 77
Laté, kontra laté 01 52,392 5,24 400 2096 0,187 393
Skladand keramicka krytina 261,96 42,5 11133 0,358 3984
5 16 005
Ostatni (ZtuZujici jadro, schodisté, zabradli, vypIné, balkény) 69 103
jadro
ZB monolit 51,53 2380 122641 0,110 13477
Vyztuz 3,5% 1,80 7850 14158 1,482 20982
Omitka 0,01 257,68 2,58 2000 5154 0,213 1099
35558
Schodisté
Prebarikované 7B panely 0,3 38,52 11,56 2380 27503 0,110 3022
Vyztui 4 % 0,46 7850 3629 1,482 5378
Epoxidova pryskyfice 0,0025 57,78 0,14 1200 173 6,730 1167
Vnéjsi omitka 0,01 38,52 0,39 2000 770] 0,213 164
s 9731
Zabradli
Vnittni schodigté 22,16 7,5 166) 2,092| 348
Balkény 170,1 10 1701 2,092 3559
s 3907
Otvorové vyplné
Okenniizolaéni trojskla 0,012 114,5 1,37 2600 3572 0,980 3500
Dvefe venkovni prosklenné 50 2,242] 112
Okenni plastové ramy 230,3 3,5kg/m 806 2,605 2100
Garazové dvefe 31,68 14 kg/m2 444, 2,461 1091
Dvefe vnitini dfevéné 77 15kg/ks 1155 1,335 1541
z 8345
Balkény
Ocelovy rost 85,5 50 kg/m2 4275 2,092 8945
Hlinikovy rdm 85,5 10kg/m2 855 3,061 2617
3 11563
CELKEM 287 408
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Priloha ¢. 5

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro STAVAIJICI STAV, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 3
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Vytapéna 21
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
UvaZovany pocCet osob v z6né:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
odvozeno pro

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

260,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1476 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmért)
- pram. uc¢innost osvétleni: 15 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro€ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kondenzacni kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

95,0 %

88,0 % /87,0 %

45,8 W (pram. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:

Plynovy kondenzacni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 95,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 750,01
Meérna tep. ztrata zasobniku TV: 4,2 Wh/(l.d)
Délka rozvodl TV: 160,0 m
Mérna tep. ztrata rozvoda TV: 144.5 Wh/(m.d)
Pfikon Cerpadel distribuce TV: 25,0 W
PFikon regulace: 1,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 1947,52 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 192,805 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Plocha [m2]

U[W/mM2K]  b[] HTWK]
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S03_1
R1 1
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0Ss1
0S2

Vysvétlivky:

583,9

258,06

12,42 (0,9x2,3 x 6)
10,8 (0,9x2,4 x 5)
3,12 (1,3x2,4 x 1)
6,48 (0,9x2,4 x 3)
5,16 (2,15x2,4 x 1)
3,12 (1,3x2,4 x 1)
9,36 (1,3x2,4 x 3)
8,64 (0,9x2,4 x 4)
10,32 (2,15x2,4 x 2)
18,72 (1,3x2,4 X 6)
12,96 (0,9x2,4 X 6)

0,221
0,213
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

1,00 129,042 0,300
1,00 54,967 0,240
1,00 18,630 1,500
1,00 16,200 1,500
1,00 4,680 1,500
1,00 9,720 1,500
1,00 7,740 1,500
1,00 4,680 1,500
1,00 14,040 1,500
1,00 12,960 1,500
1,00 15,480 1,500
1,00 28,080 1,500
1,00 19,440 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

W/m2K

335,659 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 47,153 W/K

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vyplné otvoru
oVl
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0Os1
0S2

Nazev vyplné otvoru
ov1
0oz1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0S2

Vysvétlivky:

_ Markyza Leva sténa
Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL
vV - 1,000 - -
zZ - 1,000 - -
zZ - 1,000 - -
J - 1,000 - -
J - 1,000 - -
J - 1,000 - -
J e 1,000 - -
J e 1,000 - -
J - 1,000 - -
S - 1,000 - -
S 1,000 - -
Okoli / Horiz. Celkovy
Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh
vV - 0,800 0,800
zZ - 0,800 0,800
zZ - 0,800 0,800
J e 0,800 0,800
J e 0,800 0,800
J - 0,800 0,800
J - 0,800 0,800
J - 0,800 0,800
J - 0,800 0,800
S 0,800 0,800
S 0,800 0,800

_Prava sténa Celk.
Uhel F,finR F.fin

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zptsob stanoveni
celk. ¢initele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uZivatelem
pfimé zadani uZivatelem
pfimé zadani uZivatelem
pfimé zadani uZivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uZivatelem
pfimé zadani uZivatelem

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je prislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0Ss1
0S2

Plocha [m2] g/alfa
12,42 0,67
10,8 0,67
3,12 0,67
6,48 0,67
5,16 0,67
3,12 0,67
9,36 0,67
8,64 0,67
10,32 0,67
18,72 0,67
12,96 0,67
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[-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)



Vysvétlivky:

g je propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 2558,2
Mésic: 7
Zisk (vytapéni): 8759,8

2 3 4 5 6
4008,8 6371,7 8250,0 9233,3 8836,7
8 9 10 11 12
9234,1 6890,9 5851,5 3315,0 2108,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zé6né

Vytadpéna 16

nova obytna budova
bytovy diim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

445,54 m3
105,04 m2
123,13 m2

260,0 kJ/(M2.K)

16,0C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

5w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 30,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 0,5 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmért)

- prdm. Gginnost osvétleni: 15 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

TeplovzdusSné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kondenzaéni kotel (priim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

95,0 %

88,0 % /87,0 %

19,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

356,432 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

35,287 WIK
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Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
S03 2 81,8 0,221 1,00 18,078 0,300
R1_2 3,89 0,213 1,00 0,829 0,240
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 1,500 1,00 6,480 1,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500

Vysvétlivky:

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 42,216 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 5,062 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Pravé sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F,fin
0J1 J 1,000  ----- e e e 1,000
0J4 J 1,000  ----- e e e 1,000
ov3 vV 1,000  ----- e e e 1,000
0z5 zZ - 1,000  ----- e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy ZpUsob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J e 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
ov3 A 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Zz5 zZ - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce
0J1
0J4
Oov3
0Zz5

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
4,32 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
3,12 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjSiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 448,2
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 1534,7

2 3 4 5 6
713,4 1134,5 1505,6 1643,5 1570,1
8 9 10 11 12
1659,8 1228,6 1053,8 587,8 372,5

PARAMETRY ZONY C. 3 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Temperovana 5
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
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Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

692,39 m3
239,64 m2
261,28 m2

260,0 kJ/(M2.K)

50C/200C
ano/ne
nepreruSované

ano

12w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
- Gasovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotrebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 30,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 0,5 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméra)

- prdm. Gginnost osvétleni: 15 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kondenzaéni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

95,0 %

88,0 % /87,0 %

39,2 W (priim. ro¢ni pfikon)

0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 3 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

553,912 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

54,837 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 3 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
SO1 26,83 0,253 1,00 6,788 0,750
SO2 122,29 0,260 1,00 31,795 0,750
GV1 31,68 3,500 1,00 110,880 3,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x1) 3,500 1,00 26,250 3,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc€inem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 175,713 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 9,415 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 3 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
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Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
TlouStka obvodové stény: 0,45m

Tepelny odpor podlahy: 1,626 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajoveé izolace: 0,04 m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK

Hloubka okrajové izolace: 0,6 m

Vypoéteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,053 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,557 W/m2K
Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,47

Souc.prostupu mezi interiérem a exterierem U: 0,263 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 68,718 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od -82,419 do 73,182 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 88,257 / 27,209 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 68,718 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 13,064 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od -82,419 do 73,182 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 3 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F,fin
DJ1 J - 0,800 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
DJ1 J e 0,600 0,480 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
DJ1 7,5 0,85 0,65/0,35 1,00/1,00 0,48 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zarfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 220,4 329,4 479,4 552,2 560,7 487,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 503,4 618,7 501,4 479,4 2925 186,9

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Souc.prostupu [W/m2K] Rozhrani zé6n
VS1 216,44 0,534 1-2
VD1 26,66 3,500 1-2
Cla 220,31 0,536 1-3
Cib 41,04 0,536 2-3
VD2 3,88 3,500 2-3
Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2: 0,0 W/K

Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 3: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 3: 0,0 W/K

Objemovy tok vzduchu mezi zé6nami 2 a 3: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 2 a 3: 0,0 W/K
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Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [WI/K]

la2 208,889 0,000 208,889
la3 118,086 0,000 118,086
2a3 35,562 0,000 35,562
Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Vytapéna 21
Vnitini teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 192,805 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 382,812 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfridavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 575,616 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 208,889 W/K

Vysledny mérny tok do zény €.3 H,13: 118,086 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 42,162 4,314 - 2,558 6,873 1,000 100,0 35,289
2 36,373 3,727 --- 4,009 7,736 1,000 100,0 28,637
3 34,165 3,981 --- 6,372 10,352 1,000 100,0 23,818
4 23,597 3,724 --- 8,250 11,974 0,992 100,0 11,718
5 13,329 3,744 --- 9,233 12,978 0,870 61,7 2,037

6 6,909 3,590 - 8,837 12,427 0,556 0,0 -

7 2,710 3,709 - 8,760 12,469 0,217 0,0 -

8 2,675 3,744 - 9,234 12,978 0,206 0,0 -

9 12,942 3,738 - 6,891 10,629 0,928 62,1 3,075
10 24,380 3,974 --- 5,852 9,825 0,998 100,0 14,578
11 34,049 3,987 --- 3,315 7,302 1,000 100,0 26,748
12 39,395 4,301 --- 2,108 6,409 1,000 100,0 32,986
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 178,887 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
oVl V 7,353 9,412 6,612 0,90 -3,3 1,3
0z1 VA 6,394 8,184 5,750 0,90 -3,3 1,3
0Zz3 VA 1,847 2,364 1,661 0,90 -3,3 1,3
0J1 J 3,837 6,370 4,884 1,27 -3,0 0,9
0J2 J 3,055 5,073 3,889 1,27 -3,0 0,9
0J3 J 1,847 3,067 2,351 1,27 -3,0 0,9
0J4 J 5,542 9,202 7,054 1,27 -3,0 0,9
0J5 J 5,115 8,494 6,512 1,27 -3,0 0,9
0J6 J 6,110 10,145 7,778 1,27 -3,0 0,9
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0s1
0S2

Vysvétlivky:

S 11,083 7,744 5,341 0,48 -1,3 1,4
S 7,673 5,361 3,698 0,48 -1,3 1,4

Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 46,093 - 46,093 8,138

2 37,405 --- --- --- 37,405 --- 7,854

3 31,110  --- 31,110 8,138

4 15,306  --- 15,306 8,044

5 2,661 2,661 8,138

6 8,044

7 - - - - - 8,138

8 - - - - - 8,138

9 4,016 4,016 8,044

10 19,042 --- 19,042 8,138

11 34,937 - 34,937 8,044

12 43,085 - 43,085 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potreba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypocétena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfFGI QfWGJ QfLG) QfAGI QfK[GJI]

Q,fuel[GJ]
1 48519  --- 8,567 1,243 0,164 58,494
2 39,374 - 8,268 0,924 0,148 48,714
3 32,748 - 8,567 0,851 0,164 42,329
4 16,111 - 8,467 0,673 0,159 25,410
5 2,801 8,567 0,573 0,117 12,058
6 8,467 0,515 0,040 9,022
7 8,567 0,532 0,042 9,140
8 --- --- --- 8,567 0,573 0,042 9,181
9 4,228 --- --- --- 8,467 0,689 0,114 13,497
10 20,044 --- --- --- 8,567 0,843 0,164 29,617
11 36,776 - - - 8,467 0,982 0,159 46,383
12 45,353 - - - 8,567 1,227 0,164 55,311
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 359,155 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 382,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 943,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,41 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zony:

Vytapéna 16

Vnitfni teplota (zima/léto): 16,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
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Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Vysledny mérny tok do zény .1 H,21:
Vysledny mérny tok do zény €.3 H,23:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ]
1 2,053 0,021
2 1,603 0,015
3 0,913 0,014
4 — o o
5 — o o
6 — o o
7 — — —
8 — — —
9 — — —
10
11 1,013 0,016
12 1,657 0,020
Vysvétlivky:

35,287 W/K

47,278 W/K

82,565 W/K

208,889 W/K
35,562 W/K

Q,sol[GJ]
0,448
0,713
1,135

Q.gn [GJ]
0,469
0,729
1,149

0,604
0,393

0,588
0,373

Eta,H [-]

1,000
0,998
0,757

0,990
1,000

fH [%]
100,0
100,0
100,0
63,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
80,4
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
1,584
0,876
0,043

0,415
1,264

Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 4,182 GJ
Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini [GJ]
0J1 J 1,536 4,247
0J4 J 1,109 3,067
ov3 Y, 1,440 3,069
0z5 4 1,440 3,069

Vysvétlivky:

Qs [GJ]
1,131
0,817
0,512
0,512

Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

Qs/Ql
0,74
0,74
0,36
0,36

U,eq,min U,eq,max

-0,6
-0,6
0,2
0,2

15
15
15
15

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem

1 2,069 2,069
2 1,144 1,144
3 0,056 0,056
4 — — — — — —
5 — o — o — —
6 — o — o — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10
11 0,542 0,542
12 1,651 1,651
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

Q,C,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

QW,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potieby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba

energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
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Mésic Q.fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[GI] QfW[GJ] QfL[GI] QFfAIGI] QfK[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 2,178 0,024 0,053 2,255
2 1,205 0,018 0,048 1,271
3 0,059 0,017 0,053 0,129
4 0,013 0,032 0,046
5 - - - - 0,011 0,011
6 - - - - 0,010 0,010
7 - - - - 0,010 0,010
8 - - - - 0,011 0,011
9 - - - - 0,014 0,014
10 - - - - 0,017 0,043 0,059
11 0,571 - - - - 0,019 0,051 0,641
12 1,738 - - - - 0,024 0,053 1,815
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoc¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 6,273 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 47,3 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 101,2 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,50 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,47 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 3 :

Nazev zény: Temperovana 5
Vnitfni teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 54,837 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 198,192 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 68,718 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: ---
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 321,748 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,31: 118,086 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,32: 35,562 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ]  Qtec[GJ] Qsol[GJ] Qgn[GJ]  EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]
1 100,0

2 100,0

3 50,0

10 0,0

11 50,0
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12
Vysvétlivky:

100,0 ---

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru

DJ1
Vysvétlivky:

Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
J -2,884 5,212 0,000 0,00 3,5 3,5

Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuziteIné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]
Zdroj 1

=
M«
@
o

OCOoO~NOOUTDWNPE
'
i
1

10
11
12

Vysvétlivky:

Ostatni potreby v distrib. systémech

Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]

Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctené potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ]

Q.fuel[GJ]
1 -

OCO~NOOOUTAWN
'
1
i

10 -
11 -
12 -

Vysvétlivky:

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel:

QfCGJ] QfRHGI] QfFIGI] QfWGI] QLL[G)] QFLAGI] QIK[GJ]
0,056 0,105 - 0,161
0,041 0,095 - 0,136
0,038 0,052 - 0,091
0,030 0,030
0,026 0,026
0,023 0,023
0,024 0,024
0,026 0,026
0,031 0,031
0,038 0,038
0,044 0,051 - 0,095
0,055 0,105 - 0,160

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypo¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

0,839 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 266,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 449,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,77 W/im2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,59 W/m2K
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: -—- 575,616 100,00 %
z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 192,805 33,50 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 47,153 8,19 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: --- 335,659 58,31 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 9,720 1,69 %
0J4: 9,4 14,040 2,44 %
S03_1: 583,9 129,042 22,42 %
R1_1: 258,1 54,967 9,55 %
OoV1: 12,4 18,630 3,24 %
0z1: 10,8 16,200 2,81 %
0Z3: 31 4,680 0,81 %
0J2: 5,2 7,740 1,34 %
0J3: 3,1 4,680 0,81 %
0J5: 8,6 12,960 2,25 %
0J6: 10,3 15,480 2,69 %
OS1: 18,7 28,080 4,88 %
0Ss2: 13,0 19,440 3,38 %
2 Celkovy mérny tok H: 82,565 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 35,287 42,74 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 5,062 6,13 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 42,216 51,13 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
R1_2: 3,9 0,829 1,00 %
0J1: 4,3 6,480 7,85 %
0J4: 3,1 4,680 5,67 %
ovas: 4,1 6,075 7,36 %
0Z5: 4,1 6,075 7,36 %
S03_2: 81,8 18,078 21,90 %
3 Celkovy mérny tok H: -—- 321,748 100,00 %
Z toho: Mérny tok vétranim Hv: -- 54,837 17,04 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 68,718 21,36 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -- 22,479 6,99 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: -- 175,713 54,61 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Otvorova vyplh: 31,7 110,880 34,46 %
P1: 261,3 68,718 21,36 %
DJ1: 7,5 26,250 8,16 %
SO1: 26,8 6,788 2,11 %
SO2: 122,3 31,795 9,88 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 979,929 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 153C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 29,72 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,27 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 20,2 kwWh/(m3.a)
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Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 697,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1493,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,54 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,47 W/m2K

Potireba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 44,215 4,383 - 3,227 7,609 0,965 100,0 36,873
2 37,976 3,778 - 5,052 8,829 0,958 100,0 29,513
3 35,078 4,027 - 7,986 12,013 0,934 100,0 23,861
4 23,597 3,761 - 10,308 14,069 0,844 100,0 11,718
5 13,329 3,776 - 11,438 15,213 0,742 61,7 2,037

6 6,909 3,618 -—- 10,894 14,512 0,476 0,0

7 2,710 3,739 -—- 10,798 14,536 0,186 0,0

8 2,675 3,776 - 11,513 15,288 0,175 0,0

9 12,942 3,776 -—- 8,621 12,396 0,796 62,1 3,075
10 24,380 4,020 - 7,385 11,405 0,859 100,0 14,578
11 35,062 4,041 - 4,195 8,236 0,959 100,0 27,163
12 41,052 4,368 - 2,668 7,035 0,967 100,0 34,250
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 183,070 GJ 50,853 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 14,2 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 49 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3411.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu ucinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H,dis [GJ] Q,C,dis [GJ] Q,W.dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 48,162 - 8,138 ---

2 38,549 7,854

3 31,167 - 8,138 -

4 15,306 - 8,044 -

5 2,661 - 8,138 -

6 - 8,044 -

7 8,138

8 8,138

9 4,016 8,044

10 19,042 - 8,138 -

11 35,479 - 8,044 -

12 44,737 - 8,138 -
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoétena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,fH[GJ] Q[f.C[GJ] QfRH[GI QfFGJ QfW[G] QfL[G) QFA[GI] QfK[GJ]

Q.fuel[GJ]

1 50,697  -- 8,567 1,324 0,322 60,909
2 40,578 - 8,268 0,983 0,291 50,120
3 32,807 --- --- --- 8,567 0,906 0,270 - 42,549
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4 16,111 -
5 2,801
6 — — — —
7 - — — —
8 - — — —
9 4,228
10 20,044
11 37,346 ---
12 47,001 -
Vysvétlivky:

8,467 0,716 0,191
8,567 0,610 0,117
8,467 0,548 0,040
8,567 0,566 0,042
8,567 0,610 0,042
8,467 0,733 0,114
8,567 0,897 0,207
8,467 1,045 0,261
8,567 1,306 0,322

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

25,486
12,095
9,055
9,174
9,218
13,542
29,714
47,119
57,286

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoc&tena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 251,704 GJ 69,918 MWh 67 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,761 GJ 0,489 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 253,466 GJ 70,407 MWh 67 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: --- ---
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: -—- -—-

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - -
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 102,101 GJ 28,361 MWh 27 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,457 GJ 0,127 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 102,559 GJ 28,488 MWh 27 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 10,243 GJ 2,845 MWh 3 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 10,243 GJ 2,845 MWh 3 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 366,267 GJ 101,741 MWh 97 KWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 101,741 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

28,5 kwh/(m3.a)
97 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 69,9 769 769 139 28,4 31,2 31,2 56
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
SOUCET 69,9 769 769 139 28,4 31,2 31,2 56
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,1990
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,8 8,5 9,1 2,9 0,6 1,8 2,0 0,6
SOUCET 2,8 8,5 9,1 2,9 0,6 1,8 2,0 0,6
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

SOUCET
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Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Q. f Q,pN Q,pC CO2 Q.f Q.el Q,pN Q,pC

zemni plyn 11 11 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 98,279 108,107 108,107 19,558
elektfina ze sité 3,461 10,384 11,077 3,503
SOUCET 101,741 118,492 119,184 23,061
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkovéa primarni energie pouZzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

23,061t

119,184 MWh 429,062 GJ
118,492 MWh 426,570 GJ
3572,3m3

1045,3 m2

6,5 kg/(m3.a)

33,4 kWh/(m3.a)

33,2 kWh/(m3.a)

22 kg/(m2.a)

114 kWh/(m2.a)

113 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha ¢. 6

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU A, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy diim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitini teplota (zima/léto):

Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

165,0 kJ/(M2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kotel na dfevéné pelety (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

86,0 %

88,0 % /85,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Kotel na dfevéné pelety (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

86,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

1,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1947,52 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,31/h

192,805 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :
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Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
S03 1 583,9 0,221 1,00 129,042 0,300
R1 1 258,06 0,213 1,00 54,967 0,240
(O)VAR 12,42 (0,9x2,3 x 6) 1,500 1,00 18,630 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 1,500 1,00 16,200 1,500
0Z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 1,500 1,00 9,720 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 1,500 1,00 7,740 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 1,500 1,00 14,040 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 1,500 1,00 12,960 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x 2) 1,500 1,00 15,480 1,500
OS1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 1,500 1,00 28,080 1,500
0S2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 1,500 1,00 19,440 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 335,659 W/K
......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 47,153 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky
_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F,fin
ov1i vV 1,000 - e e e 1,000
0z1 zZ - 1,000  ----- e e e 1,000
0z3 zZ - 1,000  ----- e e e 1,000
0J1 J 1,000  ----- e e e 1,000
0J2 J - 1,000  ----- e e e 1,000
0J3 J - 1,000  ----- e e e 1,000
0J4 J - 1,000  ----- e eeeen e 1,000
0J5 J - 1,000  ----- e een e 1,000
0J6 J - 1,000 - e e e 1,000
OS1 S 1,000 - e e e 1,000
0S2 S 1,000 - e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zplsob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
oVl vV - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J2 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J3 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J5 N 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J6 N 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0OS1 S 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0S2 S 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Einitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/Zzebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni €initel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6

Plocha [m2] g/alfa
12,42 0,67
10,8 0,67
3,12 0,67
6,48 0,67
5,16 0,67
3,12 0,67
9,36 0,67
8,64 0,67
10,32 0,67
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[-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)



0Os1 18,72 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
0Ss2 12,96 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 2558,2
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 8759,8

2 3 4 5 6
4008,8 6371,7 8250,0 9233,3 8836,7
8 9 10 11 12
9234,1 6890,9 5851,5 3315,0 2108,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:

UvaZovany pocet osob v zoné:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy diim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

165,0 kJ/(M2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

31W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- pram. uc¢innost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

TeplovzdusSné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:

Kotel na dfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

86,0 %

88,0 % /85,0 %

0,0 W (prtim. ro¢ni pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
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Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
S03 2 81,8 0,221 1,00 18,078 0,750
R1_2 3,89 0,213 1,00 0,829 3,840
S01 26,83 0,253 1,00 6,788 0,750
S02 122,29 0,260 1,00 31,795 0,750
GV1 31,68 3,500 1,00 110,880 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 1,500 1,00 6,480 1,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x1) 1,500 1,00 11,250 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 202,930 W/K
......................................... a pFislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 14,477 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 261,28 m2
Exponovany obvod podlahy: 71,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,3m
Tepelny odpor podlahy: 1,626 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
TlouStka okrajové izolace: 0,04 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,6 m
Vypo¢teny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,056 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez viivu zeminy: 0,557 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,48
Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,268 W/m2K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 70,127 WIK

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od -83,523 do 74,664 W/K
90,463 /27,927 WIK

70,127 WIK

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

13,064 W/K
od -83,523 do 74,664 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

. Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR F,fin
0J1 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J4 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
oVv3 vV - 1,000  --=-- emeeeem emeen emeeeee 1,000
0z5 Z - 1,000  --=-- emeeeem emeen emeeeee 1,000
DJ1 J - 0,800 - e e e 1,000
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Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
ov3 vV - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z5 zZz - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
DJ1 J - 0,600 0,480 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0J1 4,32 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0J4 3,12 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
ovs 4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0Zz5 4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
DJ1 7,5 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 635,3 993,0 15414 1974,4 21195 1983,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1962,0 2185,0 1654,2 1460,8 836,1 531,2

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Souc.prostupu [W/m2K] Rozhrani zé6n
VS1 216,44 0,534 1-2

VD1 26,66 3,500 1-2

Ci1 220,31 0,536 1-2
Objemovy tok vzduchu mezi zé6nami 1 a 2: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2: 0,0 W/K

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [WIK]

la?2 326,975 0,000 326,975

Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény:

Zona 1 - vytapéna

Vnitfni teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 192,805 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

382,812 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: -
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
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Vysledny mérny tok H: 575,616 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 326,975 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 48,012 3,634 - 2,558 6,192 1,000 100,0 41,821
2 41,490 3,222 - 4,009 7,231 0,999 100,0 34,263
3 39,741 3,515 - 6,372 9,887 0,998 100,0 29,875
4 24,261 3,356 - 8,250 11,606 0,976 100,0 12,928
5 14,079 3,431 - 9,233 12,664 0,849 78,6 3,328

6 7,784 3,308 - 8,837 12,145 0,641 0,0

7 3,567 3,418 - 8,760 12,178 0,293 0,0

8 3,577 3,431 - 9,234 12,665 0,282 0,0

9 13,566 3,361 - 6,891 10,252 0,903 68,5 4,311
10 24,929 3,513 - 5,852 9,364 0,990 100,0 15,659
11 39,604 3,450 - 3,315 6,765 1,000 100,0 32,843
12 45,285 3,629 - 2,108 5,737 1,000 100,0 39,548
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 214,575 GJ

Roéni energeticka bilance vypini otvorii

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
Oov1 V 7,353 9,412 6,845 0,93 -4,0 1,3
0z1 A 6,394 8,184 5,952 0,93 -4,0 1,3
0z3 A 1,847 2,364 1,719 0,93 -4,0 1,3
0J1 J 3,837 6,370 4,992 1,30 -3,1 0,9
0J2 J 3,055 5,073 3,975 1,30 -3,1 0,9
0J3 J 1,847 3,067 2,404 1,30 -3,1 0,9
0J4 J 5,542 9,202 7,211 1,30 -3,1 0,9
0J5 J 5,115 8,494 6,656 1,30 -3,1 0,9
0J6 J 6,110 10,145 7,951 1,30 -3,1 0,9
0OSs1 S 11,083 7,744 5,546 0,50 -1,7 1,4
0S2 S 7,673 5,361 3,839 0,50 -1,7 1,4
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$Si nez ztraty prostupem,

stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,wW,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 55,910 -—- --- -—- 55,910 --- 8,138

2 45,806 -—- --- -—- 45,806 --- 7,854

3 39,940 -—- - -—- 39,940 - 8,138

4 17,284 -—- - -—- 17,284 - 8,044

5 4,449 -—- - -—- 4,449 - 8,138

6 -—- - -—- - - 8,044

7 --- - --- - - 8,138

8 --- --- --- --- --- 8,138

9 5,763 --- --- - 5,763 --- 8,044

10 20,934 - --- - 20,934 --- 8,138

11 43,907 - - - 43,907 - 8,044

12 52,872 - - - 52,872 - 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potreba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
ptipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic QfH[GJ] Qf.C[GJ] QfRH[GJ] QfF[GI QfW[GI] QfL[GI QFAGI Q,fK[GJ]

Q.fuel[GJ]
1 65,011  -- 9,463 0,627 0,164 75,266
2 53,263 --- --- --- 9,133 0,466 0,148 - 63,010
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3 46,442 - - - 9,463 0,429 0,164 56,498
4 20,098 - 9,353 0,340 0,159 29,949
5 5,173 9,463 0,289 0,138 15,063
6 9,353 0,260 0,040 9,653
7 9,463 0,268 0,042 9,773
8 - - - 9,463 0,289 0,042 9,793
9 6,701 - - - 9,353 0,348 0,121 16,523
10 24,342 - - - 9,463 0,425 0,164 34,394
11 51,055 - - - 9,353 0,495 0,159 61,062
12 61,479 - - - 9,463 0,619 0,164 71,726
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 452,711 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 382,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 943,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,41 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Zbna 2 - Temperovana
Vnitfni teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 WIK
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 230,470 WIK
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 70,127 WIK

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: ---
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 390,721 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: 326,975 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
- - 100,0 -
100,0 -
— — — — — — 6,7 —
— — — — — — 0,0 —
0,0
- — — — — — 0,0 —
- — — — — — 0,0 —
- — — — — — 0,0 —
— — — — — — 0,0 —
10 0,0
11 50,0
12 100,0 -
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zo6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -
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Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
0J1 J -0,712 4,247 0,000 0,00 15 15
0J4 J -0,514 3,067 0,000 0,00 15 1,5
ovs \Y, -0,667 3,069 0,000 0,00 15 15
0z5 z -0,667 3,069 0,000 0,00 15 1,5
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 15 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuziteIné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich
Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 - — - — - - — —
2 — — — — — — — —
3 — — — — — — — —
4 — — — — — — — —
5 — — — — — — — —
6 — — - — — — — —
7 — — - — — — — —
8 — — - — — — — —
9 — — - — — — — —
10
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q(f,C[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[G]] QfL[GI] QfA[GI] Q,[fK[GJ]
Q,fuel[GJ]
1

0,209 0,209
2 0,155 0,155
3 0,143 0,143
4 0,113 0,113
5 0,096 0,096
6 0,087 0,087
7 0,089 0,089
8 0,096 0,096
9 0,116 0,116
10 - 0,142 0,142
1 - 0,165 0,165
12 - 0,206 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoc¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 300,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,78 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,55 W/m2K
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: -—- 575,616 100,00 %
z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 192,805 33,50 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- --- 0,00 %
Mé&rny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 47,153 8,19 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: --- 335,659 58,31 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 9,720 1,69 %
0J4: 9,4 14,040 2,44 %
S03_1: 583,9 129,042 22,42 %
R1_1: 258,1 54,967 9,55 %
OoV1: 12,4 18,630 3,24 %
0z1: 10,8 16,200 2,81 %
0Zz3: 31 4,680 0,81 %
0J2: 5,2 7,740 1,34 %
0J3: 3,1 4,680 0,81 %
0J5: 8,6 12,960 2,25 %
0J6: 10,3 15,480 2,69 %
OS1: 18,7 28,080 4,88 %
0Ss2: 13,0 19,440 3,38 %
2 Celkovy mérny tok H: 390,721 100,00 %
z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 90,124 23,07 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 70,127 17,95 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 27,541 7,05 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 202,930 51,94 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
P1: 261,3 70,127 17,95 %
DJ1: 7,5 11,250 2,88 %
R1_2: 3,9 0,829 0,21 %
0J1: 4,3 6,480 1,66 %
0J4: 3,1 4,680 1,20 %
ovas: 4,1 6,075 1,55 %
0Z5: 4,1 6,075 1,55 %
S03_2: 81,8 18,078 4,63 %
SO01: 26,8 6,788 1,74 %
S02: 122,3 31,795 8,14 %
GV1: 31,7 110,880 28,38 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dal$i hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 966,337 W/K
Pramérna navrhova vnitfni teplota v budové pro rezim vytapéni: 145C
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 28,54 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,27 W/m3K

Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

19,9 KWh/(m3.a)

683,4 W/K
1493,9 m2

0,57 W/m2K
0,46 W/m2K
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Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%)] Q,H,nd[GJ]
1 48,012 3,759 - 3,193 6,953 0,890 100,0 41,821
2 41,490 3,315 5,002 8,317 0,869 100,0 34,263
3 39,741 3,601 7,913 11,514 0,857 100,0 29,875
4 24,261 3,424 10,224 13,648 0,830 100,0 12,928
5 14,079 3,489 11,353 14,841 0,724 78,6 3,328

6 7,784 3,360 - 10,820 14,181 0,549 0,0

7 3,567 3,472 - 10,722 14,194 0,251 0,0

8 3,577 3,489 - 11,419 14,908 0,240 0,0

9 13,566 3,430 - 8,545 11,976 0,773 68,5 4,311
10 24,929 3,598 - 7,312 10,910 0,850 100,0 15,659
11 39,604 3,549 4,151 7,700 0,878 100,0 32,843
12 45,285 3,753 2,639 6,392 0,897 100,0 39,548
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakékoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech z6n); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 214,575 GJ 59,604 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 16,7 kwh/(m3.a)

Mérna potireba tepla na vytapéni budovy: 57 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3777.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H.,dis [GJ] Q,C.dis [GJ] Q,W.dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 55,910 - 8,138 -

2 45,806 - 7,854 -

3 39,940 - 8,138 -

4 17,284 --- 8,044 -

5 4,449 8,138

6 8,044

7 8,138

8 8,138

9 5,763 8,044

10 20,934 8,138

11 43,907 8,044

12 52,872 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctené potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[GI QfLW[GI] QfL[GI QFAGI Q,fK[GJ]

Q.fuel[GJ]

1 65,011 - - - 9,463 0,837 0,164 75,475
2 53,263 9,133 0,621 0,148 63,166
3 46,442 - - - 9,463 0,572 0,164 56,641
4 20,098 - - - 9,353 0,453 0,159 30,062
5 5,173 - - - 9,463 0,385 0,138 15,159
6 - - - 9,353 0,346 0,040 9,739
7 9,463 0,358 0,042 9,862
8 9,463 0,385 0,042 9,890
9 6,701 9,353 0,463 0,121 16,639
10 24,342 - - - 9,463 0,567 0,164 34,536
11 51,055 - - - 9,353 0,660 0,159 61,227
12 61,479 - - - 9,463 0,826 0,164 71,932
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
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(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 333,564 GJ 92,657 MWh 89 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,048 GJ 0,291 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 334,612 GJ 92,948 MWh 89 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: --- ---
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: --- ---
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: --- ---

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: --- ---
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: --- ---
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 112,786 GJ 31,330 MWh 30 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,457 GJ 0,127 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 113,244 GJ 31,457 MWh 30 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 454,329 GJ 126,203 MWh 121 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 126,203 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérn& dodané energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

35,3 kWh/(m3.a)
121 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi €innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000 92,7 185 1112 --- 31,3 63 376 -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
SOUCET 92,7 185 1112 -- 31,3 63 37,6 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
devéné peletky 02 1,2  0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,8 54 5,8 1,8 0,4 13 1,3 0,4
SOUCET 1,8 54 5,8 1,8 0,4 13 1,3 0,4
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel QpN QpC
drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

111



Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.,f [MWh/a]

Q.pN [MWh/a]

Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

difevéné peletky 123,986 24,797 148,783
elektfina ze sité 2,216 6,649 7,092 2,243
SOUCET 126,203 31,446 155,876 2,243
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.
Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok: 2,243t
Celkova primarni energie za rok: 155,876 MWh 561,153 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 31,446 MWh 113,207 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 045,3 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

0,6 kg/(m3.a)
43,6 kWh/(m3.a)
8,8 kWh/(m3.a)
2 kg/(m2.a)

149 kWh/(m2.a)
30 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha ¢. 7

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU B, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim

114



Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitini teplota (zima/léto):

Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

165,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kotel na dfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

86,0 %

88,0 % /85,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Solarni systémy v zé6né

Kotel na dfevéné pelety (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

86,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

10w

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 80,0 vakuovy plochy (EN 15316-4-3) Jih / 35,0° 1,0

Typ vypoctu produkce energie kolektory: metoda B z EN 15316-4-3

Objem solarniho zasobniku: 4500,0 |

Meérné tepelna ztrata solarniho zasobniku: 2,3 Wh/(l.d)

Délka rozvodu solarni soustavy: 30,0m

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy:

139,3 Wh/(m.d)
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Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné: 1947,52 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 192,805 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03 1 583,9 0,221 1,00 129,042 0,300
R1 1 258,06 0,213 1,00 54,967 0,240
ov1i 12,42 (0,9x2,3 x 6) 1,500 1,00 18,630 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 1,500 1,00 16,200 1,500
0z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 1,500 1,00 9,720 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 1,500 1,00 7,740 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 1,500 1,00 14,040 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 1,500 1,00 12,960 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x2) 1,500 1,00 15,480 1,500
0Os1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 1,500 1,00 28,080 1,500
0Ss2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 1,500 1,00 19,440 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 335,659 W/K
......................................... a pFislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 47,153 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
ov1 vV - 1,000  ----- e een e 1,000
0z1 zZz - 1,000  ----- e een e 1,000
0z3 zZz - 1,000  ----- e een e 1,000
0J1 J - 1,000 - e e e 1,000
0J2 J - 1,000 - e e e 1,000
0J3 J - 1,000 - e e e 1,000
0J4 J - 1,000 - e e e 1,000
0J5 J - 1,000 - e e e 1,000
0J6 J - 1,000  ----- e een e 1,000
OsS1 S - 1,000  ----- e een e 1,000
0S2 S - 1,000  ----- e een e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
oVl vV 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 zZz - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J2 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J3 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J5 J 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J6 J 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
OS1 S 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0S2 S 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfFislusny stinici uhel.
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Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0S2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
12,42 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
10,8 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
3,12 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
6,48 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
5,16 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
3,12 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
9,36 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
8,64 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
10,32 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
18,72 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
12,96 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 2558,2
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 8759,8

2 3 4 5 6
4008,8 6371,7 8250,0 9233,3 8836,7
8 9 10 11 12
9234,1 6890,9 5851,5 3315,0 2108,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

Uvazovany pocet osob v zoné:
Objem z vné&jSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

165,0 kJ/(m2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

31W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
0,0 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zé6né
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Kotel na dfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
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Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
86,0 %

88,0 % / 85,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zoény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03_2 81,8 0,221 1,00 18,078 0,750
R1 2 3,89 0,213 1,00 0,829 3,840
S01 26,83 0,253 1,00 6,788 0,750
S02 122,29 0,260 1,00 31,795 0,750
GV1 31,68 3,500 1,00 110,880 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 1,500 1,00 6,480 1,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 1,500 1,00 4,680 1,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 1,500 1,00 6,075 1,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5 x 1) 1,500 1,00 11,250 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

0,05 W/m2K

202,930 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 14,477 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 WimK
Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

TlouStka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:

Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pridavny lin. Cinitel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,3m

1,626 m2K/W
svisla

0,04 m

0,035 W/mK
0,6 m

-0,056 W/mK
0,557 W/m2K
0,85 W/m2K
0,48

0,268 W/m2K
70,127 W/K

od -83,523 do 74,664 W/K
90,463 /27,927 WIK

70,127 WIK

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

13,064 W/K
od -83,523 do 74,664 W/K
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Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL Uhel F,finR F.fin
0J1 J 1,000  ----- e e e 1,000
0J4 J 1,000  ----- e e e 1,000
oVv3 vV - 1,000  ----- emeeeem e e 1,000
0z5 zZz - 1,000  ----- emeeeem e e 1,000
DJ1 J - 0,800  ----- s een e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
ov3 vV 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z5 zZz - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
DJ1 J - 0,600 0,480 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitF), F,finR je korekéni initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi

sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0J1 4,32 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0J4 3,12 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
ovs 4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0z5 4,05 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
DJ1 7,5 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 635,3 993,0 1541,4 1974,4 21195 1983,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 1962,0 2185,0 1654,2 1460,8 836,1 531,2

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Soug¢.prostupu [W/m2K] Rozhrani zé6n
VS1 216,44 0,534 1-2

VD1 26,66 3,500 1-2

C1l 220,31 0,536 1-2
Objemovy tok vzduchu mezi zé6nami 1 a 2: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2: 0,0 W/K

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [W/K]

la2 326,975 0,000 326,975

Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény:

Zona 1 - vytapéna

Vnitfni teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
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Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Vysledny mérny tok do zény €.2 H,12:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

192,805 W/K

382,812 W/K

575,616 W/K

326,975 W/K

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 48,012 3,634 - 2,558 6,192 1,000 100,0 41,821
2 41,490 3,222 4,009 7,231 0,999 100,0 34,263
3 39,741 3,515 6,372 9,887 0,998 100,0 29,875
4 24,261 3,356 8,250 11,606 0,976 100,0 12,928
5 14,079 3,431 9,233 12,664 0,849 78,6 3,328

6 7,784 3,308 8,837 12,145 0,641 0,0

7 3,567 3,418 8,760 12,178 0,293 0,0

8 3,577 3,431 9,234 12,665 0,282 0,0

9 13,566 3,361 6,891 10,252 0,903 68,5 4,311
10 24,929 3,513 5,852 9,364 0,990 100,0 15,659
11 39,604 3,450 3,315 6,765 1,000 100,0 32,843
12 45,285 3,629 2,108 5,737 1,000 100,0 39,548
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

214,575 GJ

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
oVl \% 7,353 9,412 6,845 0,93 -4,0 1,3
0z1 Z 6,394 8,184 5,952 0,93 -4,0 1,3
0Zz3 Z 1,847 2,364 1,719 0,93 -4,0 1,3
0J1 J 3,837 6,370 4,992 1,30 -3,1 0,9
0J2 J 3,055 5,073 3,975 1,30 -3,1 0,9
0J3 J 1,847 3,067 2,404 1,30 -3,1 0,9
0J4 J 5,542 9,202 7,211 1,30 -3,1 0,9
0J5 J 5,115 8,494 6,656 1,30 -3,1 0,9
0J6 J 6,110 10,145 7,951 1,30 -3,1 0,9
OsS1 S 11,083 7,744 5,546 0,50 -1,7 1,4
0S2 S 7,673 5,361 3,839 0,50 -1,7 1,4
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$Si nez ztraty prostupem,

stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ]

1 0,532

2 2,935 1,470 ---
3 5,657 4,035 ---
4 7,093 5,524 ---
5 7,825 6,204 ---
6 7,761 6,192 ---
7 7,878 6,257 ---
8 7,992 6,371 ---
9 6,446 4,877 ---
10 5,000 3,379 ---
11 1,573 0,004 ---

12

Q,SC.cl[GJ]  Q.,PV,el[GJ]
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Zplsob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym

systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 55,910  --- 55,910 8,138
2 45806  --- 45,806 7,854
3 39,940  --- 39,940 8,138
4 17,284 - 17,284 8,044
5 4,449 4,449 8,138
6 8,044
7 8,138
8 8,138
9 5,763 5,763 8,044
10 20,934 - 20,934 8,138
11 43,907 - 43,907 8,044
12 52,872  --- 52,872 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribué¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypocétena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q,(f,C[GJ] Q, ,RH[GJ] Q,f F[GJ] Q.f,W[GJ] Q,fL[GJ] Q,f, A[GJ] Q,fK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 65,011 - - - 9,463 0,627 0,164

2 53,263 - - - 8,894 0,466 0,279

3 46,442 - - - 8,806 0,429 0,309

4 20,098 - - - 8,454 0,340 0,299

5 5,173 - - - 8,453 0,289 0,283

6 - - - 8,345 0,260 0,180

7 --- --- --- 8,444 0,268 0,186

8 --- --- --- 8,426 0,289 0,186

9 6,701 --- --- --- 8,559 0,348 0,261

10 24,342 --- --- --- 8,913 0,425 0,309

11 51,055 --- --- --- 9,352 0,495 0,299

12 61,479 --- --- --- 9,463 0,619 0,164
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

75,266
62,901
55,986
29,190
14,198
8,785

8,899

8,901

15,869
33,989
61,201
71,726

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel:

446,911 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit:

Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Pramérny soudinitel prostupu tepla zéony U,em:

382,8 W/K
943,1 m2

0,43 W/m2K
0,41 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zony:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zobna je vytapénal/chlazena:
Regulace otopné soustavy:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Zbna 2 - Temperovana
50C/20,0C

ano/ne

ano

90,124 W/K

121



Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t:

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H:

Vysledny mérny tok do zény .1 H,21:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ]

©CONOUIAWNR
.
!
'
1
!
1
1
!
1

10
11
12

Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

230,470 W/K
70,127 W/K

390,721 WIK

326,975 W/K

Q.s0l[GJ]  Q,gn [GJ]

Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]

100,0 -
100,0 -
6,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
50,0 -
100,0 -

; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
0J1 J -0,712 4,247 0,000 0,00 15 1,5
0J4 J -0,514 3,067 0,000 0,00 15 1,5
Oov3 \% -0,667 3,069 0,000 0,00 15 1,5
0z5 z -0,667 3,069 0,000 0,00 15 1,5
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 1,5 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazuijici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$Si nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 — o — o — — — —
2 — o — o — — — —
3 — o — o — — — —
4 — — — — — — —— ——
5 — — — — — — —— ——
6 — o — o — — — —
7 — o — o — — — —
8 — — — — — — — —
9 — — — — — — — —
10
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypottena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potieby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
piipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q(f,C[GJ] Q,(fRH[GJI] Q,fF[GJ]

QfW[GJ] Q,fL[GJ]
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Q,fuel[GJ]

1 0,209 0,209
2 0,155 0,155
3 0,143 0,143
4 0,113 0,113
5 0,096 0,096
6 0,087 0,087
7 0,089 0,089
8 0,096 0,096
9 0,116 0,116
o J— 0,142 0,142
1 - 0,165 0,165
2 J— 0,206 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 300,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,78 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,55 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 575,616 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 192,805 33,50 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -- 47,153 8,19 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: -- 335,659 58,31 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 9,720 1,69 %
0J4: 9,4 14,040 2,44 %
S03_1: 583,9 129,042 22,42 %
R1_1: 258,1 54,967 9,55 %
OV1: 12,4 18,630 3,24 %
0z1: 10,8 16,200 2,81 %
0z3: 3,1 4,680 0,81 %
0J2: 5,2 7,740 1,34 %
0J3: 3,1 4,680 0,81 %
0J5: 8,6 12,960 2,25 %
0J6: 10,3 15,480 2,69 %
OS1: 18,7 28,080 4,88 %
0S2: 13,0 19,440 3,38 %
2 Celkovy mérny tok H: -—- 390,721 100,00 %
Z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 90,124 23,07 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 70,127 17,95 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 27,541 7,05 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 202,930 51,94 %

rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
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P1: 261,3
DJ1: 7,5
R1_2: 3,9
0J1: 4,3
0J4: 3,1
ov3: 4,1
0Zz5: 4,1
S03_2: 81,8
S01: 26,8
S02: 122,3
GV1: 31,7

70,127 17,95 %
11,250 2,88 %
0,829 0,21 %
6,480 1,66 %
4,680 1,20 %
6,075 1,55%
6,075 1,55%
18,078 4,63 %
6,788 1,74%
31,795 8,14 %
110,880 28,38 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dal$i hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni:
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

966,337 W/K
145C
28,54 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

3572,3m3
0,27 W/m3K
19,9 kwh/(m3.a)

683,4 W/K
1493,9 m2

0,57 W/m2K
0,46 W/m2K

Potireba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ]
1 48,012 3,759 - 3,193 6,953
2 41,490 3,315 - 5,002 8,317
3 39,741 3,601 - 7,913 11,514
4 24,261 3,424 - 10,224 13,648
5 14,079 3,489 - 11,353 14,841
6 7,784 3,360 - 10,820 14,181
7 3,567 3,472 - 10,722 14,194
8 3,577 3,489 - 11,419 14,908
9 13,566 3,430 - 8,545 11,976
10 24,929 3,598 - 7,312 10,910
11 39,604 3,549 - 4,151 7,700
12 45,285 3,753 - 2,639 6,392

EtaH[] fH[%]  QH,nd[GJ]
0,890  100,0 41,821
0,869  100,0 34,263
0,857  100,0 29,875
0,830  100,0 12,928
0,724 78,6 3,328

0,549 0,0 ---
0,251 0,0 ---
0,240 0,0

0,773 68,5 4,311
0,850 100,0 15,659
0,878 100,0 32,843
0,897 100,0 39,548
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakékoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech z6n); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 214,575 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 3572,3 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 16,7 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 57 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 3777.

59,604 MWh

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SCht/cl[GJ] QMAXel[GJ] Q,PV,el[GJ]

- ht ------- cl - k dispozici  vyuzito
1 - - 150,950 -
2 1,470 - - 126,114 -
3 4,035 - - 112,258 -
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4 5,524 58,606
5 6,204 28,588
6 6,192 17,743
7 6,257 17,977
8 6,371 17,995
9 4,877 31,970
10 3,379 68,261
11 0,004 122,733 -
12 143,864 -
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny

(omezeni v rdmci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuZita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H.,dis [GJ] Q,C.dis [GJ] Q,W.dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 55,910 - 8,138 -

2 45,806 - 7,854 -

3 39,940 - 8,138 -

4 17,284 --- 8,044 -

5 4,449 8,138

6 8,044

7 8,138

8 8,138

9 5,763 8,044

10 20,934 8,138

11 43,907 8,044

12 52,872 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat b&hem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctené potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému

pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdilent).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfFG) QWG] QfL[GI) QFAIG) QfK[GJ]
Q.fuel[GJ]

1 65,011 9,463 0,837 0,164

2 53,263 8,894 0,621 0,279

3 46,442 8,806 0,572 0,309

4 20,098 - - - 8,454 0,453 0,299

5 5,173 - - - 8,453 0,385 0,283

6 - - - 8,345 0,346 0,180

7 - - - 8,444 0,358 0,186

8 8,426 0,385 0,186

9 6,701 8,559 0,463 0,261

10 24,342 8,913 0,567 0,309

11 51,055 9,352 0,660 0,299

12 61,479 - - - 9,463 0,826 0,164
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

75,475
63,057
56,129
29,303
14,294
8,871

8,988

8,997

15,985
34,131
61,367
71,932

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:

333,564 GJ
1,048 GJ
334,612 GJ

92,657 MWh

0,291 MWh

92,948 MWh

89 kWh/m2
0 kWh/m2
89 kWh/m2



Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 105,573 GJ 29,326 MWh 28 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,871 GJ 0,520 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 107,444 GJ 29,845 MWh 29 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kwWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 448,529 GJ 124,591 MWh 119 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 KWh/m2

z toho se v budové vyuzije: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 124,591 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 3572,3 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna dodana energie EP,V: 34,9 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 119 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivi t€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000 92,7 185 1112 -- 17,0 34 20,4

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 12,3 12,3

SOUCET 92,7 185 1112 29,3 34 32,7

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MwWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

dfevéné peletky 0,2 1,2 0,0000 - --

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,8 5,4 58 1,8 0,8 2,4 2,6 0,8

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 1,8 54 58 1,8 0,8 2,4 2,6 0,8

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

dfevéné peletky 0,2 1,2 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf Qel QpN QpC

drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
drevéné peletky 109,673 21,935 131,608
elektfina ze sité 2,609 7,827 8,349 2,640
Slunce a jina energie prostredi 12,309 - 12,309
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SOUCET 124,592

29,762 152,266 2,640

Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

2,640t

152,266 MWh 548,158 GJ
29,762 MWh 107,143 GJ
3572,3m3

1045,3 m2

0,7 kg/(m3.a)

42,6 kWh/(m3.a)

8,3 kWh/(m3.a)

3 kg/(m2.a)

146 kWh/(m2.a)

28 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Piiloha ¢. 8

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU C, vystup z programu ENERGIE 2017

128



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
UvaZovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

110,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kotel na dfevéné pelety (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

86,0 %

88,0 % /85,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky: 2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy Cinitel regulace: 0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Solarni systémy v zé6né

Kotel na drfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

86,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

1,0W

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 80,0 vakuovy plochy (EN 15316-4-3) Jih / 35,0° 1,0

Typ vypoctu produkce energie kolektory: metoda B z EN 15316-4-3

Objem solarniho zasobniku: 4500,0 |

Meérné tepelna ztrata solarniho zasobniku: 2,3 Wh/(l.d)

Délka rozvodu solarni soustavy: 30,0m
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Mérna tep. ztrata rozvodU solarni soustavy: 139,3 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 1947,52 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 77,0 %
Podil €asu s nucenym veétranim: 70,8 %
Vyména bez nuceného vétrani: 0,0 1/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03 1 583,9 0,180 1,00 105,102 0,300
R1 1 258,06 0,150 1,00 38,709 0,240
ovl1i 12,42 (0,9x2,3 x 6) 0,710 1,00 8,818 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 0,710 1,00 7,668 1,500
0Z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,710 1,00 4,601 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,710 1,00 3,664 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 0,710 1,00 6,646 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,710 1,00 6,134 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x2) 0,710 1,00 7,327 1,500
Os1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 0,710 1,00 13,291 1,500
0S2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 0,710 1,00 9,202 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukge; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 215,592 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 18,861 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky
_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
ov1 vV - 1,000  ----- e een e 1,000
0z1 zZz - 1,000  ----- e een e 1,000
0z3 zZz - 1,000  ----- e een e 1,000
0J1 J - 1,000 - e e e 1,000
0J2 J 1,000 - e e e 1,000
0J3 J 1,000 - e e e 1,000
0J4 J 1,000 - e e e 1,000
0J5 J 1,000  ----- e e e 1,000
0J6 J 1,000  ----- e e e 1,000
Os1 S T 1,000  ----- e e e 1,000
0S2 S T 1,000  ----- e e e 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
oVl vV 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 zZz - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J2 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem



0J3
0J4
0J5
0J6
0os1
0Ss2

Vysvétlivky:

J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S — 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S — 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislu$ny stinici thel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0S2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
12,42 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
10,8 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
6,48 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
5,16 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
9,36 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
8,64 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
10,32 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
18,72 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
12,96 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekeni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1909,1
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6537,2

2 3 4 5 6
2991,7 4755,0 6156,7 6890,5 6594,6
8 9 10 11 12
6891,1 51425 4366,8 24739 1573,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitini):

Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

110,0 kJ/(M2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

31w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotrebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- pram. ucinnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
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0,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla: Kotel na dfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 86,0 %

Uginnost sdileni/distribuce: 88,0 % /85,0 %

PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zdny: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03_2 81,8 0,180 1,00 14,724 0,750
R1 2 3,89 0,150 1,00 0,584 0,750
S01 26,83 0,380 1,00 10,195 0,750
S02 122,29 0,380 1,00 46,470 0,750
GV1 31,68 1,500 1,00 47,520 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,710 1,00 3,067 3,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 3,500
OoV3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x 1) 1,500 1,00 11,250 3,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 141,777 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 5,791 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,3m
Tepelny odpor podlahy: 2,222 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,04 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,6 m
Vypocteny pfidavny lin. initel prostupu: -0,037 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,418 W/m2K
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,55
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Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

0,23 W/m2K
60,187 W/K

od -74,804 do 64,174 W/K
75,395/ 23,112 W/K

60,187 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

5,226 W/K
od -74,804 do 64,174 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vypiné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J
Nazev vyplné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J

Vysvétlivky:

_ Markyza Leva sténa
Uhel F,ov Uhel F.finL
----- 1,000 —----
----- 1,000 —----
----- 1,000 -----
----- 1,000 -----
----- 0,800 -----
Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 0,800 0,800
----- 0,800 0,800
----- 0,800 0,800
----- 0,800 0,800
----- 0,600 0,480

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

_Prava sténa
Uhel F.finR

Zpusob stanoveni
celk. Cinitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
0J1 4,32
0J4 3,12
oVv3 4,05
0z5 4,05
DJ1 7,5
Vysvétlivky:

g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 521,5 812,0
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 1572,6 1763,8

1

1

3 4
253,6 1592,4

9 10
342,5 11934

1702,4

686,9

6
1585,3
12

436,6

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2]
VS1 216,44
VD1 26,66

C1l 220,31

Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2:
Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2:

Souc.prostupu [W/m2K]
0,380
1,500
0,380

0,0 m3/s
0,0 W/K

H [WIK]
205,955

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K]
la2 205,955 0,000
Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Vnitfni teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 234,453 W/K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: -
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 285,896 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 205,955 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,634 -—- 1,909 5,543 1,000 100,0 20,065
2 22,149 3,222 - 2,992 6,214 0,999 100,0 15,940
3 16,776 3,515 - 4,755 8,270 0,988 100,0 8,604

4 12,921 3,356 - 6,157 9,513 0,940 75,5 3,980

5 7,028 3,431 - 6,891 10,321 0,681 0,0 -

6 3,257 3,308 -—- 6,595 9,903 0,329 0,0 -

7 0,945 3,418 -—- 6,537 9,956 0,095 0,0 -

8 0,896 3,431 -—- 6,891 10,322 0,087 0,0 -

9 6,886 3,361 -—- 5,142 8,503 0,742 2,4 0,577
10 13,355 3,513 - 4,367 7,879 0,975 100,0 5,677
11 21,329 3,450 - 2,474 5,923 0,999 100,0 15,410
12 24,264 3,629 - 1,573 5,202 1,000 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptisobené

provozem ventilatorG a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
oVl \% 3,481 7,024 4,123 1,18 -1,9 0,5
0oz1 z 3,027 6,108 3,585 1,18 -1,9 0,5
0z3 z 0,874 1,764 1,036 1,18 -1,9 0,5
0J1 J 1,816 4,754 3,196 1,76 -2,0 0,2
0J2 J 1,446 3,786 2,545 1,76 -2,0 0,2
0J3 J 0,874 2,289 1,539 1,76 -2,0 0,2
0J4 J 2,623 6,867 4,617 1,76 -2,0 0,2
0J5 J 2,421 6,339 4,262 1,76 -2,0 0,2
0J6 J 2,892 7,571 5,091 1,76 -2,0 0,2
OsS1 S 5,246 5,779 3,300 0,63 -0,8 0,6
0S2 S 3,632 4,001 2,285 0,63 -0,8 0,6
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q,SC,cl[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.el[GJ] Q,r[GJ]
1 0,532 - - -
2 2,935 1,470
3 5,657 4,035
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4 7,093
5 7,825
6 7,761
7 7,878
8 7,992
9 6,446
10 5,000
11 1,573

12

5,524
6,204
6,192
6,257
6,371
4,877
3,379
0,004

Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym

systémem; Q,CHP, el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 26,825  --- 26,825 8,138
2 21,310 - 21,310 7,854
3 11,503  --- 11,503 8,138
4 5,321 5,321 8,044
5 8,138
6 8,044
7 8,138
8 8,138
9 0,771 0,771 8,044
10 7,589 7,589 8,138
11 20,601  --- 20,601 8,044
12 25,485  --- 25,485 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribué¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q,(f,C[GJ] Q,(f,RH[GJ] Q[ F[GJ QfW[G]] QfL[GI) QfAGI] QfK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 31,192 - - 0,461 9,463 0,627 0,164

2 24,779 0,417 8,894 0,466 0,279

3 13,375 0,461 8,806 0,429 0,309

4 6,188 0,446 8,454 0,340 0,270

5 0,461 8,453 0,289 0,186

6 - - 0,446 8,345 0,260 0,180

7 - - 0,461 8,444 0,268 0,186

8 - - 0,461 8,426 0,289 0,186

9 0,897 - - 0,446 8,559 0,348 0,183

10 8,825 0,461 8,913 0,425 0,309

11 23,955 0,446 9,352 0,495 0,299

12 29,633 0,461 9,463 0,619 0,164
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

41,908
34,835
23,381
15,697
9,390
9,231
9,360
9,362
10,433
18,933
34,548
40,341

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel:

257,419 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukci zény:

Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em:

Uem,N,20:

234,5 W/K
943,1 m2

0,43 W/m2K
0,25 W/im2K
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Zobna 2 - Temperovana
Vnitfni teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 152,793 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 303,104 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: 205,955 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 --- --- --- --- 100,0

2 --- --- --- --- 98,1

3 --- --- --- --- 0,0

4 --- --- --- --- 0,0

5 --- --- - --- 0,0

6 --- --- - --- 0,0

7 --- --- --- --- 0,0

8 --- --- - --- 0,0

9 --- --- --- --- 0,0

10 --- --- --- --- 0,0

11 --- --- --- --- 50,0

12 --- --- --- --- 100,0
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
0J1 J -0,337 3,169 0,000 0,00 0,7 0,7
0J4 J -0,243 2,289 0,000 0,00 0,7 0,7
ov3 \% -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
0z5 z -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 15 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech
Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,Cdis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]

=
M«
@
(1

POO~NOUONWNER
'
]
!
1
!
1
'
1
!
1
!
1
.
1
'
.
1
'
'
!
i
'
!
i

137



11 - - - - - - -
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypo&tena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q,(f,C[GJ] Q,(f,RH[GJ] Q[ F[GJ QfW[G]] QfL[GI QfAGI] QfK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 0,209 0,209
2 0,155 0,155
3 0,143 0,143
4 0,113 0,113
5 0,096 0,096
6 0,087 0,087
7 0,089 0,089
8 0,096 0,096
9 0,116 0,116
10 - 0,142 0,142
1 - 0,165 0,165
12 - 0,206 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 213,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,85 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,39 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: -—- 285,896 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 51,443 17,99 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -- 18,861 6,60 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 215,592 75,41 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 4,601 1,61 %
0J4: 9,4 6,646 2,32 %
S03_1: 583,9 105,102 36,76 %
R1_1: 258,1 38,709 13,54 %
OV1: 12,4 8,818 3,08 %
Oz1: 10,8 7,668 2,68 %
0Z3: 3,1 2,215 0,77 %
0J2: 5,2 3,664 1,28 %
0J3: 3,1 2,215 0,77 %
0J5: 8,6 6,134 2,15%
0J6: 10,3 7,327 2,56 %
OS1: 18,7 13,291 4,65 %
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0S2: 13,0 9,202 3,22%
2 Celkovy mérny tok H: -—- 303,104 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 90,124 29,73 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 60,187 19,86 %
Mé&rny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 11,016 3,63 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: --- 141,777 46,77 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
P1: 261,3 60,187 19,86 %
DJ1: 7,5 11,250 3,71 %
R1_2: 3,9 0,584 0,19 %
0J1: 4,3 3,067 1,01 %
0J4: 3,1 2,215 0,73 %
(O)VKCH 4,1 2,876 0,95 %
0Z5: 4,1 2,876 0,95 %
S03_2: 81,8 14,724 4,86 %
S01: 26,8 10,195 3,36 %
S02: 1223 46,470 15,33 %
GV1: 31,7 47,520 15,68 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni:

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

589,000 W/K
128C
16,35 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢€l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

3572,3 m3
0,16 W/m3K
12,1 kwh/(m3.a)

447,4 W/K
1493,9 m2

0,59 W/m2K
0,30 W/m2K

Potireba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,759 - 2,431 6,190 0,895 100,0 20,065
2 22,149 3,315 - 3,804 7,119 0,872 100,0 15,940
3 16,776 3,601 - 6,009 9,609 0,850 100,0 8,604

4 12,921 3,424 - 7,749 11,173 0,800 75,5 3,980

5 7,028 3,489 - 8,593 12,082 0,582 0,0

6 3,257 3,360 - 8,180 11,540 0,282 0,0

7 0,945 3,472 - 8,110 11,582 0,082 0,0

8 0,896 3,489 - 8,655 12,144 0,074 0,0

9 6,886 3,430 - 6,485 9,915 0,636 2,4 0,577
10 13,355 3,598 - 5,560 9,158 0,838 100,0 5,677
11 21,329 3,549 - 3,161 6,709 0,882 100,0 15,410
12 24,264 3,753 - 2,010 5,763 0,903 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakékoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ 24,810 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Meérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,9 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 24 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 3175.
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Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
- ht ------- cl -- k dispozici vyuzito Kk dispozici vyuzito

1 84,235
2 1,470 69,980
3 4,035 47,048
4 5,524 31,621
5 6,204 18,972
6 6,192 18,636
7 6,257 18,899
8 6,371 18,917
9 4,877 21,098
10 3,379 38,149
11 0,004 69,426
12 81,095
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic Q,H,dis [GJ] Q,C,dis [GJ] Q,W,dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 26,825 8,138

2 21,310 - 7,854 -

3 11,503 8,138

4 5,321 8,044

5 8,138

6 8,044

7 8,138

8 8,138

9 0,771 8,044

10 7,589 8,138

11 20,601 8,044

12 25,485 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,f,H[GJ] QfC[GJ] Q.fRH[GI] QfF[GI] QFW[G]] QfL[GI QFfAGI] QfK[GI]

Q,fuel[GJ]

1 31,192 - - 0,461 9,463 0,837 0,164 42,118
2 24,779 - - 0,417 8,894 0,621 0,279 34,990
3 13,375 - - 0,461 8,806 0,572 0,309 23,524
4 6,188 - - 0,446 8,454 0,453 0,270 15,810
5 - - 0,461 8,453 0,385 0,186 9,486
6 - - 0,446 8,345 0,346 0,180 9,318
7 - - 0,461 8,444 0,358 0,186 9,450
8 - - 0,461 8,426 0,385 0,186 9,459
9 0,897 - - 0,446 8,559 0,463 0,183 10,549
10 8,825 - - 0,461 8,913 0,567 0,309 19,075
11 23,955 - - 0,446 9,352 0,660 0,299 34,713
12 29,633 - - 0,461 9,463 0,826 0,164 40,547
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:
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Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 138,844 GJ 38,568 MWh 37 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,844 GJ 0,234 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 139,688 GJ 38,802 MWh 37 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: --- ---
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: --- ---
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 105,573 GJ 29,326 MWh 28 KWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,871 GJ 0,520 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 107,444 GJ 29,845 MWh 29 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kwWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 259,038 GJ 71,955 MWh 69 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

71,955 MWh

3572,3 m3
1045,3 m2

20,1 kwWh/(m3.a)
69 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

dfevéné peletky 0,2 1,2 0,0000 386 7,7 46,3 - 17,0 34 20,4

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 12,3 12,3

SOUCET 386 7,7 46,3 293 34 32,7

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MwWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

devéné peletky 0,2 1,2 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,8 5,4 58 1,8 0,8 2,3 2,4 0,8

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 1,8 54 58 1,8 0,8 2,3 2,4 0,8

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

drevéné peletky 0,2 12 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,5 4,5 4,8 1,5

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 15 45 48 15

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf Qel QpN QpC

drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET
Vysvétlivky:
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f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
dfevéné peletky 55,584 11,117 66,701
elektfina ze sité 4,061 12,184 12,996 4,110
Slunce a jina energie prostfedi 12,309 - 12,309
SOUCET 71,955 23,301 92,007 4,110
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 4,110t

Celkova primarni energie za rok: 92,007 MWh 331,225 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 23,301 MWh 83,884 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 045,3 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 1,2 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 25,8 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 6,5 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 4 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 88 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 22 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha ¢. 9

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU D, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

110,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Kotel na dfevéné pelety (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

86,0 %

88,0 % /85,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky:

Vahovy Cinitel regulace:

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Solarni systémy v zé6né

Kotel na drfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

86,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

1,0W

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 80,0 vakuovy plochy (EN 15316-4-3) Jih / 35,0° 1,0
FV panel 30,0 --- 15,0 Jih / 35,0° 1,0

Typ vypoctu produkce energie kolektory:
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Objem solarniho zasobniku:

metoda B z EN 15316-4-3
s vyuzitim pram. ucinnosti FV paneld

4500,0 |
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Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku:

Délka rozvodu solarni soustavy:

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy:

2,3 Whi(l.d)
30,0 m
139,3 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

1947,52 m3
80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 77,0 %
Podil €asu s nucenym vétranim: 70,8 %
Vyména bez nuceného vétrani: 0,0 1/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

U,N,20 [W/m2K]

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK]

S03 1 583,9 0,180 1,00 105,102 0,300
R1 1 258,06 0,150 1,00 38,709 0,240
Oov1l 12,42 (0,9x2,3 x 6) 0,710 1,00 8,818 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 0,710 1,00 7,668 1,500
0Z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,710 1,00 4,601 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,710 1,00 3,664 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 0,710 1,00 6,646 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,710 1,00 6,134 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x2) 0,710 1,00 7,327 1,500
OS1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 0,710 1,00 13,291 1,500
0S2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 0,710 1,00 9,202 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypocétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

215,592 W/

K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 18,861 W/K

Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR F,fin
ovi Y 1,000 - e e e 1,000
0oz1 Z - 1,000  -s=== mmemmem emeee emeeeee 1,000
0z3 Z - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J1 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J2 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J3 J - 1,000 - e e e 1,000
0J4 J - 1,000 - e e e 1,000
0J5 J - 1,000 - e e e 1,000
0J6 J - 1,000 - e e e 1,000
OsS1 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0S2 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
oVl vV - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem



0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0os1
0S2

Vysvétlivky:

J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S — 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0Ss2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
12,42 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
10,8 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
6,48 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
5,16 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
9,36 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
8,64 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
10,32 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
18,72 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)
12,96 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 S (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1909,1
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6537,2

2 3 4 5 6
2991,7 4755,0 6156,7 6890,5 6594,6
8 9 10 11 12
6891,1 51425 4366,8 24739 1573,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu

0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

110,0 kJ/(m2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano
31W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- pram. uginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h
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- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Nazev zdroje tepla: Kotel na dfevéné pelety (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 86,0 %
Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /85,0 %
PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (prim. ro¢ni pfikon)
PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03 2 81,8 0,180 1,00 14,724 0,750
R1 2 3,89 0,150 1,00 0,584 0,750
S01 26,83 0,380 1,00 10,195 0,750
S02 122,29 0,380 1,00 46,470 0,750
GV1 31,68 1,500 1,00 47,520 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,710 1,00 3,067 3,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 3,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x1) 1,500 1,00 11,250 3,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 141,777 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 5,791 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,3m
Tepelny odpor podlahy: 2,222 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,04 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,6 m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,037 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,418 W/m2K
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E’oiadované hodnota soug¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exterierem U:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

0,85 W/m2K
0,55

0,23 W/m2K
60,187 W/K

od -74,804 do 64,174 W/K
75,395/ 23,112 W/K

60,187 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

5,226 W/K
od -74,804 do 64,174 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. SiFky

Nazev vyplné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J
Nazev vyplné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J

Vysvétlivky:

_ Markyza
Uhel F,ov
----- 1,000
1,000
1,000
1,000
0,800

Qkoli | Horiz.

Uhel F,hor
————— 0,800
0,800
0,800
0,800
0,600

Leva sténa
Uhel F.finL

Celkovy
Cinitel Fsh
0,800
0,800
0,800
0,800
0,480

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

_Prava sténa
Uhel F,finR

Zpusob stanoveni
celk. Cinitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
0J1 4,32
0J4 3,12
ov3 4,05
0z5 4,05
DJ1 7,5
Vysvétlivky:

g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 521,5 812,0
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 1572,6 17638

3
1253,6

9
1342,5

4 6
1592,4 1702,4 1585,3
10 12

11934 686,9 436,6

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2]
VS1 216,44
VD1 26,66

C1 220,31

Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2:
Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2:

Souc.prostupu [W/m2K]

0,380
1,500
0,380

0,0 m3/s
0,0 W/K

H [W/K]
205,955

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K]
la2 205,955 0,000
Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PROZONU C. 1 :

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Vnitini teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 234,453 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 285,896 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 205,955 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,634 1,909 5,543 1,000 100,0 20,065
2 22,149 3,222 2,992 6,214 0,999 100,0 15,940
3 16,776 3,515 4,755 8,270 0,988 100,0 8,604

4 12,921 3,356 6,157 9,513 0,940 75,5 3,980

5 7,028 3,431 6,891 10,321 0,681 0,0

6 3,257 3,308 6,595 9,903 0,329 0,0

7 0,945 3,418 6,537 9,956 0,095 0,0

8 0,896 3,431 6,891 10,322 0,087 0,0

9 6,886 3,361 5,142 8,503 0,742 2,4 0,577
10 13,355 3,513 4,367 7,879 0,975 100,0 5,677
11 21,329 3,450 2,474 5,923 0,999 100,0 15,410
12 24,264 3,629 - 1,573 5,202 1,000 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatorG a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ

Ro¢éni energeticka bilance vypini otvoru

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
oVl \% 3,481 7,024 4,123 1,18 -1,9 0,5
0oz1 z 3,027 6,108 3,585 1,18 -1,9 0,5
0z3 z 0,874 1,764 1,036 1,18 -1,9 0,5
0J1 J 1,816 4,754 3,196 1,76 -2,0 0,2
0J2 J 1,446 3,786 2,545 1,76 -2,0 0,2
0J3 J 0,874 2,289 1,539 1,76 -2,0 0,2
0J4 J 2,623 6,867 4,617 1,76 -2,0 0,2
0J5 J 2,421 6,339 4,262 1,76 -2,0 0,2
0J6 J 2,892 7,571 5,091 1,76 -2,0 0,2
OsS1 S 5,246 5,779 3,300 0,63 -0,8 0,6
0S2 S 3,632 4,001 2,285 0,63 -0,8 0,6
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SCini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q.SC.cl[GJ] QPV.el[GJ] QCHPel[GI] Qr[GJ]
1 0,532 0,518
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2 2,935 1,470 0,860
3 5,657 4,035 1,471
4 7,003 5,524 2,088
5 7,825 6,204 2,508
6 7,761 6,192 2,369
7 7,878 6,257 2,362
8 7,992 6,371 2,459
9 6,446 4,877 1,691
10 5,000 3,379 1,289
11 1,573 0,004 0,664
12 0,410

Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v z6né, pfebytky do zén bez FV a do vefejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,di
1 26,825 - --- - 26,825 --- 8,138
2 21,310 - --- - 21,310 --- 7,854
3 11,503 - --- - 11,503 --- 8,138
4 5,321 - --- - 5,321 --- 8,044
5 - --- - --- --- 8,138
6 - - - - - 8,044
7 - - - - - 8,138
8 --- - --- --- --- 8,138
9 0,771 - --- - 0,771 --- 8,044
10 7,589 - --- - 7,589 --- 8,138
11 20,601 - --- - 20,601 --- 8,044
12 25,485 - --- - 25,485 --- 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] QfC[GJ] Q.fRH[GI] QfF[GI] QfLW[G]] QfL[GI] QFfAGI] QfK[GI]

s[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 31,192 - - 0,461 9,463 0,627 0,164 41,908
2 24,779 - - 0,417 8,894 0,466 0,279 34,835
3 13,375 - - 0,461 8,806 0,429 0,309 23,381
4 6,188 - - 0,446 8,454 0,340 0,270 15,697
5 - - 0,461 8,453 0,289 0,186 9,390
6 - - 0,446 8,345 0,260 0,180 9,231
7 - - 0,461 8,444 0,268 0,186 9,360
8 - - 0,461 8,426 0,289 0,186 9,362
9 0,897 - - 0,446 8,559 0,348 0,183 10,433
10 8,825 - - 0,461 8,913 0,425 0,309 18,933
11 23,955 - - 0,446 9,352 0,495 0,299 34,548
12 29,633 - - 0,461 9,463 0,619 0,164 40,341
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 257,419 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 234,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 943,1 m2
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Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,25 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Zobna 2 - Temperovana
Vnitini teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 152,793 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 303,104 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: 205,955 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 100,0  ---

2 98,1

3 0,0

4 0,0

5 0,0

6 0,0

7 0,0

8 0,0

9 0,0

10 0,0

11 50,0

12 100,0 -
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
0J1 J -0,337 3,169 0,000 0,00 0,7 0,7
0J4 J -0,243 2,289 0,000 0,00 0,7 0,7
ov3 \% -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
0z5 4 -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 15 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupni@) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni sou€initel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
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Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypocétena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GJ QFfW[G] QfL[GJ] QFAIGI] QfK[GJ]
Q,fuel[GJ]
1

- - - - 0,209 - - 0,209

2 - - - - 0,155 -—- - 0,155
3 - - - - 0,143 - - 0,143
4 - - - - 0,113 --- - 0,113
5 - - - - 0,096 --- - 0,096
6 - - - - 0,087 --- - 0,087
7 - - - - 0,089 --- - 0,089
8 -—- -—- -—- - 0,096 --- - 0,096
9 -—- -—- -—- - 0,116 --- - 0,116
10 -—- -—- -—- - 0,142 --- - 0,142
11 - - - - 0,165 --- - 0,165
12 -—- -—- -—- - 0,206 --- - 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 213,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,85 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,39 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 285,896 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 51,443 17,99 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 18,861 6,60 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 215,592 75,41 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 4,601 1,61 %
0J4: 9,4 6,646 2,32 %
S03_1: 583,9 105,102 36,76 %
R1_1: 258,1 38,709 13,54 %
OoV1: 12,4 8,818 3,08 %
Oz1: 10,8 7,668 2,68 %
0Z3: 3,1 2,215 0,77 %
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0J2: 52 3,664 1,28 %

0J3: 3,1 2,215 0,77 %
0J5: 8,6 6,134 2,15 %
0J6: 10,3 7,327 2,56 %
OS1: 18,7 13,291 4,65 %
0Ss2: 13,0 9,202 3,22 %
2 Celkovy mérny tok H: - 303,104 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 90,124 29,73 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 60,187 19,86 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 11,016 3,63 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 141,777 46,77 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
P1: 261,3 60,187 19,86 %
DJ1: 7,5 11,250 3,71 %
R1_2: 3,9 0,584 0,19 %
0J1: 4,3 3,067 1,01 %
0J4: 3,1 2,215 0,73 %
ov3: 4,1 2,876 0,95 %
0z5: 4,1 2,876 0,95 %
S03_2: 81,8 14,724 4,86 %
S01: 26,8 10,195 3,36 %
S02: 1223 46,470 15,33 %
GV1: 31,7 47,520 15,68 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dal$i hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 589,000 W/K
Pramérna navrhova vnitfni teplota v budové pro rezim vytapéni: 12,8C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 16,35 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 3572,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,16 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 12,1 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 447,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1493,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,59 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,30 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,759 2,431 6,190 0,895 100,0 20,065
2 22,149 3,315 3,804 7,119 0,872 100,0 15,940
3 16,776 3,601 6,009 9,609 0,850 100,0 8,604

4 12,921 3,424 - 7,749 11,173 0,800 75,5 3,980

5 7,028 3,489 - 8,593 12,082 0,582 0,0

6 3,257 3,360 - 8,180 11,540 0,282 0,0

7 0,945 3,472 - 8,110 11,582 0,082 0,0

8 0,896 3,489 8,655 12,144 0,074 0,0

9 6,886 3,430 6,485 9,915 0,636 2,4 0,577
10 13,355 3,598 5,560 9,158 0,838 100,0 5,677
11 21,329 3,549 - 3,161 6,709 0,882 100,0 15,410
12 24,264 3,753 2,010 5,763 0,903 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech zén); a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ 24,810 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3
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Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,9 kWh/(m3.a)
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 24 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3175.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
-- ht ---—--- cl -- k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito

1 84,235 0,518 0,518
2 1,470 69,980 0,860 0,860
3 4,035 47,048 1,471 1,471
4 5,524 31,621 2,088 2,088
5 6,204 18,972 2,508 2,508
6 6,192 18,636 2,369 2,369
7 6,257 18,899 2,362 2,362
8 6,371 18,917 2,459 2,459
9 4,877 21,098 1,691 1,691
10 3,379 38,149 1,289 1,289
11 0,004 69,426 0,664 0,664
12 81,095 0,410 0,410
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H,dis [GJ] Q,C,dis [GJ] Q,W,dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 26,825 8,138

2 21,310 - 7,854 -

3 11,503 8,138

4 5,321 - 8,044 -

5 8,138

6 8,044

7 8,138

8 8,138

9 0,771 8,044

10 7,589 8,138

11 20,601 8,044

12 25,485 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tené potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoc¢tena potrfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q.fH[GJ] Q.[f.C[GJ] QfRH[GI QfFIGJ QfW[G] QfL[G) QFA[GI QfK[GI]

Q,fuel[GJ]

1 31,192 - - 0,461 9,463 0,837 0,164 42,118
2 24,779 - - 0,417 8,894 0,621 0,279 34,990
3 13,375 - - 0,461 8,806 0,572 0,309 23,524
4 6,188 - - 0,446 8,454 0,453 0,270 15,810
5 - - 0,461 8,453 0,385 0,186 9,486
6 - - 0,446 8,345 0,346 0,180 9,318
7 - - 0,461 8,444 0,358 0,186 9,450
8 - - 0,461 8,426 0,385 0,186 9,459
9 0,897 - - 0,446 8,559 0,463 0,183 10,549
10 8,825 - - 0,461 8,913 0,567 0,309 19,075
11 23,955 - - 0,446 9,352 0,660 0,299 34,713
12 29,633 - - 0,461 9,463 0,826 0,164 40,547
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoc¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;
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Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 138,844 GJ 38,568 MWh 37 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,844 GJ 0,234 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 139,688 GJ 38,802 MWh 37 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,RH: -—- -—-
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - ---

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 105,573 GJ 29,326 MWh 28 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,871 GJ 0,520 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 107,444 GJ 29,845 MWh 29 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 259,038 GJ 71,955 MWh 69 KWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 KWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 18,690 GJ 5,192 MWh 5 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 18,690 GJ 5,192 MWh 5 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 71,955 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérn& dodané energie EP,V: 20,1 kwh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 69 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

dfevéné peletky 0,2 1,2 0,0000 386 7,7 46,3 17,0 34 20,4

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 12,3 12,3

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 386 7,7 46,3 29,3 34 32,7

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

drevéné peletky 0,2 1,2 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,8 2,4 2,5 0,8

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,0 1,0 0,8 0,8

SOUCET 1,8 2,4 35 0,8 0,8 0,8

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

drevéné peletky 0,2 12 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,1 0,3 0,4 0,1

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 14 14
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SOUCET 15 01

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q.el Q,pN Q,pC

dfevéné peletky 0,2 12 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uZita v budové 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV exportovana -3,0 -3,2 -1,0120 2,0 -6,1 -6,5

vyroba elektfiny export. z FV 0,0 1,0 0,0000 2,0

SOUCET 20 61 -45

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouZita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
difevéné peletky 55,584 11,117 66,701
elektfina ze sité 0,898 2,693 2,872 0,908
Slunce a jina energie prostredi 12,309 12,309
elektfina z FV uzita v budové 3,164 - 3,164
elektfina z FV exportovana - -6,084 -6,489 -2,052
vyroba elektfiny export. z FV - 2,028
SOUCET 71,955 7,726 80,585 -1,144
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérn& neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A:

-1,144 t

80,585 MWh 290,106 GJ
7,726 MWh 27,813 GJ
3572,3m3

1045,3m2

- 0,3 kg/(m3.a)
22,6 kWh/(m3.a)
2,2 kWh/(m3.a)
-1 kg/(m2.a)

77 kWh/(m2.a)
7 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Ptiloha ¢. 10

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU E, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

110,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Plynovy kondenzacni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

95,0 %

88,0 % /87,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky:

Vahovy Cinitel regulace:

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Solarni systémy v zé6né

Plynovy kondenzaéni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

95,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

1,0W

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 80,0 vakuovy plochy (EN 15316-4-3) Jih / 35,0° 1,0
FV panel 30,0 --- 15,0 Jih / 35,0° 1,0

Typ vypoctu produkce energie kolektory:
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Objem solarniho zasobniku:

metoda B z EN 15316-4-3
s vyuzitim pram. uc¢innosti FV paneld

4500,0 |
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Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku:

Délka rozvodu solarni soustavy:

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy:

2,3 Whi(l.d)
30,0 m
119,4 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

1947,52 m3
80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 77,0 %
Podil €asu s nucenym vétranim: 70,8 %
Vyména bez nuceného vétrani: 0,0 1/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

U,N,20 [W/m2K]

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK]

S03 1 583,9 0,180 1,00 105,102 0,300
R1 1 258,06 0,150 1,00 38,709 0,240
Oov1l 12,42 (0,9x2,3 x 6) 0,710 1,00 8,818 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 0,710 1,00 7,668 1,500
0Z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,710 1,00 4,601 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,710 1,00 3,664 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 0,710 1,00 6,646 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,710 1,00 6,134 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x2) 0,710 1,00 7,327 1,500
OS1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 0,710 1,00 13,291 1,500
0S2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 0,710 1,00 9,202 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypocétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

215,592 W/

K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

a prisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 18,861 W/K

Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR F,fin
ovi Y 1,000 - e e e 1,000
0oz1 Z - 1,000  -s=== mmemmem emeee emeeeee 1,000
0z3 Z - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J1 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J2 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J3 J - 1,000 - e e e 1,000
0J4 J - 1,000 - e e e 1,000
0J5 J - 1,000 - e e e 1,000
0J6 J - 1,000 - e e e 1,000
OsS1 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0S2 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
oVl vV - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem



0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0os1
0S2

Vysvétlivky:

J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S — 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0Ss2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-]
12,42 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
10,8 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
6,48 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
5,16 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
9,36 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
8,64 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
10,32 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
18,72 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
12,96 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8

Orientace
V (90°)
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g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1909,1
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6537,2

2 3 4 5 6
2991,7 4755,0 6156,7 6890,5 6594,6
8 9 10 11 12
6891,1 51425 4366,8 24739 1573,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

110,0 kJ/(m2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

31w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- pram. uginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h
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- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Nazev zdroje tepla: Plynovy kondenzacni kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 95,0 %
Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /87,0 %
PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (prim. ro¢ni pfikon)
PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zdny: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03 2 81,8 0,180 1,00 14,724 0,750
R1 2 3,89 0,150 1,00 0,584 0,750
S01 26,83 0,380 1,00 10,195 0,750
S02 122,29 0,380 1,00 46,470 0,750
GV1 31,68 1,500 1,00 47,520 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,710 1,00 3,067 3,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 3,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x1) 1,500 1,00 11,250 3,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 141,777 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 5,791 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,3m
Tepelny odpor podlahy: 2,222 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,04 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,6 m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,037 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,418 W/m2K
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Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,55

Souc.prostupu mezi interiérem a exterierem U: 0,23 W/m2K

Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m: od -74,804 do 64,174 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 75,395 /23,112 WIK
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 5,226 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od -74,804 do 64,174 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR F,fin
0J1 N J— 1010 U 1,000
0J4 N J— 1,000 - e e e 1,000
ov3 \VA— 100 JUS U 1,000
075 yAR— 100 JUS U 1,000
DJ1 N I — 0,800  —-mm smemmen e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
0J1 J - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0J4 J e 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
ov3 A 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Zz5 zZ - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
DJ1 J e 0,600 0,480 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou bo€ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0J1 4,32 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0J4 3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
ov3 4,05 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0z5 4,05 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
DJ1 7,5 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 5215 812,0 1253,6 1592,4 1702,4 1585,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1572,6 1763,8 1342,5 1193,4 686,9 436,6

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Souc.prostupu [W/m2K] Rozhrani zé6n
VS1 216,44 0,380 1-2

VD1 26,66 1,500 1-2

C1 220,31 0,380 1-2
Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2: 0,0 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2: 0,0 W/K

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [W/K]

laZ2 205,955 0,000 205,955

Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Vnitini teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 234,453 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 285,896 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 205,955 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,634 1,909 5,543 1,000 100,0 20,065
2 22,149 3,222 2,992 6,214 0,999 100,0 15,940
3 16,776 3,515 4,755 8,270 0,988 100,0 8,604

4 12,921 3,356 6,157 9,513 0,940 75,5 3,980

5 7,028 3,431 6,891 10,321 0,681 0,0

6 3,257 3,308 6,595 9,903 0,329 0,0

7 0,945 3,418 6,537 9,956 0,095 0,0

8 0,896 3,431 6,891 10,322 0,087 0,0

9 6,886 3,361 5,142 8,503 0,742 2,4 0,577
10 13,355 3,513 4,367 7,879 0,975 100,0 5,677
11 21,329 3,450 2,474 5,923 0,999 100,0 15,410
12 24,264 3,629 - 1,573 5,202 1,000 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatorG a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ

Ro¢éni energeticka bilance vypini otvoru

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
oVl \% 3,481 7,024 4,123 1,18 -1,9 0,5
0oz1 z 3,027 6,108 3,585 1,18 -1,9 0,5
0z3 z 0,874 1,764 1,036 1,18 -1,9 0,5
0J1 J 1,816 4,754 3,196 1,76 -2,0 0,2
0J2 J 1,446 3,786 2,545 1,76 -2,0 0,2
0J3 J 0,874 2,289 1,539 1,76 -2,0 0,2
0J4 J 2,623 6,867 4,617 1,76 -2,0 0,2
0J5 J 2,421 6,339 4,262 1,76 -2,0 0,2
0J6 J 2,892 7,571 5,091 1,76 -2,0 0,2
OsS1 S 5,246 5,779 3,300 0,63 -0,8 0,6
0S2 S 3,632 4,001 2,285 0,63 -0,8 0,6
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SC.ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q,SC.cl[GJ] QPV.el[GJ] Q,CHPel[GJ] Qr[GJ]
1 0,532 0,518
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2 2,935 1,531 0,860
3 5,657 4,102 1,471
4 7,093 5,589 2,088
5 7,825 6,270 2,508
6 7,761 6,256 2,369
7 7,878 6,324 2,362
8 7,992 6,437 2,459
9 6,446 4,941 1,691
10 5,000 3,445 1,289
11 1,573 0,069 0,664
12 0,410

Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v z6né, pfebytky do zén bez FV a do vefejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 26,209 - --- - 26,209 --- 8,138

2 20,820 - --- - 20,820 --- 7,854

3 11,238 - --- - 11,238 --- 8,138

4 5,199 - --- - 5,199 --- 8,044

5 - --- - --- --- 8,138

6 - - - - - 8,044

7 - - - - - 8,138

8 --- - --- --- --- 8,138

9 0,754 - --- - 0,754 --- 8,044

10 7,415 - --- - 7,415 --- 8,138

11 20,128 - --- - 20,128 --- 8,044

12 24,899 - --- - 24,899 --- 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tené potieba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctené potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] QfC[GJ] Q.fRH[GI] QfF[GI] QfLW[G]] QfL[GI] QFfAGI] QfK[GI]

Q,fuel[GJ]
1 27,588 - - 0,461 8,567 0,627 0,164 37,408
2 21,916 - - 0,417 8,187 0,466 0,279 31,265
3 11,830 - - 0,461 8,351 0,429 0,309 21,380
4 5,473 - - 0,446 8,173 0,340 0,270 14,701
5 - - 0,461 8,236 0,289 0,186 9,173
6 - - 0,446 8,138 0,260 0,180 9,024
7 - - 0,461 8,234 0,268 0,186 9,150
8 - - 0,461 8,228 0,289 0,186 9,164
9 0,793 - - 0,446 8,207 0,348 0,183 9,977
10 7,805 - - 0,461 8,385 0,425 0,309 17,386
11 21,187 - - 0,446 8,463 0,495 0,299 30,891
12 26,209 - - 0,461 8,567 0,619 0,164 36,020
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 235,538 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 234,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 943,1 m2
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Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,25 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Zobna 2 - Temperovana
Vnitini teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 WIK
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 152,793 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 303,104 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: 205,955 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 100,0  ---

2 98,1

3 0,0

4 0,0

5 0,0

6 0,0

7 0,0

8 0,0

9 0,0

10 0,0

11 50,0

12 100,0 -
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptisobené

provozem ventilatorG a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
0J1 J -0,337 3,169 0,000 0,00 0,7 0,7
0J4 J -0,243 2,289 0,000 0,00 0,7 0,7
ov3 \% -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
0z5 4 -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 15 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stupni@) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
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Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoétena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GJ QFfW[G] QfL[GJ] QFAIGI] QfK[GJ]
Q,fuel[GJ]
1

- - - - 0,209 - - 0,209

2 - - - - 0,155 -—- - 0,155
3 - - - - 0,143 - - 0,143
4 - - - - 0,113 --- - 0,113
5 - - - - 0,096 --- - 0,096
6 - - - - 0,087 --- - 0,087
7 - - - - 0,089 --- - 0,089
8 -—- -—- -—- - 0,096 --- - 0,096
9 -—- -—- -—- - 0,116 --- - 0,116
10 -—- -—- -—- - 0,142 --- - 0,142
11 - - - - 0,165 --- - 0,165
12 -—- -—- -—- - 0,206 --- - 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 213,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,85 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,39 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych tokt

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 285,896 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 51,443 17,99 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 18,861 6,60 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 215,592 75,41 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 4,601 1,61 %
0J4: 9,4 6,646 2,32 %
S03_1: 583,9 105,102 36,76 %
R1_1: 258,1 38,709 13,54 %
OoV1: 12,4 8,818 3,08 %
Oz1: 10,8 7,668 2,68 %
0Z3: 3,1 2,215 0,77 %
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0J2: 52 3,664 1,28 %

0J3: 3,1 2,215 0,77 %
0J5: 8,6 6,134 2,15 %
0J6: 10,3 7,327 2,56 %
OS1: 18,7 13,291 4,65 %
0Ss2: 13,0 9,202 3,22 %
2 Celkovy mérny tok H: - 303,104 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 90,124 29,73 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 60,187 19,86 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 11,016 3,63 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 141,777 46,77 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
P1: 261,3 60,187 19,86 %
DJ1: 7,5 11,250 3,71 %
R1_2: 3,9 0,584 0,19 %
0J1: 4,3 3,067 1,01 %
0J4: 3,1 2,215 0,73 %
ov3: 4,1 2,876 0,95 %
0z5: 4,1 2,876 0,95 %
S03_2: 81,8 14,724 4,86 %
S01: 26,8 10,195 3,36 %
S02: 1223 46,470 15,33 %
GV1: 31,7 47,520 15,68 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 589,000 W/K
Pramérna navrhova vnitfni teplota v budové pro rezim vytapéni: 12,8C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 16,35 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 3572,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,16 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 12,1 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 447,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1493,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,59 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,30 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 25,607 3,759 2,431 6,190 0,895 100,0 20,065
2 22,149 3,315 3,804 7,119 0,872 100,0 15,940
3 16,776 3,601 6,009 9,609 0,850 100,0 8,604

4 12,921 3,424 - 7,749 11,173 0,800 75,5 3,980

5 7,028 3,489 - 8,593 12,082 0,582 0,0

6 3,257 3,360 - 8,180 11,540 0,282 0,0

7 0,945 3,472 - 8,110 11,582 0,082 0,0

8 0,896 3,489 8,655 12,144 0,074 0,0

9 6,886 3,430 6,485 9,915 0,636 2,4 0,577
10 13,355 3,598 5,560 9,158 0,838 100,0 5,677
11 21,329 3,549 - 3,161 6,709 0,882 100,0 15,410
12 24,264 3,753 2,010 5,763 0,903 100,0 19,063
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvod teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisk(; fH je ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 89,316 GJ 24,810 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozmér: 3572,3 m3
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Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,9 kWh/(m3.a)
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 24 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 3175.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
-- ht ---—--- cl -- k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito

1 - - 75,234 0,518 0,518
2 1,531 - - 62,841 0,860 0,860
3 4,102 - - 43,046 1,471 1,471
4 5,589 - - 29,629 2,088 2,088
5 6,270 --- --- 18,539 2,508 2,508
6 6,256 --- --- 18,221 2,369 2,369
7 6,324 --- --- 18,478 2,362 2,362
8 6,437 --- --- 18,521 2,459 2,459
9 4,941 --- --- 20,186 1,691 1,691
10 3,445 --- --- 35,054 1,289 1,289
11 0,069 --- --- 62,112 0,664 0,664
12 --- --- 72,454 0,410 0,410
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H,dis [GJ] Q,C,dis [GJ] Q,W,dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 26,209 8,138

2 20,820 - 7,854 -

3 11,238 8,138

4 5,199 8,044

5 8,138

6 8,044

7 8,138

8 8,138

9 0,754 8,044

10 7,415 8,138

11 20,128 8,044

12 24,899 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,Wdis je vypocétena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q.fH[GJ] Q[f.C[GJ] QfRH[GI QfFIGIJ QfW[G] QfL[G) QFA[GI QfK[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 27,588 - - 0,461 8,567 0,837 0,164 37,617
2 21,916 - - 0,417 8,187 0,621 0,279 31,421
3 11,830 - - 0,461 8,351 0,572 0,309 21,523
4 5,473 - - 0,446 8,173 0,453 0,270 14,814
5 - - 0,461 8,236 0,385 0,186 9,269
6 - - 0,446 8,138 0,346 0,180 9,110
7 - - 0,461 8,234 0,358 0,186 9,239
8 - - 0,461 8,228 0,385 0,186 9,260
9 0,793 - - 0,446 8,207 0,463 0,183 10,093
10 7,805 - - 0,461 8,385 0,567 0,309 17,527
11 21,187 - - 0,446 8,463 0,660 0,299 31,056
12 26,209 - - 0,461 8,567 0,826 0,164 36,227
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
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Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 122,801 GJ 34,111 MWh 33 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,844 GJ 0,234 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 123,645 GJ 34,346 MWh 33 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,RH: -—- -—-
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - ---

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 99,735 GJ 27,704 MWh 27 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,871 GJ 0,520 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 101,606 GJ 28,224 MWh 27 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 237,157 GJ 65,877 MWh 63 KWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 44,964 GJ 12,490 MWh 12 KWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 44,964 GJ 12,490 MWh 12 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 18,690 GJ 5,192 MWh 5 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 18,690 GJ 5,192 MWh 5 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 65,877 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérn& dodané energie EP,V: 18,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 63 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi tcinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990 34,1 375 375 68 152 16,7 16,7 3,0

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 12,5 12,5

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000

SOUCET 34,1 375 375 68 27,7 16,7 29,2 3,0

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,8 2,4 2,5 0,8

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,0 1,0 0,8 0,8

SOUCET 1,8 2,4 35 0,8 0,8 0,8

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,1 0,3 0,4 0,1

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 14 14
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SOUCET 15 01

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektiiny

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q.el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uZita v budové 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV exportovana -3,0 -3,2 -1,0120 2,0 -6,1 -6,5

vyroba elektfiny export. z FV 0,0 1,0 0,0000 2,0

SOUCET 20 61 -45

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 49,326 54,258 54,258 9,816
elektfina ze sité 0,898 2,693 2,872 0,908
Slunce a jina energie prostredi 12,490 12,490
elektfina z FV uzita v budové 3,164 - 3,164
elektfina z FV exportovana - -6,084 -6,489 -2,052
vyroba elektfiny export. z FV - 2,028
SOUCET 65,877 50,867 68,323 8,672
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérn& neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

8,672t

68,323 MWh 245,962 GJ
50,867 MWh 183,122 GJ
3572,3m3

1045,3m2

2,4 kg/(m3.a)
19,1 kWh/(m3.a)
14,2 kWh/(m3.a)
8 kg/(m2.a)

65 kWh/(m2.a)
49 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha ¢. 11

Vypocet energetické ndrocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu

tepla pro VARIANTU F, vystup z programu ENERGIE 2017
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Bodle vxhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2017

Nazev ulohy: DP Bytovy dim

Zpracovatel:  Bc. David Palensky

Zakazka:
Datum: 20.02.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 3323

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy dim
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Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

nova budova

23,4 m2/osobu
26,0 (pouzije se pro stanoveni ro€ni potfeby teplé vody)

2434,4 m3
608,1 m2
660,9 m2

110,0 kJ/(m2.K)

21,0C/20,0C
ano/ne
nepferusované

ano

1309 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 90,0 Ix

- pfikon osvétleni: 900,0 W

- prdm. Gginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 900 / 600 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
62477,41 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 35,0 I/(osobu.den)
- ro¢ni potfebu teplé vody: 332,2 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Plynovy kondenzacni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

95,0 %

88,0 % /89,0 %

45,8 W (priim. ro¢ni pfikon)

1,0/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Pram. mérny pfikon VZT jednotky:

Vahovy Cinitel regulace:

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,7

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Solarni systémy v zé6né

Plynovy kondenzaéni kotel (pram. roéni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)

95,0 %

0,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

160,0 m

144,5 Wh/(m.d)

25,0 W

1,0W

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor 80,0 vakuovy plochy (EN 15316-4-3) Jih / 35,0° 1,0
FV panel 50,0 --- 15,0 Jih / 35,0° 1,0

Typ vypoctu produkce energie kolektory:
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Objem solarniho zasobniku:

metoda B z EN 15316-4-3
s vyuzitim pram. ucinnosti FV paneld

4500,0 |
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Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku:

Délka rozvodu solarni soustavy:

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy:

2,3 Whi(l.d)
30,0 m
139,3 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

1947,52 m3
80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 455,0 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,6 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,07
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 77,0 %
Podil €asu s nucenym vétranim: 70,8 %
Vyména bez nuceného vétrani: 0,0 1/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

U,N,20 [W/m2K]

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK]

S03 1 583,9 0,120 1,00 70,068 0,300
R1 1 258,06 0,100 1,00 25,806 0,240
Oov1l 12,42 (0,9x2,3 x 6) 0,550 1,00 6,831 1,500
0z1 10,8 (0,9x2,4 x 5) 0,550 1,00 5,940 1,500
0Z3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,550 1,00 1,716 1,500
0J1 6,48 (0,9x2,4 x 3) 0,550 1,00 3,564 1,500
0J2 5,16 (2,15x2,4 x 1) 0,550 1,00 2,838 1,500
0J3 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,550 1,00 1,716 1,500
0J4 9,36 (1,3x2,4 x 3) 0,550 1,00 5,148 1,500
0J5 8,64 (0,9x2,4 x 4) 0,550 1,00 4,752 1,500
0J6 10,32 (2,15x2,4 x 2) 0,550 1,00 5,676 1,500
OS1 18,72 (1,3x2,4 x 6) 0,550 1,00 10,296 1,500
0S2 12,96 (0,9x2,4 x 6) 0,550 1,00 7,128 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypocétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,00 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

151,479 W/

K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Zemeépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR F,fin
ovi Y 1,000 - e e e 1,000
0oz1 Z - 1,000  -s=== mmemmem emeee emeeeee 1,000
0z3 Z - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J1 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J2 J e 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0J3 J - 1,000 - e e e 1,000
0J4 J - 1,000 - e e e 1,000
0J5 J - 1,000 - e e e 1,000
0J6 J - 1,000 - e e e 1,000
OsS1 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000
0S2 S - 1,000  --=-- ememeem emeen e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
oVl vV - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0z1 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
0Z3 Z - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem



0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
0os1
0S2

Vysvétlivky:

J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
J e 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S — 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem
S - 0,800 0,800 pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pfislu$ny stinici uhel.

Nazev konstrukce
ovi
0z1
0z3
0J1
0J2
0J3
0J4
0J5
0J6
OS1
0Ss2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-]
12,42 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
10,8 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
6,48 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
5,16 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
3,12 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
9,36 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
8,64 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
10,32 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
18,72 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8
12,96 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8

Orientace
V (90°)
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g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prlisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekeni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1909,1
Mésic: 7

Zisk (vytapéni): 6537,2

2 3 4 5 6
2991,7 4755,0 6156,7 6890,5 6594,6
8 9 10 11 12
6891,1 51425 4366,8 24739 1573,3

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjsich rozmér(:

Podlah. plocha (celkova vnitfni):

Celk. energet. vztazna plocha:
U&inna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Zona 2 - Temperovana
nova obytna budova
bytovy dim

nova budova

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni Udaj, ve vypocltu se nepouzije)

1137,93 m3
344,68 m2
384,41 m2

110,0 kJ/(m2.K)

50C/20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

31w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 0+0 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 75,0 Ix

- pfikon osvétleni: 500,0 W

- pram. uginnost osvétleni: 40 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 400 / 500 h
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- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Nazev zdroje tepla: Plynovy kondenzacni kotel (prim. roéni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 95,0 %
Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /89,0 %
PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (prtim. ro¢ni pfikon)
PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v z6né: 910,344 m3
Podil vzduchu z objemu zdny: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
S03 2 81,8 0,180 1,00 14,724 0,750
R1 2 3,89 0,150 1,00 0,584 0,750
S01 26,83 0,380 1,00 10,195 0,750
S02 122,29 0,380 1,00 46,470 0,750
GV1 31,68 1,500 1,00 47,520 3,500
0J1 4,32 (0,9x2,4 x 2) 0,710 1,00 3,067 3,500
0J4 3,12 (1,3x2,4 x 1) 0,710 1,00 2,215 3,500
ov3 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
0z5 4,05 (0,9x1,5 x 3) 0,710 1,00 2,875 3,500
DJ1 7,5 (3,0x2,5x1) 1,500 1,00 11,250 3,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,00 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 141,777 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 0,000 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: P1

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 261,28 m2

Exponovany obvod podlahy: 71,05 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,3m
Tepelny odpor podlahy: 2,222 m2K/W
PFidavna okrajova izolace: svisla
Tloustka okrajové izolace: 0,04 m
Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,035 W/mK
Hloubka okrajové izolace: 0,6 m
Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,037 W/mK
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,418 W/m2K
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E’oiadované hodnota soug¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exterierem U:
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

0,85 W/m2K
0,55

0,23 W/m2K
60,187 W/K

od -74,804 do 64,174 W/K
75,395/ 23,112 W/K

60,187 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

0,000 W/K
od -74,804 do 64,174 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vypiné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J
Nazev vyplné otvoru Orientace
0J1 J
0J4 J
ov3 \%
0z5 z
DJ1 J

Vysvétlivky:

_ Markyza
Uhel F,ov
----- 1,000
1,000
1,000
1,000
0,800

Qkoli | Horiz.

Uhel F,hor
————— 0,800
0,800
0,800
0,800
0,600

Leva sténa
Uhel F.finL

Celkovy
Cinitel Fsh
0,800
0,800
0,800
0,800
0,480

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

_Prava sténa
Uhel F,finR

Zpusob stanoveni
celk. Cinitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
0J1 4,32
0J4 3,12
ov3 4,05
0z5 4,05
DJ1 7,5
Vysvétlivky:

g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 J (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 V (90°)
0,5 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 Z (90°)
0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,48 J (90°)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy soléarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 521,5 812,0
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 1572,6 17638

3
1253,6

9
1342,5

4 6
1592,4 1702,4 1585,3
10 12

11934 686,9 436,6

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2]
VS1 216,44
VD1 26,66

C1 220,31

Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2:
Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2:

Souc.prostupu [W/m2K]

0,200
1,500
0,160

0,0 m3/s
0,0 W/K

H [W/K]
118,528

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K]
la2 118,528 0,000
Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Zona 1 - vytapéna
Vnitini teplota (zima/léto): 21,0C/20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 51,443 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 151,479 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 202,922 WIK

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12: 118,528 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 16,983 3,634 1,909 5,543 1,000 100,0 11,441
2 14,638 3,222 2,992 6,214 0,999 100,0 8,433

3 11,926 3,515 4,755 8,270 0,976 100,0 3,854

4 9,100 3,356 6,157 9,513 0,957 0,0

5 4,719 3,431 6,891 10,321 0,457 0,0

6 2,247 3,308 6,595 9,903 0,227 0,0

7 0,735 3,418 6,537 9,956 0,074 0,0

8 0,706 3,431 6,891 10,322 0,068 0,0

9 4,686 3,361 5,142 8,503 0,551 0,0

10 9,356 3,513 4,367 7,879 0,938 49,9 1,965
11 13,970 3,450 2,474 5,923 0,999 100,0 8,055
12 16,029 3,629 - 1,573 5,202 1,000 100,0 10,828
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 44,575 GJ

Ro¢éni energeticka bilance vypini otvoru

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
oVl \% 2,696 7,024 3,640 1,35 -1,4 0,4
0oz1 z 2,345 6,108 3,165 1,35 -1,4 0,4
0z3 z 0,677 1,764 0,914 1,35 -1,4 0,4
0J1 J 1,407 4,754 2,916 2,07 -1,7 0,1
0J2 J 1,120 3,786 2,322 2,07 -1,7 0,1
0J3 J 0,677 2,289 1,404 2,07 -1,7 0,1
0J4 J 2,032 6,867 4,212 2,07 -1,7 0,1
0J5 J 1,876 6,339 3,888 2,07 -1,7 0,1
0J6 J 2,240 7,571 4,644 2,07 -1,7 0,1
OsS1 S 4,064 5,779 2,892 0,71 -0,4 0,5
0S2 S 2,813 4,001 2,002 0,71 -0,4 0,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vySSi nez ztraty prostupem,

stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic Q,SCini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SCht[GJ] Q.SC.cl[GJ] QPV.el[GJ] Q,CHPel[GJ] Qr[GJ]
1 0,532 0,864
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2 2,935 1,470 1,434
3 5,657 4,035 2,451
4 7,093 5,524 3,480
5 7,825 6,204 4,180
6 7,761 6,192 3,948
7 7,878 6,257 3,937
8 7,992 6,371 4,099
9 6,446 4,877 2,819
10 5,000 3,379 2,149
11 1,573 0,004 1,107
12 0,683

Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému:  uvnitf v z6né, pfebytky do zén bez FV a do vefejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni, pfipravu teplé vody

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym
dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 14,608 - --- - 14,608 --- 8,138

2 10,767 - --- - 10,767 --- 7,854

3 4,921 - --- - 4,921 --- 8,138

4 - --- - --- --- 8,044

5 - --- - --- --- 8,138

6 - - - - - 8,044

7 - - - - - 8,138

8 --- - --- --- --- 8,138

9 - - - - - 8,044

10 2,509 - --- - 2,509 --- 8,138

11 10,284 - --- - 10,284 --- 8,044

12 13,825 - --- - 13,825 --- 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctené potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctené potieba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] QfC[GJ] Q.fRH[GI] QfF[GI] QfLW[G]] QfL[GI] QFfAGI] QfK[GI]

Q,fuel[GJ]
1 15,377 - - 0,461 8,567 0,627 0,164 25,196
2 11,334 - - 0,417 8,190 0,466 0,279 20,686
3 5,180 - - 0,461 8,354 0,429 0,309 14,734
4 - - 0,446 8,176 0,340 0,180 9,142
5 - - 0,461 8,240 0,289 0,186 9,176
6 - - 0,446 8,141 0,260 0,180 9,027
7 - - 0,461 8,237 0,268 0,186 9,153
8 - - 0,461 8,231 0,289 0,186 9,168
9 - - 0,446 8,210 0,348 0,180 9,184
10 2,641 - - 0,461 8,389 0,425 0,247 12,164
11 10,825 - - 0,446 8,467 0,495 0,299 20,533
12 14,553 - - 0,461 8,567 0,619 0,164 24,364
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 172,528 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 151,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 943,1 m2
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Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,16 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zény: Zobna 2 - Temperovana
Vnitini teplota (zima/léto): 50C/20,0C
Zébna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 90,124 WIK
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 141,777 W/IK
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 60,187 W/K

Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 292,088 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.1 H,21: 118,528 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 100,0  ---

2 93,7

3 0,0

4 0,0

5 0,0

6 0,0

7 0,0

8 0,0

9 0,0

10 0,0

11 50,0

12 100,0 -
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: -

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
0J1 J -0,337 3,169 0,000 0,00 0,7 0,7
0J4 J -0,243 2,289 0,000 0,00 0,7 0,7
ov3 \% -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
0z5 4 -0,316 2,290 0,000 0,00 0,7 0,7
DJ1 J -1,236 4,424 0,000 0,00 15 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

stupni@) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni sou€initel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
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Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GJ QFfW[G] QfL[GJ] QFAIGI] QfK[GJ]
Q,fuel[GJ]
1

- - - - 0,209 - - 0,209

2 - - - - 0,155 -—- - 0,155
3 - - - - 0,143 - - 0,143
4 - - - - 0,113 --- - 0,113
5 - - - - 0,096 --- - 0,096
6 - - - - 0,087 --- - 0,087
7 - - - - 0,089 --- - 0,089
8 -—- -—- -—- - 0,096 --- - 0,096
9 -—- -—- -—- - 0,116 --- - 0,116
10 -—- -—- -—- - 0,142 --- - 0,142
11 - - - - 0,165 --- - 0,165
12 -—- -—- -—- - 0,206 --- - 0,206
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1,618 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Hit: 202,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 550,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,85 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,37 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 202,922 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 51,443 25,35 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - - 0,00 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 151,479 74,65 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
0J1: 6,5 3,564 1,76 %
0J4: 9,4 5,148 2,54 %
S03_1: 583,9 70,068 34,53 %
R1_1: 258,1 25,806 12,72 %
OoV1: 12,4 6,831 3,37 %
Oz1: 10,8 5,940 2,93 %
0Z3: 3,1 1,716 0,85 %
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0J2: 52 2,838 1,40 %

0J3: 3,1 1,716 0,85 %
0J5: 8,6 4,752 2,34 %
0J6: 10,3 5,676 2,80 %
OS1: 18,7 10,296 5,07 %
0Ss2: 13,0 7,128 3,51 %
2 Celkovy mérny tok H: - 292,088 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 90,124 30,86 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 60,187 20,61 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 0,00 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 141,777 48,54 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
P1: 261,3 60,187 20,61 %
DJ1: 7,5 11,250 3,85 %
R1_2: 3,9 0,584 0,20 %
0J1: 4,3 3,067 1,05 %
0J4: 3,1 2,215 0,76 %
ov3: 4,1 2,876 0,98 %
0z5: 4,1 2,876 0,98 %
S03_2: 81,8 14,724 5,04 %
S01: 26,8 10,195 3,49 %
S02: 1223 46,470 15,91 %
GV1: 31,7 47,520 16,27 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 495,010 W/K
Pramérna navrhova vnitfni teplota v budové pro rezim vytapéni: 116C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 13,15 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéru: 3572,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,14 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 10,2 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 353,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1493,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,59 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,24 W/m2K

Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.,gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 16,983 3,759 2,431 6,190 0,895 100,0 11,441
2 14,638 3,315 3,804 7,119 0,872 100,0 8,433

3 11,926 3,601 6,009 9,609 0,840 100,0 3,854

4 9,100 3,424 - 7,749 11,173 0,814 0,0

5 4,719 3,489 - 8,593 12,082 0,391 0,0

6 2,247 3,360 - 8,180 11,540 0,195 0,0

7 0,735 3,472 - 8,110 11,582 0,063 0,0

8 0,706 3,489 8,655 12,144 0,058 0,0

9 4,686 3,430 6,485 9,915 0,473 0,0

10 9,356 3,598 5,560 9,158 0,807 49,9 1,965
11 13,970 3,549 3,161 6,709 0,882 100,0 8,055
12 16,029 3,753 2,010 5,763 0,903 100,0 10,828
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvod teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 44,575 GJ 12,382 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3
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Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 3,5 kWh/(m3.a)
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 12 KkWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 2291.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
-- ht ---—--- cl -- k dispozici  vyuzito k dispozici  vyuzito

1 50,811 0,864 0,864
2 1,470 41,683 1,434 1,434
3 4,035 29,753 2,451 2,451
4 5,524 18,511 3,480 3,480
5 6,204 18,546 4,180 4,180
6 6,192 18,228 3,948 3,948
7 6,257 18,485 3,937 3,937
8 6,371 18,528 4,099 4,099
9 4,877 18,601 2,819 2,819
10 3,379 24,611 2,149 2,149
11 0,004 41,396 1,107 1,107
12 49,141 0,683 0,683
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkovéa

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Mésic  Q,H,dis [GJ] Q,C,dis [GJ] Q,W,dis [GJ] Q,RH,dis [GJ]
1 14,608 8,138
2 10,767 7,854
3 4,921 8,138
4 8,044
5 8,138
6 8,044
7 8,138
8 8,138
9 8,044
10 2,509 8,138
11 10,284 8,044
12 13,825 8,138
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypo&tena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,Wdis je vypocétena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q.fH[GJ] Q[f.C[GJ] QfRH[GI QfFIGIJ QfW[G] QfL[G) QFA[GI QfK[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 15,377 - - 0,461 8,567 0,837 0,164 25,405
2 11,334 - - 0,417 8,190 0,621 0,279 20,841
3 5,180 - - 0,461 8,354 0,572 0,309 14,877
4 - - 0,446 8,176 0,453 0,180 9,256
5 - - 0,461 8,240 0,385 0,186 9,273
6 - - 0,446 8,141 0,346 0,180 9,114
7 - - 0,461 8,237 0,358 0,186 9,242
8 - - 0,461 8,231 0,385 0,186 9,264
9 - - 0,446 8,210 0,463 0,180 9,300
10 2,641 - - 0,461 8,389 0,567 0,247 12,305
11 10,825 - - 0,446 8,467 0,660 0,299 20,698
12 14,553 - - 0,461 8,567 0,826 0,164 24,570
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
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Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 59,910 GJ 16,642 MWh 16 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,690 GJ 0,192 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 60,600 GJ 16,833 MWh 16 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuel,RH: - —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: --- -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - ---

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 5,432 GJ 1,509 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 99,769 GJ 27,714 MWh 27 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,871 GJ 0,520 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 101,640 GJ 28,233 MWh 27 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,474 GJ 1,798 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 174,146 GJ 48,374 MWh 46 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 KWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 44,313 GJ 12,309 MWh 12 kWh/m2
(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 31,150 GJ 8,653 MWh 8 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 31,150 GJ 8,653 MWh 8 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 48,374 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3572,3 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1045,3 m2
Mérn& dodané energie EP,V: 13,5 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 46 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi tcinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 16,6 183 183 3,3 11,3 124 12,4 23

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 12,3 - 12,3

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 4,1 4,1

SOUCET 16,6 18,3 183 3,3 27,7 124 288 23

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,6 1,9 2,1 0,7

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 11 1,1 0,7 0,7

SOUCET 1,8 1,9 3,2 0,7 0,7 0,7

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 11 11 0,1990

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostfedi 0,0 1,0 0,0000

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,5 1,5

186



SOUCET 15

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q.el Q,pN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000
elektfina z FV uZita v budové 0,0 1,0 0,0000
elektfina z FV exportovana -3,0 -3,2 -1,0120 1,2 -3,6 -3,8
vyroba elektfiny export. z FV 0,0 1,0 0,0000 1,2
SOUCET 12 -36 -26
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 27,956 30,752 30,752 5,563
elektfina ze sité 0,648 1,945 2,075 0,656
Slunce a jina energie prostredi 12,309 12,309
elektfina z FV uzita v budové 7,460 - 7,460
elektfina z FV exportovana - -3,578 -3,817 -1,207
vyroba elektfiny export. z FV - 1,193
SOUCET 48,374 29,119 49,972 5,013
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérn& neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A:

5,013t

49,972 MWh 179,900 GJ
29,119 MWh 104,829 GJ
3572,3m3

1045,3m2

1,4 kg/(m3.a)
14,0 kWh/(m3.a)
8,2 kWh/(m3.a)
5 kg/(m2.a)

48 kWh/(m2.a)
28 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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Piiloha ¢. 12

Tepelné posouzeni skladeb ochlazovanych konstrukci pro stavajici stav,

vystup z programu TEPLO 2017 EDU
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

SO1 XPS... sténa 4.349 0.221 0.1355 ne -

SO2 EPS... sténa 4.177 0.230 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

SO 3EPS... sténa 5.055 0.191 0.0047 ano

C1 MV... podlaha 1.623 0.509 nedochazi ke kondenzaci v.p.

R1 MV... stfecha 5.981 0.163 nedochazi ke kondenzaci v.p.

VS1 Chodba... sténa 1.687 0.514 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

P1 Podlaha na terénu... podlaha 1.803 0.507 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.
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KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SO1 XPS
Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakéazka : DP_Bytovy dim
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1230 1000,0 750,0 10,0 0.0000

3 Elastodek 50 S 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

4 BASF Styrodur  0,0400 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000

5 Cemix 132-so  0,0100 0,9620 840,0 1800,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova

2 Porotherm 44 Profi -

3 Elastodek 50 Special Mineral

4 BASF Styrodur 3000 CS ---

5 Cemix 132 - soklova omitka ruéni

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 70.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 5.0 99.0 863.1 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 6.0 99.0 925.3 3.0 79.5 602.1
4 30 720 9.0 99.0 1136.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 13.0 99.0 1482.0 12.7 74.5 10935
6 30 720 17.0 84.8 1642.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
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9 30 720 16.0 85.8 1559.2 13.3 74.1 1131.2

10 31 744 10.0 99.0 1215.0 8.3 77.1 843.7

11 30 720 8.0 99.0 1061.5 2.9 79.5 597.9

12 31 744 5.0 99.0 863.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.349 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6263.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 4.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 1.418 4.9 0.981 4.6 0.946 100.0
2 8.1 1.524 4.9 0.976 4.7 0.946 100.0
3 9.1 2.039 5.9 0.952 5.8 0.946 100.0
4 12.2 3.458 8.9 0.886 8.9 0.946 99.5
5 16.3 - 128 - 13.0 0.946 99.1
6 17.9 1.839 144 - 16.9 0.946 85.1
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.946 73.9
8 18.4 0.480 149 - 19.8 0.946 73.3
9 17.1 1.408 13.6 0.120 15.9 0.946 86.6
10 13.2 2.895 9.9 0.912 9.9 0.946 99.6
11 11.2 1.621 7.9 0.971 7.7 0.946 100.0
12 8.1 1.552 4.9 0.974 4.7 0.946 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 4.5 45 -85 -86 -128 -129

p [Pa]: 610 610 597 178 167 166

p,sat [Pa]: 844 841 297 295 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4500 0.4500 1.348E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0292 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6396 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4500 0.4500 0.0103 0.0010 0.0093 0.0093
11 0.2827 0.4500 0.0273 0.0008 0.0266 0.0359
12 0.1433 0.4500 0.0252 0.0006 0.0246 0.0605
1 0.1191 0.4500 0.0312 0.0006 0.0306 0.0921
2 0.1373 0.4500 0.0238 0.0006 0.0233 0.1153
3 0.4500 0.4500 0.0147 0.0007 0.0141 0.1294
4 0.4500 0.4500 0.0070 0.0009 0.0061 0.1355
5 0.4500 0.4500 0.0008 0.0013 -0.0005 0.1350
6 0.4500 0.4500 -0.0221 0.0018 -0.0239 0.1111
7 0.4500 0.4500 -0.0428 0.0023 -0.0451 0.0660
8 0.4500 0.4500 -0.0391 0.0023 -0.0413 0.0246
9 0.4500 0.4500 -0.0041 0.0016 -0.0057 0.0189
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.1355 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1166 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0085 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1081 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc ~ --- 62 60 243

2 Porotherm 44 P - - - - 365

3 Elastodek 50 S -—- -—- --- --- 365

4 BASF Styrodur -—- -—- 275 90

5 Cemix 132 - so -—- -—- 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : SO2 EPS
Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakazka : DP_Bytovy dim
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 44 P 0,4400 0,1230 1000,0 750,0 10,0 0.0000
3 Isover EPS 70F 0,0400 0,0402 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
5 Omitka vapenoc 0,0030 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova -
Porotherm 44 Profi ---
Isover EPS 70F -
Vyztuzna vrstva ETICS ---
Omitka vapenocementova

abwnNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 70.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 5.0 99.0 863.1 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 6.0 99.0 925.3 3.0 79.5 602.1
4 30 720 9.0 99.0 1136.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 13.0 99.0 1482.0 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 17.0 84.8 1642.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 16.0 85.8 1559.2 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 8.3 77.1 843.7
11 30 720 8.0 99.0 1061.5 2.9 79.5 597.9
12 31 744 5.0 99.0 863.1 -0.6 80.7 468.9
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.177 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4811.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 3.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 1.418 4.9 0.981 4.6 0.944 100.0
2 8.1 1.524 4.9 0.976 4.7 0.944 100.0
3 9.1 2.039 5.9 0.952 5.8 0.944 100.0
4 12.2 3.458 8.9 0.886 8.9 0.944 99.5
5 16.3 - 128 - 13.0 0.944 99.1
6 17.9 1.839 144 - 16.9 0.944 85.1
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.944 73.9
8 18.4 0.480 149 - 19.8 0.944 73.4
9 17.1 1.408 13.6 0.120 15.8 0.944 86.6
10 13.2 2.895 9.9 0.912 9.9 0.944 99.6
11 11.2 1.621 7.9 0.971 7.7 0.944 100.0
12 8.1 1.552 4.9 0.974 4.7 0.944 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 4.5 45 -91 -128 -128 -12.8

p [Pa]: 610 596 273 185 170 166

p,sat [Pa]: 842 840 282 201 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.468E-0008 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.0066 0.0396 -0.0330 0.0000
2 - — - - - —
3 - - — - - -
4 - — - - - —
5 - — - - - —
6 - - — — — -
7 - — - - - —
8 - - — — — -
9 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc - - 62 60 243

2 Porotherm 44 P -—- -—- 62 60 243

3 Isover EPS 70F 122 212 31

4 Vyztuzna vrstv - - 214 151 -

5 Omitka vapenoc - 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
krivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : SO 3 EPS
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Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakazka : DP_Bytovy dim
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000

3 Isover EPS 70F 0,1600 0,0402 1270,0 16,0 30,0 0.0000

4 Vyztuzna vrstv 0,0040 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000

5 Omitka vapenoc 0,0030 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova ---

2 Porotherm 30 Profi

3 Isover EPS 70F

4 Vyztuzna vrstva ETICS ---

5 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
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Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.055 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.191 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1063.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1941 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.953 57.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.953 59.7
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.953 60.6
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.953 61.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.953 64.9
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.953 68.2
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.953 69.9
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.953 69.3
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.6 0.953 65.5
10 16.3 0.632 12.9 0.360 204 0.953 61.9
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.953 60.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.953 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.2 20.2 105 -12.7 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1367 1339 903 204 175 166

p,sat [Pa]: 2372 2364 1267 203 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4245 0.4474 7.555E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0047 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2093 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
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V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 151 214 - - ---
2 Porotherm 30 P - 365 - - ---
3 Isover EPS 70F 214 151
4 Vyztuznd vrstv - - 214 151 -
5 Omitka vapenoc - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev alohy : C1 MV
Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakazka : DP_Bytovy dim
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0020 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover N 0,0500 0,0396 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Stropni konstr 0,2300 0,8210 800,0 800,0 20,0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0,0250 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
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Podlahové linoleum ---
Potér cementovy -
PE folie
Isover N
Stropni konstrukce Porotherm Miako 230 mm

abwnNE

[e]

Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 65.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.623 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.509 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 55.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.878

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Pribéh teplot a €astenych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 196 195 192 19.2 89 6.6 6.4

p [Pa]: 1367 1296 1262 749 747 584 567

p,sat [Pa]: 2282 2268 2219 2219 1138 974 960

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.122E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : R1 MV
Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakazka : DP_Bytovy dim
Datum : 18.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevovlaknité 0,0150 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
2 Isover Multima 0,0600 0,0460* 1000,3 74,6 1,0 0.0000
3 Jutafol N 220 0,0003 0,3900 1700,0 880,0 32000,0" 0.0000
4 Isover Multima 0,2000 0,0450* 991,8 72,7 1,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,0150 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
6 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevovlaknité desky lisované 2 ---

2 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostu: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

3 Jutafol N 220 Special

4 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.032 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. most(: 1.1000 m

5 Drevovlaknité desky lisované 2 ---

6 Jutadach 150 ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
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Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.981 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 88.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.960 57.4
2 15.3 0.762 11.9 0.619 20.0 0.960 59.4
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.2 0.960 60.4
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.4 0.960 61.6
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.6 0.960 65.0
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.7 0.960 68.4
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.960 70.1
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.960 69.5
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.6 0.960 65.6
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.4 0.960 61.9
11 15.7 0.738 12.3 0.567 20.2 0.960 60.4
12 15.5 0.765 12.0 0.620 20.1 0.960 59.9
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 204 198 126 126 -12.1 -128 -12.8
p [Pa]: 1367 1341 1333 225 198 172 166
p,sat [Pa]: 2402 2309 1454 1454 214 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.768E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné;jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevovlaknité 151 214 --- --- ---
2 Isover Multima 365
3 Jutafol N 220 365
4 Isover Multima --- --- 214 151 -
5 Drevovlaknité 214 151
6 Jutadach 150 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : VS1 Chodba
Zpracovatel :  Bc. David Palensky

Zakazka : DP_Bytovy dim
Datum : 19.02.2019
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy

Ci

1 Omitka vapenocementova
2 Porotherm 30 Profi

3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.13 m2K/W
0.13 m2K/W

210C
16.0C
50.0 %
55.0 %

Tepelny odpor konstrukce R : 1.687 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.514 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/im2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1.8E+0010 m/s
106.0

Interni vypocet tep. vodivosti

14.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

16.60 C

0.879
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
theta [C]: 16.3 164 20.6 20.7
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p [Pa]: 1000 1013 1229 1243
p,sat [Pa]: 1856 1859 2431 2435

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -1.439E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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|
KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P1 Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Bc. David Palensky
Zakazka : DP_Bytovy dim

Datum : 19.02.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kgK)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Epoxidové prys  0,0030 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000

2 Beton hutny 3 0,1000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

4 BASF Styrodur  0,0600 0,0350 1270,0 45,0 125,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Epoxidové pryskyfice ---

2 Beton hutny 3 ---

3 PE folie ---

4 BASF Styrodur 5000 CS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C
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Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 70.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 71.9 1306.6 3.6 100.0 790.2
2 28 672 16.0 74.8 1359.3 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 76.8 1395.7 35 100.0 784.7
4 30 720 17.0 74.7 1446.7 5.4 100.0 896.5
5 31 744 19.0 71.1 1561.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.0 71.1 1661.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 19.0 66.9 1469.2 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 17.0 72.4 1402.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.803 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.507 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.53/0.56/0.61/0.71 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 39.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 59h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.3 0.866 10.9 0.592 145 0.878 79.2
2 15.0 0.921 115 0.664 14.4 0.878 83.0
3 154 0.949 11.9 0.675 145 0.878 84.7
4 15.9 0.907 12.5 0.610 15.6 0.878 81.7
5 17.1 0.832 13.6 0.522 17.6 0.878 77.4
6 18.1 0.805 14.6 0.444 18.8 0.878 76.5
7 18.7 0.743 15.1 0.356 19.9 0.878 74.1
8 185 0.699 15.0 0.275 20.0 0.878 72.9
9 174 0.655 13.9 0.197 19.1 0.878 71.9
10 16.2 0.663 12.7 0.252 18.0 0.878 71.3
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11 15.4 0.824 12.0 0.439 15.9 0.878 77.6
12 151 0.913 11.7 0.590 14.7 0.878 81.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 50 50 50 50 5.0

p [Pa]: 610 725 733 843 872

p,sat [Pa]: 872 872 872 872 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -7.626E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Epoxidové prys - 31 275 59

2 Beton hutny 3 365

3 PE folie 365

4 BASF Styrodur 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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