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ANOTACE

Préace se zabyva analyzou provedenych oprav a aktudlniho stavu odvodnovaciho a
odvétravaciho systému objektu konventu klastera Plasy a jejich vyhodnocenim. V ramci
zpracovani bakalatfské prace byla provedena reSerSe historickych podkladd plaského
klastera.

Historicky odvodnovaci a odvétravaci systém konventu v Plasech je detailné
popsan na zakladé vysledkii dlouhodobého terénniho prizkumu. Prizkum in situ je
doplnén o monitoring parametrii vnitiniho prostiedi (méteni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu) v prostoru severniho signalniho zrcadla, nebot’ vétrani objektu je nyni jednim

Soucasné¢ byly analyzovany v minulosti provedené nevhodné zasahy, zejména
aplikace chemickych clon. V nemocni¢nim kiidle klastera byly ze zdiva odebrany
vzorky stavebniho materidlu pro laboratorni analyzu — vysoky stupeii zasoleni zdiva
potvrdil velmi nepiiznivy vliv injektaZe na stav zdiva, zejména chemickou degradaci
piskovcového soklu.

Na zavér prace je provedena analyza biodegradace dievéné konstrukce schodisté a

doporuceni pro dalsi opatfeni v rdmci rehabilitace celého konventu.

KLICOVA SLOVA:

Historicky odvodiiovaci a odvétravaci systém, nevhodné zasahy, dievéné piloty,

monitoring vnitiniho prostiedi, degradace dievéné konstrukce



SUMMARY

The bachelor thesis deals with the analysis of performed repairs and the current
state of historic drainage and ventilation system of the Plasy convent and their
evaluation.

Within the framework of the thesis, the historical background data of the Plasy
monastery were searched. The historical drainage and ventilation system of the Plasy
monastery is described in detail based on the results of a long-term field and structural
survey. The in situ survey is supplemented by monitoring of the indoor environment
parameters (temperature and relative humidity measurement) in the northern signal
mirror area, as the ventilation of the building is currently one of the most important
measures.

At the same time, unsuitable interventions, in particular the application of chemical
barrier, were analysed. In the hospital wing of the monastery, samples of building
material were taken from the masonry for laboratory analysis - a high degree of
salinization confirmed unfavourable impact of grouting on masonry conditions and the
chemical degradation of the sandstone plinth.

At the end of the thesis, an analysis of the biodegradation of the wooden staircase
structure was carried out and recommendations for further measures in the framework

of the rehabilitation of the whole convent are made.

KEY WORDS:

Historical drainage and ventilation system, unfavourable interventions, wooden
piles, monitoring of internal climate, degradation of timber structures



METODY

V rédmci zpracovani bakalaiské prace byla provedena reserSe historickych podkladi
plaského klastera. Byly vyuzity zejména materidly poskytnuté archivem klastera Plasy a
dalsi odborna literatura (knihy, ¢lanky) zabyvajici se tématikou sanace historickych
konstrukei.

Historicky odvodiiovaci a odvétravaci systém konventu v Plasech je prezentovan na
zéklad¢ vysledkl terénniho prizkumu provadéného v letech 2009 — 2019. Prizkum in
situ je doplnén o dlouhodoby monitoring parametr vnittniho prostfedi (méteni teploty
a relativni vlhkosti vzduchu) v prostoru severniho signalniho zrcadla, nebot’ vétrani
objektu je vsoucasné¢ dobé jednim z nejdilezitéjSich opatieni vramci rehabilitace
celého konventu.

Byla provedena analyza nevhodnych sanac¢nich opatfeni provedenych v klastete
v minulosti. V mistech aplikace chemickych clon nemocni¢nim kiidle klastera byly ze
zdiva odebrany vzorky stavebniho materidlu, které byly v laboratofi analyzovany —
vysoky stupenn zasoleni zdiva potvrdil znacnou degradaci piskovcového soklu
zpusobenou injektaZnim roztokem.

Na zé&vér prace je provedena analyza degradaCnich procesti dievéné konstrukce
schodisté. Méteni vlhkosti dfeva bylo provedeno ptistrojem Testo 606-2, odebrané stéry
z povrchu dievénych prvkua byly kultivovany na agaru v laboratoti FSv a mikroskopicky

byl potvrzen masivni vyskyt plisni.
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Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

UvVoD

Hlavnim divodem vybéru tématu mé bakalaiské prace je mozZnost Ucastnit se
mnoha terénnich prizkumi pamatkové chranénych staveb, objeveni novych (dosud
netuSenych) souvislosti, neprozkoumanych mist a konstrukci 1 moznost pomahat pti
sanaci vybranych historickych objekta.

Klaster Plasy se svym unikatnim vodnim systémem, ktery navrhl Santini, upoutal
moji pozornost. Obdivuji Santinitho genidlni koncept zaloZeni tak velkého objektu jako
je klasterni konvent ve velmi neptiznivych zédkladovych podminkéch v fi¢ni nivé feky
Strely.

Diky rodinnému zazemi (Speleo-Rehdk) jsem se mohl podilet na prizkumu
podzemnich Stol a ziskat tak mnoho informaci o celém vodnim systému. Jsem rad, ze
jsem mél moZnost svym dilem (v rdmci terénnich prizkumi, vyhotoveni dokumentace)

ptispét k zachovani této unikatni technické pamatky.
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Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

1. RESERSE HISTORICKYCH PODKLADU

1.1. Od vzniku do barokni prestavby

ZaloZeni plaského cisterciackého klastera se datuje kroku 1144, kdy knize
Vladislav 1I. povolal cistercidcké mnichy. Jednalo se o jednu zprvnich viln
cisterciackych fundaci 40. let 12. stoleti zpisobenou olomouckym biskupem Jindfichem
Zidkou.! Knize cisterciackému fadu nabidl oblast zhruba 25 kilometrti severné od
Plzn&* v Gidolni nivé feky Stiely. Radu toto umisténi vyhovovalo, jelikoz byli zvykli
zakladat klastery v udoli a u feky, panovnik toto misto vybral nejspiSe kviili vyrovnani
sil zapadnich mocnych rodi touto feholni instituci a z diivodu osidleni oblasti.

Panovnik vénoval fadu fundaci, ktera byla dvojndsobné az trojndsobné¢ mensi nez
fundace panovnické. Rad ale profitoval z ptizné vladnouciho rodu Piemyslovci i okolni
Slechty, od které dostaval mnohé dary, a to pomohlo rozsitit jeho majetek. Je dolozZeno,
ze klaster vlastnil 50 vesnic na Plzefisku a malé Gzemi pobliz Prahy, které bylo pro
klaster velice dileZzité, jelikoz zprostiedkovavalo staly kontakt s panovnikem.

Roku 1145 devét mnich z mateiského Langheimu pod vedenim opata Konrada,
zaCalo se stavbou provizorniho dievéného obydli a poté zacali stavét prvni kamennou
stavbu arealu klastera.” Nejdalezitdjsi spiritualni stavba v podob& klasterniho kostela,
projektovaného architekty z Francie. Tento stiedovéky chram Nanebevzeti Panny Marie
je po Sedleckém konvetnim cisterciackém kostelu druhy nejstarsi cistercidcky kostel

v Cechach a miizeme jej zapocitat 1 mezi nejstarsi cistercidcké kostely v Evropé€. Interiér

' CHARVATOVA, Katefina. Déjiny cisterckého iadu v Cechdch 1142-1420. IIL, Kldstery na hranicich a
za hranicemi Cech. Druhé, doplnéné a piepracované vydani. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2018.

? Historie plaského klastera. Plasy [online]. Plasy [cit. 2019-03-10]. Dostupné z: https://www.klaster-
plasy.eu/cs/o-klasteru/historie.

* CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy
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Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

kostela ani v dobé jeho vzniku nijak nevynikal a nebyl vyrazné zdoben kvili
pozadavkim fadu.* Kostel byl vysvécen roku 1204.

Plasy mély vysadni postaveni mezi fadovymi domy, nejspise diky tomu, ze se staly
prvnim panovnickym zaloZenim a mély dobré vztahy s vétSinou panovnikd. Krizova
1éta Plasky klaster prestal bez vétsi uymy predevsim diky pomoci Pfemyslovci, kdy byl
dokonce pod osobni ochranou Piemysla Otakara I a byl obdarovan dal§imi soudnimi
imunitami a statky. Kvili této pomoci pak opat Albert stal na strané¢ Pfemysla Otakara |
v jeho sporu s biskupem Ondiejem, kdy vyjednaval roku 1219 v benediktynském
klastete v Kladrubech s papezskymi delegaty v Pfemysliv prospéch.” V této dob&
probihala vystavba konventu. K jeho stavebnim pracim chybi pisemné podklady, proto
je Cerpano pouze z archeologickych nalezl. Z jejich vysledka vyplyva, ze mnisi obyvali
provizorni obydli po dobu zhruba padesati let, kdy byly dokon¢eny budovy konventu.
Tento usudek plyne ztoho, Ze vroce 1265 jiz pravdépodobné stala dvoupatrova
kralovska kaple.

Mezi lety 1177 az 1323 na naSem tuzemi klaSter plasy UspéSné vytvari vlastni
filiacni vétev s klastery Hradisté, Velehrad, Oslavany, TiSnov, Vizovice, Sezemice,
Svaté Pole a Staré Brno. Tim se klaSter Plasy stal jedinym, kdo u nas vytvofil filiani
vétev. Novi fundatofi vétSinou oslovuji klaSter Plasy, aby vyslali nové komunity.
Vyznamné se také podileli na osazovani cisterciakt na Moravé.’®

Za vlady syna Ptemysla Otakara I. Vaclava I. vzkvétaly Plasy diky jesté vétsi
panovnikové oblibé, nez za vlady jeho otce. Potvrdil klasteru svobody ziskané od
piedchozich panovnikt, a také osvobodil klaster od povinnosti poskytovat pohostinstvi
Slechticim a jejich doprovodim. Vztahy mezi klaSterem a panovnikem byli natolik

dobré, ze klasteru daroval Zihelsko vyménou za paijcku 200 hiiven stéfbra. Vaclav I. pry

* CHUDAREK, Z. Néktera nova zjisténi o stavebnim vyvoji klasterniho kostela Nanebevzeti Panny
Marie v Plasich ve 12. az 14. stoleti. In: Plasky klaster a jeho minuly i soucasny prinos pro kulturni dejiny
> CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vdlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

8 CHARVATOVA, Katefina. Déjiny cisterckého iadu v Cechdch 1142-1420. IIL., Kldstery na hranicich a
za hranicemi Cech. Druhé, doplnéné a piepracované vydani. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2018.
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odvétravaciho systému Plaského klastera

také velice rad travil ¢as v Plasech a jeho okoli a nejspi§ zde mél i krdlovskou rezidenci,
ktera se oviem potvrdila aZ u jeho syna Pfemysla Otakara I1.”

Pfemysl Otakar II s klasterem v Plasech také udrzoval ptatelské vztahy, jen uz ne
tak vielé jako jeho otec. Nadale hmotné klaster podporoval a nechal postavit jiz vySe
zminénou Kralovskou kapli, ktera se jako jedina dochovala ve skoro nedotéené ptivodni
podobé. Kaple byla vystavend v gotickém stylu s pfechodnymi integrovanymi
romanskymi prvky. NejspiSe slouzila panovnikovi v dobé, kdy ptebyval na plaské
residenci.®

Za vlady Véaclava II ovSem zacala nadklonnost 1 zajem panovnika o Plasky klaster
upadat. Postaveni klaStera se na zaCatku 15. stoleti zhorSovalo a klaSterni hospodarstvi
bylo pted naprostym tpadkem. ° Vypéleni klastera husitskymi vojsky roku 1421 dilo jen
dovrsilo. Komunita se rozptylila a majetek klaStera se postupné konfiskoval, az zmenSil
Plaské panstvi na minimum.

Husité zanechali vyrabovany, vypaleny, zdevastovany a opustény Plasky klaster,
ktery zde chatral dalsi dvé stoleti. Cisterciacti mnisi vedeni opatem se ukryli v Manétiné
a po navratu nebyli schopni klaster technicky zajistit. V nasledujicich letech se tak
mnisi neuspéSné pokouseli resuscitovat klaSterni Zivot. Ve tficatych letech patnactého
stoleti se tehdejSimu opatovi povedlo zajistit zivotni minimum pro navrat mnichd do
klastera.'

Klaster Plasy vSak stale jen prezival aZz do tficetileté valky, kdy se tehdejSimu

opatovi povedlo obnovit statky vplném rozsahu, které klaster vlastnil jeSté pied

" CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vdlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

¥ CHARVATOVA, Katefina. Déjiny cisterckého iadu v Cechdach 1142-1420. III., Klastery na hranicich a
za hranicemi Cech. Druhé, doplnéné a piepracované vydani. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2018.

* CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vdlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

' CECHURA, J. Pozdné stiedovéké Plasy — rozlomeny mytus. In: Severni Plzerisko IIl.; FOLTYN, D.
Monasticka architektura v ¢eskych zemich a promény jejiho vyuziti. In: Zpravy pamdtkové péce, ro€. 69,
2009, ¢. 2; HORYNA, M. Santini: Jan Blazej Santini-Aichel. 1. vyd. V Praze: Univerzita Karlova, 1998.
487 s. ISBN 80-7184-664-3; HORYNA, M. Santiniho stavby v Mladoticich, Marianské Tynici a Plasech
a jeho koncept idealni architektury. In: 850 let plaského kldstera. CHARVATOVA, K. Déjiny
cisterciackého radu v Cechdach 1142—1420
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husitskymi valkami a par statku mél i navic. Zkonfiskovany majetek se do rukou
klastera vratil v roce 1623 po bitvé na Bilé hote diky Ferdinadovi II. Habsburskému.
Cisterciaci tak mohli znovu osidlit opusténé dvory a pustili se do likvidace skod

zpasobenych valkou a do piipravy na velkou barokni prestavbu klasterniho komplexu.'!

1.2. Barokni prestavba

Obr. 1: Idedlni pohled na plasky kldster, anonym po roce 1785. (Archiv Narodniho
technického muzea)

Opravy klastera zacaly probihat v 17. stoleti za opata Krystofa Tenglera,
pokracovaly v dob¢ ufadu Ondieje Trojera a dovrsily se za opata Evzena Tyttla. Podileli
se na nich predni stavitelé a umélci jako Carlo Lurago, Jan Blazej Santini, Jan Baptista
Mathey, Petr Brandl, Karel Skréta, Matya§ Bernard Braun a Jan Krystof Liska.
Vzhledem k vyraznym stavebnim poruchdm objektu pavodniho klastera doslo

k rozhodnuti ptivodni klaster strhnout a vystavét novou budovu. Sypka a Kralovska

""HOJDA, Z. — sub quo ut a tristibus ad meliora transeamus fata — Plasky opat Jiti Vasmucius — vojak a
obnovitel. In: Plasky kldster a jeho minuly i soucasny prinos pro kulturni déjiny; KOCKA, Viclav.
Déjiny politického okresu kralovického. 2. vyd. Rakovnik: Agroscience ve spolupraci s Musejnim
spolkem kralovského mésta Rakovnika a okresu rakovnického a Muzeem T.G.M. Rakovnik, 2010. 736 s.
ISBN 978-80-85081-32-9.; STIESS, B. Nékolik poznamek ke stavebni historii klastera v Plasech, KS
SPPOP, 1967; ZILYNSKY]J, B. K stavebnim aktivitdm v plaském klastefe na pocatku 17. stoleti. In: 900
let cisterciackého radu; Plasy, klasterni kostel Nanebevzeti Panny Marie. Stavebné historicky prizkum.

SURPMO, 1980
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kaple prosly pouze ¢astecnou stavebni upravou. Sypka se tak stala nejstar§im objektem

klastera Plasy. '

1.2.1. Kostel Nanebevzeti Panny Marie

Romansky kostel byl ptfestavén v baroknim slohu, ale c¢aste¢né si zachoval své
puvodni rysy. Proto je dnes oznaCovan jako zbarokizovany romansky kostel. Stavba ma
totozné zaklady s pivodnim kostelem, ktery byl pravdépodobné delsi a opravoval se

v letech 1661-1666 v dobé ufadu opata Krystofa Tenglera.'

Obr. 2: Pohled na vstup do kostela nanebevzeti Panny Marie (Foto:archiv SPELEO-Rehdk)

2 CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-1I-dil-Klaster-Plasy
P Tamtéz.

15



Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

1.2.2. Prelatura

Na konci 17. stoleti byla budova ptivodni prelatury nahrazena novou. Navrh, ktery
nikdy nebyl dokonéen, provedl J. B. Mathey. Budovu prelatury navrhl jako
dvouktidlovou patrovou stavbu s vyvySenym rizalitem a pracelim ¢lenénym pilastry.
Vystavba zapocala v roce 1698 za opata O. Trojera a pokracovala za jeho nasledovnika
E. Tyttla. V 19. stoleti zde bydlel kancléf Metternich, proto se dnes o prelatuie mluvi
jako o ,,zdmku*. Dnes je prelatura vyuzivana mistnim gymnaziem pro slavnostni acely a

ror .o . , . L , 14
pro ubytovani pracovnikii Narodniho pamatkového tstavu.

Obr. 3: Budova prelatury (Foto: Richenza - Wikimedia)

1.2.3. Kralovska residence, sypka a kralovska kaple

Vzhledem k chladnym vztahlim panovniki k Plaskému klasteru neméla kralovska
residence vyznam a doSlo k jejimu strzeni.

Kralovskd kamennd kaple tak zlistala osamocena a proSla ¢astecnymi baroknimi
upravami. Pfistavéla se barokni obdélnikova véz se ttemi kupolemi, do které se osadil
hodinovy stroj, pouzivany dodnes. Jadro Kralovské kaple ovSem pochazi patrné z doby
pfed rokem 1265 a nese tak prvky romanské i ranné gotické architektury. Kaple ma
obdélnikovy puadorys s pétibokym zakonCenim. Z exteriéru budovy lze snadno
pozorovat napojeni barokniho zdiva na pivodni ranné gotické. K této identifikaci
napomaha nejen piechod z kamenného neomitaného gotického zdiva do barokniho

omitaného smiSeného, ale také pouziti malych baroknich obdélnikovych oken nad

'* CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy
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vysokymi uzkymi gotickymi okny, zaklenutymi lomenym obloukem. V pfizemi stavby
se nachazi kaple sv. Vaclava zaklenuta kiizovou klenbou a vyzdobena nasténnymi
malbami pfiblizné kolem roku 1280. Tyto malby dnes vSak bohuZel vlivem vlhkosti
degraduji, protoze nejsou finance na jejich ochranu. Kaple v prvnim patie je zasvécena
Maii Magdaléné a je konstrukéné feSena obdobné jako kaple sv. Vaclava. Je zde pouzita

v R r wr ’ . ’ 1
7ebrova kiizova klenba s bohat§im zdobenim rostlinnym vzorem. "

Obr. 4: S)ﬁpa s vz' dlovské kapl rchl' SPELEO-Re k)

J. B. Mathey navazal na Kréalovskou kapli po obou strandch nové vybudovanou

barokni sypkou.'® Budova sypky zaujimi obdélnikovy pudorys se tfemi patry
yp

'S CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy
' Tamtéz.
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zastfeSenymi valbovou stfechou. Soklové zdivo je zhotoveno z lomového kamene, na
kterém je osazeno smiSené zdivo z palenych cihel a kamene. Okna obdélnikového
pudorysu s osazenymi miizemi maji rovny kamenny parapet, ktery je odleh¢en cihelnou

klenbou.

1.2.4. Kostel sv. Vaclava

Pivodni goticky laicky kostel sv. Vaclava se piestavoval vroce 1690 za opata
O. Trojera. Prestavba byla tdajné podminéna opatovym obétnim slibem, ktery spolu
s celym konventem ucinil v dobé tézké nemoci. Na zdkladé doporuceni tehdejsiho
arcibiskupa Jana Jindficha Valdstejna byl autorem stavby zvolen opét J. B. Mathey.
V ramci prestavby se kostel opravil, ptistavély se dvé véze a umistil novy oltar. Tento

kostel fungoval i pozdgji, kdy klaster byl zrusen, jako hibitovni kaple.'’

'

V(R

Obr. 5: Laicky kostel sv. Vaclava v Plasech (Foto: http.//www.plzensky-kraj.cz)

1.2.5. Konvent

Za opata E. Tyttla doslo k vystavéni zdevastované budovy konventu. Stavba byla
provadéna v letech 1711 — 1740 podle plana J. B. Santiniho. Objekt konventu je tvofen

7 CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-1I-dil-Klaster-Plasy
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¢tyfmi ktidly, v jejichz stfedu se nachazi vyvyseny rajsky dvir. NavySeni rajského
dvora probéhlo z divodu zakryti trosek stars$i budovy konventu a navySena zemina také
zabranuje promrzani zdiva v zimnim obdobi. Kolem rajského dvora obiha kiizova
chodba, kterda spojuje jednotlivé mistnosti konventu. Je zaklenuta valenou klenbou
s vyseCemi, opatiena Stukovou vyzdobou a misty je vyzdobena freskami, jejichz
autorem je J. A. Pink. Pouze fresku pied vstupem do kaple sv. Benedikta vytvortil J.
Kramolin. Kaple sv. Benedikta je umisténa v ose zapadniho kiidla a plnila ucel
kapitulni siné. Kaple nikdy neméla oltat, jelikoz byla ptivodné planovana jako vstupni
kaple do klasterni katedraly, ktera nebyla nikdy postavena. Dvoupatrové nemocni¢ni
ktidlo bylo ptistavéno k jihozdpadnimu narozi, ve kterém je umisténo Santiniho ovalné
schodisté. Konvent mél také malou kapitulni sint ve formé kaple sv. Bernarda. Na stropé
kaple je malba osmicipé hvézdy, ve které je vyobrazeno 12 apostold s JezisSem Kristem

a na pravé strané kaple je vyobrazena Panna Marie se dvéma kle¢icimi mnichy.'®

B T o < XN /5

Konstrukéni reSeni zakladu

Vzhledem k umisténi budovy konventu se J. B. Santini musel vyporadat s velmi
naro¢nymi zékladovymi poméry. Stavba se nachazi v udolni nive feky Stiely, v oblasti
s vysokou hladinou podzemni vody. Architekt pfi zakladani vyuzil tyto neptiznivé
podminky a vytvofil dimyslny systém vice jak 5000 dubovych pilot, na které byl
osazen dubovy rost. Na rostu jiz bylo mozné vystavét mohutnou budovu konventu. Pro

zabranéni biologické degradace dievénych zakladovych konstrukci bylo nutné dievéné

'8 CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vilka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-1I-dil-Klaster-Plasy
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prvky konzervovat. Ktomu byla vyuzita vysoka hladina podzemni vody
zajisténa dimyslnym piivodnim a odvodinovacim systémem podzemnich Stol. Timto
systémem byla neustéle privadéna Cerstva Cista voda, kterd zatopila difevéné konstrukce
zékladu, a tak zajistovala jejich konzervaci.'

Voda ma tedy pro budovu konventu nesmirnou dileZitost. Pro kontrolu vysky
hladiny podzemni vody byly vytvofeny dvé kontrolni nadrze v prostoru schodiStového
zrcadla, kde mnisi mohli sledovat hladinu podzemni vody a tak reagovat na ptipadné
zmény. Tuto dileZitost J. B. Santini zdlraziiuje na kamenné desce, ktera se nachazi
v Modré Stole spojujici zrcadla. Na desce je vyryt napis ,, Aedificium hoc sine aquis

ruet“ — tedy ,, Bez vody se stavba zriti “.*

' CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy.

2 REHAK Josef, Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehék (prvni — &tvrta &ast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizzkum. SPELEO—Rehék, 2006.
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Obr. 7: Axonometricky ez Modrou §tolou v plaském klastere. (archiv SPELEO-Rehdk)

Na dfevéném zakladovém rostu jsou poloZené piskovcové bloky, na kterych se

nachazi hydroizolace z biidlicnych desek. Ta zabranuje vzlindni vody do nosnych

konstrukei klastera. Proto bylo nutné, udrZovat vodni hladinu nad dfevénym roStem ale

pod vrstvou bridliénych desek (Obr. 7).

2 CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Valka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

21



Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

Ptieny tram |
|
|

Podslny tram
|

Puvodni jilovitopiséita

i Podloni jil
zemina s [ié. térky J

Pilota

Obr. 9: Vstup do Modré stoly s napisem na kamenné desce (Foto: J. Rehdk)
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1.3. Marie Terezie, Josef I1. a Metternichové

V roce dokonceni konventu Plaského klastera (1740) useda na trin Marie Terezie a
obdobi rozkvétu klastera pomalu konci. Stavebni prace v klaStefe se omezily pouze na
dokonovani jiz zapocatych projektti. Béhem vale¢nych tazeni mél klaSter nemalé
finan¢ni ndklady a musel upustit od stavby planované klasterni katedraly. Klastery
musely vypracovat finan¢ni bilanci, ze které je patrné, ze klaSter Plasy na tom byl ze
viech cisterciackych klastera u nas nejlépe.*

Klaster se v dobé baroka a zaCinajicitho osvicenstvi zaméfoval na vzdélanost,
kulturu a védeckou aktivitu. Cirkevni instituce se také velkou mirou zaslouzZily o
medicinsky a lékdrensky rozvoj. V této dobé vznikd znamy 1€k na zaZivani nazyvany
Plasky prasek, ktery se dokonce vyvazel za hranice nasi zemd.” Klaster rovnéz
spravoval jednu z nejvétsich knihoven v Cechach dle dostupného katalogu knihovniho
fondu.

S Josefem II. ovSem piiSlo mnoho reforem, které se také tykaly naboZenstvi, a
jejich ucelem bylo dostat majetky do tzv. Nabozenského fondu. Na zakladé této reformy
a nasledujiciho dekretu Josef II. roku 1781 klaster za ufadu posledniho opata Celestina
Wernera zrusil. **

Pti napoleonskych vélkach byl v klaStefe umistén lazaret a roku 1826 doslo
k zakoupeni celého Plaského panstvi vCetné laického kostela sv. Vaclava kanclétem
Klementem Lotharem Vaclavem Pomukem Metternichem-Wineburgem. V kostele sv.
Véclava nechal ztidit hrobku pro rod Metternichii, kde také byly ulozeny ostatky sv.
Valentiny, které kanclét dostal od papeze Lva XII. Ostatky vSak v hrobce plesnivély a

proto jsou dnes ulozeny v depozitati klastera. V roce 1894 doslo k pozaru sousedniho

22 STIESS, B. Z hospodateni plaského klastera nedlouho pred jeho zrusenim. Minulosti Zapadoceského
kraje, 1970, ¢. 7

2 MRKVICKA, F. Plasy, minulost a stavebni pamdtky. Plasy: Mé&stsky narodni vybor a muzeum mésta
Plas, 1968. ISBN neuvedeno; FLEK, J. Tajemstvi plaského prasku. In: Osm a pil stoleti v plaské kotling.
1145-1995. Cteni o pfirods, pamatkach, lidech a udalostech od davnych dob k soucasnosti. Dil 3.
Kroniky, paméti. [Vybrali, usporadali a doplnili]: Soutner, Oldfich - Hubka, Petr. Plasy : Mésto Plasy -
Statni okresni archiv Plzen-sever, 2000. 115 s., i.ISBN:80-238-5958-7

2 KRCEK, Jakub. Ruseni kldsterii na Plzerisku: Kladruby, Plasy a Chotésov v dobé josefinskych reforem.
Vyd. 1. Plzen: Vydavatelstvi Zapadoceské univerzity v Plzni, 2013. 193 s. ISBN 978-80-261-0250-2.
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pivovaru, ze kterého se ohen rozsifil do druhého patra budovy konventu. Nasledky
pozaru viak byly opraveny jiz roku 1895 diky stavebni pojistce.”

Ze stavebniho hlediska ptispél Metternich klasteru pfedevSim tupravou kostela sv.
Véclava v klasicistnim stylu. Autor projektu Petr de Nobile upravil priceli, snizil véze a

z¥idil hrobku.?®

1.4. Nedavna minulost

Plaského klastera se dotkly obé svétoveé valky. Za prvni svétové valky byl v budové
klastera zfizen lazaret, béhem druhé svétové valky se zde ukryvaly jednotky Rudé
armady, které po sobé dokonce zanechaly n€kolik dochovanych zapist.

Po vélce roku 1945 doSlo k znarodnéni Plaského panstvi vramci provadéni
prezidentského dekretu & 12/1945 Sb.?’ Klaster ve spravé komunistického reZimu
nasledujicich padesat let ménil ucel Castéji nez kdykoliv ptedtim. V dasledku nedbalosti
a nekompetentnosti dochazelo ke zcela nevhodnym tpravam nerespektujicim plvodni
navrhy J. B. Santiniho. Doslo k poruse pro klaster zivotné dulezitého odvodiovaciho a
odvétravaciho systému, ktery zajiStoval funkci zékladovych konstrukei.

Od sedmdesatych let se zacaly v ramci SURPMO zpracovavat stavebné historické
pruzkumy a budovy klasStera se zaCaly pomalu zachraiiovat. Provedla se rekonstrukce
konventu, nemocni¢niho ktidla, obnovily se freskové vyzdoby. V roce 1993 doslo i na
rehabilitaci nejdiilezitéjSi casti vodniho systému, kterou zapocala a dodnes provadi
spoleénost SPELEO-Rehak. Dnes je systém z vét§i ¢asti jiz navracen do ptvodniho
stavu. Roku 1995 vlada Ceské republiky prohlasila areal klastera narodni kulturni

pamatkou.?®

2> CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vdlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

2 CERVENKA, Michal. Klaster Plasy. Vdlka [online]. 2007, 24.05.2007 [cit. 2019-03-10]. Dostupné z:
https://www.valka.cz/12153-Cisterciacky-rad-II-dil-Klaster-Plasy

Y’ BUKACOVA, I. Konfiskace velkostatku Plasy. In: Viastivédny sbornik, 1991, & 2, HUBKA, P. Plasy a
Metternichové. Hubka, Petr. In: Metternich & jeho doba. Sbornik ptispévkia z konference uskutecnéné v
Plzni ve dnech 23. a 24. dubna 2009 / Plzen : Fakulta filozoficka Zapadoceské univerzity, 2009 s. 73-77.;
HURT, M. — HUBKA, P. — SOUTNER, O. Plasy 1145-1945 a oficialni stranky klastera Plasy
http://www.klaster-plasy.cz/? Dejiny.

% Klaster-Plasy. Ndrodni pamdtkovy tstav [online]. 2011, 10. 8. 2011 [cit. 2019-03-18]. Dostupné z:

http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://previous.npu.cz/sights/klaster-plasy/
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2. POPIS HISTORICKEHO ODVODNOVACIHO A
ODVETRAVACIHO SYSTEMU BUDOVY KONVENTU

2.1. Popis systému, jeho nalezovy stav v sedmdesatych letech a
provedené opravy

Odvodiovaci a odvétravaci systém klastera Plasy je velmi dalezity pro samotnou
existenci budovy a soucasné je velice dimysIn€ promysleny. Systém lze v zavislosti na
jednotlivych funkcich rozdélit do nékolika dil¢ich celkli, vétSinou na sobé piimo
zavislych. Témito subsystémy jsou:

- dva vodni bazény zdkladové konstrukce v zrcadlech tfiramennych schodist’

- hlavni odvodnovaci Stola

- ptivod pitné vody

- filtracni a napoustéci mistnost

- odvodnovaci Stoly srazkovych a povrchovych vod

- odvod splasSkovych vod

w ’ L 2
- vétraci systém.”

¥ REHAK Josef, Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehék (prvni — &tvrta &ast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizzkum. SPELEO—Rehék, 2006.
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Obr. 10: Schéma odvodriiovaciho a odvétravaciho systemu plaského klastera (archiv
SPELEO—Iéehdk), 1-2 Vodni bazény, 3 Modra stola, 4 Regulacni studna, 5 Filtracni a
napoustéci mistnost, 6 Prevetove sachty, 7 Krdlovska Stola, 8 Separacni Sachta (pro napravu
neposlusnych mnichii), 9 Odvétravaci stoly, A-D Odvodiiovaci Stoly srazkovych a povrchovych
vod.

Po zruSeni klaStera vroce 1875 se v objektu jiz nenachazel nikdo, kdo by znal
provéazanost vSech systémi v budové a cely vodni 1 vétraci systém zacal chatrat.
Vzhledem k neznalosti funkce systému byly v objektu bohuzel provedeny mnohé
upravy, které sice Castecné vyteSily aktudlni problém, ale soucasné¢ poskozovaly jiné
dualezité prvky konstrukce slouzici k zachovani stability objektu.

Budova konventu se tak nachéazela ve velmi zubozeném stavu. Primarnim
problémem byla vzedmutd hladina vody v zdkladovém systému, kterd dosahovala nad
bfidlicnou hydroizolaci. Dalsi velky problém piedstavovala kvalita vody v bazénech
zékladové konstrukce, zaneseni a ucpani kanalki, Sachet a regulacnich zatizeni
systému, pieruseni mnoha klicovych zdroji pitné vody a v neposledni fad¢ neznalost
fungovani celého systému. Podrobné¢ji budou tyto problémy popsany v nasledujicich

kapitolach.
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Od sedmdesatych let minulého stoleti se zacalo pracovat na identifikaci a
pochopeni celého vodniho systému a jeho stav se zacal postupné napravovat. Je nutné
vSak konstatovat, Ze ani k dneSnimu dni neni stav objektu zcela idealni a Santiniho

v v

budova si néktera tajemstvi stiezi i nadale. *°

2.1.1. Hlavni odvodnovaci Stola

Tuto funkci v Plaském klastete plni Kralovska Stola. Miizeme ji oznacit jako
pateini Stolu, do které jsou zavedeny ostatni odvodiovaci Stoly povrchovych i
splaskovych vod, vcetné piepadu vody z konstrukce zakladi a odpad z prevetl
v nemocni¢nim ktidle. Vzhledem k témto faktim bylo vzdy dbano na to, aby byla Stola

trvale pritocna.

e DRSS

Obr. 11: Schéma Kralovske stoly pod budovami klastera pri jeho zalozZeni
(SPELEO-Rehdk)

% REHAK, Josef a Radka LOMICKOVA. Vodni svét plaského klastera. Nepublikovano. archiv firmy
SPELEO-Rehék, 2014, , 12.
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Kralovskou $tolou protéka feka Stiela diky vzduti vody nad jezem. Stola je tvofena
piskovcovymi kvadry a vynaSecimi pasy z velkych keramickych palenych cihel o
formatu 40 x 18 x 10 cm.”" Stola je 2,10 m vysoka 3,50 m §irokd v nej$ir§im misté a
dlouha 184,5 m. Zalozeni Kréalovské Stoly je feSené obdobné jako zalozeni budovy

y v 2
konventu a to na dubovém rostu.’

RF Sl

Obr. 12: Wytok krdlovské Stoly do Feky Stiely (Foto: J. Rehdk)

3 REHAK Josef, Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehék (prvni — &tvrta &ast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizzkum. SPELEO—Rehék, 2006.
2 REHAK, Josef a Radka LOMICKOVA. Vodni svét plaského klastera. Nepublikovano. archiv firmy
SPELEO-Rehak, 2014, , 12.
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Obr. 13: Oprava Kralovské stoly torkrétovanim z roku 1972 (Foto. archiv kldstera Plasy)

Nalezovy stav a provedené opravy

Na Kralovské Stole byla provedena v 70. letech oprava zdiva torkrétovanim.
Z rubové strany klenby se osadila vyztuz, kterd se ndsledné zasttikala cementovou
smési. Cementova vrstva ¢asem zacala odpadavat od piskovcovych blokii a s sebou
odtrhavala 1 povrchové vrstvy piivodniho piskovcového zdiva klenby. Na dubovém

roStu byla provedena dlazba kladena do betonu.

2.1.2. Vodni bazény zakladové konstrukce

Jelikoz celd budova konventu klastera stoji na drevéné zakladové konstrukci
skladajici se z dubovych pilot a rostu, bylo nutné zajiSténi anaerobniho prostiedi pro
konzervaci difevénych konstrukci. Toto prostiedi zajiStuji kanalky tesané v dubové
kulatiné¢ umisténé¢ pod konstrukci dubového rostu. Diky kanalkiim se ptivadéna Cistd
cerstva voda dostane do celé zakladové konstrukce a tim je zajiSténa jeji konzervace.
Systém je rozdélen na 2 samostatné Casti, severni a jizni vodni bazén, které vzajemné
neovliviiuji kvalitu ani hladinu vody.

Hladina vody v tomto systému je velmi dulezitd, jak ukazuje latinsky napis na

ree
1

kamenné desce u vstupu do Modré Stoly ,,Bez vody se stavba ziiti“. Pro kontrolu

hladiny v tomto sytému byly vybudovany dvé signalni zrcadla v prostoru severniho a
29



Soucasny stav historického odvodinovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

jizniho schodisté konventu. Zrcadla jsou tvofena piskovcovymi bloky s pidorysnymi
rozméry 5 x 4 m. V zakladovém rostu jizniho zrcadla je dnes také patrna drazka, ktera
slouzila pro ptivod Cerstvé vody do vodotrysku, ktery zde byl v minulosti zaveden.

Pfivadéna voda do bazéni méla nizkou teplotu a tim dochéazelo k vysraZzeni vodnich
par vzduchu po ochlazeni touto vodou. Cely efekt byl podpoien vodotryskem, ktery
rozstiikoval vodu, kterd tak méla vétsi plochu pro ochlazeni a zlepSeni vlhkostnich
parametrii vzduchu obzvlasté v letnim obdobi. Vodotrysk v jiznim zrcadle tak neplnil
pouze architektonickou funkei, ale i technickou.

Ptivod vody do vodotrysku byl zajistén olovénym potrubim, které do prostoru
zrcadla vedlo Modrou $tolou. Modrd Stola je umisténa pod chodbou ambitu a od
prostoru zrcadla vede severovychodnim smérem az za hranici objektu, kde je ukoncena
druhotné vybudovanou revizni betonovou sachtou vybudovanou v roce 1963 (Obr. 10).
Tato Stola slouzila prevazné pro kontrolu dubového zakladového rostu a také pro vedeni
Cisté vody do vodotrysku. Modra $tola je 1,74 metri vysoka a 0,85 metrt Siroka. Je
tvofena piskovcovymi bloky, které jsou piimo ulozené na dubovém rostu a v pfimém
kontaktu s vodou. Na piskovcovych blocich je umisténa izolace z bridlicovych desek,
nad kterymi se jiz nachdzi kamenné zdivo. Stola je zaklenuta cihelnou valenou klenbou

a na podlaze jsou umisténa dievéna prkna.

Obr. 14: Odhaleny dubovy rost zdkladové konstrukce po vycerpdni vody ze severniho
zrcadla (Foto: archiv SPELEO-Rehak)
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Severni zrcadlo nebylo opatieno vodotryskem, ale ma sviij vlastni pramen o
vydatnosti 0,04 I/s. Tento maly pritok je evidentné dostacujici pro konzervaci systému,
nicméné je toto zrcadlo mnohem néachylnéjsi k pripadnému znecisténi bakteriemi a
fasami.”® Piévodnd zrcadlo mélo svij hlavni ptivod &erstvé vody ze
vzdaleného mozolinského pramene, ktery byl veden aquaduktem pies feku Stielu do
klastera™

Pro regulaci vody v tomto systému byla nalezena pouze jedna regulacni studna,
ktera se nachazi na rohu u nemocni¢niho kiidla (Obr. 10). Studna je vyzdéna z
opracovanych piskovcovych blokli posazenych na rost tvofeny ze tii vrstev trami, ve
kterych je vytvoren otvor pro piepadové potrubi odvadéjici vodu do Kralovské stoly.

Ptepadové potrubi je utésnéno jilovou ucpavkou. Nadzemni ¢ast studny tvoii betonovy

segment vytazeny 50 centimetr nad terén. >

a) b)
Obr. 15: Zakladové bazény — a) nazloutly sediment s vyskytem ras v severnim zrcadle,
b) skvrny v jiznim zrcadle (Foto: archiv SPELEO-Rehdk)

3 REHAK Josef , Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehak (prvni — étvrta Gast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizkum. SPELEO-Rehak, 2006.

** REHAK, Josef a Radka LOMICKOVA. Vodni svét plaského klastera. Nepublikovano. archiv firmy
SPELEO-Rehék, 2014, , 12.

PREHAK Josef , Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehak (prvni — étvrta Gast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizkum. SPELEO-Rehak, 2006.
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Nalezovy stav a provedené opravy

Cast systému zakladovych kontrolnich bazéni byla ve velice $patném stavu.
Souvisela s ni vzedmutéd hladina vody pod objektem, kterd dosahovala nad btidlicnou
hydroizolaci a voda v zdkladovych bazénech byla kontaminovéna fasami a splaSkovou
vodou z dodatecné vybudovanych zachodi v budové konventu. Dle pamétnikid se
dokonce na jizni kontrolni zrcadlo osadila betonova deska, ktera méla zabranit zapachu
fekalii pochazejicimu z vody. Bohuzel ani tento nepiehlédnutelny problém nebyl
tehdejSim spravcim objektu dostate€nou zdminkou pro zjisténi pficin problému a
uchylili se pouze k rychlému feSeni disledkl. Severni zrcadlo bylo znecisténé z dob
uzivani objektu sodovkarnou, kterému napovidal Zlutavy a okrovy kal. Kontaminaci
voda neplnila konzervaéni funkci zdkladové konstrukce a tak ptimo ohroZovala stabilitu
celého objektu.

Vzedmuta hladina vody, ktera dokonce zasahovala mimo prostor zrcadel, byla
zpusobena druhotnou upravou regulacni studny, kterd se nachdzi u nemocni¢niho kiidla
konventu. Nejspise v 60. letech byla studna vyuzivana kotelnou nebo sodovkarnou a pro
dosaZzeni vys$si hladiny vody ve studni byl ucpan regulaéni pfepad. Této domnénce
napovida 1 fakt, ze do této regulacni studny bylo zavedeno saci potrubi. Ackoli
regulacni studna nalezi pouze k jiznimu vodnimu bazénu, po vyrovnani hladin, které
pfesahuje 30 cm nad rost, se zacne voda ze severniho zédkladového bazénu ptelévat do
jizniho a putuje do regulacni studny.

Pti obnové systému zékladovych bazénl byla vyCiSténa regulacni studna spolu
se zpratoénénim regulaéniho piepadu. Cely systém se vycCistil od fas a mechd a
odstranil se vysedimentovany odpad. Nejvice sedimentu se nachazelo v prostorach
Modré¢ stoly. Tento zvétSeny vyskyt sedimentu byl zplisoben nizkou priitocnosti kanalka
pro odvod povrchovych a srdzkovych vod. Voda se ztéchto neprito¢nych kanalku
tlacila do systému zékladovych bazéni a témito proudy soucasné migroval 1 sediment.
Vycisténim zékladovych bazénti a vSech jeho casti bylo dosazeno poklesu hladiny do

pozadované vyiky obou &asti severniho a jizniho zakladového bazénu.>

% REHAK, Josef a Radka LOMICKOVA. Vodni svét plaského klastera. Nepublikovano. archiv firmy
SPELEO-Rehak, 2014, , 12.
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Obr. 16: a) Organicky sediment v Modré Stole, b) vycisténa Modra Stola s odklopenymi
prkny (Foto: archiv SPELEO-Rehdk)

Kvalita vody v bazénech zékladové konstrukce souvisela se zamezenim piivodu
pitné vody do systému, Spatné¢ vyieSenym druhotné vybudovanym splaskovym potrubi
v budové konventu a nepritocnymi odvodnovacimi Stolami povrchovych a srazkovych
vod. Zptsoby oprav vyjmenovanych zavad jsou uvedeny dale v praci.

Ve vodé byly identifikovany zelené kokalni tasy Chlorella vulgaris, pro jejich
odstranéni byly do vody pfidany vyssi koncentrace modré skalice. Z prostora zrcadel
byly odstranovany i mince navstévnikid, které rovnéz zhorSovaly kvalitu vody. Po
odstranéni téchto zdvad se kvalita vody v systému casteéné stabilizovala, ale stale
nedosahuje optimalniho stavu. Do systému se stahuje voda z okoli kontaminovana

solemi z drzby mistni komunikace a podpovrchové stoly tuto vodu nezachyti.
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Obr. 17: Zbarveni severniho zrcadla po aplikaci skalice modré
(Foto: P. Duchon)

S kalem maji zakladové bazény problémy stale. Na hladinu kontrolnich zrcadel
pronikaji i olejové skvrny (Obr. 15) pochézejici nejspise opét z mistni komunikace a
dochazi tak k zakalovani vody. V prostoru jizniho zrcadla, kudy vede trasa navstévniho
okruhu, doslo k op&tovnému nainstalovani vodotrysku, ktery zde byl piivodné navrzen a
nyni proudénim vody vytlac¢uje olejovy film z bazénu pry¢. V severnim zrcadle bylo
nainstalovano filtra¢ni zatizeni, které udrzuje vodu pruzrac¢nou.

Se solemi ma problém zejména jizni zékladovy bazén a sole nejspiSe zpisobuji
rozpad cihelného zdiva na jihovychodni stran¢ konventu, ktera je nejvice oslunéna.
Neni zcela ziejmé, jestli se jednd o sole ze splaskovych vod nebo o sole z udrzovani
nedaleké silnice. Je ale pravdépodobné, Ze nejvétsi podil na rozpadu zdiva ma stl
z udrzovani mistni komunikace, jelikoz rozpad cihel pokracuje i po vyCisténi systému
od organického sedimentu a odstranéni déravého septiku. Nelze vSak vyloucit, ze se
jedna o sole organického sedimentu ze splaskd, které se nachazi v mistech, ktera nebylo

mozné vycistit.
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Z tohoto diivodu nelze ani odhadnout, do jaké miry je systém znecistén z byvalé
kontaminace systému splaskovou vodou, jelikoz voda v regula¢ni studni stale vykazuje
znacné zneCisténi 1 po provedenych opravach. Pomohla by zejména oprava piivodu
pitné vody, ktery neni dosud vyfeSeny. Tim by se omezil prinik vody z okoli do
systému a voda by se neustale fedila ¢istou pramenitou vodou a nejspise by se 1 zmirnilo

znedisténi v reguladni studni. >’

2.1.3. Privod pitné vody

Klaster byl zasobovan pitnou vodou z n€kolika okolnich udoli a do klaStera byla
vedena otevienymi vodovody, které byly pozdéji zatrubnéné. Podrobné&jsi informace o
ptivodech pitné vody jsou v klaSterni kronice napsané plaskym knézem Mauritiusem
Vogtem nebo v dokumentu zhotoveném byvalym kaplanem Zahéalkou ,,Mapa stok
klaSter mél.

Vodovod nazyvany Cihlafsky odebiral vodu z malého poticku nachdzejiciho se
nedaleko ulice dnes nazyvané K Cihelné, vychodné od klastera. Tento vodovod
zasoboval hospodaisky dvir, opatskou zahradu, odkud kolem sypek pokracoval do
Modré¢ Stoly a tak zésoboval pitnou vodou jeden z bazénl zékladové konstrukce. Tim se

tento vodovod stal jednim z kliCovych pro zachovani stability zdkladové konstrukce.

'REHAK Josef , Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehék (prvni — &tvrta &ast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizzkum. SPELEO—Rehék, 2006.
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e, G
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Obr. 18: Vyznaceni mista jednoho z pramenist (NPU Kldster Plasy)

Dalsi zdroj pitné vody se Cerpal z Hlubocic nad Verkem a ptezdivalo se mu Vini¢ni
vodovod. Zatrubnén byl ve 40. letech 18. stoleti diky vystavbé staji v hospodarském
dvote. Vodovod zasoboval hospodarsky dvir a klasterni obec. Metternichové jej také
vyuzivali jako vodni ndhon ve slévarné.

Z mozolinského udoli je ptivadén dalsi vodovod. Vzhledem k jeho poloze na zapad
od klastera musel Mozolinsky vodovod piekonat nejdiive velkou louku a poté 1 feku
Stielu akvaduktem, ktery tam byl piivodné vystavén. Vodovod byl zakoncen v kasné se
sochou sv. Jana Nepomuckého umisténé pred prelaturou. Touto vodou byla zdsobovana
nejniz§i Cast klastera se sadkami, konvetni kuchyiiskou zahradou a hospodaiskym
dvorem. Nejdulezit€jsi funkci tohoto pramene ovSem bylo dodévat Cerstvou vodu do
druhého zékladového bazénu.

Mimo vySe zminované vodovody, byly pro chod klaStera také nesmirné¢ dilezité

studny piimo v klasStefe. NejspiSe se nachédzely vrajské zahradé¢ konventu a pred
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,sodovkarnou®. Tato studna mezi sodovkarnou a mlynem se dnes nachazi pod
konstrukci silnice a byla zkoumana v 90. letech 20. stoleti vramci speleologickych
praci. Studnu pouzival jiz Metternich jako zdroj vody pro pivovar a poté ji vyuzivala
budova sodovkarny. Druhd studna je umisténa v jihovychodnim kiidle objektu na rajské

zahradé konventu.
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Obr. 19: Schéma uzivani vody klastery (Bond 1991.)

Nalezovy stav a provedené opravy

Ze tfi vySe zminénych vodovodu se funkéni nedochoval ani jeden. Dnes jsme
schopni najit pouze pozistatky vodovodu od cihelny, ktery byl podle pamétnikt
prerusen v druhé poloviné minulého stoleti pfi vystavbé susicky pro Lesni zavod Plasy
v mistech byvalého hospodaiského dvora. Dnes je tento vodovod vyuzivan pro zalévani

zahrad okolnich domi. Velka ¢ast tohoto vodovodu véetné jimaciho zafizeni je prito¢na
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a Cista a proto je také vhodna pro budouci opétovné napojeni tohoto vodovodu do
systému zakladovych bazéni, jak tomu bylo v minulosti.

Dalsi moznosti obnoveni pfivodu cerstvé vody by bylo vyuziti studny, kterd se
nachazi u budovy prelatury. Studna je polozena vySe nez konvent a tak by bylo mozné
vybudovat vodovod a zajistit pretlak v systému.

Timto opétovnym napojenim by se velice zlepsila kvalita vody v systému, nove
vybudovany vodovod by mohl zdsobovat oba bazény zakladové konstrukce a vodni
systém by byl opét pretlakovy (jak navrhl Santini). Zakladova konstrukce klastera by

byla plné konzervovana a byla by zajisténa stabilita budovy.

a) b)
Obr. 20: Posupujici degradace zdiva viivem piisobeni soli z prilehlé komunikace, stav zdiva a) v
letech 2005, b) 2019 (Foto: J. Rehdk)

2.1.4. Filtracni a napoustéci mistnosti

V severnim rohu konventu se nachazeji dva sklepni prostory, které jsou také
soucasti vodniho systému. Jedna se o filtrani a napoustéci mistnost. Filtraéni mistnost
o rozmérech 3,72 x 2,96 m s vyskou 1,69 m ma podlahu tvofenou z piskovcovych
desek. V jedné z téchto desek je vtokovy otvor 30 x 30 cm, pod kterym se nachazel filtr
tvofeny opracovanymi valouny. Dubovy zakladovy rost je o 63 c¢cm pod valounovym
filtrem. Do této mistnosti byla zfejmé svedena voda z deStovych svodi, vedend po
valounové dlazbé malym okénkem do této mistnosti, kde se po filtraci vlila do
zakladového bazénu objektu.

Na filtra¢ni mistnost byla navazana druhd, takzvana napoustéci mistnost, umisténa
pod zadnim schodistém a chodbou vedouci ke kostelu. NapousStéci mistnost je

zastropena valenou klenbou, stény jsou z lomového kamene a podlahy z valounové
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dlazby. Do mistnosti nejspise stékala nebo byla ptivaZzena voda v obdobi sucha nebo pfi
poruse piivodniho systému, aby i vtakovych piipadech zlstal zakladovy rost pod

vodou. Vzhledem k charakteru mistnosti do ni nemusel vstup byt.**

a~ 2w .

- P ="

Obr. 21: Filtracni mistnost se zbytky dievéné podlahy (Foto: archiv SPELEO-Rehdk)
Nalezovy stav a provedené opravy

Pted snizenim vysky hladin zdkladovych bazénti byly obé mistnosti plné bahna a
zbytkl provizorni tlejici dfevéné podlahy. Ve sténach byly objeveny prorazené niky
nejspise od hledaci plaského pokladu. Jinak jsou mistnosti v dobrém technickém stavu.

Od nedokoncéeného Santiniho schodisté se vybudoval vstup pies zakladovou zed a
ob¢ mistnosti se vycistily od bahna, které se zde nahromadilo nejspise v pribéhu

privalovych dest’i.

2.1.5. Odvodiiovaci Stoly povrchovych a srazkovych vod

Vzhledem k citlivosti vodnich bazéni zakladové konstrukce na kvalitu vody, musel
byt systém chranén siti podpovrchovych stol, které svadély vodu z destovych svodui a

zpevnénych ploch klastera, a které zajistuji nejenom kvalitu vody v zékladovych

¥REHAK Josef a Radka LOMICKOVA. Vodni svét plaského klastera. Nepublikovano. archiv firmy
SPELEO-Rehék, 2014, , 12.
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bazénech, ale také ptiznivé prispivaji k vlhkosti konstrukci konventu. Tyto Stoly jsou
oznaceny pismeny A az E v ptiloze ¢islo 1. Jsou vyzdény z kamene nebo ostie palenych
keramickych cihel, se stropem tvofenym kamennymi deskami nebo cihelnou valenou
klenbou. Podpovrchové S$toly jsou vyspadované do Kralovské Stoly, ze které jsou

svedeny do feky Stiely.

Obr. 22: Stojici voda po desti u paty objektu pred opravou podpovrchovych kandlki
(Foto: archiv SPELEO-Rehak)

Nalezovy stav a provedené opravy

v

Podpovrchové Stoly byly z vétsi ¢asti zaneseny sedimenty a zeminou, v nékterych
Castech témét v celém profilu. Tim bylo zabranéno jejich funkci odvodiovat zpevnéné
plochy kolem klastera a odvadél vodu z destovych svodt do Kralovské stoly. Dusledky
nefunk¢nosti téchto kanalkl souvisely s kontaminaci vody v zékladovych bazénech,
hlavné¢ vodou ze silnice vychodné od klastera a splaskovou vodou z provizorniho
déravého septiku vychodné od objektu. Znecisténa voda se infiltrovala do systému

zakladovych bazént a zpisobovala dalsi poskozeni konstrukeci.
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Obr. 23: Naplaveny sediment v kanalku B (Foto: archiv SPELEO-Rehék)

Z kanalkt se vytézil sediment a zemina, zavalené ¢asti se opét obnovily, poskozené
Casti se opravily a doslo k jejich zpruto¢néni. Do Sachet se napojily objevené historické
drenazni kanalky a odbocky, vtokové misy pod chrli¢i a do vhodnych mist se osadily
revizni a vtokové Sachty. V Castech nedostatecného kryti Sachet se odvodnéni

realizovalo povrchovymi zlaby a profilaci terénu.

2.1.6. Odvod splaskovych vod

Funkci splaskové kanalizace v budové konventu plnila Kralovska S$tola.
V nemocni¢nim kfidle konventu nad Kralovskou §tolou byly umistény suché zachody
neboli prevety, které prevetovymi Sachtami svadély odpad do této hlavni odvodiovaci
Stoly. Vzhledem ke stalému proudéni feky Stiely Kralovskou Stolou byl zajistén odvod
odpadu a zabranéno kontaminaci vody ve vodnich bazénech zakladové konstrukce.
V minulosti se v celé budové konventu nenachazela kanalizace odpadnich vod kvuli
riziku zhorSeni kvality vody v zédkladovém systému a moznému pocatku degradacnich

procesi zakladového rostu a pilot.

Nalezovy stav a provedené opravy

Jak jiz bylo zminovano, novodoby odvod splaskovych vod byl feSen zcela

nevhodné vyusténim kanalizace do Modré Stoly, ¢imz dochézelo ke kontaminaci vody
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v bazénech zdkladové konstrukce a zanaSeni roStu a celého vodniho systému
sedimentem organického plvodu podporujiciho degradacni procesy zdkladové
konstrukce. Pozdéji byl v tésné blizkosti jizniho kiidla vybudovan vnéjsi septik, tvotreny
improvizovanou nadrzi zhotovenou z cisterny. V prabchu let nddrz zkorodovala, v plasti
se vytvofily trhliny a splasky opét proudily do systému zakladovych bazéni. Soli
obsazené ve splaSkové vodé tak mohou byt dalSim faktorem naruSovani zdiva konventu
na jithovychodni oslunéné strané. Voda s vysokym obsahem soli vzlind do zdiva
konventu, kde se rychle odpatuje, a krystaliza¢ni procesy narusuji zdivo konventu.
Sprava klastera nechala vybudovat novou ¢istirnu odpadnich vod, kam byly tyto
odpadni vody svedeny. Tento krok byl velice diilezity, a dramaticky se tim zlepSily
parametry vody vcelém systému. Presto vSak byl systém témito poruchami

poznamenan natolik, Ze parametry vody splituji dolni hranici pfijatelnych hodnot. *

2.1.7. Vétraci systém

Zvysend vlhkost vzduchu v budové konventu zptsobena kontrolnimi zrcadly a
zvySenym terénem v rajském dvote o 3,5 metra je feSend diimyslnym systémem vétrani
budovy. Funkéni vétrani objektu je dosazeno vhodnym konstrukénim a dispozicnim
uspofaddanim budovy navrzené Santinim. Vétrani napomahaji tzv. vzduSniky (prilezné
chodby) po obvodu rajského dvora, tahovy kominek na rajském dvofe a samonosné
schodisté.

Vzdu$niky (Obr. 25) jsou vybudovany zlomového kamene zaklenuté nizkou
klenbou. Prochézeji za wvnitini zdi konventu pod urovni terénu rajského dvora. Pro
pienos tlaku zeminy jsou v chodbé vybudovany prampouchy, které tlak ptenaseji do
nosnych zdi konventu. NavySeny terén v rajském dvofe funguje jako akumulaéni
zasobarna tepla, kterd se v letnich mésicich prohfeje a v zimnich mésicich naopak
vypousti naakumulované teplo vyvody v parapetech pod okny do ambitovych chodeb.
Timto systémem je sniZeno riziko promrzani konstrukce v zimnich mésicich. Vzdusnik

ma dv€é mista vstupu, ze severovychodni pfizemni chodby a zprostoru severniho

¥ REHAK Josef, Kldster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehék (prvni — &tvrta &ast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizzkum. SPELEO—Rehék, 2006.
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kontrolniho zrcadla. Uzaviranim a oteviranim téchto vstupi se mize regulovat proudéni
vzduchu v objektu na pozadované hodnoty a ptizptisobovat je ro¢nimu obdobi.

V prostoru jizniho zrcadla je vybudovana mistnost, které se piezdiva ,srdce
vétraciho systému®. Tato mistnost uvadi do chodu cely vétraci systém. Prostor vysoky
2,23 m a o pudorysnych rozmérech 3,32 x 2,38 m je zaklenut valenou klenbou a
podlaha je vydlazdéna z valound. V mistnosti se nachazeji dva otvory, jeden je napojen
na komin zajist'ujici rozdil tlakti vzduchu pro rozproudéni systému vétrani. Druhy otvor
je napojen do vzdus$niku, opatfeny dalSim mens$im otvorem, pravdépodobné pro

uzavieni pti regulaci vétrani.

Obr. 24: Otvory v mistnosti "srdce vétraciho systému" (Foto: J. Rehdk)

Vétraci systém je také napojen do prostoru mezi podhled a konstrukci schodisté.
Bohuzel v historickych pramenech je dochovdno velmi malo informaci o vétracim
systému celého konventu. Nelze tak s jistotou fici, jestli vydech systému do tohoto
meziprostoru schodist¢ neni jen souhrou ndhod, jelikoz vtéto vySce se nachazeji

veskeré vyvody vétraciho systému. Pokud by tento systém vétrani byl napojen do
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konstrukce schodisté z divodu vysuSovani, vysvétlil by se problém, pro¢ jsou v dnesni

dobg obé schodisté v prostorech zrcadla tak problémova z hlediska vlhkosti.*

Obr. 25: Zborcené prampouchy ve vzdusniku (1972), (Foto: archiv klastera Plasy)

Nalezovy stav a provedené opravy

Prostory vétracitho systému byly po dlouhou dobu plnény popelem z provozu
budovy, ¢imz doslo ke zmenseni profili chodeb a v né¢kterych ptipadech i k zazdéni
vyvodu vétraciho systému. Vyklizeni popela nejspise zacalo v 70. letech a trvalo do
realizace projektu ,,Navrh odvodnéni stiech™ v roce 1997. V ramci tohoto projektu byla
vybudovana sit’ betonovych trubek napojenych na destové svody a vpusté v prostoru
rajského dvora, ktera ovsem prochazi v rohu dvora vzdusnikem. Pfi realizaci projektu
byly spoje betonovych trubek kladeny proti sméru spadu potrubi a tak dochazelo

k nadmérnému zamoktovani zeminy a konstrukce konventu.

* REHAK Josef, Kldaster Plasy. Odvodiiovaci a zavodiovaci systém, speleologicky priizkum. SPELEO—
Rehak (prvni — étvrta Gast z let 1993, 1994 a 1996). REHAK Josef, Kldster Plasy. Vodni a vétraci systém,
speleologicky prizkum. SPELEO-Rehak, 2006.
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Roku 1999 se realizoval projekt ,,Navrh odvodnéni rajského dvora®, ktery tesil
provedeni novych vpusti a obnoveni okapového chodniku dochovaného pouze ve
fragmentech. Vzhledem k absenci okapového chodniku na rajském dvofe proudila voda
do vétracitho systému a tak zvlhéovala jeho zdivo a zabranovala vétrani. V ramci
projektu se nové vybudoval okapovy chodnik z valounové dlazby napodobujici
nalezené pivodni fragmenty, upravily se destové vpusté vystupujici hrdlem nad uroven
terénu a vybudovaly se nové vpusti pro lepsi odvodnéni rajského dvora. *!

V 70. letech se v ambitové chodbé vybudovaly pticky, které vsak prerusili ptivodni
historické proudéni vzduchu konventem. Od roku 2014 se pricky postupné odstranuji
pro zlepseni cirkulace vzduchu a docileni efektivnéjsiho vysouseni objektu, zejména
prostoru zrcadel s dfevénymi schodisti.

Vzhledem k vyznamu vétraciho systému v ramci celého objektu je od roku 2014

provadén monitoring vnittniho klimatu (teplota a relativni vlhkost vzduchu) v prostoru

jizniho zrcadla.

. 3% s e S s iy ~

Obr. 26: Opraveny okapovy chodnik se vpusti (Foto: archiv SPELEO-Rehdk)

* CEPELAK, Jan. Kldster Plasy objekt konventu. Navrh odvodnéni rajského dvora: technicka zprava. D
2889/3. R-PROJEKT 07, 1999.
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3. MERENI TEPLOTY VZDUCHU A RELATIVNI
VLHKOSTI VZDUCHU V PROSTORU SEVERNIHO
KONTROLNIHO ZRCADLA

3.1. Metodika méreni

vvvvvv

rehabilitace celého konventu. O pivodnim zpiisobu vétrani objektu konventu se vSak
dochovalo malé mnoZstvi informaci a tak se dnes té¢Zko zprovoziuje. Systém je slozity a
v prib&hu rocnich obdobi se pomoci uzavirani a otevirani rtiznych otvortt dosahovalo
optimalni proudéni vzduchu.

Vzhledem k sloZitému synergickému efektu vodniho a vétraciho systému v budové
konventu probihd fadu let méfeni parametrli vnitiniho klimatu prostoru nad vodni
hladinou severniho signalniho bazénu.

Vyhodnoceni ziskanych poznatki pomahd v soucasné dobé fidit vétrani a
prohiivani budovy. Zbouranim nékterych druhotné vybudovanych pticek v poslednich

letech se pocitové zlepSila dynamika vzduchu v objektu.
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Foe e

Obr. 27 Klaster Plasy - vétrani a prohrivani konventu.
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V prostoru severniho zrcadla byla umisténa 4 ¢idla (30, 31, 32, B1) Mimikin TH
vraznych vyskovych urovnich (Obr. 28). Cidla zaznamenavaji hodnotu relativni
vlhkosti (%) a teplotu okolniho vzduchu (°C) v hodinovych intervalech. Data byla

pomoci programu Power BI zpracovdna do dennich, tydennich, mési¢nich a ro¢nich

graf.
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Obr. 28 Severni bazén - schéma umisteni cidel

3.2. Vysledky méreni

V ptedlozené praci jsou presentovany vybrané vysledky dlouhodobého méteni
parametri mikroklimatu prostoru severniho zrcadla (Obr. 30 — 32), kde jsou nad sebou
4 grafy méfeni jednotlivych ¢idel umisténych nad vodni hladinou signalniho bazénu od
nejvyse polozeného, po nejnize polozené.

Z meteorologické stanice jsou ziskavana klimaticka data, kterd budou porovnana s

naméfenymi vysledky parametri vnitinitho prostiedi, budou analyzovany vSechny
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souvislosti (odstranéni dodatecné zbudovanych pticek, zamezeni vstupu vlhkost do

vzdus$niku a dal$i), multikriteridlni analyza bude provedena v diplomové praci.

Obr. 29: Severni bazén - pohled na zavésené cidlo Mimikin TH s oznacenim 31 (Foto: J. Rehdk)
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4. NEVHODNE ZASAHY

4.1. Chemické clony

V 80. letech minulého stoleti zdivo konventu vykazovalo zna¢né poruchy
zapti¢inéné vysokym obsahem vlhkosti. Z tohoto diivodu byla v druhé poloviné 80. let
provedena beztlakova chemicka injektaz, ktera méla zabranit vzlinani vlhkosti.

Injektaz byla provedena smési Tosil Hydrofob zinteriéru i exteriéru nad
piskovcovym soklem a pod ptivodni bfidlicnou hydroizolaci. Vrty priméru cca 4 cm
jsou od sebe osové vzdaleny asi 15 cm. Zahy po aplikaci chemické clony se na zdivu
z vnitini strany stény vnemocni¢nim kiidle zacaly objevovat vykvéty soli, jejich

nejvetsi vyskyt je pod ptivodni bridli¢nou hydroizolaci.

Obr. 33: Vyplnéné otvory vnéjsich injektazich vrtii nemocnicniho kiidla (Foto: J. Rehdk)

Tosil-hydrofob, je prostfedek s nealkalickou povahou z hlediska chemické koroze
stavebnich materiald. Sklada se z hydrosolu Tosil a hydrofobizatoru Silgel HE nebo
Silgel HB. Zakladnim problémem tohoto injektazniho gelu byla podminka aplikace, Ze
musi byt zajistén staly prisun vlhkosti ve zdivu — jinak gel v mezidobi sucha zpraskovati
a jeho gelova konzistence jiz nelze obnovit, ¢imz chemicka clona pfestava plnit svoji

funkci*?

L EBEDA, Jaroslav, Arnost KALIGA, Frantisek KAMENCAK a Karel RETZ. Sanace zavlhiého zdiva
budov. Praha: Nakladatelstvi technické literatury, 1988.
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Z tohoto divodu se od 90. let minulého stoleti Tosil Hydrofob jiz nepouziva.
Dalsim negativnim jevem aplikace Tosil Hydrofobu jsou vykvéty soli ve formé
chomacka sanytru (dusi¢nan draselny). Sprava klastera v ramei 0drzby stale vykvéty
odstraniuje. Sanace vlhkého zdiva chemickymi clonami vSak byla v pfipad¢ plaského
klastera zcela irelevantni, nebot’ se vtomto pfipadé nejednalo o vzlinajici vlhkost
z podzakladi, ale pfedevsim o vodu unikajici z poskozeného kontaminovaného vodniho
systému, coz aplikaci chemické clony nebylo vyfeSeno. Pied aplikaci je tfeba vzdy
nejdiive najit zdroj vlhkosti a odstranit ho.

V soucasné dob¢ se ukazuji i dalsi negativni vlivy injektaze. Pod injektazni clonou
se zadrzovala vysoka vlhkost, ktera zcela degradovala piskovcovy sokl. Proto byly vrty
v ramci napravy vycCistény, aby nadale nezanaSely do zdiva sole a nebranily volnému
odparu vlhkosti ze zdiva v momenté, kdy dotace vlhkosti je minimalni vzhledem
k rehabilitovanému vodnimu systému. Rozpad piskovce pod injektazni clonou je velmi

dobfe patrny. Injektaze byly bohuzel provedeny i v prostoru znamého Santiniho

ovalného schodisté.

LA ¢

Obr. 34: Zdegradovany piskovcovy sokl v nemocnicnim kiidle klastera (Foto: E. Burgetova)
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Obr. 35: Injektazni otvory v prostoru Santiniho ovalného schodisté (Foto: J. Rehdk)

, 3

Obr. 36: Vykvéty soli na vnitini strané zdi Nemocnicniho kiiidla klastera (Foto: J.Rehdk)
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Zapadni roh konventu u napojeni na nemocni¢ni kiidlo vykazuje obdobné poruseni
cihel, jaké pozorujeme na stran¢ jihovychodni, ale ne vtakovém rozsahu. Zde tedy

zustava otazka, ¢im je toto poruseni zpisobeno. Jde-li o sole obsazené ve vodé

zakladovych bazénli nebo o krystalizaci latek obsazenych v injektazni smési.

o

Obr. 37: Injektazni vrty pod historickou hydroizolact z biidlice (Foto: J. Rehdk)

U historickych budov je nutné predevsim identifikovat a pochopit ptivodni drenazni
a odvétravaci systémy a chemické injektaze v téchto piripadech pokud mozno viibec

nepouzivat.

56



Soucasny stav historického odvodiiovaciho a

odvétravaciho systému Plaského klastera

4.2. Posouzeni vzorku na salinitu

V ramci priazkumu byly analyzovany dva vzorky ze zdiva v prostoru nemocni¢niho
ktidla. Vzorky byly odebrany pod provedenou injektazni clonou v mistech poSkozeni
piskovcového soklu a v mistech vykvétu soli:

vzorek A — malta omitky vnitini strany zdiva

vzorek B — vykrystalizované soli na zdivu.

Obr. 38: Fotogrametricky piistroj Spectroquant Pharo 300 MERCK FSv (Foto: J. Rehdk)

V laboratofi FSv byl zjiStén obsah soli (sirany, chloridy, dusi¢nany, amoniak) v
konstrukci. Vzorky byly nadrceny a rozpustény v destilované vod¢. Po jednom dni byla
ze vzorku odebrdna nezakalena voda, ze které se provadély dalsi rozbory. Dle druhu
zkoumané soli se do roztoku vzorku ptidala chemikalie, kterd po reakci vzorek zbarvila.
Takto pfipraveny vzorek se na stroji Spectroquant Pharo 300 MERCK fotometricky
vyhodnotil. Naméfené vysledky byly klasifikovany dle tabulky v normé CSN 73 610.*

“ WITZANY, Jiti, Toma§s CEJKA, Richard WASSERBAUER a Radek ZIGLER. PDR - poruchy,
degradace a rekonstrukce. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2010. ISBN 978-80-01-04488-9.

Skripta. Ceské vysoké ugeni technické v Praze.
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Stupert zasolent zdiva Chloridy Dusicnany Sirany
[% hmotnost] [% hmotnost] [% hmotnost]
nizky < 0,075 <0,1 <0,5
zvyseny 0,075 - 0,20 0,1-0,25 0,5-2,0
vysoky 0,20 - 0,50 0,25-0,5 2,0-5,0
velmi vysoky >0,5 >0,5 > 5,0
Tab. 1: Klasifikace salinity dle CSN 73 610
Veorek Chloridy Dusicnany Sirany Amoniak
[% hmotnost] [% hmotnost] [% hmotnost] | [% hmotnost]
A 0,0405 0,228 1,1014 0
B 0,1910 1,560 5,6 0

Tab. 2: Vysledky chemické analyzy provedené fotometrickou metodou

Vzorek A vykazuje nizky stupen zasoleni chloridy a zvySeny stupenn zasoleni
dusi¢nany a sirany. Vzorek B ma zvySeny stupen zasoleni chloridy a velmi vysoky

stupeni zasoleni dusi¢nany a sirany.

Vyhodnoceni

Laboratorni analyza potvrdila zavéry prizkumu — zasoleni chloridy odpovida
kontaminaci soli z ptilehlé komunikace. Vysoky stupent dusi¢nanti v obou ptipadech je

zpusoben splaSkovou vodou, kterd v minulosti atakoval zdivo.

5. ANALYZA DEGRADACNICH PROCESU DREVENE
KONSTRUKCE SCHODISTE JIZNIHO ZRCADLA

5.1. Popis aktualniho stavu dfevéné konstrukce schodisté

Vramci prizkumu klastera v Plasech byl proveden odbér vzorkid dieva a
zhodnoceni stavu konstrukce schodisté jizniho zrcadla. Odbér byl proveden ve Ctyfech
sondach vyznacenych v planku.

Drevénd konstrukce schodist¢ je namahana zvySenou vlhkosti, ktera odpovida
prostiedi severniho zrcadla, tj. vysokou relativni vlhkosti vzduchu nad otevienou vodni
hladinou. Vlhkost dfeva byla stanovena vlhkomérem Testo 606-2 a pohybuje se od 12,1

— 35%, dievo je misty mékké na vryp a masivné zaplisnéné.
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V soucasné dob¢ je schodisté podporovano dievénou konstrukcei, aby nedochazelo

k jeho deformaci.

Obr. 39: Nastupni rameno dievéného samonosného schodisté s odstranénym podhledem
(Foto: J. Rehdk)

-~
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Obr. 40: Poskozené dievené konzoly (kliny) Santiniho samonosného schodisté (Foto: J. Rehdk)
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Obr. 41: Vyznaceni sond odbéru vzorkii v prostoru drevéného schodisté

5.2. Analyza biodegradacnich procesi v jiZznim zrcadle

Sonda 1

V sond¢ provedené shora byl zjistén maly odpor difeva na vryp. Dievni hmota je
mekka a odlamuje se. Vlhkost dieva se pohybuje od 30 do 35 %. Byl odebran vzorek
dfeva k mikroskopické analyze.

V laboratofi FSv se provedla kultivace plisni. Mikroskopicky byla patrnd jemna
vlakna nepatiici dfevokazné houbé a kultivacné byl v sond¢ prokazan masivni vyskyt

plisné Penicillium.
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Obr. 43: Sonda 1 - zaplisnény povrch dieva (Foto: J. Rehdk)
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Obr. 44: Sonda 1 - zaplisnény povrch dieva (Foto: J. Rehdk)

Sonda 2

Sonda se nachazi na rubu schodisté. Vlhkost dieva v sondé se pohybuje okolo 19%.
V laboratoti se vzorek dieva naockoval na agarovou puidu pro kultivaci plisni. Ta
probihala po dobu sedmi dni a mikroskopicky se identifikoval masivni vyskyt plisné

rodu Penicillium a Aspergillus.

Sonda 3

Sonda na rubu schodisté je zdanlivé bez zavad. Z povrchu klinu byl sterilnim
tamponem setfen vzorek.
Na vzorku se v laboratofi po kultivaci na agarové ptidé mikroskopicky identifikoval

opét masivni vyskyt plisn¢ rodu Penicillium.

Sonda 4

V misté¢ u zdiva byla nosnad tramova konstrukce pod schodistém poskozena
drevokaznou houbou. Poskozeni mlize souviset i s posSkozenim ulozeni lice naslapného

stupné. Mikroskopicky v laboratofi byla identifikovana difevokazna houba tramovka.
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Obr. 45: Sonda 4 - Drevokazna houba tramovka na konstrukci schodisté u zdi
(Foto: J. Rehdk)

Zavér

Stéry odebirané z povrchu klini sond 2 — 3 prokazaly masivni kontaminaci
plisnémi. V této kvantit¢ mohou plisné rodu Penicillium a Aspergillus negativné
ovlivnit zdravi lidi, ktefi s nimi pfijdou do kontaktu (vznikem dychacich potizi a
alergii). Vzorek ze sondy 2 prokazal ztratu mechanickych vlastnosti dfeva, masivni
zaplisnéni a vyskyt dfevokazné houby. V sondé 4 zistala opomenutd konstrukce

poskozena dfevokaznou houbou

5.3. Navrh opatieni

Provedené¢ analyzy vzorkll potvrdily havarijni stav dfevéné konstrukce
samonosného schodisté, které je nutné rekonstruovat. Pro opravu dfevénych prvki je
nutné pouzit tvrdé kvalitni dievo (nejlépe dub) ze zimni tézby, aby letokruhy byly co
nejblize sobé (podobné dievo bylo pouzito v minulosti pii vystavbé konventu). VSechno

dfevo musi byt nalezité vysuSené nejlépe ptirozenou cestou po dobu 2-3 let. Dievéné
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prvky je nutné opracovavat tradicnim tesaiskym zptisobem. VSechen materidl je nutné

pted aplikaci biocidné oSetfit.
6. ZAVER
6.1. Doporuceni dalSich praci a postupii

6.1.1. Obnoveni privodu ¢erstvé vody

Prioritni feSeni pro zlepSeni stavu objektu je obnoveni piivodu Cerstvé vody do
systému zakladovych bazénti.

Je velika pravdépodobnost, Ze se tim zmirni nebo dokonce zcela odstrani velka ¢ast
dnes$nich problémili. Ptfivodem nové cerstvé vody se vsystému vytvoii pretlak
(Santiniho navrh) a Cista voda by ze systému vytlacovala venkovni kontaminovanou
vodu. Zamezilo by se tak pronikani soli obsaznych ve vod¢ do zakladovych bazénti, coz
by zastavilo degradace cihelného zdiva na jihovychodni stran¢ objektu.

Zajisténim privodu Cerstvé vody by se tak vyfeSily dva hlavni problémy souvisejici
se stabilitou objektu, konzervace zakladového rostu na dubovych pilotdch a zabranéni
degradace nosného obvodového zdiva. Tyto dvé poruchy jsou vdneSni dobé

v v

obnoveni funkce systému.

6.1.2. Odstranéni druhotnych pricek

V navaznosti na ptivodni vétraci systém objektu by bylo vhodné odstranit druhotné
vystavéné priCky v prostoru ambitové chodby. Tyto piicky rozdé€luji jednotlivé casti

vétraciho systému, ktery tak nemize efektivné fungovat.

6.1.3. Prodlouzeni podpovrchového kanalku C

Aktualnim problémem je také odvodnéni stiechy kostela Nanebevzeti Panny Marie
nachazejiciho se za budovou konventu (viz situace). Voda ze sttechy na vychod od
kostela nema kam odtékat a zhorSuje vlhkostni parametry ptilehlych konstrukci kostela 1
konventu.

Prodlouzeni podpovrchového kandlku C za hranice vnéj$i obvodové zdi konventu

do prostoru mezi kostel a sypku by umoznilo odvodnéni ¢asti stiechy kostela. Kanalek
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by také drénoval vodu z okolni zeminy a tim by pomahal vysusit ptilehlé konstrukce

konventu 1 kostela.

6.2. Vliv oprav a aktualni stav systému

V plaském klastefe bylo provedeno mnoho nevhodnych oprav, které tesily hlavné
dasledky a nikoliv pfi¢iny problémil. Nevhodnou opravou bylo torkrétovani Kralovské
Stoly, které zplisobilo odtrzeni povrchovych vrstev kamenné klenby.

Jednim znejvice diskutovanych zésahti byla chemicka injektdz provedend
v nemocni¢nim kiidle klastera. Byla zcela zbyte¢nd, navic stav zdiva vyrazné€ zhorSila.
NejveétSim problémem objektu byla totiz vzedmuté hladina vody v systému nad troven
bridlicné hydroizolace, nikoli vzlinajici vlhkost. Prozkouméanim a pochopenim systému
byla identifikovana regulacni studna, jejimz vyciSténim a obnovenim doslo ke snizeni
vodni hladiny v systému. Zamezilo se vzlinani vody nad pivodni hydroizolaci a zlepSily
se vlhkostni podminky konstrukci budovy konventu. Naopak injektdzni vrty se dnes
nakladné a pracné Cisti — odstranuje se injektdzni gel, aby se zmenSila chemické zatéz
zdiva.

V misté regulaéni studny voda vykazuje znacné zneciSténi. Splaskové vody
zaptiCinily vyznamné Skody v celém vodnim systému konventu. Dlouhou fadu let
proudily znové vybudovanych zichodii v budové konventu piimo do jizniho
zakladového bazénu. Doslo tak k vysoké kontaminaci vody organickym materidlem,
ktery podporoval degrada¢ni procesy v dubovém zdkladovém rosStu a nebezpetné
ohrozoval stabilitu objektu. Vybudovani nové Cisticky odpadnich vod, ze které splasky
neunikaji do vodniho systému zakladovych bazént, piispélo ke zlepSeni parametri vody
vcetné sniZzeni obsahu soli, které vyrazn¢ degradovaly zdivo.

Dalsim dilezitym faktorem je kvalita vody v zakladovych bazénech. Po vycisténi
vody od organického sedimentu, fas a minci se kvalita vody v systému zlepSila. AvSak
vzhledem k dlouhodobé kontaminaci systému splaSkovou vodou a soucasné infiltraci
povrchové vody z mistni komunikace, neni voda stale v idedlnim stavu. Tento problém
setrvava a v prub¢hu let se zhorSuje. I pfes zadost spravy klaStera o omezeni soleni
prilehlé komunikace se situace nelepsi a zdivo je tak nadale narusovano. Vodotrysk v
jiznim bazénu vytlacuje olejové skvrny, které se rovnéz dostavaji do systému z ptilehlé

horni komunikace.
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Obnovou filtraéni a napoustéci nadrze ma klaSter moZnost udrZzovat zékladovy
syst¢tm pod vodou i1 vobdobi sucha. Pro objekt konventu by byl nejhorSi scénar
nedostatek vody v systému, ktery nastésti dosud nenastal.

Vytézenim sedimentii a opravou podpovrchovych §tol se zlepSila odolnost klasStera
na ptivalové srazky a povrchové vody. Tyto Stoly svadéji vodu, kterd se nachéazi nad
urovni hladiny vody v systému a tak napomahaji vysuSovat okolni konstrukce. Vétraci
systém konventu se bohuzel stale nedati pln€ obnovit. Zhotoveni okapovych chodnikli
nepomaha zamezit vstupu vlhkosti do vétraciho systému. Pfes okapovy chodnik
z valount se stdle voda vsakuje do vzdu$niku. Vybudovana sit' betonovych trubek
kladend proti sméru spadu jen prispiva k dalsi dotaci vlhkosti do konstrukce rajského
dvora.

I kdyz provedené opravy maji velky vliv na zlepSeni stavu objektu, stile neni
dosaZeno idedlni tj. plivodni situace. Objekt jen diky ,,nouzovému feseni, které Santini
navrhl pro ptipad vypadku ptivodu Cerstvé vody, kdy si objekt bere vodu z feky Stiely,
piezil vSechny nevhodné zasahy a zruSeni vSech pivodné vyprojektovanych piivoda
cerstvé vody. Nouzové feSeni je vSak tieba opustit a prioritné obnovit pfivod Cerstvé

vody do systému a tim zrychlit odplaveni splaskti, coz zlepsi stabilitu celého objektu.

6.3. Rehabilitace historickych objektii

Rehabilitace historickych staveb je v dneSni dobé velmi aktudlni téma. Je vSak
smutné a casto nemozné odstranovat disledky aplikace nevhodnych zésahi
provedenych at jiz zneznalosti historickych konstrukci nebo unahlenym pouzitim
,hovych modernich® metod a technologii, které nebyly dostate¢né¢ ovéieny a jejichz
pusobeni je nevratné. Kazda stavba, zvlasté historickd, pamatkové chranéna je zcela
individualni a unikétni s jinymi podminkami, a proto je nutné vénovat nalezité usili pro
vybér skutecné optimalni ovéfené metody pro sanaci daného objektu.

V druhé poloviné minulého stoleti byly casto provadény nevhodné (snad i
ukvapen¢) zasahy do historickych objekt a to nejen u nas, ale 1 v zahrani¢i, napt. v
Rosslynské kapli**, Baios de Comares v palaci v Alhambie v Granadg, na katedrale

v Kolin¢ nad Rynem dokonce na Parthenonu v Athénach a mnoha dalSich.

*RosslynChapel Timeline. Official WebsiteforRosslynChapel [online].  Edinburg ~ [cit.  2019-05-19].

Dostupné z: https://www.rosslynchapel.com/about/rosslyn-chapel-timeline/
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V soucasné dob¢é by se na zdklad¢ téchto zkuSenosti mély upfednostiiovat zejména
takové technologie, které jsou neinvazivni a reverzibilni, aby v budoucnu, kdy budou k
dispozici pfipadné lepsi technologie a materialy, bylo mozné jejich nahrazeni a pouZiti

novych, lepsich metod.

SEZNAM PRILOH
Ptiloha ¢. 1 Celkova situace s vyznacenim podzemnich Stol
Ptiloha ¢. 2 Pti¢né fezy podzemnimi objekty
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