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1 Pouzité podklady
Architektonicka studie - Bytovy dim Na Havrance.
2 Charakteristika objektu
2.1 Umisténi objektu
Objekt je umistén v zastavéné oblasti Praha 12 - Modfany v ulici Na Havrance.
2.2 Funkce a tvar stavby

Jednd se o bytovy dim sjednim podzemnim a tfemi nadzemnimi podlazimi.
V podzemnim podlazi se nachazi parkovisté a technologie. V nadzemnich podlazich jsou
obytné prostory. V objektu se nachazi 5 bytovych jednotek.

2.3 Konstrukéni systém

Nosny systém budovy je navrien jako sténovy systém. Suterén objektu je navrien
jako Zelezobetonovy monolit. Nasledujici dvé podlaZi jsou zdéna. Posledni podlazi je feSené
formou drevéné nastavby.

3 Spodhni stavba

Objekt je zalozen na ploSnych zdkladech, které tvofi zakladové pasy. Obvodové
suterénni stény jsou Zelezobetonové, tloustky 200 mm z betonu C30/37-XC2. Vnitini
Zelezobetonové stény jsou tloustky 200 mm. Stropni konstrukci tvofi monoliticka
Zelezobetonovd deska jednosmérné pnutd tloustky 250 mm provedena z betonu
CA40/50-XC1. V misté nad technickou mistnosti se pouZije Zelezobetonovd deska tloustky
150 mm.

4 Vrchni stavba

Prvni dvé nadzemni podlaZi jsou zdénd ze systému Porotherm. Obvodové stény jsou
tloustky 300 mm z Porotherm 30 AKU ZPRIFI, vnitini nosné stény tloustky 250 mm
z Porotherm 25 AKU Z PROFI. Vodorovné konstrukce nad 1.NP a 2.NP jsou reSeny formou
jednosmérné pnuté Zelezobetonové stropni desky tloustky 250 mm. Posledni podlazi je
reSené formou drevéné nastavby ze systému Steico. Vodorovnd konstrukce nad 3.NP je
vytvorena ze systému Steico.

5 Reseni akustiky u vertikalnich komunikaci

Ramena schodisté jsou na hlavni podestu upevnéna pomoci Schéck Tronsole typ T-
V4, od boc¢ni stény jsou pak oddélena pomoci Schock Tronsole typ L. UloZeni mezipodesty je
feSeno pomoci Schéck Tronsole typ Z.



6 Pouzité materialy

Betonové konstrukce:

Obvodové suterénni konstrukce C30/37-XC2
Stropni konstrukce C40/50-XC1
Pravlaky C40/50-XC1
Vnitfni vertikalni konstrukce C25/30-XC1
Zakladové konstrukce C30/37-XC2

Mékka vyztuz:
Ve vsech konstrukcich B500B
Zdéné nosné konstrukce:
Porotherm 30 AKU Z PROFI, tl. 300 mm
Porotherm 25 AKU Z PROFI, tl. 250 mm
Dfevéné nosné konstrukce:
Steico LVL R, vySka 240 mm, tl. 75 mm
Steicojoist SJi 90, vySka 240 mm
Steicowall SW60, vyska 280 mm

Steico LVL, vyska 280 mm, tl. 45 mm

7 Staticky vypocet

Pro Zelezobetonové prvky byl proveden predbézny staticky vypocet, vyjimku tvofi
schodistovd ramena, u kterych byl proveden pouze navrh geometrie.

Navrh zdénych prvkd byl proveden na zédkladé odborného odhadu.

Navrh dievénych prvkd probéhl v souladu s doporucenim vyrobce.



Konstrukce jsou obecné navrZeny v souladu se souborem platnych norem v Ceské
republice.
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1 Hlavni stropni deska budovy - ovéreni tloustky desky

Jednosmérné pnuta, spojita deska

Rozpony desky se pohybuji od 2,7 m do 7,4 m.

Empiricky navrh:

h—(l _ 1) L—(l _ 1)
~\30 25 ~\30 25

Zatizeni:

7400 = 246 =~ 296 mm

5745

5100

I

1
]

11300

V
12000, 4200

5335

P

7400

N

"Ed,max 73 ~

6380

I T I
5760 |, 2700 |
# o

17040

- volim 250 mm

Podlaha - dlazba kg/m> | tl. kg/m? | KN/m? |y kN/m?
[mm]
dlazba - keramicka | 2600 | 8 20,8 0,208 | 1,35 0,2808
\CU cementovy potér 2000 | 37 74 0,740 | 1,35 0,999
© XPS 30 60 1,8 0,018 | 1,35 0,0243
< 7B deska 2500 | 250 |625 |6,25 |1,35 |8,4375
pricky - - - 0,8 1,35 | 1,08
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
f=15,32 kN/m?

f =1532kN/m?

l=74m

1 2 1 2
Mgq = 51> =5+ 1532747 = 1049 kNm/m

~ 8
Stanoveni kryci vrstvy:
Cnom = Cmim + ACqey

ACyey = @ 10 mm

Cmin = Max (Cmin,b; ACmin,dur - Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm)

Comin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10)

Cmin = 20 mm”
Cnom = 20 + 10

Cnom = 30 mm

. )\
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e
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1) 10
d=h—E—cn0m=250—?—30=215mm

— mEd,max
=174z o

b =1000 mm
d =215mm
fea = 26,67 MPa C40/50

B 104,9 - 106
"~ 10002152 - 26,67

U

u=008 - ¢£=0013 <0,15+ 0,18 — wvyhovuyje
Ovéreni ohybové stihlosti:

A

IA

Aa

< Kep " Kez " Kez Ad,tab

Q| ~

Aatap = 25,8 (C40/50,p = 0,5%, prosty nosnik)

7.4 <1-1-1,4-25,8
0,215 ~ ’ ’

34,4 = 36,12 —» VYHOVUJE



2 Stropni deska nad technickou mistnosti - ovéreni tloustky desky

Jednosmérné pnuta, spojita deska

Rozpony desky je 2,2 m.

Empiricky navrh:

h_(l . 1)L—<1 . 1)
~\30 " 25 ~\30 " 25

Zatizeni:

11300

1
i
I

u
12000, 4200

5745

5100

P

7
Q-

5760 L 2700 \,
o 7

6380

17040

2200 = 73 -+ 88 mm - volim 150 mm

Podlaha - dlazba kg/m> | tl. kg/m? | KN/m? |y kN/m?
[mm]
dlazba - keramicka | 2600 | 10 26 0,26 1,35 0,351
betonova 2000 | 50 74 0,740 | 1,35 0,999
:‘;‘; mazanina
A XPS 30 100 1,8 0,018 | 1,35 0,0243
perlitbreton 300 30 90 0,9 1,35 1,215
ZB deska 2500 | 150 375 3,75 1,35 5,063
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
f=12,52 kN/m?

f=12,52kN/m?

l=22m

1 2 1 2
mgq =5 fI* =5+ 12,52-2,2° = 7,57 kNm/m

Stanoveni kryci vrstvy:

Cnom = Cmim + ACqey

ACyery = @ 10 mm

Cmin = Max (Cmin,b; ACmin,dur - Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm)

Comin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10)

Cmin = 20 mm”

Crom = 20 + 10




Cnom = 30 mm

1) 10
d=h—E—cnom=150—7—30=115mm

_ MEd,max

H= b-d?-f.,
b = 1000 mm
d =115mm
fea = 26,67 MPa C 40/50

_ 7,57 -10°
"~ 10001152 - 26,67

U

u=002 - ¢£=0025 <0,15+0,18 — wvyhovuyje
Ovéreni ohybové stihlosti:

A

IA

Aa

S Kep " Kep " Kez® Ad,tab

Q| ~

Aatap = 25,8 (C40/50,p = 0,5%, prosty nosnik)

2,2 <1-1-1,4-25,8
0,115 — ’ ’

19,13 = 36,12 — VYHOVUJE



3 Deska podesty - ovéreni tloustky desky
Jednosmérné pnuta, spojita deska

Rozpony desky je 2,75 m.

Empiricky navrh:

4625

"3

11200

6575

—

<>

| 2750 |
7 4

BT

6331

14766

h—(1 : 1) L—<1 : 1) 2750 = 92 = 110
~\307 25/ “ " 30" 25 - e Aumm

- volim 250 mm (z dlivodu napojeni schodistového ramene)

Zatizeni:
Podlaha - dlazba kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? v kN/m?
[mm]
dlazba - keramicka | 2600 | 8 20,8 0,208 | 1,35 0,2808
:(;‘; cementovy potér 2000 | 37 74 0,740 | 1,35 0,999
A XPS 30 60 1,8 0,018 | 1,35 0,0243
ZB deska 2500 | 250 625 6,25 1,35 8,4375
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
f=14,24 kN/m*

f =14,24kN/m?
l=2,75m

1 1
Mgq = g1 =5+ 14,24+ 2,75 = 1346 kNm/m

Stanoveni kryci vrstvy:
Cnom = Cmim + ACqey
ACgery, = @ 10 mm
Cmin = MaX (Crminp; ACmin qur — Acayry — Acqur,se — ACaur,aaas 10 mm)
Cmin = Max(10; 20 —0— 0 —0;10)
Cmin = 20 mm”
Cnom = 20 + 10

Cnom = 30 mm



1) 10
d=h—E—cn0m=250—?—30=215mm

mEd,max

“:b.dz.fcd
b =1000 mm
d =215mm

foq = 26,67 MPa C40/50

B 13,46 - 106
"~ 10002152 - 26,67

U

u=001- ¢£=0013 <0,15+ 0,18 — wyhovuyje
Ovéreni ohybové stihlosti:

A

IA

Aa

< Kep " Kez " Kez Ad,tab

Q| ~

Aatap = 25,8 (C40/50,p = 0,5%, prosty nosnik)

275 <1-1-1,4-25,8
0,215 — ’ ’

12,79 = 36,12 — VYHOVUJE



4 Pruvlak - navrh rozmér

o
Tel
Ql

o

1O

S T

f <
ngl*O

Empiricky navrh:

b _(1 _ 1) L—(l
t7\12 " 10 B

12 10

b—(l'z)h—(l
t_3' t_3

11300

5745

5100
1

3

4200
!

‘2000 ,

5335

6380

2
3) - 550 = 183 = 366 mm - volim 250 mm

1
) : 5335 = 444 + 533 mm - volim 650 mm

Zatizeni:
Podlaha - dlazba kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? Y m kN/m
[mm]
dlazba 2600 |8 20,8 | 0,208 | 1,35 |4,2 3x1,18
keramicka
cementovy 2000 | 37 74 0,740 | 1,35 4,2 3x4,196
potér
:ci; XPS 30 60 1,8 0,018 | 1,35 |4,2 3x0,102
) ZB deska 2500 | 250 625 6,25 1,35 | 4,2 3x35,44
EPS 18 200 3,6 0,036 | 1,35 |4,2 0,204
sténa 1000 |2,99 |2990 |29,90 |1,35 0,25 2x10,09
Porotherm
pravlak 2500 | 400 1000 |10 1,35 0,25 3,375
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 3x4,5
f=160kN/m
f=160kN/m
l=5335m

Mgq ==

Stanoveni kryci vrstvy:

Cnom = Cmim + ACqey

ACyey, = O 10 mm

1 1
fl? = 3 160 - 5,3352 = 569,2 kNm



Cmin = MaX (Cminp; ACmin,qur — Acqury — Acqur,st — ACqur,aaas 10 mm)
Cmin = Max(10;20—0—0—0;10)
Cmin = 20 mm”

Cnom = 20+ 10

Cnom = 30 mm

Ovéreni z hlediska ohybového namahani:
@y = 10 mm

® =25mm
) 25
d=h—®—5—cnom=650—10—7—30=597,5mm

— MEd,max
H=1"a2 Foa

b =250 mm
d =597,5mm
fea = 26,67 MPa C 40/50

_ 569,2 - 106
"~ 250-597,52- 26,67

U

u=024 - £=0349 <0,15+ 0,4 — vyhovuje
- p =0,861

Ovéreni stupné vyztuzeni:

lé’lgdf
Pras Jya
Praa = ————— < Py max = 0,04
rqd bt . dt s,max
569,2 - 10°
0,861 -597,5-435
Praa == e5.5975 = 004

Prqa = 0,017 < 0,04 > VYHOVUJE

Ovéreni tlakové diagonaly:

10



_ fck _ 40
¥ =06 (1 - 250) =0,6 <1 _ﬁ) 0,504

cot6=12+15-1,5
VRd,max = VEd,max

cotd

3
. . . —_ > _. .

1,5 3
0,504 - 26,67 - 250-0,861-597,5-———— > —-160"- 5,335
’ 14+152°5
798 > 512,16 [kN] — VYHOVUJE

Ovéreni ohybové stihlosti:

A

IA

Ad

< Kep " Kez " Kes Ad,tab

Q| e~

Aatap = 25,8 (C40/50,p = 0,5%, prosty nosnik)

>335 <08-1-1,2-25,8
0,5975 = ' '

8,9 > 24,768 — VYHOVUJE

11



5 Zakladovy pas - navrh rozméru

200
Zakladové poméry:
N
- ornice 180 mm a=150
()
- pisky + Stérky 6 m OI?
e
- skalni horniny - jilové bfidlice R4 - 6-7 m pod povrchem b=500
- spodni voda 4-6 m pod terénem
R4 = 400kPa
Zatizeni:
Stfecha - difevo kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? Y kN/m?
[mm]
w EPS 18 310 5,58 0,0558 | 1,35 0,075
© 0SB 600 22 13,2 0,132 | 1,35 0,1782
@ Steico SJ, 90 450 - 7,78 0,0778 | 1,35 0,105
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
f, = 4,86 kN/m?
zatézovaci sirka=1,8 m | f; = 8,748 kN/m
Stfecha - terasa kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? v kN/m?
[mm]
~cu dlazba 2300 |40 92 0,092 | 1,35 0,124
© XPS 30 235 7,05 0,0705 | 1,35 0,095
(Vp] ~
/B deska 2500 | 250 7,78 0,0778 | 1,35 0,105
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
f, = 4,824 kN/m’
zatéZovaci sitka=2,65m | f, =12,78 kN/m

Podlaha - dlazba kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? Y kN/m?
[mm]
dlazba - keramicka | 2600 | 8 20,8 0,208 | 1,35 0,2808
W cementovy potér 2000 | 37 74 0,740 | 1,35 0,999
No XPS 30 60 1,8 0,018 | 1,35 0,0243
< ZB deska 2500 | 250 625 6,25 1,35 8,4375
prieky - - - 0,8 1,35 | 1,08
Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5

f3 = 15,32 kN/m?

zatéZovaci Sirka = 3,18 m

f3=48,72 kN/m

12



2

Sténa - dfevostavba kg/m3 tl. kg/m kN/m? Y m kN/m
[mm]
sadrokarton 750 12,5 9,375 | 0,0938 | 1,35 2,99 0,379
rost - direvo 450 - 2,16 0,0216 | 1,35 2,99 0,087
0SB 600 12 72 0,72 1,35 2,99 2,906
- Steico SW60 450 - 4,95 0,0495 | 1,35 2,99 0,20
® EPS 40 - 2,376 | 0,0238 | 1,35 2,99 0,096
< rost - drevo 450 - 2,16 0,0216 | 1,35 2,99 0,087
EPS 40 - 1,3 0,013 | 1,35 2,99 0,052
rost - drevo 450 - 2,16 0,0216 | 1,35 2,99 0,087
Cetris 1450 | 20 29 0,29 1,35 2,99 1,17
f4=5,064 kN/m
Sténa - Porotherm kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? Y m kN/m
[mm]
Stalé Porotherm 1000 | 300 300 3,0 1,35 2,99 12,11
EPS 18 240 4,32 0,0432 | 1,35 2,99 0,17
f5=12,28 kN/m
Sténa - suterén kg/m3 tl. kg/m2 kN/m? Y m kN/m
[mm]
Stalé ZB 2500 | 200 500 5,0 1,35 3,035 | 20,49
XPS 30 80 4,32 0,0432 | 1,35 3,035 [0,177

fs =20,667 kN/m

Zatizeni do pasu:

f=h+h+2-+2-fo+2-fs+fs

f=8748+ 12,78+ 2-48,72+2-5,064 + 2-12,28 + 20,667

f=174323kN/m’

Navrh rozmér( pasu z prostého betonu:

Ngg = 174,323 kN/m’ = 174,3 kN /m’

€30/37

fctk,o,s = 2MPa

feta = Dt

fctk _

M

2
0,8 — = 1,07MP
15 ¢

13




Sitka pasu:

Mea _ 1743 _ 126 0,5
= — = — = -
Ry 400 _ oPm o Eem

VyloZeni pasu:

_b—b, 500 - 200

a 5 5 = 150 mm
Napéti v zakladové spare:
NEd Ned 174‘,3
Ogd =T=T=W= 348,6 kPa
Vyska pasu:
L a 3 0ga 0,15 3 0,3486 017 03
- . . — . . — N
= 0,85 foa 0,85 o7 _ T Eem
Posouzeni:

Skutec¢na vlastni tiha pasu:
Ngo = VG " bes ~hep*24=135-0,5-0,3-24 = 4,86
Posouzeni zakladové spary pfi zatizenim dostfednym tlakem:

N ey +ngo 1743 + 4,86
Og =y =—"fp= - = 179,16kPA < R; = 400kPa — VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti pasu na ohyb:

m _05:0gq-1-a®> 05-0,3486-1-0,15
w  1/6-1-h2 ~  1/6-1-0,252
— VYHOVUJE

O = = 0,38MPa < f,;q = 1,07MPa

Pas Sifky 0,5 m, vySky 0,3 m

14



14112

5685

2750, 5677

6 Schodisté - ndvrh rozmérad

4625

- konstrukéni vyska hy, = 3240 mm

I

!

11200

- tloustka stropni desky h; = 250 mm

6575

- skladba podlahy h,, = 110 mm

R
3300

-skladba podlahy na stupnich hy = 10 mm

|, 2750 | 6331
« «

Pocet stupnu:

3240/180 = 18 stupnt
Vyska stupné:

h =3240/18 = 180 mm

Sitka stupné:

b=630—2-h=630—2-180 =270 mm - 300 mm
Sitka ramene:

= 1100 mm

Sitka zrcadla:

= 280 mm

Sitka podesty:

= 1200 mm

Sklon schodisté:

t =t 180 _ 30,96°
ana = an300 = 30,
Podchodna vyska:

hy = hy —hg —hy, —h = 3240 — 250 — 110 — 180 = 2700 mm
2700 > 1500 + 750/cos a

2700 > 1500 + 750/cos 30,96°

2700 = 2375 mm — VYHOVUJE

Prichodna Sirka:

h, = h; -cosa = 2700 - cos 30,96° = 2315 mm

15



2315 > 750 + 1500 - cos «
2315 > 750 + 1500 - cos 30,96°

2315 > 2036 mm — VYHOVUJE

16



16405
2200 5760 2700 5745

5677 5685 , 2750 5677
7

5100

k

7
Q-

4625
4625

5335

b
b

10117
3613
3613

11300

4200

2000 ,

k
11200
!:’:IIIII IIIIIIIIIII
11200
6575
8295
k
I
I
|
I
i
|
I
’I"
8295

4682
4682

1
|
| !
Iujo

6575
T
T

5500 | 2785 | 3760
A 74

2200 | 5760 | 2700 | 6380
A A 7

12045

17040

1.PP 1.NP + 2.NP 3.NP

VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE
- JEDNOSMERNE PNUTA ZB DESKA - JEDNOSMERNE PNUTA ZB DESKA - STEICO LVL R, VYSKA 240 mm, TL. 75 mm
- 7B DESKA TL. 250/150 mm - 7B DESKA TL. 250 mm STEICOjoist SJ; 90, VYSKA 240 mm

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

- STEICOwall SW60, VYSKA 280 mm
STEICO LVL, VYSKA 280 mm, TL. 45 mm

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
- OBVODOVE STENY - POROTHERM 30 AKU Z PROFI TL. 300 mm
- VNITRNIi STENY - POROTHERM 25 AKU Z PROFI TL. 250 mm

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
- ZB STENY TL. 200 mm

SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE

- POROTHERM 11,5 AKU PROFI TL. 115 mm SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE
- SDK PRICKA TL. 115 mm

- YTONG TL. 50 mm (tvarnice pro obezdivky)

SVISLE NENOSNE KONSTRUKCE
- POROTHERM AKU PROFI 11,5 TL. 115 mm

- POROTHERM 8 PROFI TL. 80 mm
- YTONG TL. 50 mm (tvarnice pro obezdivky)

OBOR VEDOUC! PRACE JMENO STUDENTA
+0,000 = 215 m. n. m. C doc. Dr. Ing. Katefina
ROCNIK Zbynék Svoboda Zachova
4
S AKcE : Bakalarska prace

FORMAT A3
MERITKO 1:250
DATUM 1.5.2019

oBsAH : Statické schéma C. VIKR. 1




12044

5500 crriconua R

2785

3760

/vy§ka 240mm, tl. 75mm

8295

T 7 = = I.I T
Y Y Y
O] O] O]
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