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Anotace

Tématem této bakalarské prace je zpracovani energetické koncepce budovy
v alternativach (zdroje tepla, vétrani, obnovitelné zdroje energie) a vybér optimalniho
feSeni. DalSi Cast feSi zpracovani projektové dokumentace v Urovni pro stavebni
povoleni s rozsifenym zpracovanim stavebnich detaild.

Klicova slova

Projektova dokumentace, bytovy diim, nizkoenergetickd budova, energeticka
koncepce, konstrukéni detaily

Annotation

The theme of this bachelor's thesis is a processing of the energy concept of the
building in alternatives (heat sources, ventilation and renewable energy sources) and
the choice of the optimal solution. In the next section, the designing of design for
planning permission with more detailed processing of structural details.
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Uvod

Naplini této Casti bakalarské prace je navrh budovy stémér nulovou spotiebou
energie. Ndvrh spociva ve spravném navrzeni obalovych konstrukci budovy. Skladby
konstrukci musi vyhovét normovym pozadavkim na soucinitel prostupu tepla. Druhou ¢ast

navrhu tvofi zvoleni vhodného technického systému, ktery bude slouZit pro vytapéni budovy
a ohrev teplé vody.



1 Charakteristika objektu
1.1 Umisténi objektu

Objekt je umistén v zastavéné oblasti Praha 12 - Modrany v ulici Na Havrance.
1.2 Funkce a tvar stavby

Jednd se o bytovy dim sjednim podzemnim a tfemi nadzemnimi podlazimi.
V podzemnim podlazi se nachazi parkovisté a technologie. V nadzemnich podlazich jsou
obytné prostory. Objekt tvofi 5 bytovych jednotek.

1.3 Konstrukéni systém

Nosny systém budovy je navrien jako sténovy systém. Suterén objektu je navrien
jako Zelezobetonovy monolit. Nasledujici dvé podlaZi jsou zdéna. Posledni podlazi je feSené
formou dievéné nastavby.

1.4 Celkové urbanistické a architektonické reseni

Pfedmétem projektu je bytovy dim nepravidelného pldorysu s plochou stfechou, se
tfemi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové pldorysné rozméry nosné
konstrukce objektu jsou 18,5x11,7 m, nejvyssi bod konstrukce se nachdazi 11,6 m nad Urovni
okolniho terénu. Konstrukéni vySka nadzemnich podlazi je 3240 mm, konstrukéni vyska
suterénu 3285 mm. V 1.PP se nachazi parkovaci stani pro 4 osobni automobily a technicka
mistnost. V 1. NP se nachdzi vstupni ¢ast bytového domu a 2 bytové jednotky. Ve 2.NP jsou
umistény 2 bytové jednotky a ve 3.NP je 1 bytova jednotka.

1.5 Celkové provozni feseni, technologie vyroby

Dispozicni feSeni viz projektova dokumentace

2 Posouzeni obalovych konstrukci
2.1 Popis metody
Obalové konstrukce budovy byly posouzeny pomoci programu Teplo 2017.

Jednd se o pocitatovy program slouzicimu ke komplexnimu posouzeni skladby
stavebni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary. Potfebnd vstupni data tvori skladba
dané konstrukce, jeji rozméry a materidlové feSeni. Dale bylo nutné zadat typ hodnocené
konstrukce a okrajové podminky vypoctu, tykajici se umisténi a vyuziti objektu.

Ziskané hodnoty byly nasledné porovnany s normovymi pozadavky. Porovnani bylo
provedeno srovnanim soucinitele prostupu tepla konstrukce s normové doporucenou
hodnotou soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy. Siteni vihkosti se posoudilo podle
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nasledujicich kritérii: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce. 2. Ro¢ni
mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu. 3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu
Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/mzrok, nebo 3-6% plosné hmotnosti materiadlu (nizsi z
hodnot). V tabulkach u jednotlivych skladeb jsou nasledné vypsany hodnoty pro posouzeni
kritéria 2.
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2.2 Skladby konstrukci
2.2.1 Svislé konstrukce

STENA SUTERENNI

\8 5

1 DOW CHEMICAL PERIMATE DI-A 80mm

2 HYDROIZOLACE - ELASTODEK 40 Special mineral 2x4mm

3 7B 200mm
4 STERKA 5mm

Sténa nevytdpéného prostoru prilehld k zeminé

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu

Doporucena hodnota

Max. mnozstvi

Max. mnozstvi

tepla konstrukce soucinitele prostupu | zkondenzované vypafitelné vodni

U [W/m’K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mgy 5
budovy U [W/m’K] | Mamax [kg/m’] [kg/m’]

0,413 W /m?K 7adny 0,004 kg /m? 0,004 kg /m?

Konstrukce spliuje pozadavky

Konstrukce spliuje pozadavky

120 200
\1o \e 5
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostoru

1 SOKLOVA OMITKA 10mm

2 EXS 120mm

3 HYDROIZOLACE - ELASTODEK 40 Special mineral 2x4mm
4 PENETRACNI NATER

5 7B 200mm

6 STERKA 10mm

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu

Doporucena hodnota

Max. mnozstvi

Max. mnozstvi

tepla konstrukce soucinitele prostupu | zkondenzované vypafitelné vodni

U [W/m?K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mey
budovy U [W/m*K] Ma,max [kg/m”] [ke/m?]

0,284 W /m?K 0,38 W/m?K 0,041 kg/m? 0,041 kg /m?

Konstrukce spliuje pozadavky

Konstrukce spliuje pozadavky
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STENA OBVODOVA - ZDENA

2 ISOVER

ﬂ 240 | 300

+
10

Sténa vnéjsi

1 OMITKA VNEJSi 200mm

TWINNER 240mm

3 POROTHERM 30 AKU Z PROFI 300mm
4 OMITKA 10mm

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu
tepla konstrukce

Doporucena hodnota
soucinitele prostupu

Max. mnozstvi
zkondenzované

Max. mnozstvi
vypafitelné vodni

U [W/m?K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mey 4
budovy U [W/m’K] | Mamax [kg/m”] [kg/m”]
0,116 W/m?K 0,18 W/m?K 0,0449 kg /m? 0,0449 kg /m?

Konstrukce spliuje pozadavky

Konstrukce spliuje pozadavky

STENA OBVODOVA - DREVOSTAVBA

Sténa vnéjsi

1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20mm

2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30mm

3 GUTTAFOL (polyetylenova paropropustna folie)

4 ISOVER MULTINAX 30 50mm + DREVENY ROST 50mm
5 ISOVER MULTIMAX 30 280mm + STEICOwall SW60

6 OSB 12mm
7 GUTTAFOL WB (polyetylenova parotésna folie)
8 ROST 40x60mm

9 SADROKARTON 12,5mm

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu
tepla konstrukce

Doporucena hodnota
soucinitele prostupu

Max. mnozstvi
zkondenzované

Max. mnozstvi
vyparitelné vodni

U [W/m?K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mey
budovy U [W/m?*K] Ma,max [kg/m”] [ke/m?]
0,109 W/m?K 0,18 W/m?K Nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Konstrukce spliiuje pozadavky

Konstrukce spliiuje pozadavky
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2.2.2 Vodorovné konstrukce

STRECHA - DREVOSTAVBA

1 FATRAFOL 817 1,2mm

2 ISOVER EPS 100 min. 250mm, max. 370mm

3 ELASTODEK SPECIAL MINERAL 2x4mm

4 OSB 22mm

5 STEICOjoist SJ/L 90, vyska 240mm (vzdalenost 625mm)
6 NOSNY ROST 2x30mm

7 SADROKARTON 12,5mm

250-370

(L 10 7T T 7 T 7 T 7 r 7777

22 ’\ﬁ

240

5

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu
tepla konstrukce
U [W/m?K]

Doporucena hodnota
soucinitele prostupu
tepla pro pasivni
budovy U [W/m?K]

Max. mnozstvi
zkondenzované
vodni pary za rok
Ma max [kg/m’]

Max. mnozstvi
vypafitelné vodni
pary za rok Mgy 5
[kg/m’]

0,115 W /m?K

0,15 W /m?K

Nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Konstrukce spliiuje pozadavky

Konstrukce spliiuje pozadavky

STRECHA - NAD SUTERENEM

7 7 7
////////////////////////////

Stfecha nad nevytapénym prostorem

1 KERAMICKA DLAZBA 10mm

2 STERKOVA I1ZOLACE 2mm

3 BETONOVA MAZANINA 50mm

4 PROFILOVANA FOLIE S NAKASIROVANOU
TEXTILI 8mm

5 ELASTODEK SPECIAL MINERAL 2x4mm

6 XPS 100mm

7 GLASTEK AL 40 MINERAL 4mm

8 PERLITBETON 30mm

9 7B DESKA 150mm

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu

Doporucena hodnota

Max. mnozstvi

Max. mnozstvi

tepla konstrukce soucinitele prostupu | zkondenzované vypafitelné vodni

U [W/mZK] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mgy 5
budovy U [W/m’K] | Mamax [kg/m’] [kg/m’]

0,3W/m?K 7adny 0,0001 kg/m? 0,0001 kg/m?

Konstrukce spliiuje pozadavky

Konstrukce spliiuje pozadavky
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STRECHA - TERASA

150

200-270

=~ 5 HYDR

\
N
250

) 1 BETONOVA TERAS,OVA DLeiBA 40mm

2 RATIFIKOVATELNA PODLOZKA BASIC 27-120mm
3 GEOTEXTILIE Z POLYPROPYLENU 2mm
4 TEPELNA IZOLACE XPS 150mm

4 OIZOLACE ELASTODEK 40 Special mineral 2x4mm
6 TEPELNA IZOLACE XPS min. 200mm, max. 270mm

8y 7 PAROZABRANA ELASTODEK 40 Special mineral 4mm

267,5

o
o

8 ZB DESKA 250mm
9 ZAVESNY ROST 267,5mm
10 SADROKARTON 12,5mm

Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu

Doporucena hodnota

Max. mnozstvi

Max. mnozstvi

tepla konstrukce soucinitele prostupu | zkondenzované vyparitelné vodni

U [W/m’K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mgy 5
budovy U [W/m?K] | Mamax [kg/m’] [ke/m’]

0,09 W /m?K 0,15 W /m?K Nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Konstrukce spliiuje pozadavky

Konstrukce spliiuje pozadavky

PODLAHA - NAD SUTERENEM (KERAMICKA DLAZBA)

6o Lol
2/

= 1 KERAMICKA DLAZBA 8mm
2 LEPICI TMEL 2mm

7, 7 3 ANHYDRIT SE SAMONIVELACNI PRISADOU 40mm
N 4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

250

L2 L2 L 60mm

1
200

14

A 5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5

6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 250mm
7 STYROTHERM PLUS 100 200mm
+7 8 OMITKA 10mm




Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru

Posouzeni konstrukce

Soucinitel prostupu

Doporucena hodnota

Max. mnozstvi

Max. mnozstvi

tepla konstrukce soucinitele prostupu | zkondenzované vypafitelné vodni

U [W/m?K] tepla pro pasivni vodni pary za rok pary za rok Mey 4
budovy U [W/m*K] Ma,max [kg/m”] [ke/m?]

0,117 W/m?K 0,15 W /m?K Nedochdzi ke kondenzaci vodni pary

Konstrukce spliuje pozadavky

Konstrukce spliuje pozadavky
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3 Posouzeni energetické narocnosti budovy
3.1 Popis metody

Posouzeni energetické narocnosti budovy bylo provedeno pomoci programu
Energie 2017.

Program slouZi k vypoctu energie dodavané do objektu a priamérného soucinitele
prostupu tepla budovy. Pfi zadavani vstupnich dat byly vyuzity vysledky posouzeni obalovych
konstrukci z programu Teplo 2017. Dale byly zadany rozméry budovy a pocet, umisténi a
velikost prlsvitnych konstrukci. Nasledné se zadaly parametry navrzenych variant.

Ziskané hodnoty vztazené k jednotlivym technickym rfeSenim se porovnaly z hlediska
energetické naroc¢nosti, investi¢nich naklad( a celkovych naklada.

3.2 Popis variant

Pro zadany objekt byly navrieny Ctyti varianty pro vytapéni objektu a pfipravu teplé
vody. VSechny varianty spojuje zdkladni myslenka zpétného vyuzivani energie
prostfednictvim rekuperacni jednotky a sni souvisejici teplovzdusné vytapéni bytovych
jednotek. Jednotlivé metody se vSak odliSuji principem ziskavani potfebné energie.
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3.2.1 Varianta 1 - tepelné Cerpadlo, elektrokotel

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci teplovzdusného vytapéni s rekuperaci. Koncové
prvky vytapéni budou feSeny pomoci fan coilovych jednotek, které budou umistény do
podhledu hlavnich obytnych mistnosti jednotlivych bytd. Hlavnim zdrojem vytapéni je
tepelné cerpadlo zemé/voda odebirajici teplo z hlubinného vrtu. Jako doplikovy zdroj
vytapéni je navrzen elektrokotel s Ucinnosti 96%.

Ohfev teplé vody je primdrné zajistovan tepelnym cerpadlem zemé/voda.
Sekundarnim zdrojem je elektrokotel.

BYT 5
YA
LEGENDA ZKRATEK:
B ZASOBNIK TEPLE VODY
BYT 3 < , BYT 4 EK ELEKTROKOTEL
LN "1 rc FC  FAN COILOVE JEDNOTKY
> < RS  ROZDELOVAC - SBERAC
T TEPELNE CERPADLO
Vv VENTILATOR
VA
BYT 1 < > BYT 2
FC N | Fc
> <
VA
A A — e
v } > N t
: 1
> vzT Y
o ;
R-S N
= Al
SUTEREN EK TC <
>
<

Obr. 1 Schéma Varianty 1
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3.2.2 Varianta 2 - tepelné cerpadlo, elektrokotel, kolektory na TV

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci teplovzdusného vytapéni s rekuperaci. Koncové
prvky vytapéni budou feSeny pomoci fan coilovych jednotek, které budou umistény do
podhledu hlavnich obytnych mistnosti jednotlivych byt(. Hlavnim zdrojem vytdpéni je
tepelné cerpadlo zemé/voda odebirajici teplo z hlubinného vrtu. Jako doplikovy zdroj
vytapéni je navrzen elektrokotel s ucinnosti 96%.

Ohrev teplé vody je primarné zajistovan ¢tyfmi kolektory (plochy kolektor Logasol SKS
4.0-s, Buderus) umisténymi na stfeSe budovy. Jako sekundarni zdroj bude vyuzito tepelné
Cerpadlo zemé/voda. Elektrokotel bude slouZit jako nadhradni zdroj.

LEGENDA ZKRATEK:
B ZASOBNIK TEPLE VODY
BYT 3 « R BYT 4 EK  ELEKTROKOTEL
N "1 Fc FC FAN COILOVE JEDNOTKY
' D K KOLEKTOR

R-S ROZDELOVAC - SBERAC
TC TEPELNE CERPADLO
\% VENTILATOR

BYT 1 E E BYT 2

VY A
AY

A | A

A

A A~
Yivy
\4

4
w

\4

vzT

Al

SUTEREN

>
»
m
-
Py
w
—
‘ O
YA

Obr. 2 Schéma Varianty 2
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3.2.3 Varianta 3 - elektrokotel, kolektory na TV

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci teplovzdusného vytapéni s rekuperaci. Koncové
prvky vytapéni budou feSeny pomoci fan coilovych jednotek, které budou umistény do
podhledu hlavnich obytnych mistnosti jednotlivych byt(. Hlavnim zdrojem vytdpéni je

elektrokotel s u¢innosti 96%.

Ohrev teplé vody je primarné zajistovan ¢tyfmi kolektory (plochy kolektor Logasol SKS
4.0-s, Buderus) umisténymi na stfeSe budovy. Jako sekundarni zdroj bude elektrokotel.

LEGENDA ZKRATEK:
B ZASOBNIK TEPLE VODY
BYT 3 < > BYT 4 EK ELEKTROKOTEL
N | rc FC FAN COILOVE JEDNOTKY
' D K KOLEKTOR
RS  ROZDELOVAC - SBERAC
v VENTILATOR

E BYT 2

sy}
<
-
N
-
°
Y A
AY

Yy
y

|
»
A\~
A A
A
A\ 4
A
@

T

v

\74)

aculoli

SUTEREN

Obr. 3 Schéma Varianty 3
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3.2.4 Varianta 4 - elektrokotel

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci teplovzdusného vytapéni s rekuperaci. Koncové
prvky vytapéni budou feSeny pomoci fan coilovych jednotek, které budou umistény do
podhledu hlavnich obytnych mistnosti jednotlivych byt(. Hlavnim zdrojem vytdpéni je
elektrokotel s ucinnosti 96%.

Ohtev teplé vody je zajistovan elektrokotlem.

BYT 5

LEGENDA ZKRATEK:
B ZASOBNIK TEPLE VODY
EK ELEKTROKOTEL
BYT3 RN > BYT 4 FC  FAN COILOVE JEDNOTKY
i < % VENTILATOR

E BYT 2

VY A
AY

BYT 1 E

A s~
iny )
>
;
\74)

Al

A
A\ 4
A
Y

A

\4

SUTEREN

Obr. 4 Schéma Varianty 4
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3.3 Porovnani variant

3.3.1 Porovnani variant z hlediska energetické naroc¢nosti

Tab. 1 Porovnadni variant dle energii

Mérna dodana | Mérna Dodana Pramérny
energie budovy | neobnovitelnd | energie na soucinitel
Varianta EP,A primarni pfipravu TV za | prostupu tepla
[kWh/(m%.rok)] | energie E,oN,A | rok EP,W budovy U,em
[kWh/(m2rok)] | [kWh/(m?.rok)] | [W/m?K]
Tepelné
Varianta 1l | Cerpadlo, 42 52 24
elektrokotel
Tepelné
Varianta2 | c&"Padlo, 42 39 24
elektrokotel,
kolektory na TV
0,24
. Elektrokotel,
Varianta 3 kolektory na TV 42 88 24
Varianta 4 | Elektrokotel 43 129 25
140
130
120
110
100
90
"y
2 &80 W Mérnad dodana energie budaowy
E 70 EP,A [kWh/(m2.rok)]
=
§ &0 W MErna necbnovitelnd primarni
= 50 energie EpMNA [kWh/(m2.rok)]
40
30
20
10
a

Varianta 1

Varianta 2

Varianta 3

Varianta 4

Obr. 5 Grafické zndzornéni poméru mérné dodané a mérné neobnovitelné primdrni energie
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3.3.2 Porovnani variant z hlediska investi¢nich nakladu

Tab. 2 Porovndni variant dle investi¢nich ndkladi

VZT Fan coil | Tepelné | Hlubinny | Elektro- | Sestava | Zasobnik | Celkova
Varianta jednotka | 20x [KE] | Cerpadlo | vrt [KE] kotel kolektor | TV [K¢] cena
s rekupe [K¢] [K¢] G 4ks [K¢]
raci [K¢] [K¢]
. Tepelné
Varianta | ,
1 Cerpadlo, 70000 | 400000 | 300000 | 50000 20 000 0 30000 | 870000
elektrokotel
Tepelné
Varianta cerpadlo,
5 elektrokotel, | 70000 | 400000 | 300000 | 50000 20000 | 103000 | 30000 | 973000
kolektory na
TV
Varianta Elektrokotel,
3 kolektory na 70 000 400 000 0 0 20 000 103 000 30 000 623 000
TV
Va”j"ta Elektrokotel | 70000 | 400000 0 0 20000 0 30000 | 520000
1050 000
1000 000
950 000
900 000
,g

850 000
800 000
750 000
700 000
650 000
600 000
550 000
500 000 M Celkova cena [K¢]
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000

50000

0 T T T 1

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4

Obr. 6 Grafické zndzornéni investi¢nich ndakladi
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3.3.3 Porovnani variant z hlediska celkovych nakladd

Porovnani variant z hlediska celkovych nakladl se provede pomoci nasledujiciho vzorce:

(1+r)t—1+N 1+nt-1

N, =IN + N, . g .
N; [K¢] — celkové ndklady
IN [K¢] — investi¢ni ndklady
N, [K¢] — ndklady na provozni energie
N, [K¢] — naklady na servis a udrzbu
r [%] — Urokova mira,r = 2%
t [rok] — cas
Tab. 3 Ndklady na provozni energie
Elektfina ze Cena energie Naklady na
Varianta sité [kWh/rok] | [KE&/kWh] provo.znl'
energie
[K&/rok]
Varianta1 | (ePelné cerpadio, 6 903 4,28 29545

elektrokotel

Tepelné Cerpadlo,
Varianta 2 | elektrokotel, 5096 4,28 21811
kolektory na TV

Elektrokotel,

Varianta 3 kolektory na TV

11613 4,28 49 704

Varianta 4 | Elektrokotel 17 043 4,28 72944
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Tab. 4 Ndklady na servis a udrzbu

Zafizeni Naklady/rok
[KC]

VZT jednotka 1500

Tepelne 2500

Cerpadlo

Fan coil (20 ks) 2 000

Elektrokotel 0

Kolektory 550

Zasobnik teplé 1000

vody

Tab. 5 Celkové ndklady v horizontu 50 let

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
InvestiCni naklady NI 870000 973000 623000 520000
Naklady na servis za rok Ns 7000 7550 5050 4500
Naklady na energii za rok Ne 29545 21811 49704 72944

Rok Naklady Var. 1 | Naklady Var. 2 | Naklady Var. 3 | Naklady Var. 4
0 870 000 973 000 623 000 520 000
1 906 545 1 002 361 677 754 597 444
2 943 821 1032 309 733 603 676 437
3 981 842 1 062 856 790 569 757 010
4 1020 624 1094 015 848 675 839 194
5 1060 182 1125796 907 942 923 022
6 1100530 1158 213 968 395 1008 526
7 1141 686 1191278 1 030 057 1095741
8 1183 665 1225005 1092 952 1184 699
9 1226 483 1259 406 1157 105 1275 437

10 1270 158 1294 495 1222 541 1367 990
11 1314 706 1330 286 1289 286 1462 394
12 1360 145 1366 792 1 357 366 1558 686
13 1406 493 1404 029 1426 807 1656 904
14 1453 768 1442 011 1497 637 1757 086
15 1501 988 1480 752 1569 884 1859 271
16 1551173 1520 268 1643 575 1963 501
17 1601 341 1560 574 1718 741 2 069 815
18 1652513 1601 687 1795410 2178 255
19 1704 708 1643 622 1873612 2 288 864
20 1757 947 1686 395 1953 378 2401 686
21 1812 251 1730024 2034 740 2516 763
22 1867 641 1774525 2117729 2634 142
23 1924 139 1819917 2202 377 2753 869
24 1981767 1866 216 2288719 2 875 991
25 2 040 547 1913442 2376 787 3 000 555
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Rok

Naklady Var. 1

Naklady Var. 2

Naklady Var. 3

Naklady Var. 4

26 2100 503 1961 611 2466 617 3127 610
27 2 161 658 2010745 2 558 243 3 257 206
28 2224 036 2 060 861 2651702 3 389 394
29 2287 662 2111979 2747030 3 524 226
30 2 352 560 2164 119 2 844 265 3 661754
31 2418 757 2217 303 2943 444 3 802 033
32 2486 277 2271550 3 044 607 3945118
33 2 555 147 2 326 882 3147 793 4 091 064
34 2625 395 2 383 320 3 253 043 4 239 930
35 2697 048 2440 888 3 360 398 4391772
36 2770134 2499 607 3 469 900 4 546 652
37 2 844 682 2559 500 3 581 592 4704 629
38 2920720 2620 591 3 695 517 4 865 765
39 2998 280 2682904 3811722 5030 125
40 3 077 390 2 746 463 3 930 250 5197 771
41 3 158 083 2811293 4 051 149 5368 771
42 3 240 390 2877 420 4 174 466 5543 190
43 3324 343 2 944 869 4 300 249 5721098
44 3409 975 3013 668 4 428 548 5902 564
45 3497 319 3083 842 4559 413 6 087 659
46 3 586 410 3 155 420 4 692 896 6 276 456
47 3677 284 3228 429 4 829 048 6 469 029
48 3769 974 3 302 899 4 967 923 6 665 454
49 3 864 519 3378 858 5109 575 6 865 807
50 3 960 954 3 456 336 5 254 061 7 070 167
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Obr. 7 Grafické zndzornéni celkovych ndkladd
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Obr. 8 Grafické zndzornéni celkovych ndkladi v obdobi prvnich 15 let

26



3.4 Vyhodnoceni posouzeni

evvs

energie je Varianta 2 - tepelné Cerpadlo, elektrokotel, kolektory na TV, ktera je tudiz nejvice
ekologickd. Z hlediska investi¢nich nakladl vysla vitézné Varianta 4 - elektrokotel, jelikoZ
varianta je z hlediska technického vybaveni variantou nejsnazsi. Ve tfetim posouzeni, které
se zabyvalo celkovymi naklady v horizontu 50 let, vidime opét dominanci varianty 2, kterd
kompenzuje nejvyssi investi¢ni naklady nizkou energetickou narocnosti.

Pro reSeny objekt je navrZzena Varianta 2 - tepelné Cerpadlo, elektrokotel, kolektory
na TV, jednd se o variantu ekologickou a zaroven finan¢né nejvyhodné;jsi.
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Zavér
Pro zadany objekt byly s vyuZitim programu Teplo 2017 navrzeny skladby obalovych

konstrukci, které splfiuji normova kritéria pro pasivni budovy.

Nasledné probéhl vybér varianty vytapéni budovy a pripravy teplé vody. Na zakladé
vysledkll z programu Energie 2017, probéhlo porovnani ¢tyf variant feSeni z pohledu
ekologie a finan¢ni narocnosti. Vysledna varianta, kombinujici ziskavani energie z tepelného
Cerpadla, elektrokotle a kolektor(, se vyuzije pfi navrhu budovy.
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Sténa suterénni
sténa 2.283 0.414 0.0040 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa suterénni
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 XPS 0,0800 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 Elastodek 40 Special Mineral -
4 XPS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 5.0 82.5 719.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 5.0 88.5 771.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 6.0 95.6 893.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 9.0 93.8 1076.3 54 100.0 896.5
5 31 744 13.0 88.9 1330.8 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 17.0 79.1 1531.9 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.0 70.4 1645.2 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.0 69.1 1614.8 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 16.0 75.9 1379.3 12.4 100.0 1439.2

10 31 744 10.0 90.0 1104.6 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 8.0 83.6 896.4 8.1 100.0 1079.5



12 31 744 5.0 89.7 782.1 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

200 .
157 Ti
11.4 Te
.0
27
Mésic 11 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
100.0 RHe
923
246
768
E3.1
Mésic 11 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a yn&jdim prostiedi [Pa]

RHi

16452
14137 .
11823 B:F
950.8
7133
Mésic M 12 1 2 3 4 ] E 7 ] 3

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.283 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.414 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.43/0.46/0.51/0.61 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfiraZzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 119.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 528 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.901

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 5.4 1.315 23 - 4.9 0.901 83.3
2 6.5 1.633 3.3 0.244 4.8 0.901 89.9
3 8.6 2.040 5.4 0.741 5.8 0.901 97.2
4 11.4 1.661 8.1 0.738 8.6 0.901 96.1
5 14.6 1.312 11.2 0.657 12.5 0.901 91.9
6 16.8 0.973 13.4 0.456 16.3 0.901 82.5
7 18.0 0.747 14.5 0.315 19.2 0.901 74.0
8 17.7 0.679 14.2 0.201 19.3 0.901 72.3
9 15.2 0.772 11.8 - 15.6 0.901 77.6
10 11.8 - 84 - 10.1 0.901 89.6
11 86 - 54 8.0 0.901 83.5
12 67 - 35 5.0 0.901 89.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 5.2 5.3 5.3 5.4 7.9

p [Pa]: 480 490 767 1044 1063

p,sat [Pa]: 881 892 893 894 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezobeton 1
Elaztodek 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral
#PS

T [C]
73
vh
72
B3
6.5
B.2
53
5.5
5.2

Tlouitky [m] 0.0576 01152 01728 0.2304 02380



Cast. taky vodni pary v typickém migtd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elaztodek 40 Special Mineral
Elaztodek. 40 Special Mineral
=PS

p [Pa] 1.z0na
1063
940
N7
244
771
(a5
E25
Ah2
4an

Tloustky [m] 00576 01152 01725 0.2304 0.2330

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2080 0.2875 4.194E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1147 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 7.9 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang vikkosti
Yipodet podle EM (50 13788 .. Kondenzacni zana & 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zény
v m od interiéru

Mésic leva prava

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

gin g,out

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic
Mc/Mev

Akumul. vlhkost
v kg/m2 za mésic
Ma

10  0.2080
11 0.2080

0.2875
0.2806

-0.0003 -0.0030
-0.0004 -0.0004

-0.0002

-0.0015

0.0027
0.0000
0.0013

0.0027
0.0027
0.0040

12 0.2080

0.2875
- - -0.0003 0.0046 -0.0049

OONOOUPRWN-=-
1
i
i
1
i
i
1
i
i
1
i
i
1
i
i

0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0040 kg/m2
0.0040 kg/m2
0.0038 kg/m2
0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 92 153 120

2 Elastodek 40 S 92 61 212

3 Elastodek 40 S 62 30 119 154

4 XPS 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy

1 Zelezobeton 1

2 Elastodek 40 Special Mineral
3 Elastodek 40 Special Mineral
4 XPS

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Sténa suterénni

40C
20,0 C

15,0 C

7,9C

50C

50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
0,200 1,430 23,0
0,004 0,210 30000,0
0,004 0,210 30000,0
0,080 0,038 100,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vysSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.
Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou

teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = B
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,45 W/m2K
0,414 W/m2K

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zéna €. 1: 0,192 kg/m2,rok (material: XPS).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0040 kg/m2
Na konci modelového roku je zona sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Sténa soklova
sténa 3.353 0.284 0.0410 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa soklova
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Stérka 0,0050 0,7000 920,0 1700,0 121,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 XPS 0,1200 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
6 Soklova omitka  0,0100 0,9620 840,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Stérka -—-
Zelezobeton 1 -
Elastodek 40 Special Mineral -—-
Elastodek 40 Special Mineral -—-
XPS
Soklova omitka ---

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 5.0 99.0 863.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 5.0 99.0 863.1 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 6.0 99.0 925.3 3.0 79.5 602.1
4 30 720 9.0 99.0 1136.0 7.7 77.5 814.1
5 31 744 13.0 95.5 1429.6 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 17.0 82.0 1588.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 71.8 1677.9 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 70.9 1656.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 16.0 80.9 1470.2 13.3 741 1131.2
10 31 744 10.0 99.0 1215.0 8.3 771 843.7
11 30 720 8.0 99.0 1061.5 29 79.5 597.9
12 31 744 5.0 99.0 863.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnépEim prostredi [C]

200
144 Ti
8.8 i
30 Te
2.4
Mésic 12 1 2 K] 4 4] B 7 a 9 10
Relativni vlhkost ve ymitfnim a vnéEim prostredi [%]
930 )
1.9 AHi
g4.7
77 B RHe
0.4
Mésic 12 1 2 K] 4 ] B 7 a 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostfedi [Pa]
16773
10420 e p.
F24.0 \_d-’-///-ﬂ\ p.e
4061
Mésic 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.353 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.284 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 191.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 3.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 1.418 4.9 0.981 4.5 0.931 100.0
2 8.1 1.524 4.9 0.976 4.6 0.931 100.0
3 9.1 2.039 5.9 0.952 5.8 0.931 100.0
4 12.2 3.458 8.9 0.886 8.9 0.931 99.6
5 15.7 - 123 - 13.0 0.931 95.6
6 17.4 1.355 139 - 16.9 0.931 82.4
7 18.3 0.306 148 - 19.8 0.931 72.6
8 18.1 0.355 146 - 19.8 0.931 71.8
9 16.2 1.065 127 - 15.8 0.931 81.9
10 13.2 2.895 9.9 0.912 9.9 0.931 99.8
11 11.2 1.621 7.9 0.971 7.7 0.931 100.0
12 8.1 1.552 4.9 0.974 4.6 0.931 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 4.3 4.3 3.6 3.5 34 127 -12.8

p [Pa]: 480 479 473 327 181 167 166

p,sat [Pa]: 832 830 789 784 779 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Stérka
Zelezobeton 1
Elaztodek, 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral
=PS

Saklowv omitka
TIC]
43
2.2
0.1
2.1
-4.2
6.4
8.5
10,7
128 —

Tloustky [m] 0.0656 01372 0.2058 0.2744 0.3430




Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Stérka
Zelezobeton 1
Elastadek. 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral
#PS
Soklova omitka

p [Fal]
g3z
749
BEE
533
499
416
333
250
1EE

Tloustky [m] 0.0636 01372 0.2058 02744 0.2430

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.433E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnogztvi zkondenzovang vikkost
Yipodet podle EM (SO 13788 .. Kondenzacni zdona &1 . [1. rak]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.0000 0.0000 0.0050 0.0015 0.0035 0.0035
12 0.0000 0.0000 0.0076 0.0014 0.0062 0.0097
1 0.0000 0.0000 0.0221 0.0018 0.0203 0.0306
2 0.0000 0.0000 0.0088 0.0014 0.0074 0.0380
3 0.0041 0.0041 -0.0020 0.0009 -0.0029 0.0351
4 0.0041 0.0041 -0.0079 0.0004 -0.0083 0.0267
5 -0.0712 0.0001 -0.0714 0.0000
7 — — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0380 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0380 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0007 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0373 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Akumulovang mnodstvi zkondenzaovanég vikkost
Vipoget podle EM (S0 13738 .. Kondenzadni zdana & 2 . [1. rak]

Ma
[kg/m2] i | 1.
0.0030
00027
00023
0.00m4a
0,005
00011
00003
0.0004 %
0.0000 S
Mésice: 1 121 2 3 4 5 E 7 g 3 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2050 0.2050 0.0015 0.0009 0.0006 0.0006
12 0.2050 0.2050 0.0014 0.0008 0.0006 0.0012
1 0.2050 0.2050 0.0018 0.0009 0.0009 0.0022
2 0.2050 0.2050 0.0014 0.0007 0.0006 0.0028
3 0.2050 0.2050 0.0009 0.0007 0.0002 0.0030
4 0.2050 0.2050 0.0004 0.0007 -0.0002 0.0028
5 -0.0067 0.0009 -0.0075 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0030 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0030 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0004 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0026 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stérka -—- -—- 62 60 243

2 Zelezobeton 1 - - 62 60 243

3 Elastodek 40 S -—- - 62 60 243

4 Elastodek 40 S -—- 62 180 123 -

5 XPS 275 90

6 Soklova omitka - - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa soklova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 40C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 50C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Stérka 0,005 0,700 121,0
2 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
3 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
4 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
5 XPS 0,120 0,038 100,0
6 Soklova omitka 0,010 0,962 30,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,590

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,931

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,284 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné cini:
zo6na €. 1: 0,255 kg/m2,rok (materidl: Stérka).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
zéna €. 2: 0,144 kg/m2,rok (material: Elastodek 40 Special Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0380 kg/m2
Na konci modelového roku je zona sucha.
Kond.zéna €. 2: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0030 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Sténa zdéna
sténa 8.462 0.116 0.0449 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa obvodova - zdéna
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Porotherm 30 A 0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Isover Twinner 0,2400 0,0320 840,0 17,0 1,0 0.0000
4 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit jadrova omitka —
2 Porotherm 30 AKU Z Profi -
3 Isover Twinner —
4 Baumit jadrova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnépEim prostredi [C]
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16877
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4061 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.462 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1213.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.3 0.971 449
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.971 46.9
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.971 49.9
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.6 0.971 53.9
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.8 0.971 60.4
6 17.7 0.346 142 - 20.9 0.971 65.6
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.971 68.3
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.971 67.4
9 16.5 0.419 131 - 20.8 0.971 61.3
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.6 0.971 54.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.5 0.971 49.8
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.971 47 .4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 205 204 16.7 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1367 1287 324 247 166

p,sat [Pa]: 2408 2401 1906 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

B aurnit jadrova omitka
Parathiermn 30 AKLD £ Prafi
|zover Twinner
Baumit jadrowa omitka

TIC]
205

16,2 T
12.2
8.0

38

0.3
-4.5
-8.7
128 m

Tloustky [m] 01120 0.2240 0,2360 0.4480 0.5800



Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Baurnit jAdrova amitka
Parathierrn 30 AKL £ Prafi
|zover Twinner
B aumit jddrowva omitka
p[Pal 1.20na

24080 H
2128 X
1948

1568
12871 I
1007
727
447
166 N

Tloustky [m] 01120 0.2240 0.2360 0.4430 0.5600

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5500 0.5500 3.846E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0449 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.4129 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit jadrova 243 122 - - -

2 Porotherm 30 A 273 92 - - -

3 Isover Twinner - - 184 181 ---

4 Baumit jadrova -—- -—- 184 181 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 201GSvoboda Software .
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa zdéna

Rekapitulace vstupnich dat



Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
2 Porotherm 30 AKU Z Profi 0,300 0,320 10,0
3 Isover Twinner 0,240 0,032 1,0
4 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,753

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,116 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,245 kg/m2,rok
(material: Isover Twinner).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0449 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 7,4129 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Obvodova sténa - dfevo... sténa 9.007 0.109 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa - dfevostavba
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Guttafol WB 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000
2 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Multima  0,2800 0,0360* 1016,5 53,9 1,0 0.0000
4 Isover Multima  0,0500 0,0440* 973,6 68,8 1,0 0.0000
5 Guttafol 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Guttafol WB ---

2 OSB desky -—-

3 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.030 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0240 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2800 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

4 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0500 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

5 Guttafol -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 704 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.007 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0009 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 121.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 71h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 452C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.4 0.973 44 .8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 204 0.973 46.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.973 49.8
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.6 0.973 53.9
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.8 0.973 60.3
6 17.7 0.346 142 - 20.9 0.973 65.6
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.973 68.3
8 18.1 0.280 146  -——-- 20.9 0.973 67.3
9 16.5 0.419 131 - 20.8 0.973 61.3
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.7 0.973 54.4
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.5 0.973 49.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 204 0.973 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 47 47 46 -107 -129 -12.9

p [Pa]: 480 473 279 189 173 166

p,sat [Pa]: 856 856 846 244 199 199

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenich navrhovich podminkach

Guttafol WE
058 desky
|eover kulkimax 30
| zovver Multimasx 30
Guttafal

TIC]
4.7 .
25
0.2
1.9
-4.1
6.3
-85

107
1249 T

Tloustky [m] 0.0634 0.1363 0.2053 02734 0.23422




Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Guttafal B
058 deszky
|zaver kMulkimanx 30
| zover Multimax 30
Guttafol
p [Pa]

356 ™
i
Ga4
593
511
425
339

253 —— |
166

Tloustky [m] 0.0634 0.1363 0.2053 02734 0.23422

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 6.459E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Guttafol WB 243 122
2 OSB desky 243 122
3 Isover Multima - 62 303 -—- —
4 Isover Multima - - 214 151 -
5 Guttafol 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - dfevostavba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 40C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 50C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Guttafol WB 0,0001 0,350 200,0
2 OSB desky 0,012 0,130 50,0
3 Isover Multimax 30 0,280 0,036 1,0
4 Isover Multimax 30 0,050 0,044 1,0
5 Guttafol 0,0001 0,350 200,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,590

Vypoctena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZzadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,109 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Stfecha - dfevostavba... stfecha 8.589 0.115 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha - drevostavba
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 OSB desky 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
2 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,3100 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 817 0,0012 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 OSB desky
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 Elastodek 40 Special Mineral ---
4
5

Isover EPS 100 -—-
Fatrafol 817 -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny] ~ Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 431 1071.3 -4.4 81.2 3429
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitfnim a ynéjEim prostiedi [C]
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Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.589 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.115 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 116.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 54h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 449C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.3 0.972 45.0
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.3 0.972 47.0
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.4 0.972 50.0
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.6 0.972 541
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.7 0.972 60.6
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.972 65.8
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.972 68.5
8 18.1 0.520 146  -——-- 20.8 0.972 67.6
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.972 61.5
10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.6 0.972 54.7
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.4 0.972 49.9
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.3 0.972 47.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 48 44 44 44 129 -129

p [Pa]: 480 478 342 205 188 166

p,sat [Pa]: 859 839 836 834 200 199

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach
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Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

058 desky
Elaztodek 40 Special Mineral
Elastadek. 40 Special Mineral
|zover EPS 100

Fatrafol 817
p [Fa]
ah9 e
i3
[SHE]
599
A13
426
340
253
166

Tloustky [m] 0.0682 0.1365 0.2047 0.2730 03412

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 2.273E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 OSB desky 212 153
2 Elastodek 40 S 212 153
3 Elastodek 40 S 334 31
4 Isover EPS 100 - - 153 122 90
5 Fatrafol 817 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strecha - dfevostavba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 40C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 50C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 OSB desky 0,022 0,130 50,0
2 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
3 Isover EPS 100 0,310 0,037 50,0
4 Fatrafol 817 0,0012 0,350 15800,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,590

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,115 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini:
zéna €. 1: 0,050 kg/m2,rok (material: Fatrafol 817).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,050 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0002 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Stfecha - nad suterénem
stfecha 3.192 0.300 0.0001 ano ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stfecha - nad suterénem
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Perlitbeton 1 0,0300 0,0910 1150,0 300,0 9,0 0.0000
3 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 370000,0 0.0000
4 Synthos XPS 30 0,1000 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Polyetylén HD 0,0080 0,5000 1470,0 980,0 94000,0 0.0000
8 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
9 Mapei Mapelast 0,0020 0,8000 840,0 1700,0 1200,0 0.0000
10 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 1 -
Perlitbeton 1 ---
Glastek Al 40 Mineral -
Synthos XPS 30 ---
Elastodek 40 Special Mineral -
Elastodek 40 Special Mineral -
Polyetylén HD -—-
Beton hutny 1 -—-
Mapei Mapelastic -
Dlazba keramicka ---

SO@®NOUAWN A

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 45.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.0 447 761.9 -4.4 81.2 3429
2 28 672 15.0 47.7 813.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 15.0 54.7 932.3 1.0 79.5 521.8
4 30 720 17.0 57.6 1115.5 5.7 77.5 709.4
5 31 744 18.0 65.9 1359.4 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.0 66.4 1551.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 66.5 1652.9 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 65.3 1623.1 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.0 60.1 1404.5 11.3 741 991.8
10 31 744 18.0 55.6 1146.9 6.3 771 735.7
11 30 720 17.0 48.5 939.3 0.9 79.5 518.1
12 31 744 15.0 48.3 823.2 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitfnim a ynéjEim prostiedi [C]
21.0 —— T
1wy ——— Ti
8.3 \_/’-’_’_\
20 Te
-4.4
Mészic 12 1 2 3 4 h B 7 a 3 10
Relativni vlhkost ve ymitfnim a vnéEim prostredi [%]
.2
?2"1 __'-"‘-‘—l—_.___‘___,_,_n—l—'—'_'_ RHe
E3.0 ]
538 \’/ RHi
447
Mézic 12 1 2 K] 4 ] B 7 a 3 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostfedi [Pa]
16523
13264 \_///_\ i
997.9 p.
570.4 v/—/—_\ p.e
3423
Mézic 12 1 2 K] 4 A B 7 a 3 10

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.192 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.300 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 162.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 6.3 0.550 3.1 0.386 13.6 0.928 48.9
2 7.2 0.565 4.0 0.386 13.7 0.928 51.8
3 9.2 0.588 6.0 0.355 14.0 0.928 58.4
4 11.9 0.550 8.6 0.255 16.2 0.928 60.6
5 15.0 0.583 11.5 0.114 17.5 0.928 68.1
6 17.0 0.512 136 - 19.6 0.928 68.2
7 18.0 0.459 145 - 20.6 0.928 68.1
8 17.7 0.456 142 - 20.6 0.928 67.1
9 15.5 0.478 12.0 0.084 19.4 0.928 62.5
10 12.3 0.516 9.0 0.230 17.2 0.928 58.6
11 9.3 0.524 6.1 0.321 15.8 0.928 52.2
12 7.4 0.568 4.2 0.385 13.7 0.928 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 142 133 105 103 -11.8 -119 -121 -122 -126 -12.6 -12.7
p [Pal: 767 766 766 409 407 378 349 168 167 167 166
p,sat [Pal: 1614 1524 1270 1256 221 218 215 213 206 206 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobetan 1
Perlitbetar 1
Glastek Al 40 Mineral

Synthog %P5 30
Elaztodek 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral

Palyetylén HD
Betan hutnp 1
b apei M apelastic
Dlazba keramicka
T [C]
7. I
47
&
12
Tlousky [m] 00724 01443 02172 0.2896 0.3620

Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobetan 1
Perlitbetar 1
Glaztek Al 40 Mineral

Synthog %P5 30
Elastadek 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral

Palyetylén HD
Betarn hutnp 1
t apei M apelastic
[Pa] Dlazba keramicka

P 1 zona
133
1 \
240
0 |
ik I
Tlouztky [m] 00724 01443 02172 0.2896 0.3620

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2840 0.2840 6.199E-0011
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0039 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnodstvi zkondenzaovanég vikkost
Vipoget podle EM (S0 13738 .. Kondenzadni zana &1 . [1. rak]
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Meésice:

Hranice kond.zény

v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

E 7

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

3

10

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava gin g,out Mc/Mev Ma
11 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
12 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000

1 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 0.0000 0.0001
2 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 0.0000 0.0001
3 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 -0.0000 0.0001
4 0.2840 0.2840 0.0001 0.0001 -0.0001 0.0001
5 0.0000 0.0002 -0.0002 0.0000
6 — — — — — —

7 — — — — — —

8 — — — — — —

9 — — — — — —
10 - - - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.0001 kg/m2
0.0001 kg/m2
0.0001 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.




Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 182 183
2 Perlitbeton 1 120 153 92
3 Glastek Al 40 120 153 92
4 Synthos XPS 30 - --- 62 91 212
5 Elastodek 40 S - — 62 91 212
6 Elastodek 40 S 92 92 181
7 Polyetylén HD 92 92 181
8 Beton hutny 1 - - 365 — —
9 Mapei Mapelast - - 365 — —
10 Dlazba keramic - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfecha - garaz

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 14,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 40,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
2 Perlitbeton 1 0,030 0,091 9,0
3 Glastek Al 40 Mineral 0,004 0,210 370000,0
4 Synthos XPS 30 0,100 0,038 100,0
5 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 30000,0
7 Polyetylén HD 0,008 0,500 94000,0
8 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
9 Mapei Mapelastic 0,002 0,800 1200,0
10 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,591

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,928

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i . 0,300 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,240 kg/m2,rok

(material: Synthos XPS 30).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0001 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0039 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Stfecha - terasa stfecha 10.926 0.090 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Stfecha - terasa
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 XPS 0,2350 0,0360 1270,0 325,0 100,0 0.0000
4 Elastodek 40 S 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 XPS 0,1500 0,0360 1270,0 40,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Elastodek 40 Special Mineral -
3 XPS —
4
5

Elastodek 40 Special Mineral -—-
XPS

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnépEim prostredi [C]

21.0 Ti

147

a3

20 /_\

4.4 Te

Mészic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12

Relativni vlhkost ve ymitfnim a vnéEim prostredi [%]

2.2 S — e — AHe

.7

E21

Ly = /_\

431 RHi

Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥n&j#im prostfedi [Pa]

1687.7

1016.3 p.1

E79.1 //—’_\

3219 p.e

Mésic 2 3 4 ] E 7 8 9 10 1 12

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.926 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.090 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 50928.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 6.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 460C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.978

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 204 0.978 44.6
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.5 0.978 46.6
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.6 0.978 49.6
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.7 0.978 53.8
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.8 0.978 60.3
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.978 65.6
7 18.4 0.520 148 - 20.9 0.978 68.4
8 18.1 0.520 146  -——-- 20.9 0.978 67.5
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.8 0.978 61.3
10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.7 0.978 54.4
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.6 0.978 49.5
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.5 0.978 471

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 48 46 45 641 -62 -129

p [Pal: 480 475 383 365 181 166

p,sat [Pal: 862 845 843 365 363 199

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Elastadek. 40 Special Mineral
=PS
Elaztodek 40 Special Mineral
#PS

TIC]
4.8
2B
04
1.8
-4.0
-6.3 I
-85
-10,7
124

Tloustky [m] 01234 0.2533 0.2852 05176 0.6470




Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Elastadek. 40 Special Mineral
=PS
Elaztodek 40 Special Mineral
#PS

p [Pal |.zonha

8E2
775
£33
601
514
427
240
253

166

Tloustky [m] 01234 0.2533 0.2852 05176

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4890 0.4890 4.920E-0014
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0251 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

0.6470



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 212 153 - - -

2 Elastodek 40 S 212 153 - - -

3 XPS - - 184 150 31

4 Elastodek 40 S -—- -—- 184 150 31

5 XPS 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Zelezobeton 1

Elastodek 40 Special Mineral
XPS

Elastodek 40 Special Mineral
XPS

AR WN -

Strecha

40C
20,0 C

-13,0C

-13,0C

50C

50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
0,250 1,430 23,0
0,004 0,210 30000,0
0,235 0,036 100,0
0,008 0,210 30000,0
0,150 0,036 130,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

0,590
0,978

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZzadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = B
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,24 W/m2K
0,090 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné cini: 0,288 kg/m2,rok

(material: Elastodek 40 Special Mineral).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0000 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0251 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
Podlaha nad suterénem
podlaha 8.218 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha - nad suterénem (keramicka dlazba)
Zpracovatel :

Zakéazka :

Datum : 18. 4. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 EPS 0,0600 0,0390 1270,0 13,0 30,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 EPS 0,2000 0,0310 1270,0 13,0 30,0 0.0000
7 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Anhydritova smés —
PE folie —
EPS
Zelezobeton 1 —
EPS
Baumit jadrova omitka -

NO O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 5.0 90.0 784.7
2 28 672 21.0 451 1121.0 5.0 90.0 784.7
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 6.0 85.0 794.4
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 9.0 80.0 918.0
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 13.0 75.0 1122.7
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 17.0 70.0 1355.7
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 20.0 65.0 1519.0
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 20.0 65.0 1519.0
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 16.0 70.0 12721
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.0 75.0 920.5
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 8.0 85.0 911.4
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 5.0 90.0 784.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou praim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]

21.0 Ti
17.0
13.0
1.0

E,D' ) Te
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
30,0 RHe
a3
EE.E
548
431 EHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a yn&jdim prostiedi [Pa]

16877

14620 /_\
12362 .
1004 p.
Fo4.7 p.e

Mésic 2 3 4 ] E 7 ] 3 10 1 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.218 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5729.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.54 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/\W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.394 8.0 0.187 20.5 0.971 443
2 12.0 0.437 8.7 0.228 20.5 0.971 46.4
3 13.0 0.469 9.7 0.245 20.6 0.971 49.6
4 14.4 0.448 11.0 0.165 20.7 0.971 53.8
5 16.3 0.409 128 - 20.8 0.971 60.4
6 17.7 0.166 142 - 20.9 0.971 65.5
7 184 - 148 - 21.0 0.971 68.0
8 18.1 - 146 - 21.0 0.971 67.0
9 16.5 0.106 131 - 20.9 0.971 61.0
10 14.6 0.414 11.1 0.104 20.7 0.971 54.4
11 13.0 0.385 9.6 0.126 20.6 0.971 49.3
12 12.2 0.448 8.8 0.239 20.5 0.971 46.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.7 20.7 206 206 177 174 53 5.3

p [Pa]: 1367 1318 1294 856 801 626 444 436
p,sat [Pa]: 2437 2435 2426 2426 2028 1986 893 891
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka
Ankpdrtova smés
PE folie
EPS
Zelezobeton 1
EPS

B aurnit jadrova omitka
TIC]
207
18.8
16.8
149
13.0
1.1
92
72
5.3 u

Tlouitky [m] 01136 02272 0.2403 0.4545 0.5681




Cast. taky vodni pary v typickém migtd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Anhpdritova smés
PE folie
EPS
Zelezobeton 1
EPS
B aurnit jadrowa omitka

Tloustky [m] 01136 02272 0.3403 04545 05631

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 6.086E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 153 — — —
2 Anhydritova sm 243 122 -— -— —
3 PE folie 243 122
4 EPS 273 92
5 Zelezobeton 1 273 92
6 EPS 122 92 151
7 Baumit jadrova -—- 122 92 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha nad suterénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 DlaZzba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Anhydritova smés 0,040 1,200 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 EPS 0,060 0,039 30,0
5 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
6 EPS 0,200 0,031 30,0
7 Baumit jadrova omitka 0,010 0,830 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,117 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podie vxhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy: BD Na Havrance

Zpracovatel:
Zakazka: Varianta 1 - tepelné Cerpadlo, elektrokotel
Datum: 3.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 37C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,56
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV 74 JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 127,1 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 1217

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zony:

Typ zoény pro uréeni Uem,N:
Typ zoény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétneé ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Bytovy dim

nova obytna budova

bytovy dim

budova s témérf nulovou spotfebou energie

31,0 m2/osobu
13,3 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1148,72 m3
413,44 m2
396,11 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano /ne
neprerusované

ano

886 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
27470,96 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 164,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. ro¢ni podil 100,0 %)

Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
45,0 C (recirkulace: 100,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

92,0 % /85,0 %

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Tepelné Cerpadlo (prdm. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné Cerpadlo

4,6

92,0 % /85,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

0,5/0,0W

Zdroj tepla ¢. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Objem akumulaéni nadrze:
Mérna ztrata nadrze:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Elektrokotel (prim. ro€ni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

92,0 % /85,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje ¢. 1



Ventilatory systémui nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prim. mérny pfikon VZT jednotky:
Véahovy ¢€initel regulace:

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nézev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:
Topny faktor pro pfipravu TV:
Nézev zdroje tepla €. 2:
Typ zdroje pfipravy TV:

tepelné Cerpadlo (prdm. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné Cerpadlo

3,7

elektrokotel (prim. ro¢ni podil 10,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 96,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Objem zasobniku TV: 600,0 |
Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 4,7 Wh/(l.d)
Délka rozvodd TV: 15,0 m
Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 134,6 Wh/(m.d)
Pfikon Cerpadel distribuce TV: o,0wW
Pfikon regulace: o,0wW
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 918,976 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

nucené (mechanicky vétraci systém)
262,5 m3/h

262,5 m3/h

0,8 1/h

0,1

15,0

100,0 %

100,0 %

24,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Sténa - Porotherm

Obvodova sténa - dfevostavba_*

Stfecha - terasa_#
Stfecha - dfevostavba
2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever

7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad

5 Okno 2x0.8 zapad

6 Okno 1x1.5 zapad

7 Okno 2x2.4 zapad

8 LOP 2.5x7.3 zépad
9 LOP 1.4x2.9 zapad
10 Dvere 1.1x2.9 zapad
Vysvétlivky:

Plocha [m2] UMW/m2K] b[] H,T[WIK]
215,92 0,116 1,00 25,047
102,07 0,109 1,00 11,125
58,16 0,090 1,00 5234
92,74 0,115 1,00 10,665
2,16 (1,0x2,16 x1) 0,760 1,00 1,642
3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370
9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200
4,32 (2,0x2,16x 1) 0,780 1,00 3,370
2,16 (1,0x2,16 x1) 0,760 1,00 1,642
9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200
3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370
3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752
6,0 (2,0x1,5 x 2) 0,780 1,00 4,680
9,0 (2,0x1,5 x 3) 0,780 1,00 7,020
2,4 (1,0x0,8 x 3) 0,870 1,00 2,088
4,32 (2,0x2,16x 1) 0,780 1,00 3,370
9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200
4,32 (2,0x2,16x 1) 0,780 1,00 3,370
2,16 (1,0x2,16 x1) 0,760 1,00 1,642
6,0 (2,0x1,5 x 2) 0,780 1,00 4,680
3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2752
3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370
9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200
18,25 (2,5x7,3x 1) 0,740 1,00 13,505
4,06 (1,4x2,9x1) 0,860 1,00 3,492
3,19 (1,1x2,9x1) 0,890 1,00 2,839

U,N,20 [W/m2K]
0,180
0,180
0,150
0,150
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.



Dil¢i parametry vyplni otvora (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug
2 Okno 1x2.16 sever 1,568 0,50
6 Okno 1x1.5 sever 1,040 0,50
7 Okno 2x2.4 sever 3,674 0,50
1 Okno 2x2.16 jih 2,918 0,50
2 Okno 1x2.16 jih 1,568 0,50
7 Okno 2x2.4 jih 3,674 0,50
6 Okno 1x1.5 jih 1,040 0,50
5 Okno 2x0.8 jih 1,002 0,50
3 Okno 2x1.5 jih 2,180 0,50
3 Okno 2x1.5 vychod 2,180 0,50
4 Okno 1x0.8 vychod 0,480 0,50
1 Okno 2x2.16 vychod 2,918 0,50
7 Okno 2x2.4 vychod 3,674 0,50
1 Okno 2x2.16 zapad 2,918 0,50
2 Okno 1x2.16 zapad 1,568 0,50
3 Okno 2x1.5 zapad 2,180 0,50
5 Okno 2x0.8 zapad 1,002 0,50
6 Okno 1x1.5 zapad 1,040 0,50
7 Okno 2x2.4 zapad 3,674 0,50
8 LOP 2.5x7.3 zapad 14,950 0,50
9 LOP 1.4x2.9 zapad 2,880 0,50
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 2,160 0,50

Af
0,592
0,460
1,126
1,402
0,592
1,126
0,460
0,598
0,820
0,820
0,320
1,402
1,126
1,402
0,592
0,820
0,598
0,460
1,126
3,300
1,180
1,030

Uf
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
1,00

Vysvétlivky:

|
5,520
4,200
12,140
10,720
5,520
12,140
4,200
5,740
8,540
8,540
2,800
10,720
12,140
10,720
5,520
8,540
5,740
4,200
12,140
45,200
14,400
12,000

Psi

0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060

Sklon
90,0°

90,0°
90,0°
90,0°

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

Uw,s
0,780
0,910
0,910
0,780
0,780
0,910
0,910
0,910
0,780
0,780
0,910
0,780
0,910
0,780
0,780
0,780
0,910
0,910
0,910
0,810
0,810
0,810

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. initel prostupu
tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna
ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

146,823 W/K

......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 11,821 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 160,35 m2
Exponovany obvod podlahy: 54,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Plocha stén suterénu pod terénem:
Plocha stén suterénu nad terénem:
Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Néasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné €asti suterénu:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha nad suterénem

nevytapény nebo Caste€né vytapény suterén

0,2m

152,04 m2
27,15 m2

8,4 m2K/W
0,297 m2K/W
2,245 m2K/W
2,918 m2K/W
2,8m

0,5m

0,31/h
432,945 m3
0,0 m2

0,114 W/m2K
0,6 W/m2K
0,89

0,102 W/m2K
16,364 W/K

od 13,073 do 50,815 W/K

17,087 /9,162 W/K

16,364 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

3,207 W/K

od 13,073 do 50,815 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vyplné otvoru

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad
5 Okno 2x0.8 zapad
6 Okno 1x1.5 zapad
7 Okno 2x2.4 zapad
8 LOP 2.5x7.3 zapad
9 LOP 1.4x2.9 zapad
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad

Nazev vypiné otvoru

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad
5 Okno 2x0.8 zapad
6 Okno 1x1.5 zapad
7 Okno 2x2.4 zapad
8 LOP 2.5x7.3 zépad
9 LOP 1.4x2.9 zépad
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad

Vysvétlivky:

Orientace

NNNNNNNNN<L<<L<LK-CLLcOnmOOW

Orientace

NNNNNNNNN<LK<L<<L<LK&CcOnmOm®m

_ Markyza Leva sténa
Uhel F,ov Uhel F,finL
----- 1,000 - ————eae
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - ————ea-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 -~ —————a-
----- 1,000 -~ —————a-
----- 1,000 - e
----- 1,000 e e
----- 1,000 e e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - —————a-
Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

,Pravé sténa
Uhel F.finR

Zptsob stanoveni
celk. Cinitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod

Plocha [m2]
2,16
3,0
9,6
4,32
2,16
9,6
3,0
3,2
6,0
9,0
24

glalfa[-]  Fgl/Ff[-]
0,7 0,73/0,27
0,7 0,69/0,31
0,7 0,77/0,23
0,7 0,68/0,32
0,7 0,73/0,27
0,7 0,77/0,23
0,7 0,69/0,31
0,7 0,63/0,37
0,7 0,73/0,27
0,7 0,73/0,27
0,7 0,6/0,4

Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)



1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 V (90°)
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 0,7 0,69/0,31  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
8 LOP 2.5x7.3 zépad 18,25 0,7 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 0,7 0,71/0,29  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
10 Dvefe 1.1x2.9 zépad 3,19 0,85 0,68/0,32  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéj$iho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korek&ni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3679,5 6120,2 10365,5 14821,5 16929,2 16873,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 16185,6 16289,2 11472,5 9097,8 4748,8 2993,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Bytovy diim
Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 161,851 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -—-
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -—-
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st€énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 202,476 W/K



Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%]  QMH,nd[GJ]

1 11,363 2,657 - 3,680 6,337 0,994 100,0 5,066
2 9,697 2,267 - 6,120 8,387 0,934 95,7 1,867
3 8,748 2,395 - 10,366 12,761 0,686 0,0 -
4 6,239 2,217 - 14,821 17,039 0,366 0,0 -
5 3,727 2,209 - 16,929 19,139 0,195 0,0 -
6 2,190 2,112 - 16,873 18,985 0,115 0,0 -
7 1,269 2,182 - 16,186 18,368 0,069 0,0 ---
8 1,321 2,209 - 16,289 18,499 0,071 0,0 -
9 3,506 2,228 - 11,472 13,700 0,256 0,0 -
10 6,342 2,390 - 9,098 11,487 0,552 0,0 -
11 8,719 2,424 --- 4,749 7172 0,947 81,7 1,927
12 10,422 2,646 - 2,993 5,639 0,995 100,0 4,812
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.
Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 13,671 GJ
Roc¢ni energeticka bilance vyplini otvort
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
2 Okno 1x2.16 sever S 0,596 1,217 0,378 0,63 -0,3 0,6
6 Okno 1x1.5 sever S 0,861 1,598 0,497 0,58 -0,2 0,6
7 Okno 2x2.4 sever S 2,615 5,705 1,774 0,68 -0,4 0,6
1 Okno 2x2.16 jih J 1,224 5,388 2,231 1,82 -1,2 -0,1
2 Okno 1x2.16 jih J 0,596 2,892 1,197 2,01 -1,4 -0,2
7 Okno 2x2.4 jih J 2,615 13,558 5,613 2,15 -1,5 -0,2
6 Okno 1x1.5 jih J 0,861 3,797 1,572 1,83 -1,3 -0,1
5 Okno 2x0.8 jih J 0,999 3,698 1,531 1,53 -1,0 0,1
3 Okno 2x1.5 jih J 1,700 8,033 3,326 1,96 -1,4 -0,1
3 Okno 2x1.5 vychod \% 2,549 9,289 2,968 1,16 -1,0 0,4
4 Okno 1x0.8 vychod Vv 0,758 2,036 0,651 0,86 -0,6 0,6
1 Okno 2x2.16 vychod \% 1,224 4,153 1,327 1,08 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 vychod \% 2,615 10,451 3,340 1,28 -11 0,4
1 Okno 2x2.16 zapad 4 1,224 4,153 1,327 1,08 -0,9 0,5
2 Okno 1x2.16 zapad 4 0,596 2,229 0,712 1,19 -1,0 0,4
3 Okno 2x1.5 zapad 4 1,700 6,193 1,979 1,16 -1,0 0,4
5 Okno 2x0.8 zapad 4 0,999 2,850 0,911 0,91 -0,7 0,6
6 Okno 1x1.5 zapad 4 0,861 2,927 0,935 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 zapad 4 2,615 10,451 3,340 1,28 -11 0,4
8 LOP 2.5x7.3 zapad 4 4,905 21,158 6,761 1,38 -1,3 0,3
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4 1,268 4,076 1,302 1,03 -0,9 0,5
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 4 1,031 3,724 1,190 1,15 -11 0,5
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 5,830 0,648 6,478 2,829

2 2,148 0,239 2,387 2,777

3 2,829

4 2,812

5 2,829

6 2,812

7 2,829

8 2,829

9 2,812

10 2,829

11 2,218 0,246 2,465 2,812

12 5538 0615  -- 6,153 2,829
Vysvétlivky: Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypo&tena potfeba tepla v distrib. systému



pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat b€hem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fK[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 6,505 0,098 2,841 0,865 0,001 10,309
2 2,397 0,088 2,789 0,642 0,001 5,917
3 0,098 2,841 0,592 0,001 3,632
4 0,095 2,824 0,468 0,001 3,387
5 0,098 2,841 0,398 0,001 3,338
6 0,095 2,824 0,358 0,001 3,277
7 0,098 2,841 0,370 0,001 3,310
8 0,098 2,841 0,398 0,001 3,338
9 0,095 2,824 0,479 0,001 3,398
10 0,098 2,841 0,586 0,001 3,526
11 2,475 0,095 2,824 0,683 0,001 6,077
12 6,179 - - 0,098 2,841 0,853 0,001 - 9,972
Vysvétlivky: Q,f,H je vypocdtena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 59,382 GJ

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,65 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 202,476 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 24,261 11,98 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 16,364 8,08 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 15,028 7,42 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 146,823 72,51 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Sténa - Porotherm: 215,9 25,047 12,37 %
2 Okno 1x2.16 sever: 2,2 1,642 0,81 %
6 Okno 1x1.5 sever: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 sever: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 jih: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 jih: 2,2 1,642 0,81 %
7 Okno 2x2.4 jih: 9,6 7,200 3,56 %
6 Okno 1x1.5 jih: 3,0 2,370 1,17 %
5 Okno 2x0.8 jih: 3,2 2,752 1,36 %
3 Okno 2x1.5 jih: 6,0 4,680 2,31 %
3 Okno 2x1.5 vychod: 9,0 7,020 3,47 %
4 Okno 1x0.8 vychod: 24 2,088 1,03 %
1 Okno 2x2.16 vychod: 4,3 3,370 1,66 %
7 Okno 2x2.4 vychod: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 zapad: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 zapad: 2,2 1,642 0,81 %

3 Okno 2x1.5 zapad: 6,0 4,680 231 %



5 Okno 2x0.8 zapad:

6 Okno 1x1.5 zapad:

7 Okno 2x2.4 zapad:

8 LOP 2.5x7.3 zapad:

9 LOP 1.4x2.9 zapad:
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad:
Stfecha - dfevostavba:
Podlaha nad suterénem:

Obvodova sténa - dfevostavba_*:

Stfecha - terasa_#:

3.2
3,0
9,6
18,3
4,1
3.2
92,7
160,4
102,1
58,2

2,752
2,370
7,200
13,505
3,492
2,839
10,665
16,364
11,125
5,234

1,36 %
1,17 %
3,56 %
6,67 %
1,72 %
1,40 %
5,27 %
8,08 %
5,49 %
2,59 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalsi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé pro rezim vytapéni:
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

202,476 W/K

20,0C

7,09 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

1148,7 m3

0,18 W/m3K

13,0 kWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,24 W/im2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkové ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 13,671 GJ 3,798 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 1148,7 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

3,3 kWh/(m3.a)
10 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

2332.

Mésic Q,fH[GJ] Q,fC[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 6,505 - - 0,098 2,841 0,865 0,001 -

2 2,397 - - 0,088 2,789 0,642 0,001 -

3 - - - 0,098 2,841 0,592 0,001 -

4 - - - 0,095 2,824 0,468 0,001 -

5 - - - 0,098 2,841 0,398 0,001 -

6 - - - 0,095 2,824 0,358 0,001 -

7 --- - - 0,098 2,841 0,370 0,001 -

8 --- - - 0,098 2,841 0,398 0,001 -

9 - - - 0,095 2,824 0,479 0,001 -

10 - - - 0,098 2,841 0,586 0,001 -

11 2,475 - -—- 0,095 2,824 0,683 0,001 -

12 6,179 - - 0,098 2,841 0,853 0,001 -
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

10,309
5,917
3,532
3,387
3,338
3,277
3,310
3,338
3,398
3,526
6,077
9,972

vypoétena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

H:

17,555 GJ
0,016 GJ

4,876 MWh
0,004 MWh

12 kWh/m2
0 kWh/m2



Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 17,571 GJ 4,881 MWh 12 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: - - -

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - -— -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 33,970 GJ 9,436 MWh 24 KWh/m2
Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: -—- - -—-

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 33,970 GJ 9,436 MWh 24 KkWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 59,382 GJ 16,495 MWh 42 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢éni dodana energie: 16,495 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 1148,7 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

14,4 KWh/(m3.a)
42 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii t¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -—-—- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,5 4.4 4,7 1,5 3,3 9,8 104 3,3
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 3,4 - 3,4 - 6,2 - 6,2 -
SOUCET 4,9 44 8,1 1,5 9,4 9,8 16,6 3,3
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 1,0 1,0 0,3 - - - -

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

SOUCET

Energo- Faktory

nositel transformace
fpN f,pC f,CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000

03 10 10 03

Uprava RH Vyroba a export elektfiny
------ MWh/a - t/a MWh/a -

Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel QpN Q,pC

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele:

elektfina ze sité
Slunce a jina energie prostiedi

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

6,903 20,709 22,090 6,986
9,592 - 9,592 ---

SOUCET

16,495 20,709 31,682 6,986



Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

6,986 t

31,682 MWh 114,054 GJ
20,709 MWh 74,553 GJ
1148,7 m3

396,1 m2

6,1 kg/(m3.a)
27,6 kWh/(m3.a)
18,0 kWh/(m3.a)
18 kg/(m2.a)

80 kWh/(m2.a)
52 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢&. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: BD Na Havrance

Zpracovatel:
Zakazka: Varianta 2 - tepelné Cerpadlo, elektrokotel, kolektory
Datum: 3.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 3240 3240 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 1356C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 127 1 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zony:

Typ zoény pro uréeni Uem,N:
Typ zoény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétneé ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Bytovy dim

nova obytna budova

bytovy dim

budova s témérf nulovou spotfebou energie

31,0 m2/osobu
13,3 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1148,72 m3
413,44 m2
396,11 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano /ne
neprerusované

ano

886 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
27470,96 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 164,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. ro¢ni podil 100,0 %)

Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
45,0 C (recirkulace: 100,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

92,0 % /85,0 %

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Tepelné Cerpadlo (prdm. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné Cerpadlo

4,6

92,0 % /85,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

0,5/0,0W

Zdroj tepla ¢. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Objem akumulaéni nadrze:
Mérna ztrata nadrze:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Elektrokotel (prim. ro€ni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

92,0 % /85,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje ¢. 1



Ventilatory systémui nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky: 500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy ¢€initel regulace: 1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nazev zdroje tepla €. 1: tepelné Cerpadlo (prdm. ro¢ni podil 90,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: tepelné Cerpadlo

Topny faktor pro pfipravu TV: 3,7

Nazev zdroje tepla €. 2: elektrokotel (prim. ro¢ni podil 10,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 96,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 600,0 |

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 4,7 Wh/(l.d)

Délka rozvodd TV: 15,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 134,6 Wh/(m.d)

Pfikon Cerpadel distribuce TV: o,0wW

Pfikon regulace: o,0wW

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor -] -
Typ vypoctu produkce energie kolektory: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
Objem solarniho zasobniku: 0,01

Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku: 0,0 Wh/(l.d)

Délka rozvodU solarni soustavy: 0,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy: 0,0 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 918,976 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény:

nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 262,5 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 262,5 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,8 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,1
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 100,0 %
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [WI/K] U,N,20 [W/m2K]
Sténa - Porotherm 215,92 0,116 1,00 25,047 0,180
Obvodova sténa - dfevostavba_# 102,07 0,109 1,00 11,125 0,180
Stfecha - terasa_@ 58,16 0,090 1,00 5,234 0,150
Strecha - dfevostavba 92,74 0,115 1,00 10,665 0,150
2 Okno 1x2.16 sever 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
6 Okno 1x1.5 sever 3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
7 Okno 2x2.4 sever 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
7 Okno 2x2.4 jih 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
6 Okno 1x1.5 jih 3,0 (1,0x1,5x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
5 Okno 2x0.8 jih 3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752 1,500
3 Okno 2x1.5 jih 6,0 (2,0x1,5x 2) 0,780 1,00 4,680 1,500
3 Okno 2x1.5 vychod 9,0 (2,0x1,5 x 3) 0,780 1,00 7,020 1,500
4 Okno 1x0.8 vychod 2,4 (1,0x0,8 x 3) 0,870 1,00 2,088 1,500
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500



3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 (2,0x1,5 x 2)
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 (2,0x0,8 x 2)
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 (1,0x1,5 x 2)

7 Okno 2x2.4 zapad
8 LOP 2.5x7.3 zapad
9 LOP 1.4x2.9 zapad

10 Dvefe 1.1x2.9 zéapad

Vysvétlivky:

9,6 (2,0x2,4 x 2)
18,25 (2,5x7,3 x 1)
4,06 (1,4x2,9 x 1)
3,19 (1,1x2,9 x 1)

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

0,780
0,860
0,790
0,750
0,740
0,860
0,890

Dil¢i parametry vyplni otvora (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug
2 Okno 1x2.16 sever 1,568 0,50
6 Okno 1x1.5 sever 1,040 0,50
7 Okno 2x2.4 sever 3,674 0,50
1 Okno 2x2.16 jih 2,918 0,50
2 Okno 1x2.16 jih 1,568 0,50
7 Okno 2x2.4 jih 3,674 0,50
6 Okno 1x1.5 jih 1,040 0,50
5 Okno 2x0.8 jih 1,002 0,50
3 Okno 2x1.5 jih 2,171 0,50
3 Okno 2x1.5 vychod 2,171 0,50
4 Okno 1x0.8 vychod 0,480 0,50
1 Okno 2x2.16 vychod 2,918 0,50
7 Okno 2x2.4 vychod 3,674 0,50
1 Okno 2x2.16 zapad 2,918 0,50
2 Okno 1x2.16 zapad 1,568 0,50
3 Okno 2x1.5 zapad 2,171 0,50
5 Okno 2x0.8 zapad 1,002 0,50
6 Okno 1x1.5 zapad 1,040 0,50
7 Okno 2x2.4 zapad 3,674 0,50
8 LOP 2.5x7.3 zapad 14,950 0,50
9 LOP 1.4x2.9 zapad 2,880 0,50
10 Dverfe 1.1x2.9 zapad 2,160 0,50

Vysvétlivky:

Af Uf
0,592 0,90
0,460 0,90
1,126 0,90
1,402 0,90
0,592 0,90
1,126 0,90
0,460 0,90
0,598 0,90
0,829 0,90
0,829 0,90
0,320 0,90
1,402 0,90
1,126 0,90
1,402 0,90
0,592 0,90
0,829 0,90
0,598 0,90
0,460 0,90
1,126 0,90
3,300 1,00
1,180 1,00
1,030 1,00

1,00 4,680
1,00 2,752
1,00 2,370
1,00 7,200
1,00 13,505
1,00 3,492
1,00 2,839

|
5,520
4,200
12,140
10,720
5,520
12,140
4,200
5,740
8,540
8,540
2,800
10,720
12,140
10,720
5,520
8,540
5,740
4,200
12,140
45,200
14,400
12,000

Psi

0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060
0,060

1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

Uw,s
0,910
0,910
0,910
0,780
0,910
0,910
0,910
0,910
0,910
0,910
0,910
0,780
0,910
0,780
0,910
0,910
0,910
0,910
0,910
0,810
0,810
0,810

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu
tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna
ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

146,823 W/K

......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 11,821 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 160,35 m2
Exponovany obvod podlahy: 54,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Plocha stén suterénu pod terénem:
Plocha stén suterénu nad terénem:
Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymeény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné €asti suterénu:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Podlaha nad suterénem

nevytapény nebo Castecné vytapény suterén

0,2m

152,04 m2
27,15 m2

8,4 m2K/W
0,297 m2K/W
2,245 m2K/W
2,918 m2K/W
2,8m

0,5m

0,31/h
432,945 m3
0,0 m2

0,114 W/m2K
0,6 W/m2K
0,89

0,102 W/m2K



Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m: od 13,073 do 50,815 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 17,087 /9,162 W/IK
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 3,207 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 13,073 do 50,815 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza _Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL Uhel F.finR F.fin
2 Okno 1x2.16 sever S 1,000 - e e e 1,000
6 Okno 1x1.5 sever S 1,000 - e e e 1,000
7 Okno 2x2.4 sever S - 1,000 - e e e 1,000
1 Okno 2x2.16 jih J 1,000 - e e 1,000
2 Okno 1x2.16 jih J 1,000 - e e 1,000
7 Okno 2x2.4 jih J 1,000 - e 1,000
6 Okno 1x1.5 jih J 1,000 - e e e 1,000
5 Okno 2x0.8 jih J 1,000 - e e e 1,000
3 Okno 2x1.5 jih J 1,000 - e e e 1,000
3 Okno 2x1.5 vychod V. 1,000 - e e e 1,000
4 Okno 1x0.8 vychod Vo - 1,000 - e e e 1,000
1 Okno 2x2.16 vychod Vo 1,000 - e e e 1,000
7 Okno 2x2.4 vychod A 1,000 - e 1,000
1 Okno 2x2.16 zapad z - 1,000 - e 1,000
2 Okno 1x2.16 zapad zZ - 1,000 - e e e 1,000
3 Okno 2x1.5 zapad zZ 1,000 - e e e 1,000
5 Okno 2x0.8 zapad zZ - 1,000 - e e e 1,000
6 Okno 1x1.5 zapad zZ 1,000 - e e e 1,000
7 Okno 2x2.4 zapad z - 1,000 - e e e 1,000
8 LOP 2.5x7.3 zapad z - 1,000 - e e e 1,000
9 LOP 1.4x2.9 zapad z - 1,000 - e e e 1,000
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad z - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zptsob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
2 Okno 1x2.16 sever S 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
6 Okno 1x1.5 sever S 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
7 Okno 2x2.4 sever S - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
1 Okno 2x2.16 jih J 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
2 Okno 1x2.16 jih J 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
7 Okno 2x2.4 jih J 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
6 Okno 1x1.5 jih N 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
5 Okno 2x0.8 jih N 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
3 Okno 2x1.5 jih N 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
3 Okno 2x1.5 vychod V- 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
4 Okno 1x0.8 vychod V- 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
1 Okno 2x2.16 vychod A 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
7 Okno 2x2.4 vychod V- 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
1 Okno 2x2.16 zapad zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
2 Okno 1x2.16 zapad zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
3 Okno 2x1.5 zapad Z - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
5 Okno 2x0.8 zapad Z - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
6 Okno 1x1.5 zapad Z - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
7 Okno 2x2.4 zapad zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
8 LOP 2.5x7.3 zapad zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
9 LOP 1.4x2.9 zapad zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad z 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl/IFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
2 Okno 1x2.16 sever 2,16 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 S (90°)
6 Okno 1x1.5 sever 3,0 0,7 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 S (90°)



7 Okno 2x2.4 sever 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 S (90°)
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 J (90°)
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 0,7 0,73/0,27  1,00/1,00 1,0 J (90°)
7 Okno 2x2.4 jih 9,6 0,7 0,77/0,23  1,00/1,00 1,0 J (90°)
6 Okno 1x1.5 jih 3,0 0,7 0,69/0,31  1,00/1,00 1,0 J (90°)
5 Okno 2x0.8 jih 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 J (90°)
3 Okno 2x1.5 jih 6,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 J (90°)
3 Okno 2x1.5 vychod 9,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 V (90°)
4 Okno 1x0.8 vychod 24 0,7 0,6/0,4 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 V (90°)
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 0,7 0,73/0,27  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 0,7 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
8 LOP 2.5x7.3 zapad 18,25 0,7 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 0,7 0,71/0,29  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 3,19 0,85 0,68/0,32  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéj$iho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korek&ni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3670,1 6104,5 10339,5 14784,6 16887,8 16832,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 16146,4 16248,8 11443,8 9074.,5 4736,5 2085,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Bytovy diim
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zobna je vytapénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 161,851 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -—-
Mérny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 202,476 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 11,363 2,657 -- 3,670 6,327 0,994 100,0 5,075
2 9,697 2,267 - 6,105 8,371 0,934 96,1 1,877
3 8,748 2,395 - 10,339 12,735 0,687 0,0 -
4 6,239 2,217 - 14,785 17,002 0,367 0,0 -
5 3,727 2,209 - 16,888 19,097 0,195 0,0 -
6 2,190 2,112 - 16,832 18,944 0,116 0,0 -
7 1,269 2,182 - 16,146 18,328 0,069 0,0 ---
8 1,321 2,209 - 16,249 18,458 0,072 0,0 -
9 3,506 2,228 - 11,444 13,672 0,256 0,0 -



10 6,342 2,390 - 9,075 11,464 0,553 0,0 -

11 8,719 2,424 - 4,736 7,160 0,947 81,9 1,936
12 10,422 2,646 - 2,985 5,632 0,995 100,0 4,819
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 13,706 GJ

Ro¢éni energeticka bilance vyplni otvorti

Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqmin U,eq,max
2 Okno 1x2.16 sever S 0,596 1,217 0,379 0,64 -0,3 0,6
6 Okno 1x1.5 sever S 0,861 1,598 0,497 0,58 -0,2 0,6
7 Okno 2x2.4 sever S 2,615 5,705 1,776 0,68 -0,4 0,6
1 Okno 2x2.16 jih J 1,224 5,388 2,234 1,83 -1,2 -0.1
2 Okno 1x2.16 jih J 0,596 2,892 1,199 2,01 -1,4 -0,2
7 Okno 2x2.4 jih J 2,615 13,558 5,620 2,15 -1,5 -0,2
6 Okno 1x1.5 jih J 0,861 3,797 1,574 1,83 -1,3 -0,1
5 Okno 2x0.8 jih J 0,999 3,698 1,533 1,53 -1,0 0,1
3 Okno 2x1.5 jih J 1,700 7,923 3,285 1,93 -1,4 -0,1
3 Okno 2x1.5 vychod \ 2,549 9,162 2,932 1,15 -1,0 04
4 Okno 1x0.8 vychod \ 0,758 2,036 0,652 0,86 -0,6 0,6
1 Okno 2x2.16 vychod \ 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 vychod \ 2,615 10,451 3,345 1,28 -1.1 04
1 Okno 2x2.16 zapad Z 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
2 Okno 1x2.16 zapad V4 0,596 2,229 0,714 1,20 -1,0 0,4
3 Okno 2x1.5 zapad Z 1,700 6,108 1,955 1,15 -1,0 0,4
5 Okno 2x0.8 zapad z 0,999 2,850 0,912 0,91 -0,7 0,6
6 Okno 1x1.5 zapad VA 0,861 2,927 0,937 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 zapad VA 2,615 10,451 3,345 1,28 -1.1 04
8 LOP 2.5x7.3 zapad VA 4,905 21,158 6,772 1,38 -1,3 0,3
9 LOP 1.4x2.9 zapad VA 1,268 4,076 1,304 1,03 -0,9 0,5
10 Dvere 1.1x2.9 zapad V4 1,031 3,724 1,192 1,16 -1,1 0,5
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,SC,cl[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]

1 0,419 0,419
2 0,834 0,834
3 1,386 1,386
4 1,909 1,909
5 2,885 2,829
6 2,949 2,812
7 2,790 2,790
8 2,453 2,453
9 1,694 1,694
10 1,021 1,021
11 0,347 0,347
12 0,270 0,270 -—- - - — —
Zplsob vyuziti energie ze solarnich kolektor(: na pfipravu TV

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym

dochézi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W.dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 5,840 0,649 - - 6,489 - 2,829 -
2 2,160 0,240 - - 2,400 - 2,777 -
3 - - - - - - 2,829 -
4 - - - - - - 2,812 -
5 - - - - - - 2,829 -
6 - - - - - - 2,812 -



7 2,829

8 2,829
9 2,812
10 2,829
11 2,228 0,248 2,476 2,812
12 5,546 0,616 6,162 2,829
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypocétena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pFipravy teplé vody (soucet potieby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zony po mésicich
Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] Q,fRH[GJ] QFfF[GJ] Q,fW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fK[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 6,516 0,098 2,839 0,865 0,001 10,319
2,410 - - 0,088 2,785 0,642 0,001 - 5,927

3 - - - 0,098 2,835 0,592 0,001 - 3,526
4 - - - 0,095 2,816 0,468 0,001 - 3,379
5 - - - 0,098 2,829 0,398 0,001 - 3,326
6 - - - 0,095 2,812 0,358 0,001 - 3,265
7 - - - 0,098 2,829 0,370 0,001 - 3,298
8 - - - 0,098 2,831 0,398 0,001 - 3,328
9 - - - 0,095 2,817 0,479 0,001 - 3,391
10 0,098 2,837 0,586 0,001 3,622
11 2,486 - - 0,094 2,822 0,683 0,001 - 6,086
12 6,188 - - 0,098 2,840 0,853 0,001 - 9,980
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Qf,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 59,349 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 751,4 m2




Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K

Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,65 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych tokul

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: — 202,476 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 24,261 11,98 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 16,364 8,08 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 15,028 7,42 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 146,823 72,51 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Sténa - Porotherm: 215,9 25,047 12,37 %
2 Okno 1x2.16 sever: 2,2 1,642 0,81 %
6 Okno 1x1.5 sever: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 sever: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 jih: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 jih: 2,2 1,642 0,81 %
7 Okno 2x2.4 jih: 9,6 7,200 3,56 %
6 Okno 1x1.5 jih: 3,0 2,370 1,17 %
5 Okno 2x0.8 jih: 3,2 2,752 1,36 %
3 Okno 2x1.5 jih: 6,0 4,680 2,31 %
3 Okno 2x1.5 vychod: 9,0 7,020 3,47 %
4 Okno 1x0.8 vychod: 24 2,088 1,03 %
1 Okno 2x2.16 vychod: 4,3 3,370 1,66 %
7 Okno 2x2.4 vychod: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 zapad: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 zapad: 2,2 1,642 0,81 %
3 Okno 2x1.5 zapad: 6,0 4,680 231 %
5 Okno 2x0.8 zapad: 3,2 2,752 1,36 %
6 Okno 1x1.5 zapad: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 zapad: 9,6 7,200 3,56 %
8 LOP 2.5x7.3 z4pad: 18,3 13,505 6,67 %
9 LOP 1.4x2.9 zapad: 4.1 3,492 1,72 %
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad: 3,2 2,839 1,40 %
Stfecha - dfevostavba: 92,7 10,665 527 %
Podlaha nad suterénem: 160,4 16,364 8,08 %
Obvodova sténa - dfevostavba_#: 102,1 11,125 5,49 %
Stfecha - terasa_@: 58,2 5,234 2,59 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalsi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 202,476 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé pro rezim vytapéni: 20,0C
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 7,09 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1148,7 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,18 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 13,0 kWh/(m3.a)



Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Pramérny souéinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,24 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 13,706 GJ 3,807 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 1148,7 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

3,3 kWh/(m3.a)
10 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprit D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

2332.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ]

O©CoOoO~NOOO PR WN-

10
11
12

Vysvétlivky:

0,419
0,834
1,386
1,909
2,829
2,812
2,790
2,453
1,694
1,021
0,347
0,270

Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

Q,SC,ht/ cl[GJ]
- ht

Q,MAX,el[GJ]
k dispozici

20,638
11,853
7,052
6,759
6,653
6,531
6,596
6,656
6,782
7,043
12,173
19,961

Q,PV,el[GJ]

vyuzito

Q,CHP,el[GJ]

k dispozici

vyuzito

Q,r [GJ]

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny

(omezeni v rdmci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova
i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 6,516
2 2,410
3 —
4 —
5 —
6 —
7 —
8 —
9 —
[0 J—
11 2,486
12 6,188
Vysvétlivky:

Dodané energie:

Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ]

0,098
0,088
0,098
0,095
0,098
0,095
0,098
0,098
0,095
0,098
0,094
0,098

Q,f,W[GJ]

2,839
2,785
2,835
2,816
2,829
2,812
2,829
2,831
2,817
2,837
2,822
2,840

Q,f,L[GJ]

0,865
0,642
0,592
0,468
0,398
0,358
0,370
0,398
0,479
0,586
0,683
0,853

Q,f,A[GJ]

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Q,f,K[GJ]

10,319
5,927
3,626
3,379
3,326
3,265
3,298
3,328
3,391
3,622
6,086
9,980

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

17,600 GJ
0,016 GJ
17,616 GJ

4,889 MWh 12 kWh/m2
0,004 MWh 0 kWh/m2
4,893 MWh 12 kWh/m2



Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Produkce energie:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - -— -
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 33,892 GJ 9,414 MWh 24 KWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -—- - -—-
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 33,892 GJ 9,414 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 59,349 GJ 16,486 MWh 42 kWh/m2
Energie ze solarnich kolektor( za rok Q,SC,e: 18,957 GJ 5,266 MWh 13 kWh/m2
18,764 GJ 5,212 MWh 13 kWh/m2

z toho se v budové vyuzije:

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢éni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

16,486 MWh

1148,7 m3
396,1 m2

14,4 KWh/(m3.a)
42 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,5 4,4 4,7 1,5 1,5 4,4 4,7 1,5
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 3,4 - 3,4 - 8,0 - 8,0 -
SOUCET 4,9 4,4 8,1 1,5 9,4 4,4 12,6 1,5
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 1,0 1,0 0,3 - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 03 10 10 03
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ -—-—- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel QpN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a]

Q,pC [MWh/a] €CO2 [t/a]



elektfina ze sité 5,096 15,288 16,307 5,157
Slunce a jina energie prostredi 11,390 11,390 -
SOUCET 16,486 15,288 27,697 5,157
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

5,157t

27,697 MWh 99,709 GJ
15,288 MWh 55,037 GJ
1148,7 m3

396,1 m2

4,5 kg/(m3.a)
24,1 KWh/(m3.a)
13,3 kWh/(m3.a)
13 kg/(m2.a)

70 kWh/(m2.a)
39 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢&. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: BD Na Havrance

Zpracovatel:
Zakazka: Varianta 3 - elektrokotel, kolektory
Datum: 3.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 3240 3240 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 1356C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 127 1 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zony:

Typ zoény pro uréeni Uem,N:
Typ zoény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétneé ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Bytovy dim

nova obytna budova

bytovy dim

budova s témérf nulovou spotfebou energie

31,0 m2/osobu
13,3 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1148,72 m3
413,44 m2
396,11 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano /ne
neprerusované

ano

886 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
27470,96 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 164,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. ro¢ni podil 100,0 %)

Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
45,0 C (recirkulace: 100,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

92,0 % /85,0 %

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Elektrokotel (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

92,0 % /85,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

0,5/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prim. mérny pfikon VZT jednotky:

Véahovy ¢€initel regulace:

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nézev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:

Elektrokotel (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

0,0 %

600,01

4,7 Wh/(l.d)

15,0 m

134,6 Wh/(m.d)

0,0wW



Pfikon regulace: o,0wW

Solarni systémy v zéné

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
kolektor e

Typ vypoctu produkce energie kolektory: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
Objem solarniho zasobniku: 0,01

Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku: 0,0 Wh/(1.d)

Délka rozvodU solarni soustavy: 0,0m

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy: 0,0 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 918,976 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 262,5m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 262,5 m3/h

Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,8 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,1

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 100,0 %

Podil €asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [WI/K] U,N,20 [W/m2K]
Sténa - Porotherm 215,92 0,116 1,00 25,047 0,180
Obvodova sténa - dfevostavba_4 102,07 0,109 1,00 11,125 0,180
Stfecha - terasa_" 58,16 0,090 1,00 5,234 0,150
Strecha - dfevostavba 92,74 0,115 1,00 10,665 0,150
2 Okno 1x2.16 sever 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
6 Okno 1x1.5 sever 3,0 (1,0x1,5x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
7 Okno 2x2.4 sever 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
7 Okno 2x2.4 jih 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
6 Okno 1x1.5 jih 3,0 (1,0x1,5x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
5 Okno 2x0.8 jih 3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752 1,500
3 Okno 2x1.5 jih 6,0 (2,0x1,5x 2) 0,780 1,00 4,680 1,500
3 Okno 2x1.5 vychod 9,0 (2,0x1,5 x 3) 0,780 1,00 7,020 1,500
4 Okno 1x0.8 vychod 2,4 (1,0x0,8 x 3) 0,870 1,00 2,088 1,500
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 (2,0x1,5x 2) 0,780 1,00 4,680 1,500
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752 1,500
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
8 LOP 2.5x7.3 zapad 18,25 (2,5x7,3 x 1) 0,740 1,00 13,505 1,500
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 (1,4x2,9 x 1) 0,860 1,00 3,492 1,500
10 Dvere 1.1x2.9 zapad 3,19 (1,1x2,9x 1) 0,890 1,00 2,839 1,500

Vysvétlivky:

Dil¢i parametry vyplni otvoru (v Fazeni za sebou jako v tabulce vySe):

Nazev konstrukce
2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever
1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

Ag Ug
1,568 0,50
1,040 0,50
3,674 0,50
2,918 0,50
1,568 0,50
3,674 0,50
1,040 0,50

Af
0,592
0,460
1,126
1,402
0,592
1,126
0,460

Uf
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

| Psi
5,520 0,060
4,200 0,060
12,140 0,060
10,720 0,060
5,520 0,060
12,140 0,060
4,200 0,060

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Sklon
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°

Uw,s
0,910
0,910
0,910
0,780
0,910
0,910
0,910



5 Okno 2x0.8 jih 1,002 0,50 0,598 0,90 5,740 0,060 90,0°
3 Okno 2x1.5 jih 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0°
3 Okno 2x1.5 vychod 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0°
4 Okno 1x0.8 vychod 0,480 0,50 0,320 0,90 2,800 0,060 90,0°
1 Okno 2x2.16 vychod 2,918 0,50 1,402 0,90 10,720 0,060 90,0°
7 Okno 2x2.4 vychod 3,674 0,50 1,126 0,90 12,140 0,060 90,0°
1 Okno 2x2.16 zapad 2,918 0,50 1,402 0,90 10,720 0,060 90,0°
2 Okno 1x2.16 zapad 1,568 0,50 0,592 0,90 5,520 0,060 90,0°
3 Okno 2x1.5 zapad 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0°
5 Okno 2x0.8 zapad 1,002 0,50 0,598 0,90 5,740 0,060 90,0°
6 Okno 1x1.5 z&pad 1,040 0,50 0,460 0,90 4,200 0,060 90,0°
7 Okno 2x2.4 zapad 3,674 0,50 1,126 0,90 12,140 0,060 90,0°
8 LOP 2.5x7.3 zapad 14,950 0,50 3,300 1,00 45,200 0,060 90,0°
9 LOP 1.4x2.9 zapad 2,880 0,50 1,180 1,00 14,400 0,060 90,0°
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 2,160 0,50 1,030 1,00 12,000 0,060 90,0°

Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

0,910
0,910
0,910
0,910
0,780
0,910
0,780
0,910
0,910
0,910
0,910
0,910
0,810
0,810
0,810

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu
tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna

ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 146,823 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 11,821 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha nad suterénem

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 160,35 m2
Exponovany obvod podlahy: 54,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

nevytapény nebo &aste€né vytdpény suterén
0,2m

Plocha stén suterénu pod terénem: 152,04 m2
Plocha stén suterénu nad terénem: 27,15 m2
Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 8,4 m2K/W
Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,297 m2K/W
Tepelny odpor suterénni stény: 2,245 m2K/W
Tepelny odpor stén nad terénem: 2,918 m2K/W
Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 28m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 0,5m
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,31/h
Objem vzduchu v suterénu: 432,945 m3
Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 0,0 m2
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,114 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,89
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,102 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

od 13,073 do 50,815 W/K
17,087 /9,162 W/K

16,364 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

3,207 W/K
od 13,073 do 50,815 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

. Markyza Leva sténa _Prava sténa
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL  Uhel F.finR
2 Okno 1x2.16 sever S 10700 J S —
6 Okno 1x1.5 sever S 1,000 - e e e
7 Okno 2x2.4 sever S 1,000 - e e e
1 Okno 2x2.16 jih J -— 1,000 - e e e

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000



2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad

5 Okno 2x0.8 zapad

6 Okno 1x1.5 zapad

7 Okno 2x2.4 zapad

8 LOP 2.5x7.3 zépad
9 LOP 1.4x2.9 zapad
10 Dvere 1.1x2.9 zapad

Nazev vyplné otvoru

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever

7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zépad
3 Okno 2x1.5 zapad

5 Okno 2x0.8 zapad

6 Okno 1x1.5 zapad

7 Okno 2x2.4 zapad

8 LOP 2.5x7.3 zapad
9 LOP 1.4x2.9 zapad
10 Dvere 1.1x2.9 zapad
Vysvétlivky:

NNNNNNNNN<S< << oo o

Orientace

NNNNNNNNN<L<<L<LK-CLLOnmOOW

Okoli / Horiz.

Uhel

F,hor
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Celkovy
Cinitel Fsh
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000
------------ 1,000

Zpusob stanoveni
celk. €initele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitt), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni initel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a uhel je pfisludny stinici Ghel.



Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl/IFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace

2 Okno 1x2.16 sever 2,16 0,7 0,73/0,27  1,00/1,00 1,0 S (90°)
6 Okno 1x1.5 sever 3,0 0,7 0,69/0,31  1,00/1,00 1,0 S (90°)
7 Okno 2x2.4 sever 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 S (90°)
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 0,7 0,68/0,32  1,00/1,00 1,0 J (90°)
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 J (90°)
7 Okno 2x2.4 jih 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 J (90°)
6 Okno 1x1.5 jih 3,0 0,7 0,69/0,31 1,00/1,00 1,0 J (90°)
5 Okno 2x0.8 jih 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 J (90°)
3 Okno 2x1.5 jih 6,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 J (90°)
3 Okno 2x1.5 vychod 9,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 V (90°)
4 Okno 1x0.8 vychod 24 0,7 0,6/0,4 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 V (90°)
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
2 Okno 1x2.16 zépad 2,16 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 0,7 0,69/0,31  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 0,7 0,77/0,23  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
8 LOP 2.5x7.3 zapad 18,25 0,7 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
9 LOP 1.4x2.9 zépad 4,06 0,7 0,71/0,29 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 3,19 0,85 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjSiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3670,1 6104,5 10339,5  14784,6  16887,8  16832,3
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 161464  16248,8 114438 90745 4736,5 2985,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Bytovy diim
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zobna je vytadpénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 161,851 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -—-
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—-
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 202,476 W/K



Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%]  QMH,nd[GJ]

1 11,363 2,657 - 3,670 6,327 0,994 100,0 5,075
2 9,697 2,267 - 6,105 8,371 0,934 96,1 1,877
3 8,748 2,395 - 10,339 12,735 0,687 0,0 -
4 6,239 2,217 - 14,785 17,002 0,367 0,0 -
5 3,727 2,209 - 16,888 19,097 0,195 0,0 -
6 2,190 2,112 - 16,832 18,944 0,116 0,0 -
7 1,269 2,182 - 16,146 18,328 0,069 0,0 -
8 1,321 2,209 --- 16,249 18,458 0,072 0,0 -
9 3,506 2,228 - 11,444 13,672 0,256 0,0 -
10 6,342 2,390 - 9,075 11,464 0,553 0,0 -
11 8,719 2,424 --- 4,736 7,160 0,947 81,9 1,936
12 10,422 2,646 - 2,985 5,632 0,995 100,0 4,819
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.
Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 13,706 GJ
Rocéni energeticka bilance vyplni otvort
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
2 Okno 1x2.16 sever S 0,596 1,217 0,379 0,64 -0,3 0,6
6 Okno 1x1.5 sever S 0,861 1,598 0,497 0,58 -0,2 0,6
7 Okno 2x2.4 sever S 2,615 5,705 1,776 0,68 -0,4 0,6
1 Okno 2x2.16 jih J 1,224 5,388 2,234 1,83 -1,2 -0,1
2 Okno 1x2.16 jih J 0,596 2,892 1,199 2,01 -1,4 -0,2
7 Okno 2x2.4 jih J 2,615 13,558 5,620 2,15 -1,5 -0,2
6 Okno 1x1.5 jih J 0,861 3,797 1,574 1,83 -1,3 -0,1
5 Okno 2x0.8 jih J 0,999 3,698 1,533 1,53 -1,0 0,1
3 Okno 2x1.5 jih J 1,700 7,923 3,285 1,93 -1,4 -0,1
3 Okno 2x1.5 vychod \% 2,549 9,162 2,932 1,15 -1,0 0,4
4 Okno 1x0.8 vychod \% 0,758 2,036 0,652 0,86 -0,6 0,6
1 Okno 2x2.16 vychod \% 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 vychod \% 2,615 10,451 3,345 1,28 -1,1 0,4
1 Okno 2x2.16 zapad 4 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
2 Okno 1x2.16 zapad V4 0,596 2,229 0,714 1,20 -1,0 0,4
3 Okno 2x1.5 zapad 4 1,700 6,108 1,955 1,15 -1,0 0,4
5 Okno 2x0.8 zapad V4 0,999 2,850 0,912 0,91 -0,7 0,6
6 Okno 1x1.5 zapad V4 0,861 2,927 0,937 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 zapad 4 2,615 10,451 3,345 1,28 -1,1 0,4
8 LOP 2.5x7.3 zapad z 4,905 21,158 6,772 1,38 -1,3 0,3
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4 1,268 4,076 1,304 1,03 -0,9 0,5
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 4 1,031 3,724 1,192 1,16 -1,1 0,5
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic Q,SC,ini[GJ] Q,SCW[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,SC,cl[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHPel[GJ] Q,r[GJ]

1 0,419 0,419
2 0,834 0,834
3 1,386 1,386
4 1,909 1,909
5 2,885 2,829
6 2,949 2,812
7 2,790 2,790
8 2,453 2,453
9 1,694 1,694
10 1,021 1,021
11 0,347 0,347
12 0,270 0,270 -—- - - — —
Zplsob vyuziti energie ze solarnich kolektor(: na pfipravu TV

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odectenim ztrat energie, ke kterym

dochézi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym



systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]
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2,400
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Ostatni potreby v distrib. systémech
Q,C,dis[GJ]

Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]

2,829 -
2,777 -
2,829 -
2,812 -
2,829 -
2,812 -
2,829 -
2,829 -
2,812 -
2,829 -
2,812 -
2,829 -

Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni
a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypocétena potieba
energie v distrib. systému Gpravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypo&tena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat b€hem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zony po mésicich

Mésic Q,fH[GJ] Q,fC[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 6,760 - - 0,098 2,930 0,865 0,001 -

2 2,500 - - 0,088 2,858 0,642 0,001 -

3 - - - 0,098 2,889 0,592 0,001 -

4 - - - 0,095 2,849 0,468 0,001 -

5 - - - 0,098 2,829 0,398 0,001 -

6 - - - 0,095 2,812 0,358 0,001 -

7 - - - 0,098 2,831 0,370 0,001 -

8 - - - 0,098 2,845 0,398 0,001 -

9 - - - 0,095 2,858 0,479 0,001 -

10 - - - 0,098 2,905 0,586 0,001 -

11 2,579 - - 0,094 2,915 0,683 0,001 -

12 6,419 - - 0,098 2,936 0,853 0,001 -
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

10,653
6,090
3,580
3,413
3,326
3,265
3,300
3,342
3,433
3,590
6,272
10,307

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel:

60,571 GJ

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 751,4 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soucdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/im2K




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,65 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 202,476 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 24,261 11,98 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 16,364 8,08 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 15,028 7,42 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 146,823 72,51 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Sténa - Porotherm: 215,9 25,047 12,37 %
2 Okno 1x2.16 sever: 2,2 1,642 0,81 %
6 Okno 1x1.5 sever: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 sever: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 jih: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 jih: 2,2 1,642 0,81 %
7 Okno 2x2.4 jih: 9,6 7,200 3,56 %
6 Okno 1x1.5 jih: 3,0 2,370 1,17 %
5 Okno 2x0.8 jih: 3,2 2,752 1,36 %
3 Okno 2x1.5 jih: 6,0 4,680 2,31 %
3 Okno 2x1.5 vychod: 9,0 7,020 3,47 %
4 Okno 1x0.8 vychod: 24 2,088 1,03 %
1 Okno 2x2.16 vychod: 4,3 3,370 1,66 %
7 Okno 2x2.4 vychod: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 zapad: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 zapad: 2,2 1,642 0,81 %
3 Okno 2x1.5 zapad: 6,0 4,680 2,31 %
5 Okno 2x0.8 zapad: 3,2 2,752 1,36 %
6 Okno 1x1.5 zapad: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 zapad: 9,6 7,200 3,56 %
8 LOP 2.5x7.3 zapad: 18,3 13,505 6,67 %
9 LOP 1.4x2.9 zapad: 4.1 3,492 1,72 %
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad: 3,2 2,839 1,40 %
Stfecha - dfevostavba: 92,7 10,665 5,27 %
Podlaha nad suterénem: 160,4 16,364 8,08 %
Obvodova sténa - dfevostavba_4: 1021 11,125 5,49 %
Stfecha - terasa_": 58,2 5,234 2,59 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalsi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:
Primérna navrhova vnitini teplota v budoveé pro rezim vytapéni:

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

202,476 W/K

20,0C
7,09 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

1148,7 m3
0,18 W/m3K

13,0 kWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,24 W/im2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 13,706 GJ 3,807 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozméru: 1148,7 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2



Mérna potfeba tepla na vytdpéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 10 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 2332.
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systémua vyroby, distribuce a emise tepla.

3,3 kWh/(m3.a)

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht/cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
- ht ------- cl - k dispozici vyuzito kdispozici vyuzito

1 0,419 21,306
2 0,834 12,179
3 1,386 7,160
4 1,909 6,826
5 2,829 6,653
6 2,812 6,531
7 2,790 6,599
8 2,453 6,684
9 1,694 6,866
10 1,021 7,179
11 0,347 12,543
12 0,270 20,615
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX.el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH[GJ] Q,fC[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,fF[GJ] Q,fW[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 6,760 0,098 2,930
2 2,500 0,088 2,858
3 0,098 2,889
4 0,095 2,849
5 0,098 2,829
6 0,095 2,812
7 0,098 2,831
8 0,098 2,845
9 0,095 2,858
10 0,098 2,905
11 2,579 0,094 2,915
12 6,419 0,098 2,936
Vysvétlivky:

Q,f,L[GJ]

0,865
0,642
0,592
0,468
0,398
0,358
0,370
0,398
0,479
0,586
0,683
0,853

Q,f,A[GJ]

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Q,f,K[GJ]

- 10,653
- 6,090
- 3,580
- 3,413
- 3,326
- 3,265
- 3,300
- 3,342
- 3,433
- 3,590
- 6,272
- 10,307

Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova roc¢ni dodana energie Q,fuel=EP:

18,257 GJ
0,016 GJ
18,273 GJ

1,150 GJ

1,150 GJ
34,457 GJ

34,457 GJ

6,691 GJ
6,691 GJ

60,571 GJ

5,072 MWh
0,004 MWh
5,076 MWh

0,319 MWh
0,319 MWh
9,571 MWh
9,571 MWh
1,859 MWh

1,859 MWh
16,825 MWh

13 kWh/m2
0 kWh/m2
13 kWh/m2

1 KWh/m2

1 kWh/m2
24 KWh/m2
24 kWh/m2
5 kWh/m2

5 kWh/m2
42 kWh/m2




Produkce energie:
Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 18,957 GJ 5,266 MWh 13 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 18,764 GJ 5,212 MWh 13 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 16,825 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 1148,7 m3
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna dodana energie EP,V: 14,6 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 42 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivil i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace @~ = -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 5,1 15,2 16,2 51 4.4 13,1 13,9 44
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - 52 - 52 -
SOUCET 51 15,2 16,2 51 9,6 13,1 19,2 44
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ -—-—-- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 1,0 1,0 0,3 - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -
SOUCET 03 10 10 03
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace = -——-- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - - -

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.



Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 11,613 34,839 37,162 11,753
Slunce a jina energie prostiedi 5,212 5,212 -
SOUCET 16,825 34,839 42,374 11,753
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

11,753 t

42,374 MWh 152,548 GJ
34,839 MWh 125,422 GJ
1148,7 m3

396,1 m2

10,2 kg/(m3.a)
36,9 kWh/(m3.a)
30,3 kWh/(m3.a)
30 kg/(m2.a)

107 kWh/(m2.a)
88 kWh/(m2.a)
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢&. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: BD Na Havrance

Zpracovatel:
Zakazka: Varianta 4 - elektrokotel
Datum: 3.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 2671 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 3240 3240 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 1356C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 127 1 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zony:

Typ zoény pro uréeni Uem,N:
Typ zoény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétneé ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Bytovy dim

nova obytna budova

bytovy dim

budova s témérf nulovou spotfebou energie

31,0 m2/osobu
13,3 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1148,72 m3
413,44 m2
396,11 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano /ne
neprerusované

ano

886 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,5 kWh/(m2.a)
(vztaZeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. ucinnost osvétleni: 4 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
27470,96 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 164,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

Pfivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. ro¢ni podil 100,0 %)

Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
45,0 C (recirkulace: 100,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vzdy zajisténo vétrani

92,0 % /85,0 %

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Elektrokotel (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

92,0 % /85,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

0,5/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prim. mérny pfikon VZT jednotky:

Véahovy ¢€initel regulace:

500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nézev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:

Elektrokotel (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

0,0 %

600,01

4,7 Wh/(l.d)

15,0 m

134,6 Wh/(m.d)

0,0wW



PFikon regulace: o,0wW
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 918,976 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony:
Objem.tok pfivadéného vzduchu:

nucené (mechanicky vétraci systém)
262,5 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 262,5 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,8 1/h
Soucinitel vétrné expozice e: 0,1
Soucinitel vétrné expozice f: 15,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 100,0 %
Podil €asu s nucenym vétranim: 100,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] UW/m2K] b[] HT[WK] U,N,20 [W/m2K]
Sténa - Porotherm 215,92 0,116 1,00 25,047 0,180
Obvodova sténa - dfevostavba_6 102,07 0,109 1,00 11,125 0,180
Stfecha - terasa_* 58,16 0,090 1,00 5,234 0,150
Strecha - dfevostavba 92,74 0,115 1,00 10,665 0,150
2 Okno 1x2.16 sever 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
6 Okno 1x1.5 sever 3,0 (1,0x1,5x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
7 Okno 2x2.4 sever 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
7 Okno 2x2.4 jih 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
6 Okno 1x1.5 jih 3,0 (1,0x1,5 x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
5 Okno 2x0.8 jih 3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752 1,500
3 Okno 2x1.5 jih 6,0 (2,0x1,5x 2) 0,780 1,00 4,680 1,500
3 Okno 2x1.5 vychod 9,0 (2,0x1,5 x 3) 0,780 1,00 7,020 1,500
4 Okno 1x0.8 vychod 2,4 (1,0x0,8 x 3) 0,870 1,00 2,088 1,500
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 (2,0x2,16 x 1) 0,780 1,00 3,370 1,500
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 (1,0x2,16 x 1) 0,760 1,00 1,642 1,500
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 (2,0x1,5x 2) 0,780 1,00 4,680 1,500
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 (2,0x0,8 x 2) 0,860 1,00 2,752 1,500
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 (1,0x1,5x 2) 0,790 1,00 2,370 1,500
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 (2,0x2,4 x 2) 0,750 1,00 7,200 1,500
8 LOP 2.5x7.3 zapad 18,25 (2,5x7,3 x 1) 0,740 1,00 13,505 1,500
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 (1,4x2,9 x 1) 0,860 1,00 3,492 1,500
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 3,19 (1,1x2,9x 1) 0,890 1,00 2,839 1,500

Vysvétlivky:

Dil¢i parametry vyplni otvora (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Nazev konstrukce Ag Ug Af Uf | Psi Sklon Uw,s
2 Okno 1x2.16 sever 1,568 0,50 0,592 0,90 5,520 0,060 90,0° 0,910
6 Okno 1x1.5 sever 1,040 0,50 0,460 0,90 4,200 0,060 90,0° 0,910
7 Okno 2x2.4 sever 3,674 0,50 1,126 0,90 12,140 0,060 90,0° 0,910
1 Okno 2x2.16 jih 2,918 0,50 1,402 0,90 10,720 0,060 90,0° 0,780
2 Okno 1x2.16 jih 1,568 0,50 0,592 0,90 5,520 0,060 90,0° 0,910
7 Okno 2x2.4 jih 3,674 0,50 1,126 0,90 12,140 0,060 90,0° 0,910
6 Okno 1x1.5 jih 1,040 0,50 0,460 0,90 4,200 0,060 90,0° 0,910
5 Okno 2x0.8 jih 1,002 0,50 0,598 0,90 5,740 0,060 90,0° 0,910
3 Okno 2x1.5 jih 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0° 0,910
3 Okno 2x1.5 vychod 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0° 0,910
4 Okno 1x0.8 vychod 0,480 0,50 0,320 0,90 2,800 0,060 90,0° 0,910
1 Okno 2x2.16 vychod 2,918 0,50 1,402 0,90 10,720 0,060 90,0° 0,780
7 Okno 2x2.4 vychod 3,674 0,50 1,126 0,90 12,140 0,060 90,0° 0,910
1 Okno 2x2.16 zapad 2,918 0,50 1,402 0,90 10,720 0,060 90,0° 0,780
2 Okno 1x2.16 zapad 1,568 0,50 0,592 0,90 5,520 0,060 90,0° 0,910
3 Okno 2x1.5 zapad 2,171 0,50 0,829 0,90 8,540 0,060 90,0° 0,910
5 Okno 2x0.8 zapad 1,002 0,50 0,598 0,90 5,740 0,060 90,0° 0,910
6 Okno 1x1.5 zapad 1,040 0,50 0,460 0,90 4,200 0,060 90,0° 0,910



7 Okno 2x2.4 zapad 3,674 0,50
8 LOP 2.5x7.3 zapad 14,950 0,50
9 LOP 1.4x2.9 zapad 2,880 0,50
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 2,160 0,50

Vysvétlivky:

1,126 0,90 12,140 0,060 90,0°
3,300 1,00 45,200 0,060 90,0°
1,180 1,00 14,400 0,060 90,0°
1,030 1,00 12,000 0,060 90,0°

Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

0,910
0,810
0,810
0,810

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu
tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna
ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

0,02 W/m2K

146,823 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 11,821 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/imK
Plocha podlahy: 160,35 m2
Exponovany obvod podlahy: 54,3 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Plocha stén suterénu pod terénem:
Plocha stén suterénu nad terénem:
Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Nasobnost vymény vzduchu v suterénu:
Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné €asti suterénu:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Podlaha nad suterénem

nevytapény nebo ¢astecné vytapény suterén
0,2m

152,04 m2
27,15 m2

8,4 m2K/W
0,297 m2K/W
2,245 m2K/W
2,918 m2K/W
2,8m

0,5m

0,31/h
432,945 m3
0,0 m2

0,114 W/m2K
0,6 W/m2K
0,89

0,102 W/m2K
16,364 W/K

od 13,073 do 50,815 W/K
17,087 /9,162 W/K

16,364 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

3,207 W/K
od 13,073 do 50,815 W/K



Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

Nazev vyplné otvoru

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad
5 Okno 2x0.8 zapad
6 Okno 1x1.5 zapad
7 Okno 2x2.4 zapad
8 LOP 2.5x7.3 zapad
9 LOP 1.4x2.9 zapad
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad

Nazev vypiné otvoru

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod
1 Okno 2x2.16 vychod
7 Okno 2x2.4 vychod
1 Okno 2x2.16 zapad
2 Okno 1x2.16 zapad
3 Okno 2x1.5 zapad
5 Okno 2x0.8 zapad
6 Okno 1x1.5 zapad
7 Okno 2x2.4 zapad
8 LOP 2.5x7.3 zépad
9 LOP 1.4x2.9 zépad
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad

Vysvétlivky:

Orientace

NNNNNNNNN<L<<L<LK-CLLcOnmOOW

Orientace

NNNNNNNNN<LK<L<<L<LK&C OO

_ Markyza Leva sténa
Uhel F,ov Uhel F,finL
----- 1,000 - ————eae
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - ——————-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - ————ea-
----- 1,000 - —————a-
----- 1,000 -~ —————a-
----- 1,000 -~ —————a-
----- 1,000 - e
----- 1,000 e e
----- 1,000 e e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - —————a-
Okoli / Horiz. Celkovy
Uhel F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

,Pravé sténa
Uhel F.finR

Zptsob stanoveni
celk. Cinitele stinéni
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem
pfimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F fin je souhrnny korekéni €initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

2 Okno 1x2.16 sever
6 Okno 1x1.5 sever
7 Okno 2x2.4 sever

1 Okno 2x2.16 jih

2 Okno 1x2.16 jih

7 Okno 2x2.4 jih

6 Okno 1x1.5 jih

5 Okno 2x0.8 jih

3 Okno 2x1.5 jih

3 Okno 2x1.5 vychod
4 Okno 1x0.8 vychod

Plocha [m2]
2,16
3,0
9,6
4,32
2,16
9,6
3,0
3,2
6,0
9,0
24

glalfa[-]  Fgl/Ff[-]
0,7 0,73/0,27
0,7 0,69/0,31
0,7 0,77/0,23
0,7 0,68/0,32
0,7 0,73/0,27
0,7 0,77/0,23
0,7 0,69/0,31
0,7 0,63/0,37
0,7 0,72/0,28
0,7 0,72/0,28
0,7 0,6/0,4

Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)



1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 V (90°)
7 Okno 2x2.4 vychod 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 V (90°)
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 0,7 0,68/0,32 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 0,7 0,73/0,27 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
3 Okno 2x1.5 zapad 6,0 0,7 0,72/0,28 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
5 Okno 2x0.8 zapad 3,2 0,7 0,63/0,37 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
6 Okno 1x1.5 zapad 3,0 0,7 0,69/0,31  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
7 Okno 2x2.4 zapad 9,6 0,7 0,77/0,23 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
8 LOP 2.5x7.3 zépad 18,25 0,7 0,82/0,18 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 0,7 0,71/0,29  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
10 Dvefe 1.1x2.9 zapad 3,19 0,85 0,68/0,32  1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéj$iho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korek&ni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3670,1 6104,5 10339,5 14784,6 16887,8 16832,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 16146,4 16248,8 11443,8 9074.,5 4736,5 2985,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Bytovy diim
Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 24,261 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 161,851 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 16,364 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -—-
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -—-
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st€énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 202,476 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 11,363 2,657 3,670 6,327 0,994 100,0 5,075
2 9,697 2,267 6,105 8,371 0,934 96,1 1,877
3 8,748 2,395 10,339 12,735 0,687 0,0

4 6,239 2,217 14,785 17,002 0,367 0,0

5 3,727 2,209 16,888 19,097 0,195 0,0

6 2,190 2,112 16,832 18,944 0,116 0,0

7 1,269 2,182 16,146 18,328 0,069 0,0

8 1,321 2,209 16,249 18,458 0,072 0,0

9 3,506 2,228 11,444 13,672 0,256 0,0

10 6,342 2,390 9,075 11,464 0,553 0,0

11 8,719 2,424 4,736 7,160 0,947 81,9 1,936
12 10,422 2,646 2,985 5,632 0,995 100,0 4,819
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 13,706 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvorut




Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqmin U,eq,max

2 Okno 1x2.16 sever S 0,596 1,217 0,379 0,64 -0,3 0,6
6 Okno 1x1.5 sever S 0,861 1,598 0,497 0,58 -0,2 0,6
7 Okno 2x2.4 sever S 2,615 5,705 1,776 0,68 -0,4 0,6
1 Okno 2x2.16 jih J 1,224 5,388 2,234 1,83 -1,2 -0,1
2 Okno 1x2.16 jih J 0,596 2,892 1,199 2,01 -1,4 -0,2
7 Okno 2x2.4 jih J 2,615 13,558 5,620 2,15 -1,5 -0,2
6 Okno 1x1.5 jih J 0,861 3,797 1,574 1,83 -1,3 -0,1
5 Okno 2x0.8 jih J 0,999 3,698 1,533 1,53 -1,0 0,1
3 Okno 2x1.5 jih J 1,700 7,923 3,285 1,93 -1,4 -0,1
3 Okno 2x1.5 vychod \% 2,549 9,162 2,932 1,15 -1,0 0,4
4 Okno 1x0.8 vychod Vv 0,758 2,036 0,652 0,86 -0,6 0,6
1 Okno 2x2.16 vychod \% 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 vychod \% 2,615 10,451 3,345 1,28 -1 0,4
1 Okno 2x2.16 zapad 4 1,224 4,153 1,329 1,09 -0,9 0,5
2 Okno 1x2.16 zapad 4 0,596 2,229 0,714 1,20 -1,0 0,4
3 Okno 2x1.5 zapad 4 1,700 6,108 1,955 1,15 -1,0 0,4
5 Okno 2x0.8 zapad 4 0,999 2,850 0,912 0,91 -0,7 0,6
6 Okno 1x1.5 zapad 4 0,861 2,927 0,937 1,09 -0,9 0,5
7 Okno 2x2.4 zapad 4 2,615 10,451 3,345 1,28 -11 0,4
8 LOP 2.5x7.3 zapad 4 4,905 21,158 6,772 1,38 -1,3 0,3
9 LOP 1.4x2.9 zapad z 1,268 4,076 1,304 1,03 -0,9 0,5
10 Dvere 1.1x2.9 zapad 4 1,031 3,724 1,192 1,16 -1,1 0,5
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupritl) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 6,489 - 6,489 2,829

2 2,400 2,400 2,777

3 2,829

4 2,812

5 2,829

6 2,812

7 2,829

8 2,829

9 2,812

10 2,829

11 2,476 2,476 2,812

12 6,162 6,162 2,829
Vysvétlivky: Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypo&tena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat b€hem distribuce a sdileni).



Energie dodana do zony po mésicich
Mésic Q,fH[GJ] QfC[GJ] Q,fRH[GJ] QFF[GJ] Q,fW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fK[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 6,760 0,098 2,947 0,865 0,001 10,670
2,500 0,088 2,893 0,642 0,001 6,124

3 0,098 2,947 0,592 0,001 3,638
4 0,095 2,929 0,468 0,001 3,493
5 0,098 2,947 0,398 0,001 3,444
6 0,095 2,929 0,358 0,001 3,383
7 - - - 0,098 2,947 0,370 0,001 - 3,416
8 - - - 0,098 2,947 0,398 0,001 - 3,444
9 0,095 2,929 0,479 0,001 3,504
10 0,098 2,947 0,586 0,001 3,632
11 2,579 0,094 2,929 0,683 0,001 6,286
12 6,419 0,098 2,947 0,853 0,001 10,319
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 61,353 GJ

Pramérny souginitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soucdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,24 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,65 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: — 202,476 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 24,261 11,98 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 16,364 8,08 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 15,028 7,42 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 146,823 72,51 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Sténa - Porotherm: 215,9 25,047 12,37 %
2 Okno 1x2.16 sever: 2,2 1,642 0,81 %
6 Okno 1x1.5 sever: 3,0 2,370 1,17 %
7 Okno 2x2.4 sever: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 jih: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 jih: 2,2 1,642 0,81 %
7 Okno 2x2.4 jih: 9,6 7,200 3,56 %
6 Okno 1x1.5 jih: 3,0 2,370 1,17 %
5 Okno 2x0.8 jih: 3,2 2,752 1,36 %
3 Okno 2x1.5 jih: 6,0 4,680 2,31 %
3 Okno 2x1.5 vychod: 9,0 7,020 3,47 %
4 Okno 1x0.8 vychod: 2,4 2,088 1,03 %
1 Okno 2x2.16 vychod: 4,3 3,370 1,66 %
7 Okno 2x2.4 vychod: 9,6 7,200 3,56 %
1 Okno 2x2.16 zapad: 4,3 3,370 1,66 %
2 Okno 1x2.16 zapad: 2,2 1,642 0,81 %
3 Okno 2x1.5 zapad: 6,0 4,680 231 %
5 Okno 2x0.8 zapad: 3,2 2,752 1,36 %

6 Okno 1x1.5 zépad: 3,0 2,370 1,17 %



7 Okno 2x2.4 zapad:

8 LOP 2.5x7.3 zapad:

9 LOP 1.4x2.9 zapad:
10 Dvere 1.1x2.9 zapad:
Stfecha - dfevostavba:
Podlaha nad suterénem:

Obvodova sténa - dfevostavba_6:

Stfecha - terasa_*:

9,6
18,3
4,1
3,2
92,7
160,4
102,1
58,2

7,200
13,505
3,492
2,839
10,665
16,364
11,125
5,234

3,56 %
6,67 %
1,72 %
1,40 %
5,27 %
8,08 %
5,49 %
2,59 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalsi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

Priimérna navrhova vnitini teplota v budové pro reZzim vytapéni:
Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C):

202,476 W/K
20,0C
7,09 kW

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

1148,7 m3
0,18 W/m3K
13,0 kWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 178,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 751,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,24 W/im2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 13,706 GJ 3,807 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 1148,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

3,3 kWh/(m3.a)
10 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D =

2332.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systémua vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH[GJ] Q,fC[GJ] Q,fRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfAGJ] Q,fK[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 6,760 - - 0,098 2,947 0,865 0,001 -

2 2,500 - - 0,088 2,893 0,642 0,001 -

3 - - - 0,098 2,947 0,592 0,001 -

4 - - - 0,095 2,929 0,468 0,001 -

5 - - - 0,098 2,947 0,398 0,001 -

6 - - - 0,095 2,929 0,358 0,001 -

7 - - - 0,098 2,947 0,370 0,001 -

8 - - - 0,098 2,947 0,398 0,001 -

9 - - - 0,095 2,929 0,479 0,001 -

10 - - - 0,098 2,947 0,586 0,001 -

11 2,579 - - 0,094 2,929 0,683 0,001 -

12 6,419 - - 0,098 2,947 0,853 0,001 -
Vysvétlivky: Q.,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Qf,C je vypoétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

10,670
6,124
3,638
3,493
3,444
3,383
3,416
3,444
3,504
3,632
6,286
10,319

vypoétena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoétena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:

H:

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

18,257 GJ
0,016 GJ
18,273 GJ

5,072 MWh
0,004 MWh
5,076 MWh

13 kWh/m2
0 kWh/m2
13 kWh/m2



Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - —

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - -— —
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - -— -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 1,150 GJ 0,319 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 35,239 GJ 9,789 MWh 25 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -—- - -—-

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 35,239 GJ 9,789 MWh 25 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 6,691 GJ 1,859 MWh 5 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 61,353 GJ 17,043 MWh 43 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 17,043 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 1148,7 m3
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 396,1 m2

Mérna dodana energie EP,V: 14,8 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 43 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivil i¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 5,1 152 16,2 5.1 9,8 294 31,3 99
SOUCET 51 152 16,2 5,1 9,8 294 31,3 99
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
SOUCET 1,9 5,6 59 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,3 1,0 1,0 0,3 - - - -
SOUCET 0,3 1,0 1,0 0,3
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v KWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 17,043 51,128 54,536 17,247
SOUCET 17,043 51,128 54,536 17,247
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy




Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

17,247 t

54,536 MWh
51,128 MWh
1148,7 m3
396,1 m2

15,0 kg/(m3.a)
47,5 kWh/(m3.a)
44,5 kWh/(m3.a)
44 kg/(m2.a)

138 kWh/(m2.a)
129 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software

196,330 GJ
184,059 GJ
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Budova s témer nulovou spotiebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Katastralni uzemi:

Praha - Modfany

Parcelni ¢islo:

2969

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:

IC:

Tel./e-mail:

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi

[ ] Budova pro vzd&lavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni
ucely

|:| Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 1148,7

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 751,4
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,65
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 396,1

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):
ucel: na vytapéni, pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Stfecha - terasa_@

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

A Y Unrc b; Hy;

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Sténa - Porotherm 215,92 0,116 1,00 25,0
2 Okno 1x2.16 sever 2,16 0,760 1,00 1,6
6 Okno 1x1.5 sever 3,00 0,790 1,00 2,4
7 Okno 2x2.4 sever 9,60 0,750 1,00 7,2
1 Okno 2x2.16 jih 4,32 0,780 1,00 3,4
2 Okno 1x2.16 jih 2,16 0,760 1,00 1,6
7 Okno 2x2.4 jih 9,60 0,750 1,00 7,2
6 Okno 1x1.5 jih 3,00 0,790 1,00 2,4
5 Okno 2x0.8 jih 3,20 0,860 1,00 2,8
3 Okno 2x1.5 jih 6,00 0,780 1,00 4,7
3 Okno 2x1.5 vychod 9,00 0,780 1,00 7,0
4 Okno 1x0.8 vychod 2,40 0,870 1,00 21
1 Okno 2x2.16 vychod 4,32 0,780 1,00 34
7 Okno 2x2.4 vychod 9,60 0,750 1,00 7,2
1 Okno 2x2.16 zapad 4,32 0,780 1,00 3,4
2 Okno 1x2.16 zapad 2,16 0,760 1,00 1,6
3 Okno 2x1.5 zapad 6,00 0,780 1,00 47
5 Okno 2x0.8 zapad 3,20 0,860 1,00 2,8
6 Okno 1x1.5 zapad 3,00 0,790 1,00 24
7 Okno 2x2.4 zapad 9,60 0,750 1,00 7.2
8 LOP 2.5x7.3 zapad 18,25 0,740 1,00 13,5
9 LOP 1.4x2.9 zapad 4,06 0,860 1,00 3,5
10 Dvere 1.1x2.9 zapad 319 0,890 1.00 28
Strecha - dfevostavba 92,74 0,115 1,00 10,7
Podlaha nad suterénem 160,35 0,114 0,89 16,4
;2‘\’/22?;12%; a 102,07 0,109 1,00 11,1
58,16 0,090 1,00 5,2

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno

Aj Uj UN,rc,j bi HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Tepelné vazby 15,0
Celkem 751,4 X X X X 178,2

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Budova jako celek

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Bytovy dim 20,0 1148,7 0,25 287,18
Celkem X 1148,7 X 287,18
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenc¢ni
Budova holcjnota hcl>Jdnota Spinéno
em em,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
0,24 0,25 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétSi zmény dokonfené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Nudis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Tepelné elektfina + |

Bytovy dim gerpadlo energie 90,0 . 4,6 85 92
prostiedi ]
Elektrokotel

Bytovy dim elektfina 10,0 96 | 85 92

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referencniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona I"|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[l [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X b X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
Bytovy dim s VZT jed- | elektiina 100,0 262,50 250 (2x)
notkami




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referen&ni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ ]
vody Nw,gen coP | Qust Qu,dis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
solami
Bytovy dim kolektory | Slunce 55,5 ; 0,0
o tepelné elektfina
Bytovy dim gerpadlo | +energie | 40,1 600 L 3,7 47 134,6
prostiedi
elektrokotel
Bytovy dim elektfina 45 96 134,6
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[l (%] [kw] (W/(mP.1x)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Bytovy dim 100 0,7 0,03




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
58
> >
5= | SE 3 SEs
a0 o S = TS50
500 =8 a =l
NS | S< =3
o > = o oT 0
a | © | £38
©
Bytovy dim [] L] L[]
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.

T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie

jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢qyp ;
- teplo .Dodavka

mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, "
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Solarni termické Budova 5,212 1,0 0,0 5,212 0,000
systémy Q
_¥ep,o Y Srsess [ Dodavka

mimo budovu

Budova
Jiné .
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 5,096 3,2 3,0 16,307 15,288
Slunce a jina energie 11,390 1,0 0,0 11,390 0,000
prostredi ’ ’ ’ ’ ’
Celkem 16,486 X X 27,697 15,288

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) |Referencni budova IMWh/rok] 30,235

(7) |Hodnocena budova 16,486 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova R P 76 (ano/ne)

(9) |Hodnocena budova 42




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova IMWhirok] 34,134

(11) |Hodnocena budova 15,288 Splnéno

(12) | Referencni budova  (£.10 / m?) , 86 (ano/ne) | &M°
(13) |Hodnocena budova  (F.11/m?) [kWh/m*.rok] 39

g) primarni energie hodnocené budovy

(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 27,697

(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 12,409
Vyuziti obnovitelnych zdroju energie z hlediska primarni

(16) | energie (F.15 /.14 x 100) %] 44.8

h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 33,575
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 46,277
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,28
% '§ Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 17,429
'E é chlazeni [MWh/rok]
<3 vétrani [MWh/rok] 2,023
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 11,232
osvétleni [MWh/rok] 2,891

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvorfeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vyroba elektfiny zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporué¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
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© > Q. o o © = == © O < ('] _—
Tl T 0 R TX 0 Seol
\© M = W@ C ~m-w ~Nq,C ~Nh—q’
x2sa x© x 3= xo09® | x937°
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Popis opatieni 2552 ae 8cE agce 28 EE
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o o o5 ocs [ o cE
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
pfiprava x "
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické -
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zddivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 Ano

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii A

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priikazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 18. 5. 2019

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, €islo:  Na Havrance, p. ¢. 2969
PSC, misto: 143 00, Praha 12

Typ budovy: bytovy dim

Plocha obalky budovy: 751,4 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,65 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 396,1 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

Mimofadné
dsporna

Velmi
dsporna

) . ”~
Usporna @
+— 85
g 127
Nehospodarna | -
= 170

Velmi

nehospodarna

MimoFadné G
nehospodarna

kWh/(m?-rok)

+ 175

“— 234

4 292

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 16,486

15,288
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