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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem lavky pro pési a cyklistickou dopravu pres feku
Labe. Lavka se nachdazi ve mésté Nymburk a spojuje méstskou cast Zalabi s centrem mésta.
Je vypracovdno nékolik alternativ pfemosténi a nasledné podrobnéji zpracovana varianta
obloukového mostu s délkou premosténi 208,5 metr(i. Oblouk o rozpéti 96 metrli ma mezilehlou
prefabrikovanou mostovku z predpjatého betonu, na obou btezich pokracduje monolitickym
trdmovym mostem o dvou polich na levém brehu a o ¢tyfech polich na pravém biehu feky. Celd
lavka je navrzena pro bezbariérovy provoz

Klicova slova

Lavka, obloukovy most, predpjaty beton, ocelovy oblouk

Abstract

The bachelor thesis presents a design of a pedestrian and cycle bridge over the Labe River.
The footbridge is located in the town of Nymburk and connects the town district Zalabi and town
centre. There are several alternatives of overbridging and then there is thoroughly designed the
variant of the arch bridge. The arch with a span of 96 metres has a trought arch prefabricated
deck of prestressed concrete, on both banks continues with monolithic beam bridges with two
spans on the left bank and four spans on the right bank. The whole footbridge is designed
barrier-free.
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Footbridge, arch bridge, prestressed concrete, steel arch
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1 Uvod

Lavka, kterou se zabyva tato bakalarska prace, se nachazi v Nymburku v mistech pavodni
lavky pro pési z roku 1984. Jednd se o premosténi feky Labe, jejiz koryto ma zde Sitku témér
100 metrd. Lavka slouzi pro pési a cyklistickou dopravu, zarover je po ni mozné projet na vozicku
i obsluznym vozidlem. Nachazi se na ni dva jizdni pruhy o Sifce 2 metry. Pod lavkou je umozZnéno
prajezdu lodni dopravy, na bfehu méstské casti Zalabi je pod mostovkou silnice, na druhém
bfehu je pod mostovkou parkovisté. Lavka je navriena na pritok stoleté vody.

2 Alternativy navrhu

2.1 Zakladni informace

Pro novou lavku se vypracovaly tfi alternativy: obloukova, zavésena a visutd konstrukce
podle architektonicko-konstrukénich podminek, které byly zpracovany pro soutéz.

2.2 Architektonicko-konstrukéni podminky soutéze

Novy most je situovan ve stejnych mistech, kde se nachazel plivodni. Ma byt projektovan
jako most trvaly, tudiz jeho Zivotnost bude 100 let. Do fi¢niho profilu nesmi zasahovat zadna
podpéra, minimalni rozpéti je 102 metrd. Na pravém brehu se nachazi parkovisté o Sifce
30 metrd. Mohou se zde nachazet podpéry, ale musi byt zachovana volna vyska 2,5 metru
pro zaparkovani auta a bezpecny prichod chodce. Stejné tak musi byt umoznén prljezd vétsich
aut s volnym prljezdnym profilem 3,5 metru na Sirku a 4,1 metru na vysku. Na levém biehu se
zachova prijezdny profil 3,0 metru na Sitku a 3,5 metru na vysku. Lze vyuZit zakladl od
pavodnich pilira.

Nejvyssi bod stavby nesmi pfesahnout nadmorskou vysku 206 m. n. m.. Je poZadovano,
aby lavka vyhovéla poZadavkiim pro bezbariérovy provoz, tudiz sklon mostovky ma byt co

nejnizsi, maximalné vsak 8,3 %. Na obou koncich mostu bude umoznén bezbariérovy pfistup na
most.

Pozadovana sitka mezi zvysenymi obrubami je 4 metry. Bude umoznén prijezd lehéiho
vozidla (napf. obsluzniho vozu nebo sanitky), tudiz prijezdna vyska je minimalné 4,5 metru.

Pod mostem se nachazi plavebni profil o minimalni Sifce 50 metrd a o vysce 7 metrd. Do
néj by neméla zasahovat spodni hrana lavky, stejné jako by méla byt minimalné o pll metru vyse
neZ hladina stoleté vody.

Obr. 1: Pivodni Idvka 12



2.3 Alternativni navrhy
2.3.1 Obloukova konstrukce
2.3.1.1 Popis

Hlavnim nosnym systémem jsou dvé ocelové obloukové konstrukce o rozpéti 102 metr(.
Jejich profil je uzavieny s konstantni Sitkou 800 mm a s proménnou vySkou u zaklad{ 1 200 mm
a uprostied rozpéti 800 mm. Tyto obloukové konstrukce jsou kloubové pripojeny k zakladim.
Vzepéti je 13,7 metru, coZ odpovida 1:7,5 rozpéti.

Tyto oblouky jsou ztuZzeny 12,5 metr( od levého zdkladu a 15,5 metrll od pravého
| profilem ovySce 700 mm a Sifce pfirub 500 mm. Ve stfedni ¢asti jsou ztuZeny ctyfmi
uzavienymi profily o vysce 700 mm a Sifce 500 mm. Pricle jsou umistény 7,5 metrQ od sebe.

Spodni stavba je celd z Zelezobetonu. Pilite jsou mimo Fi¢ni profil umistény 18 metr(
od sebe. Pilit uloZzeny na plvodnich zakladech je dvakrat vétsi nez ostatni. PGdorys pilifd ma tvar
pismene H, pod loZisky je v podélném sméru mostu dvojnasobné delsi nez uprostred.

Mostovka je trdmova o vysce tramd 950 mm. Jejich horni ¢ast je vyuZita jako obrubnik.
Deska mostovky ma stfechovity sklon 2,5 %. Uprostfed ma tloustku 200 mm, u tramd 160 mm.
Za tramy presahuje konzola o délce 600 mm. V mistech uloZeni je v prostoru mezi tramy Zebro
o vysce 400 mm.

Mostovka je sprazena s piliti a s | profily, které ztuzuji oblouk. Obloukova konstrukce ji
pruzné podpird ocelovymi tahly ve vzddlenosti 7,5 m od sebe. Ty jsou nahofe spojeny ¢epem
s plechem pfivafenym na ocelovém oblouku, dole jsou pfisSroubovany k plechové konstrukci
tvorené ¢tyfmi plechy (jeden zadni, dva boc¢ni a jeden horni plech).

Na strané k centru je maximalni podélny sklon 2,5 %, na druhé 5,7 %. Z podpory u Zalabi
sbihaji dvé rampy do ulice Na Bélidlech, kratsi ma sklon 8,3 %, delsi ma sklon 5,7 %. Ve sméru
centra se most napojuje na chodnik smérem k ulici TyrSova.

Zabradli je oteviené o vysce 1300 mm s podélnou trubkou ve vySce 650 mm. Podélna
vzdalenost sloupkd je 3 m.

Pod mostovkou je zachovan volny fiéni prijezdny profil o Sifce 50 metr( ve stani¢eni 55 m
az 105 m. Silni¢ni prajezdny profil je zachovan na obou brezich, na strané Zélabi je jeho blizsi
hrana vzdalena 7,25 m od osy plvodniho zékladu, na strané centra se nachazi mezi vétSim
pilifem uloZzenym na pavodnich zikladech a nasledujicim pilitem tak, Ze tento nasledujici pilif
s nim hranici.

2.3.1.2 Navrh

Vyska obloukového profilu je u zakladu 1/85 rozpéti:  hoplouk: = 102500 =1200 mm
Y Sy ) - 102 000
Uprostied oblouku je vyska profilu 1/127,5 rozpéti: hoblouk,s = rrral 800 mm
Vzepéti oblouku je 1/7,5 rozpéti: vz== 10: gooz 13,6 m
- P wir o 18 000
Vyska trdmu je rovna 1/19 rozpéti pilira: he= =947 mm - 950 mm
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2.3.2 Zavésena konstrukce
2.3.2.1 Popis

Hlavnim nosnym systémem jsou zavésy uloZené na betonovych pylonech. Pylony maji
v priéném fezu mostu tvar pismene H, na pricli tohoto pismene je na loZiscich uloZzena mostovka.
Vyska pylonl je 18,5 m, spodni hranice pricle je ve vySce 6,5 m, horni vevysce 81 m
nad zakladem. Sitka sloupd pylonu je 1 200 mm, svétla vyska mezi sloupy je 4,7 m.

Zavésy jsou na mostovce ulozeny 6 m od sebe, nad podporou jsou vidy zdvojené. Jedna
se o poloharfovity systém. V prostoru pylonu jsou prlibézné zaoblené a kabely probihaji
podporou 250 mm pod sebou. K mostovce jsou pfipojeny pomoci Sroubu a zavitu.

Spodni stavba je celad z Zelezobetonu. Rozpéti mezi pylony je 102 m. Pilite jsou mimo ficni
profil umistény 18 metr( od sebe. Oba pylony stoji na plivodnich zakladech. Pidorys pilitd ma
tvar pismene H, pod loZisky je v podéIném sméru mostu dvojnasobné delsi nez uprostred.

Mostovka je trdmova o vysce tramd 950 mm. Jejich horni ¢ast je vyuZita jako obrubnik.
Deska mostovky ma stfechovity sklon 2,5 %. Uprostfed ma tloustku 200 mm, u tramd 160 mm.
Za tramy presahuje konzola o délce 600 mm. V mistech uloZeni je v prostoru mezi tramy Zebro
o vysce 400 mm.

Na strané k centru je maximalni podélny sklon 2,5 %, na druhé 5,7 %. Z podpory u Zalabi
sbihaji dvé rampy do ulice Na Bélidlech, kratsi ma sklon 8,3 %, delsi ma sklon 5,7 %. Ve sméru
centra se most napojuje u konce ulice Pod Eliskou.

Zabradli je oteviené o vysce 1 300 mm s podélnou trubkou ve vySce 650 mm. Podélna
vzdalenost sloupkd je 3 m.

Pod mostovkou je zachovan volny fiéni prijezdny profil o Sifce 50 metr( ve staniceni 55 m
az 105 m. Silni¢ni prajezdny profil je zachovan na obou brezich, na strané Zalabi je jeho blizsi
hrana vzdalena 7,25 m od osy plvodniho zdkladu, na strané centra se nachazi mezi vétsSim
pilifem uloZzenym na pavodnich zakladech a nasledujicim pilifem tak, Ze tento nasledujici pili¥
s timto prajezdnym profilem hranici.

2.3.2.2 Navrh

Vyska pylonu je 1/5,5 rozpéti: hpylon = % =18545mm > 18,5m
Celkovy pocet zavésll o vzajemné vzdalenosti 6 m: = w =16
18000

=947 mm = 950 mm

Vyska tramu je rovna 1/19 rozpéti pilira: he= o -
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2.3.3 Visuta konstrukce
2.3.3.1 Popis

Hlavnim nosnym systémem je visuté lano uloZené na betonovych pylonech. Pylony maji
v priéném fezu mostu tvar pismene H, na pricli tohoto pismene je na loZiscich uloZena mostovka.
Vyska pylonG je 20,5 m, spodni hranice pricle je ve vySce 6,5 m, horni vevysce 8,1 m
nad zakladem. Sitka sloup’ pylonu je 1 200 mm, svétla vyska mezi sloupy je 4,7 m.

Lano je uloZeno tak, Ze probiha obéma pylony ve vysce 500 mm pod horni hranou pylon(.
Uprostied rozpéti se lano dostava na Uroven mostovky. Z lana sbihaji zavésy ve vzdalenosti 3 m
od sebe. K mostovce jsou pfipojeny pomoci Sroubu a zavitu.

Spodni stavba je tvofena pouze dvéma pylony o rozpéti 129 m.

Mostovka je trdmova o vysce tramd 950 mm. Jejich horni ¢ast je vyuZita jako obrubnik.
Deska mostovky ma stfechovity sklon 2,5 %. Uprostied ma tloustku 200 mm, u trdmd 160 mm.
Za tramy presahuje konzola o délce 600 mm. V mistech uloZeni je v prostoru mezi tramy Zebro
o vysce 400 mm.

Mostovka ma na strané centra maximalni sklon 7,3 %, na strané Zalabi ma maximalni
sklon 8,0 %. Mostovka je uprostied rozpéti zaoblena smérem nahoru. Z podpory u Zalabi sbihaji
dvé rampy do ulice Na Bélidlech, kratsi ma sklon 8,3 %, delsi ma sklon 5,7 %. Ve sméru centra se
most napojuje u konce ulice Pod Eliskou.

Zabradli je oteviené o vysce 1 300 mm s podélnou trubkou ve vySce 650 mm. Podélna
vzdalenost sloupki je 3 m.

Pod mostovkou je zachovan volny fi¢éni prijezdny profil o Sifce 50 metr( ve stani¢eni 55 m
az 105 m. Silni¢ni prajezdny profil je zachovan na obou brezich, na strané Zalabi je jeho blizsi
hrana vzdalena 7,25 m od osy puvodniho zadkladu, na strané centra se nachazi v plvodni pozici.

2.3.3.2 Navrh

Vyska pylonu je 1/5 rozpéti: hpylon = % =20,4m > 20,5m
Celkovy pocet zavésli o vzajemné vzdalenosti 3 m: n= % -2=70
Vyska trdmu je rovna 1/19 rozpéti pilira: h: = 181(;00 =947 mm - 950 mm

Z téchto variant je dale zpracovana ta prvni, tudiz obloukovy most. Tato stavba se svym
vzhledem hodi k silniénimu mostu, ktery se nachazi 75 metr( proti proudu rfeky. Dal$im divodem
je ekonomické hledisko, které by zde vyslo nejvyhodnéji.
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3 Technicka zprava

3.1 Identifika¢ni udaje o lavce

Lavka se nachazi v katastralnim Uzemi mésta Nymburk v mistech, kde stala pivodni lavka
z roku 1984. Pfipojuje se k ulicim Na Bélidlech a TyrSova. Lavka slouZi jako propojeni méstské
Casti Zalabi s centrem mésta pro pési a cyklisty. Je na ni umozZnén bezbariérovy provoz, stejné
jako prujezd vozidla do 3,5 t. Vede pres feku Labe, kterou kfiZi na kilometrazi reky 895,9 km,
pres cyklostezku 0019 na strané méstské ¢asti Zalabi a pres parkovisté na strané centra mésta.

Pod mostovkou je zachovan volny prijezdny profil pro lodni dopravu sitky 50 metr( a
vysky 7 metrd nad maximalni plavebni hladinou. Na levém brehu je pod mostovkou mezi piliti je
zachovan volny pruajezdni profil pro silniéni dopravu sitky 3,5 a vysky 3 metry. Na pravém brehu
je dodrzen pod mostem mezi krajnimi pilifi volny prdjezdny profil pro silniéni dopravu Sirky
3,5 a vysky 4,1 metru. Stejné tak i podjezdova vyska 2,5 metru v mistech parkovisté. Do néj
pouze zasahuji dva pilife, jinak je plocha i nadale pouZitelna pro parkovani.

3.2 Zakladni udaje o lavce

Typ mostu: Trvald kolma lavka
Hlavni nosny systém na bfehu méstské casti Zalabi: Tramovy

Hlavni nosny systém nad rekou: Obloukovy

Hlavni nosny systém na bfehu méstského centra: Tramovy

Délka premosténi: 208,50 m

Délka mostu: 228,00 m

Sikmost mostu: 100 g

Sitka mostu: 5,63 m

Volna sirka: 4,00 m

Maximalni sklon ve sméru méstské c¢asti Zalabi: 5,7%

Maximalni sklon ve sméru centra mésta: 2,5%

Rozpéti na brehu méstské casti Zalabi: 2x 18,00 m
Rozpéti oblouku: 102,00 m

Rozpéti na bfehu centra mésta: 3x 18,00m + 1x 16,50 m
Plocha konstrukce: 1283,64 m?

3.3 ZdGvodnéni stavby lavky

Po padu lavky v Praze v Trdji se provedla diagnostika lavky v Nymburku, nebot méla stejny
nosny systém a byla do provozu uvedena ve stejny rok. Diagnostika ukazala neprizpUsobivy stav,
a tudiz bylo rozhodnuto o demolici. Tato nova lavka ma nahradit plvodni, jiz zbouranou.

3.4 Technické reseni lavky

3.4.1 Vseobecné informace

V kapitole 2 jsou zpracovdny tfi alternativni navrhy pfemosténi, z nichz byla vybrdna pro
podrobnéjsi zpracovani varianta obloukového mostu. Tato varianta nejlépe souzni s okolni
krajinou a se silni¢nim mostem vzdalenym 75 metri proti proudu reky.

Lavka je rozdélena na tfi ¢asti. Na bfehu méstské ctvrti Zalabi se vyskytuje tramovy
monoliticky most o dvou polich s rozpétim 18 metrd a s previslym koncem délky 4,7 metru
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zasahujici nad feku. Nad fekou je segmentovd oblast. Hlavnim nosnym prvkem jsou zde dva
ocelové oblouky. Mezilehlda mostovka je tvofena prefabrikovanymi segmenty a na oblouk je
pfipojena uloZzenim na ztuzeni v misté krizeni oblouku s mostovkou a dale pomoci osmi tahel.
Na bfehu centra mésta je opét tramovy monoliticky most o Ctyfech polich s rozpétim
3x 18 metrl a 1x 16,5 metru u opéry. Smérem k segmentové Casti je také previsly konec délky
4,7 metru.

3.4.2 Spodni stavba

Zaklady jsou tvoreny hlubinnym uloZenim na pilotach, pro zaloZeni oblouku jsou pouzity
vétsi rozméry nez pro zaloZeni zbylych pilird.

Jednotlivé podpory jsou oznaceny Cislem délitelnym desiti postupné od méstské casti
Zalabi po centrum mésta.

Jizni opéra se nachazi v mistech ptvodni opéry, z ni sbihaji dvé najezdné rampy, zapadni
se sklonem 8 %, vychodni se sklonem 5,7 %. Tato opéra je oznacena cislem nula. Déle stoji dva
pilite s ozna¢enim 10 a 20. Jejich pldorysny profil ma tvar ,kosti“. Uprostfed ma obdélinikovy
tvar o Sifce 500 mm a pod loZisky osmiuhelnikovy tvar Sitky 1 000 mm. Pilif 20 stoji v mistech
pavodniho pilite.

Na pravém brehu je pilif 130 taktéZ v misté plvodniho. dalsi dva, 140 a 150, se nachazi
v plose parkovisté a posledni pilif 160 je v mirném svahu v nezpevnéné plose. Tyto pilife maji
stejny tvar jako pilite na levém brehu. Na opéru oznacenou cislem 170 navazuje plivodni chodnik
smérujici k ulici TyrSova.

3.4.3 Mostovka

Tvar mostovky je trdmovy. Tramy maji vysSku 800 mm a Sitku 330 mm. Jejich osova
vzdalenost je 4,33 metru. Tramy jsou spojeny deskou tloustky 160 mm. Tato deska ma
stfechovity tvar s pricnym sklonem 2 %. Na vnéjsi strané tramu deska pokracuje konzolou délky
485 mm.

Mostovka je v prostoru oblouku mezilehla, lezi na krajnich pficlich oblouku a dale je
k oblouku pfipojena pomoci svislych tahel vzdalenych 7,5 metr(i od sebe. V prostoru nad fekou
se sklada z prefabrikovanych segmentd, jejichZ celkova délka je 92,6 metru. Nasledné plynule
navazuje monolitickymi ¢astmi o stejném profilu.

Na mostovce je uloZena vodotésna izolace tloustky 5 mm a vozovkové vrstvy tloustky

45 mm. Na obou stranach mostovky stoji zdbradli vysky 1300 mm. Volna prljezdnd Sitka
mezi zabradlimi je 4 metry.

Mostovka je uloZena na dvou loZiscich nad kazdym pilifem a nad ztuzenim oblouku.
Na vychodni strané jsou loZiska branici pfiécnému posunu. Nad kazdym pilifem a ztuzenim jsou
v podélném sméru posuvna loZiska, jen nad pilifem 130 jsou loZiska branici podélnému posunu.
V mistech podpor je mostovka ztuzena Zebry o vysce 400 mm a Sifce 300 mm.

3.4.4 Tahla

Na kazdém oblouku je zavéseno 8 tahel. Tato tahla jsou tvofena kruhovym prifezem a
na obou koncich jsou pomoci ¢epl pripojena k plechiim. Plechy jsou k ocelovému oblouku
privareny, s betonovou mostovkou jsou spojeny pomoci zabetonovanych list. Tahla umoznuji
rektifikaci délky.

3.4.5 Ocelové oblouky

Dva ocelové oblouky jsou preklenuty pfes feku Labe a kloubové uloZeny do zékladll na
brezich feky v mistech pQvodnich zaklad(. Rozpéti mezi zdklady cini 102 metrl, rozpéti
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mezi kloubovymi uloZenimi je 96 metrQ a vzepéti je rovno 13,4 metrim, coz priblizné odpovida
1:7,15 rozpéti. V podélném fezu ma oblouk kruhovy tvar.

vy,

postupné smérem k zakladdim jeho vygka linedrné nardstd aZ na hodnotu 1 200 mm. Sitka je
po celém oblouku konstantni 600 mm. Tloustka desek prirezu je 25 mm. Oblouky jsou
propojeny ¢tyfmi pric¢lemi prirezu IPE 600 v misté kriZzeni s mostovkou a u ptipojeni 3. a 6. tahla.

3.5 Postup vystavby

Faze 1:

Faze 2:

Faze 3:

Faze 4:

Faze 5:

Faze 6:

Faze 7:
Faze 8:
Faze 9:
Faze 10:

Zatluceni Stétovnicovych stén uprostied fiéniho profilu. Vykop pro zaklady
oblouku a docasné podpory v fece. Nasledné jejich betonaz.

UloZeni docasné podpory pomoci mobilniho jefdbu a kloubovych zakonceni
na zaklady, na kazdém brehu montaz poloviny obloukl se ztuzenim na brehu.

Posazeni jednoho konce oblouku na lod, druhého na pojizdny stroj
s pneumatickymi koly. Dopraveni polovin oblouku na své misto po fece
a po zpevnéné plose, pfipojeni na zaklad a na docasné podpore vyzdvihnuti do
poZadované vysky. Nahore svareni polovin k sobé.

Sundani docasné podpory vece a postaveni ji u krajnich ztuZzeni. a uloZeni
krajnich segment( na doCasné podpory a na ztuzeni.

Dovezeni dalSich segment( po fece na poZadované misto a vyzdvihnuti pomoci
docasnych zavésl. Pomazani stykovych stén lepidlem a pomoci predpinacich
ty¢i pripnuti segmentl k sobé. Pripnuti mostovky k oblouku pomoci tahla
umoznujici rektifikaci.

Po uloZeni posledniho segmentu a predepnuti poslednich tyci dobetonovani
1,5 metru Siroké spary. Nasledné napnuti predpinacich lan prabéiné
prochazejicich vsemi segmenty.

Vykop pro zbylé pilife a opéry. Postaveni zakladd, pilitd a opér.
Pomoci skruze vybetonovani mostovky na obou brezich.
Predepnuti mostovky v monolitickych oblastech.

Ulozeni mostniho svrsku a vybaveni. Dokoncovaci prace.
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4 Staticky vypocet
4.1 Uvod

Staticky vypocet je vénovan prevdziné navrhu a posouzeni mostovky, a to v MSP na mezni
stav napéti a v MSU na ohyb. Pro podrobny vypocet by byly potieba jesté posoudit v MSP mezni
stavy omezeni trhlin, priihyb@ a vibraci. V MSU by bylo jesté potieba posoudit smyk a tnavu.
Dale byly navrZeny prafezy ocelového oblouku a tahel a nasledné predbézné posouzeny.

4.2 3D model

4.2.1 Schéma konstrukce
Statické schéma konstrukce je zobrazeno na obrazku 2. Pro pfehlednost jsou jednotlivé
podpory ocislované nasobky desiti od podpory 0 (podpora na bifehu méstské ¢asti Zalabi) po
podporu 170 (podpora na strané centra mésta).

Obr. 2: Statické schéma
4.2.2 Sestaveni modelu

Pro 3D model se vyuZil program SCIA Engineer 18.1. Hlavni nosna konstrukce se sklada
ze dvou ocelovych obloukl, které maji proménny profil, uprostied maji vysku 800 mm
a u zakladd 1 200 mm. Tento proménny profil se vyménil za po Usecich konstantni prirez. Kazdy
oblouk je rozdélen priblizné na Sestiny. Prostfedni dvé ¢asti se modelovaly s prifezem vysky
800 mm, druhd a pata Sestina méla prarez vysky 1 000 mm a ¢asti u zaklada je vyska prarezu
1 200 mm. Sitku i tloustky stén mély viechny &asti stejné jako v ndvrhu, tudiz 600 mm a 25 mm.
Podpory se modelovaly jako kloubové.

Pro ztuzeni se poutzily profily IPE 600. K ocelovym obloukim se pfticle pfipojily centricky
s tuhym uloZenim. Ocelova tahla jsou modelovana kruhovym profilem o prifezu 34 mm.
Na obou koncich jsou kloubové uloZena s moznym pootocenim v roviné XZ (kde osa X je
v podélném sméru mostu, osa Y v pficném a osa Z sméruje nahoru).

Mostovka se sklada ztram(, desky a deskovych konzol. Tramy jsou prutové prvky
o prufezu 800x330 mm. Mezi jednotlivymi podporami jsou modelovany jako linearni s vrchni
systémovou osou. Desky mezi tramy jsou modelovany jako desky s Zebry. Desky maiji tloustku
160 mm, Zebra maji priifez vysky 340 mm a $itky 300 mm. Zebra leZi v mistech podpor. Konzoly
jsou modelovany jako desky o tloustce 160 mm a sahaji do vzdalenosti 650 mm od osy tramu.

Tahla se k mostovce pfipojila pomoci tuhé desticky o maximalnim mozném modulu
pruznosti. Tyto desticky maji délku 400 mm, aby tdhla mohla byt svisla.

Propojeni mostovky a ocelového oblouku je zafizeno pomoci tyc¢i o vysokém modulu
pruznosti. Jedna ty¢ je umisténa na krajnim ztuZeni oblouku, druhd vede smérem doll
z mostovky. Tyto tyCe jsou propojeny kloubem umoznujicim pootodeni v roviné XZ a posun
v podélném sméru mostu. Zapadni kloub navic umoznuje i pricny posun.

Podpory na vychodni strané umoznuji pootoceni v roviné XZ a podélny posun. Podpory
na zdpadni strané umoziuji pootoceni v roviné XZ, podélny a pfi¢ny posun. Jen podpory v misté
pilife 130 brani posunu i v podélném sméru.
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423 Vypocetni prarezy
Pro vypocet jsou pouZity prarezy nad podporami (oznacené Cislem s posledni cifrou 0)
a prlrezy uprostied poli (oznacené Cislem s posledni cifrou 5). Jen v krajnich polich se pocita
s prafezem ve dvou pétinach bliZze krajni podpore (oznacené Cisly 4 a 166).

4.3 Materialy

43.1 Beton mostovky
Trida betonu: C35/45-XF2-XD1-XC4
4.3.1.1 Pevnost v tlaku:
Charakteristicka pevnost v tlaku: f&« = 35,0 MPa

Stredni pevnost v tlaku: fom = 43,0 MPa

Ndvrhovd pevnost v tlaku: feg = 0. J;Lck =0,90 * 315—’50 =21,0 MPa

4.3.1.2 Pevnostv osovém tahu:
Stredni: fom = 3,2 MPa
Horni: feo,05 = 4,2 MPa
Dolni: fetk0,05= 2,2 MPa
4.3.1.3 Modul pruznosti
Ecn = 34,0 GPa
E.=1,05*Em = 35,7 GPa
4.3.1.4 Pevnostvtlaku, t=7dni
fek(t) = fem(t) — 8,0
fem(t) = Bec(t) * fem

Bec(t) = exp[s * (1 - \/2;8)] =exp[0,2 * (1 - \/2;8)] =0,819
fem(7) = 0,819 * 43 = 35,205 MPa

f«(7) = 35,205 — 8,0 = 27,205 MPa
4.3.1.5 Stfedni pevnost v tahu
feem(t) = [Bec(t)]¥ * fem= 0,819 * 3,2 = 2,62 MPa
4.3.2 Predpinaci vyztuz
Kabely z lan ¢ 15,7 mm (Ap1 = 150 mm?) - Tfida relax. chovéni: 2 — dréty a lana s nizkou relaxaci
Charakteristicka pevnost v tahu: fo = 1860 MPa

Smluvni mez kluzu: fyo,1« = 0,88 * f,x = 1636,8 MPa

1636,3

———=1423,304 MPa
1,15

Navrhové napéti: fog = foo,11/ys =

Navrhovd hodnota modulu pruznosti: E, = 195,0 GPa
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4.3.3

Tfida: B500B
f, = 500 MPa

fyd

_ 500

Betonarska vyztuz

——=434,783 MPa

T 1,15

Es=200 GPa

43.4

Ocel

Trida oceli: S235
fy =235 MPa

foo= 222 = 204,348 MPa
1,15

)

Es=210 GPa

4.3.5

Tahla
Trida oceli: S460
f, = 460 MPa

f,a =222 = 400 MPa
1,15

Es=210 GPa

4.4 Pr(ifezové charakteristiky

44.1

PIny betonovy prifez

1

4 4
3 3
5 5
Obr. 3: Rozdéleni prirezu pro vypocet prurezovych charakteristik
Tab. 1: Pfehled prirezovych charakteristik pIného betonového prurezu
C.lTvar| b h zri | Pocet [ n.Ai nli | nAizi| zr ei nAe? | I
m] | [m] | [m] |n(ks]| [m% | [m* | [m®] [ [m] [m] [m* | [m¥]
1| A |2815|0056|0,816| 2 |0,1580,000( 0,129 |0,610| 0,206 | 0,007 | 0,007
2 O 2,815 | 0,104 | 0,745 2 0,584 0,001 | 0,435 | 0,610 | 0,136 0,011 | 0,011
3 A 2,815 | 0,056 | 0,675 2 0,158 | 0,000 | 0,107 | 0,610 | 0,065 0,001 | 0,001
4| A ]0,330|0007|0646| 2 ]0,002]|0,000]| 0,001 [0,610| 0,036 | 0,000 | 0,000
5 o |0,330]0,643 | 0,322 2 0,42510,015| 0,137 | 0,610 | -0,288 | 0,035 | 0,050
1,275 0,809 0,069
0,069
h=————=0,36316 m?
0,800-0,610
0,069
Wyg=—-=0,11311m3
0,610
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4.4.2 Spoluplsobici sitka desky

4421 RezOafez4
befr1 = betr3 = min(0,2 * b1 + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
beft,1 = betr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,85 * 18000; 0,2 * 0,85 * 18000; 485)
befr,1 = ber,3 = min(1594; 3060; 485)
befr2 = min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; b2)
befr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,85 * 18000; 0,2 * 0,85 * 18000; 2000)
beft2 = min(1930; 3060; 2000)

485 330 1930 140 1930 330 485
/ /7 7/ 7/ /7 7/ 7/

Obr. 4: Vyznaceni efektivnich sifek horni desky v rezu 0 a 4

4.4.2.2 Rez 10,140, 150
befr1 = befr,3 = Min(0,2 * b1 + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; bs)
befr.1 = betr3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (18000 + 18000); 0,2 * 0,15 * (18000 + 18000); 485)
befr1 = bet,3 = Min(604; 1080; 485)
betr2 = min(0,2 * by + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; b2)
berr.2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (18000 + 18000); 0,2 * 0,15 * (18000 + 18000); 2000)
befr,2 = min(940; 1080; 2000)

485 330 940 2120 940 330 485
/ /7 7/ 7/ /7 /7 7/ 7/

Obr. 5: Vyznaceni efektivnich Sitek v fezu 10
4.4.2.3 ﬁezy 15, 135, 145, 155
befr,1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * L ; 0,2 * Lo; by)
betr1 = berr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 18000; 0,2 * 0,7 * 18000; 485)
betr,1 = befr,3 = min(1324; 2520; 485)
bet2 = min(0,2 * by + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
betr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 18000; 0,2 * 0,7 * 18000; 2000)
betr,» = min(1660; 2520; 2000)
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485 330 1660 680 1660 330 485
/ /7 7 7/ 7/ /7 7 7/

Obr. 6: Vyznaceni efektivnich sirek v fezech 15, 135, 145 a 155
4424 Rez20
befr,1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * Ly ; 0,2 * Lo; by)

befr.1 = befr3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (18000 + 12500); 0,2 * 0,15 * (18000 + 12500); 485)

beit1 = befts = min(521,5; 915; 485)

befr2 = min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; b2)

befr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (18000 + 12500); 0,2 * 0,15 * (18000 + 12500); 2000)
beff2 = min(857,5; 915; 2000)

485 330 858 2285 858 330 485
/ /7 7/ / / /7 7/ 7

Obr. 7: Vyznaceni efektivnich sSirek v rezu 20
4.4.25 Rez25
befr,1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * L ; 0,2 * Lo; by)
betr1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 12500; 0,2 * 0,7 * 12500; 485)
befr,1 = befr,3 = Min(939; 1750; 485)
befr, =min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
betr» = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 12500; 0,2 * 0,7 * 12500; 2000)
betr,» = min(1275; 1750; 2000)

485 330 1275 1450 1275 330 485
/ 7 7/ e / /7 7/ 7

Obr. 8: Vyznaceni efektivnich sifek v fezu 25
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4.42.6 Rez30
befr1 = befr,3 = Min(0,2 * by + 0,1 * Ly ; 0,2 * Lo; bs)

betr,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (12500 + 10500); 0,2 * 0,15 * (12500 + 10500); 485)

bef1 = ber,3 = Min(409,5; 690; 485)

bett2 = Min(0,2 * by + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)

befr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (12500 + 10500); 0,2 * 0,15 * (12500 + 10500); 2000)
befr,2 = min(745; 690; 2000)

410 330 745 2510 745 330 410
/ /7 7/ 7/ 7/ /7 7/ 7

Obr. 9: Vyznaceni efektivnich Sirek v rezu 30
4427 Rez35
beft1 = befr,3 = min(0,2 * b1 + 0,1 * Lp; 0,2 * Lo; b1)
befr1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 10500; 0,2 * 0,7 * 10500; 485)
beft1 = ber,3 = min(799; 1470; 485)
berr2 = min(0,2 * by + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
berr, = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 10500; 0,2 * 0,7 * 10500; 2000)
betf,2 = min(1135; 1470; 2000)

485 330 1135 1730 1135 330 485
/ /7 7/ /7 /7 /7 7 7/

Obr. 10: Vlyznaceni efektivnich sifek v rezu 35
4.4.2.8 Rez40
beft1 = befr3 = min(0,2 * b1 + 0,1 * Lp; 0,2 * Lo; b1)
befr,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (10500 + 7500); 0,2 * 0,15 * (10500 + 7500); 485)
beft1 = befr,3 = min(334; 540; 485)
befr2 = mMin(0,2 * by + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
beff2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (10500 + 7500); 0,2 * 0,15 * (10500 + 7500); 2000)
betr,2 = min(940; 540; 2000)

20



334330 540 2920 540 330334
/7 /7 /7 /7 /7 7 7

Obr.11: Vyznaceni efektivnich Sifek v Fezu 40
4.4.2.9 I\iezy 45,55, 65, 75, 85, 95, 105
befr,1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
betr,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 7500; 0,2 * 0,7 * 7500; 485)
befr,1 = befr,3 = min(589; 1050; 485)
bet2 = min(0,2 * by + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
betr» = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 7500; 0,2 * 0,7 * 7500; 2000)
betr2 = min(925; 1050; 2000)

485 330 925 2150 925 330 485
/7 7/

/ /7 7/ / 7/ 4

Obr. 12: Vlyznaceni efektivnich sifek v rezu 45
4.4.2.10 Rezy 50, 60, 70, 80, 90, 100
befr,1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
befr1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 7500); 0,2 * 0,15 * (7500 + 7500); 485)
befr1 = ber,3 = min(289; 450; 485)
befr, =min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
befr,, = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 7500); 0,2 * 0,15 * (7500 + 7500); 2000)
befr,, = min(625; 450; 2000)

289330 450 3100 450 330289
O 7 4 N

Obr. 13: Vlyznaceni efektivnich sirek v fezu 50



4.4.2.11 Rez110
ber1 = befrz =min(0,2 * by + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
befr1 = berr3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 11000); 0,2 * 0,15 * (7500 + 11000); 485)
befr1 = befr,3 = min(341,5; 555; 485)
befr2 = min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; b2)
befr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 11000); 0,2 * 0,15 * (7500 + 11000); 2000)
befr,2 = min(677,5; 555; 2000)

341330 555 2890 555 330 341
e 7 /7 e daard

Obr. 14: Vlyznaceni efektivnich Sifek v fezu 110
4.4.2.12 Rez115
befr1 = befrz =min(0,2 * by + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
betr1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 11000; 0,2 * 0,7 * 11000; 485)
beft1 = ber,3 = min(834; 1540; 485)
ber2 = min(0,2 * b+ 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
betr» = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 10500; 0,2 * 0,7 * 10500; 2000)
betr,» = min(1170; 1540; 2000)

485 330 1170 1660 1170 330 485
/ a4 7 7/ i 7

Obr. 15: Vyznaceni efektivnich Sifek v fezu 115
4.4.2.13 Rez 120
beff,1 = beff,3 = mln(O,Z * b1 + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; bl)

Befr1 = besr3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (11000 + 15500); 0,2 * 0,15 * (11000 + 15500); 485)

beft1 = befr,3 = min(461,5; 795; 485)

berr2 = min(0,2 * b2+ 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)

befr,2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (11000 + 15500); 0,2 * 0,15 * (11000 + 15500); 2000)
befr,2 = min(797,5; 795; 2000)
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Obr. 16: Vlyznaceni efektivnich sifek v fezu 120
4.4.2.14 Rez 125
befr1 = betr3 =min(0,2 * b1 + 0,1 * Lp; 0,2 * Lo; by)
befr,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,7 * 15500; 0,2 * 0,7 * 15500; 485)
betr,1 = ber,3 = min(1149; 2170; 485)
befr, =min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
betr,2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,7 * 15500; 0,2 * 0,7 * 15500; 2000)
befr2 = min(1485; 2170; 2000)

485 330 1485 1030 1485 330 485
/ /7 7/ 7/ 7/ /7 7 7/

Obr. 17: Vlyznaceni efektivnich sirek v fezu 125
4.4.2.15 Rez 130
beft1 = befr3 = min(0,2 * b1 + 0,1 * Lp; 0,2 * Lo; b1)
beft,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (15500 + 18000); 0,2 * 0,15 * (15500 + 18000); 485)
befr1 = ber,3 = min(566,5; 1005; 485)
befr, =min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; by)
befr2 = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 11000); 0,2 * 0,15 * (7500 + 11000); 2000)
ber2 = min(902,5; 1005; 2000)

485 330 903 2195 903 330 485
/ /7 7/ 7/ 7 i 7

Obr. 18: Vlyznaceni efektivnich Sifek v fezu 130
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4.4.2.16 Rez 160
ber1 = befrz =min(0,2 * by + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
befr 1 = berr3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,15 * (18000 + 16500); 0,2 * 0,15 * (18000 + 16500); 485)
beft1 = befr,3 = min(581,5; 1035; 485)
befr2 = min(0,2 * b, + 0,1 * Lo; 0,2 * Lo; b2)
berr2 = Min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,15 * (7500 + 11000); 0,2 * 0,15 * (7500 + 11000); 2000)
befr,2 = min(917,5; 1035; 2000)

485 330 918 2165 918 330 485
/ 7/ 7/ 7/ 7 7/ 7
Obr. 19: Vyznaceni efektivnich Sifek v fezu 160
4.4.2.17 Rez166a 170
betr,1 = befr,3 = min(0,2 * by + 0,1 * Ly ; 0,2 * Lo; ba)
befr,1 = befr,3 = min(0,2 * 320 + 0,1 * 0,85 * 16500; 0,2 * 0,85 * 16500; 485)
beff1 = befr,3 = min(1466,5; 2805; 485)
betr2 = min(0,2 * b, + 0,1 * Lo ; 0,2 * Lo; by)
betr,» = min(0,2 * 2000 + 0,1 * 0,85 * 16500; 0,2 * 0,85 * 16500; 2000)
betr2 = min(1802,5; 2805; 2000)
485 330 1803 395 1803 330 485
Ve /7 7 7 7/ 7/

Obr. 20: Vyznaceni efektivnich sifek v fezech 166 a 170
443 Souhrn prifezovych charakteristik tram(

Prarezové charakteristiky trdm0 v jednotlivych fezech se spocetly pomoci programu
Microsoft Excel se zadanim spolupUsobicich Sifek spocitanych v 4.4.2. Postup vypoctu byl
identicky, jako zplsob, kterym se spocitaly prirezové charakteristiky plného betonového
prarezu. Pro trdm se vzala pouze polovina prlrezu. Plocha se bere z poloviny plného betonového
prafezu, zbylé prifezové charakteristiky jsou vzaty zredukovaného prirezu. Soupis vsech
vyslednych prirezovych charakteristik je sepsan v tabulce 2.
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Tab. 2: Prehled prirezovych charakteristik jednotlivych rezi

Pouzité A | zr Wi, Wy
charakteristiky [m?] | [m* | [m] [m3] [m3]
0,4 0,637 | 0,033| 0,600| 0,133| 0,055
10, 140, 150 0,637| 0,027| 0,546| 0,090| 0,050
15, 135, 145, 155 0,637| 0,032| 0,588| 0,121| 0,054
20 0,637| 0,027| 0,540 0,087 | 0,050
25 0,637| 0,030| 0,567 | 0,105| 0,052
30 0,637| 0,026| 0,532| 0,082| 0,049
35 0,637| 0,029| 0,559| 0,099| 0,051
40 0,637| 0,024| 0,515 0,073| 0,047

45,55,65,75,85,95,105 | 0,637| 0,027| 0,545| 0,090| 0,050

50,60,70,80,90,100 0,637| 0,023| 0,503 | 0,067 | 0,046

110 0,637| 0,025| 0,516| 0,073| 0,048
115 0,637| 0,029| 0,561| 0,100| 0,052
120 0,637| 0,026| 0,536| 0,084| 0,049
125 0,637| 0,031| 0,579| 0,114| 0,053
130 0,637| 0,027| 0,543 | 0,089 | 0,050
160 0,637 | 0,027| 0,544| 0,089| 0,050
166, 170 0,637| 0,033|0,594| 0,127| 0,055
4.5 Zatizeni
45.1 Zatizeni stalé

4.5.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

go=26,0 kN/m3

1‘22—75 = 0,637 m?

0,34%0,3*4

Aprﬂ fez =

Viebro = = 0,204 m3
Sprirez = 26,0 ¥ 0,637 = 16,56 kN/m

Fiebro= 26,0 * 0,204 = 5,30 kN

5,30 kN

16,56 kKN/m

0 10 20 30 4 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Obr. 21: Stdlé zatizeni



4.5.1.2  Ostatni stdlé zatizeni
Vodotésna izolace...
Vozovkové vrstvy...
Zabradli... 1*0,5kN/m...

2,79 m * 0,005 m * 23 kN/m?>...
2,79 m * 0,045 m * 25 kN/m?>...

0,32 kN/m
3,14 kN/m
0,50 kN/m

stfedni hodnota... Vi.+V.wv.+2Z
horni charakteristicka hodnota...

dolni charakteristicka hodnota...

(Vi.+Vw.)*1,4+2
(Vi.+V.w.)*0,8+2

Z(g'go)m =3,95 kN/m
z(g'gO)k,sup = 5,34 kN/m
2(g-go)k,inf = 2,76 kN/m

3,95 kN/m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

130

140

150

160

170

Obr. 22: Ostatni stdlé zatizeni — stiedni hodnota

5,34 kN/m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

130

140

150

160

Obr. 23: Ostatni stdlé zatiZzeni — horni charakteristickd hodnota

2,76 KN/m

[ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

130

140

150

160

170

Obr. 24: Ostatni stdlé zatizeni — dolni charakteristickd hodnota
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4.5.1.3 Nerovnomérné poklesy podpér

smm

Obr. 25: Jednotliva zatiZeni nerovnymi seddnimi podpor o 5 mm
45.2 Zatizeni proménné
4.5.2.1 Rovnomérné zatizeni

Rovnomeérné zatizeni je umisténo jen na ¢astech mostu, které pritézuji dané vnitini sile.

5 KN/m”2

Obr. 26: Rovnomérné zatizeni
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4.5.2.2 Obsluzné vozidlo

&

25 kN 10 kN

2000

/1 L

L] L]

1200

] ]

Obr. 27: ZatiZeni obsluznym vozidlem
4.5.2.3 Zatizeni teplotou

Tmax=40 °C > Te,max= 44 °C

Trmin=-31°C > Temin=-25°C

To=10°C

ATnexp =40-10=30°C

ATncon=10—(-31)=41°C

ATwmpeat = 15 °C

ATwm,co0 = -8 °C

-41 °C

+30 °C

-8 °C

+15 °C

Obr. 28: Rovnomérnd a linedrni zatiZeni teplotnimi zménami
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4,5.2.4 Stavenistni zatizeni

Stavenistni zatiZeni je stejné jako rovnomérné umisténo jen na c¢astech mostu, které

pfitéZuji dané vnitini sile.

1 kKN/m”2

Obr 29: Stavenistni zatiZeni

4.6
4.6.1

Vypocet vnitrnich sil

Pri¢inkové Cary

Pro vykresleni pficinkovych ¢ar a pro vypocteni maximalnich hodnot a ploch jednotlivych
usekl se vyuzil program SCIA Engineer 18.1. nM25 oznacuje pfic¢inkovou ¢aru pro moment
uprostied pole mezi pilifem 20 a podporou 30, nV10L oznacuje pti¢inkovou ¢aru pro posouvajici
silu zleva pilife 10. Aip-20 0znacuje plochu pod pric¢inkovou ¢arou mezi pilifi 10 a 20. Plocha pod

nricinkovoil éaran v mistech ahlaiikin ie razdélena nodle nrificedikit < nuillavoarn nconn lelikn? tentn

140

150

160

170

—o.10- |

o.o0

o.10-

o.20-

o.=z0

0. 40~

o.s50-

o.s0-

10738

0. 7o~

138
M

156
[

A7
]

192 20
]

8,5
1

Obr. 31: Pricinkovd ¢dra nM4
Ao-10 = 6,89; A10-20=-1,512; Aobiouk,1 = 1,508; Aoblouk2 = -1,448;
A130-140 = 0,032; A140-150 = -0,008; A150-160 = 0,004; A160-170 = 0 [m?]

29



-0.407

-0.301

-0.20

-0.107

0.00

0.101

=
=
L

.
3

04

#0121

138
1

156

174

192 208,55

Obr. 32: Pricinkovd ¢dra nMio
Ao-10=-4,97; A10-20=-3,78; Aobiouk,1 = 3,77; Aoblouk,2 = -3,62;

A130-140 = 0,08; A140-150 = -0,02; A150-160 =0,01; A160-170= 0 [m?]

-0.107]

78

04

0.007|

0.107]

0.207]

0.307]

0.40

0.507]

0.60]

=
=
|

40473

79,5

i38

156
1

174
1

2>
1

208,5

Obr. 33: Pricinkovd ¢dra nMis

Ao-10 =-1,86; A10-20=5,53; Aobiouk1 = -5,78; Aobiouk2 = 5,365;

A130-140 = -0,115; Az40-150 = 0,03; A1s0-160 = -0,005; A160-170 = 0 [m?]

-0.40

-0.307

-0.20

-0.107

0.00]

0.107

0.20

0.30

20k

#0.38

9,5

174
1

192
1

208,s

Obr. 34: Pricinkovd ¢dra nMzo

Ao-10 = 1,25; A10-20= -3,82; Aobiouk1 = -15,41; Aoblouk,2 = 14,35;
A130-140 = -0,31; A140-150 = 0,08; A150-160 = -0,02; A160-170 = 0 [m?]
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&

Q18

-0.10

0.007

0.107

0.207

0.30]

0.407

- is 36 48,5 79,5 138 156 174 192 208,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obr. 35: Pricinkovd ¢dra nMzs
Ao-10 = 0,58; A10-20=-1,765; Aobiouk,1 = 3,16; Aoblouk2 = -3,74; Aobiouk3 = 0,12;
A130-140 = -0,09; A140-150 = 0,025; A150-160 = -0,005; A160-170 = 0 [m?]
-0.201 -
-0.107
0.00
0.107
0.20
0.30
0.407
= is 36 42,3 71 138 1se 174 192 208,5
| 1 L1 1 1 1 1 1 1
Obr. 36: Pricinkovd ¢dra nMso
Ao-10 =-0,09; A10-20= 0,29; Aobiouk,1 = -0,09; Aobiouk2 = 4,33; Aobiouk3 = -9,26;
A130-140 = 0,13; A140-150 = -0,03; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]
-0.20
-0.107]
0.00 — ——— — -
0.10
0.20
0.30
0.407]
0.507]
0.60 <
0.70+ =
= is 36 79,5 138 1s6 174 192 208,55
“ 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 37: Pricinkovd ¢dra nMss
Ao-10 = 0,03; A10-20=-0,085; Aoblouk,1 = 4,91; Aoblouk2 = -8,27;
A130-140 = 0,125; A140-150 = -0,03; A1s0-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]
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-0.20]

-0.107]

0.00]

0.107

0.20

0.307]

0.40

0.507]

£0.638

0.60

138 156 174 192 208,5
S
| 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 38: Pricinkovd ¢dra nMao
Ao-10 = 0,15; A10-20=-0,46; Aobiouk,1 = 3,53; Aoblouk,2 = -8,45;
A130-140 = 0,12; A140-150 = -0,03; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]

61

026

-0.20]

-0.107]

0.007]

0.107]

0.207]

0.30]

0.407]

0.507]

0.607]

138 1s6 174 192 208,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 39: Pricinkovd ¢dra nMas
Ao-10 = 0,115; A10-20= -0,35; Aobiouk,1 = 8,2; Aobiouk,2 = -9,23;
A130-140 = 0,15; A140-150 = -0,035; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]

-0.20

-0.107

©0.00] — e

0.107

0.20

0.30

0.40

0.50-

0.60

X 138 1s6 174 192 208,55
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 40: Pricinkovd ¢dra nMso
Ao-10 = 0,08; A10-20=-0,24; Aobiouk1 = 11,94; Aobiouk2 =-9,72;
A130-140 = 0,18; A140-150 = -0,04; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [M?]
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D)
A

-0.20

-0.107}

0.007]
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138 156 174 192 208,5
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Obr. 41: Pricinkovd ¢dra nMss
Ao-10 = 0,055; A10-20=-0,17; Aoblouk,1 = 12,19; Aobiouk.2 = -8,92;
A130-140 = 0,195; A140-150 = -0,045; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]

288

-0.20

-0.107]

0.00] —

0.107]

0.20

0.30]

0.40

0.507]

10620

0.6071

is 36 83

=
=
|

138 156 174 192 208,5
1 1 1 1 1

Obr. 42: Pricinkovd ¢dra nMeo
Ao-10 = 0,03; A10-20=-0,1; Aobiouk,1 = 12,48; Aoblouk,2 = -8,41;
A130-140 = 0,21; A140-150 = -0,05; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]

098
U.ULE

-0.207]

-0.107

0.007] —

0.107

0.207

0.307

0.407]

0.50

0.60

= as 36 77,8 89,3

138 1se 174 192 208,5
1 1 1 1

Obr. 43: Pricinkovd ¢dra nMses
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aobiouk1 = 14,06, Aoblouk2 = -6,76;
A130-140 =,205; A140-150 = -0,055; A1s0-160 = 0,015; A160-170 = 0 [m?]
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Obr. 44: Pricinkovd ¢dara nMzo
Ao-10 =-0,04; A10-20= 0,11; Aobiouk1 = -0,85; Aobiouk2 = 6,55, Aobiouk,3 = -5,36;
A130-140 = 0,2; A140-150 = -0,06; A150-160 = 0,02; A160-170 = 0 [m?]

0.00

0.50

156 174 192 208,5
1 1 1 1

Obr. 45: Pricinkovd ¢dra nMzs
Ao-10 =-0,075; A10-20= 0,22; Aoblouk,1 = -3,19; Aoblouk,2 = 6,89; Aoblouk3 = -2,99;
A130-140 = 0,155; A140-150 = -0,06; A150-160 = 0,02; A160-170 = 0 [m?]

0.007|

0.507]

156 174 192 208,5
1 1 1 1

Obr. 46: Pricinkovd ¢dra nMso
Ao-10 =-0,11; A10-20= 0,33; Aobiouk 1 = -3,89; Aobiouk,2 = 6,03, Aoblouk,3 = -1,34;
A130-140 = 0,11; A140-150 = -0,06; A150-160 = 0,02; A160-170 = 0 [m?]
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Obr. 47: Pricinkovd ¢dra nMss
Ao-10 =-0,085; A10-20 = 0,26; Aobiouk,1 = -6,145; Aobiouk,2 = 7,51; Aoblouk3 = -0,19;
A130-140 = 0,05; A140-150 = -0,025; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [m?]

-0.207]

-0.10]

0.007| e -

0.10
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1s6e 174 192 208,5

Obr. 48: Pricinkovd ¢dra nMso
Ao-10 = -0,06; A10-20 = 0,19; Aoblouk,1 = -9,07; Aoblouk2 = 7,46;
A130-140 = -0,01; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m?]

o
0.00] R
0.50]
1.00]
= is 36 20,7 138 1se 174 192 208,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 49: Pricinkovd ¢dra nMos
Ao-10 =-0,055; A10-20 = 0,18; Aobiouk1 = -10,14; Aobiouk2 = 9,31;
A130-140 = -0,08; A140-150 = 0,03; A150-160 = -0,005; A160-170 = 0 [m?]
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Obr. 50: Pricinkovd ¢dra nMioo
Ao-10 =-0,05; A10-20 = 0,17; Aobiouk,1 = -12,16; Aobiouk2 = 8,53;
A130-140 = -0,15; A140-150 = 0,05, A150-160 = -0,01; A160-170 = 0 [m?]
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Obr. 51: Pric¢inkova ¢dra nMios
Ao-10 =-0,05; A10-20 = 0,155, Aobiouk1 =-11,71; Aobiouk2 = 9,34,
A130-140 = -0,26; A140-150 = 0,075; A1s0-160 = -0,02; A160-170 = 0 [m?]
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Obr. 52: Pricinkovd ¢dra nMi1o
Ao-10 =-0,05; A10-20 = 0,14; Aobiouk,1 = -11,37; Acbiouk2 = 7,47;
A130-140 = -0,37; A140-150 = 0,1; A150-160 = -0,03; A160-170 = 0,01 [m?]
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Obr. 53: Pri¢inkovd ¢dra nMi1s
Ao-10 =-0,05; A10-20 = 0,15; Aoblouk,1 = -12,16; Aobiouk2 = 9,34;
A130-140 = 0,015; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [M?]
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Obr. 54: Pricinkovd ¢dra nMa2o

Ao-10 =-0,05; A10-20 = 0,16; Aobiouk,1 = -13,42; Aobiouk2 = 4,39; Aobiouk3 = -0,3;

A130-140 = 0,4; A140-150 = -0,1; A150-160 = 0,03; A160-170 = -0,01 [m?]
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Obr. 55: Pricinkovd ¢dra nMizs

Ao-10 = 0,025; A10-20 = -0,08; Aoblouk,1 = 2,195; Aoblouk2 = -3,62; Aobiouk,3 = 4,62;

A130-140 = -1,6; A140-150 = 0,445; A150-160 = -0,11; A160-170 = 0,025 [m?]
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Obr. 56: Pricinkovd ¢dra nMi3o
Ao-10 = 0,1; A10-20 = -0,32; Aobiouk1 = 16,52; Aobiouk,2 = -14,89;
A130-140 = -3,6; A140-150 = 0,99; A150-160 = -0,25; A160-170 = 0,06 [m?]
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Obr. 57: Pric¢inkova ¢dra nMiss
Ao-10 = 0,035; A10-20 = -0,115; Aobiouk.1 = 6,035, Aoblouk,2 = -5,445;
A130-140 = 5,5; A140-150 = -1,475; A1s0-160 = 0,395; A160-170 = -0,085 [m?]
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Obr. 58: Pricinkovd ¢dra nM1ao
Ao-10 =-0,03; A10-20 = 0,09; Aobiouk,1 = -4,45; Aobiouk.2 = 4;
A130-140 = -4,09; A140-150 = -3,94; A1s0-160 = 1,04; A160-170 = -0,23 [m?]
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Obr. 59: Pric¢inkova ¢dra nM1as
Ao-10 =-0,01; A10-20 = 0,035; Aobiouk 1 = -1,645; Aoblouk,2 = 1,475;
A130-140 = -1,51; A140-150 = 5,35, A150-160 = -1,44; A160-170 = 0,335 [m?]
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Obr. 60: Pricinkovd ¢dra nMiso
Ao-10 = 0,01; A10-20 = -0,02; Aoblouk,1 = 1,16; Aoblouk2 = -1,05;
A130-140 = 1,07; A140-150 = -3,98; A150-160 = -3,92; A160-170 = 0,9 [M?]
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Obr. 61: Pricinkovd ¢dra nMiss
Ao-10 = 0,005; A10-20 = -0,005; Aobiouk,1 = 0,425, Aobiouk.2 = -0,39;
A130-140 = 0,395; A140-150 = -1,465; A150-160 = 5,34; A160-170 = -1,27 [m?]
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Obr. 62: Pricinkovd ¢dra nMiso
Ao-10 = 0; A10-20 = 0,01; Aobiouk,1 = -0,31; Aobiouk,2 = 0,27;
A130-140 = -0,28; A140-150 = 1,05; A1s0-160 = -3,99; A1e0-170 = -3,44 [m?]
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Obr. 63: Pricinkovd ¢dra nMss
Ao-10 = 0; A10-20 = 0,005; Aobiouk1 = -0,125; Aobiouk,2 = 0,11;
A130-140 = -0,11; A140-150 = 0,42; A1s0-160 = -1,596; A160-170 = -1,376 [m?]
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Obr. 64: Pricinkovd ¢dra nVo
Ao-10 =2,71; A10-20 = -0,36; Aobiouk,1 = 0,36; Aoblouk,2 = -0,34;

A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 65: Pric¢inkova ¢dra nVio
Ao-10 = -3,61; A10-20 = -0,29; Aobiouk.1 = 0,33, Aobiouk2 = -0,31;
A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 66: Pricinkovd ¢dra nViop
Ao-10=0,52; A10-20 = 3,13; Aobiouk1 = -1,84; Aobiouk2 = 1,74;
Ai130-140 = -0,04; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [M]
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Obr. 67: Pric¢inkova ¢dra nVao.
Ao-10 = 0,58; A10-20 =-3,15; Aobiouk,1 = -1,75; Aobiouk2 = 1,73;

A130-140 = -0,04; A140-150 = 0; A1s0-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 68: Pricinkovd ¢dra nVzop
Ao-10 = 0,17; A10-20 = 0,49; Aobiouk1 = -4,65; Aoblouk2 = 3,21;

A130-140 = -0,0; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A60-170 = 0 [m]
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Obr. 69: Pricinkovd ¢dra nVso.
Ao-10 = 0,18; A10-20 = -0,56; Aobiouk,1 = 1,3; Aoblouk2 = -1,85; Aoblouk3 = 3,21;
A130-140 = -0,06; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 70: Pricinkovd ¢dra nVsop
Ao-10 =-0,04; A10-20 = 0,11; Aobiouk,1 = -0,11; Aobiouk2 = 0,08; Aobiouk3 =-2,21;

A130-140 = 0,09; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 71: Pric¢inkova ¢dra nVao.

Ao-10 =-0,03; A10-20 = 0,08; Aobiouk,1 = -0,03; Aobiouk2 = 1,23; Aoblouk,3 = -0,72;

A130-140 = 0,07; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 72: Pricinkovd ¢dra nVaop

Ao-10 = 0,01; A10-20 = -0,02; Aoblouk,1 = 0,61; Aoblouk 2 = -1,59; Aobiouk,3 = 0,3;

A130-140 = -0,01; A140-150 = O0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 73: Pricinkovd ¢dra nVsov

Ao-10 = 0,02; A10-20 = -0,05; Aobiouk,1 = 0,14; Aoblouk.2 = -0,93; Aobiouk,3 = 0,4;

A130-140 = -0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 74: Pricinkovd ¢dra nVsop
Ao-10 =-0,01; A10-20 = 0,04; Aobiouk,1 = -0,81; Aobiouk.2 = 1,87, Aoblouk,3 = -0,1;
A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A1s0-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 75: Pric¢inkova ¢dra nVeo.
Ao-10 =-0,01; A10-20 = 0,04; Aobiouk,1 = -1,54; Aobiouk2 = 1,29; Aobiouk,3 = -0,07;

A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 76: Pricinkovd ¢dra nVeop
Ao-10 =-0,02; A10-20 = 0,05; Aobiouk,1 = -1,6; Aobiouk2 = 2,1; Aoblouk,3 = -0,02;

A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A1s0-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 77: Pricinkovd ¢dra nVzoL
Ao-10 =-0,02; A10-20 = 0,05; Aoblouk,1 = -2,05; Aobiouk,2 = 1,58, Aobiouk,3 = -0,02;
A130-140 = 0,01; A140-150 = 0; A1s0-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 78: Pricinkovd ¢dra nVzop
Ao-10 =-0,02; A10-20 = 0,04; Aobiouk,1 = -2,82; Aoblouk,2 = -2,62; Aoblouk,3 = 0;

A130-140 = 0; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [M]
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Obr. 79: Pricinkovd ¢dra nVso.

Ao-10 =-0,01; Az0-20 = 0,01; Aoblouk,1 = -2,82; Aobiouk2 = 1,94;

A130-140 = -0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 80: Pricinkovd ¢dra nVsop

Ao-10 = 0,01; A10-20 = -0,03; Aobiouk,1 = -1,82; Aobiouk.2 = 2,16;

A130-140 = -0,05; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 81: Pricinkovd ¢dra nVseor

Ao-10 = 0,01; A10-20 = -0,01; Aobiouk,1 = 0,22; Aobiouk,2 =-1,97; Aobiouk,3 = 1,55;

A130-140 = -0,06; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 82: Pricinkovd ¢dra nVeop

Ao-10 = 0; A10-20 = -0,01; Aoblouk,1 = 0,02; Aobiouk2 = -1,39; Aoblouk3 = 1,67;

A130-140 = -0,04; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 83: Pricinkovd ¢dra nVioo
Ao-10 = 0; A10-20 = -0,01; Aobiouk,1 = 0,04; Aobiouk,2 = -1,81; Aobiouk,3 = 1,07;
A130-140 = -0,04; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 84: Pricinkovd ¢dra nVioop
Ao-10 = 0; A10-20 = -0,01; Aobiouk1 = 0,17; Aobiouk,2 = -1,05; Acblouk3 = 1,12;
A130-140 = -0,04; A140-150 = 0,01; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 85: Pricinkovd ¢dra nViiot
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aobiouk,1 = 0,16; Aobiouk,2 = -1,54; Aobiouk3 = 0,75;
A130-140 = -0,01; A140-150 = 0; A150-160 = 0; A160-170 = 0 [m]
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Obr. 86: Pricinkovd ¢dra nViiop
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aobiouk,1 = -1,29; Aoblouk,2 = 1,25; Aoblouk,3 = -0,13;
A130-140 = 0,08; A140-150 = -0,02; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [Mm]
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Obr. 87: Pricinkovd ¢dra nVizo.
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aoblouk,1 = -2,43; Aoblouk,2 = 0,08, Aobiouk,3 = -0,2;
A130-140 = 0,11; A140-150 = -0,03; A150-160 = 0,01; A160-170 = 0 [Mm]
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Obr. 88: Pricinkovd ¢dra nVizop
Ao-10 = 0,02; A10-20 = -0,05; Aobiouk,1 = 3,31; Aoblouk2 = -0,28; Aobiouk,3 = 1,86;
A130-140 = -0,44; A140-150 = 0,11; Ai1s0-160 = -0,03; A1s0-170 = 0,01 [m]

48



#0,069

0.00] EEEE——— b — i
-0.107]
-0.20]
-0.30] 3
= is 36 97,6 138 156 174 192 208,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obr. 89: Pricinkova ¢dra nViso.
Ao-10 = 0,02; A10-20 = -0,05; Aobiouk,1 = 3,29; Aoblouk.2 = -4,7;
A130-140 = -0,38; A140-150 = 0,09; A1s0-160 = -0,03; A160-170 = 0,01 [m]
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Obr. 90: Pricinkovd ¢dra nVisop

Ao-10 =-0,01; A10-20 = 0,04; Aobiouk,1 = -1,93; Aobiouk2 = 1,68;

A130-140 = 3,1; A140-150 = -0,46; A1s0-160 = 0,12; A160-170 = -0,03 [m]
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Obr. 91: Pric¢inkovd ¢dra nViao.

Ao-10 = -0,01; A10-20 = 0,04; Aoblouk,1 = -2; Aoblouk2 = 1,79;
A130-140 = -3,19; A140-150 = -0,39; A1s0-160 = 0,11; A160-170 = -0,02 [m]
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Obr. 92: Pricinkovd ¢dra nViaop
Ao-10 = 0; A10-20 = -0,01; Aobiouk,1 = 0,49; Aobiouk.2 = -0,43;
A130-140 = 0,42; A140-150 = 3,14; A150-160 = -0,47; A160-170 = 0,1 [m]
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Obr. 93: Pricinkovd ¢dra nViso
Ao-10 = 0; A10-20 = -0,01; Aobiouk,1 = 0,52; Aobiouk,2 = -0,47;
A130-140 = 0,48; A140-150 = -3,14; A150-160 = -0,41; A160-170 = 0,1 [m]
0.30
0.207
0.101
0.00 — — — =
= is 36 04,2 138 1is6 174 192 208,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Obr. 94: Pricinkovd ¢dra nVisop
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aoblouk,1 = -0,13; Aoblouk,2 = 0,12;
A130-140 = -0,11; A140-150 = 0,41; A1s0-160 = 3,14; A160-170 = -0,4 [m]
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Obr. 95: Pricinkovd ¢dra nVieot
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aoblouk,1 = -0,14; Aobiouk2 = 0,12;
Ai130-140 = -0,12; A140-150 = 0,47; A1s0-160 = -3,14; A160-170 = -0,35 [m]
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Obr. 96: Pricinkovd ¢dra nVisop
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aoblouk,1 = -0,03; Aobiouk,2 = 0,03;
A130-140 = -0,03; A140-150 = 0,1; A1s0-160 = -0,38; A160-170 = -3,02 [m]
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Obr. 97: Pri¢inkovd ¢dra nVizo
Ao-10 = 0; A10-20 = 0; Aoblouk,1 = -0,03; Aoblouk,2 = 0,03;
A130-140 = -0,03; A140-150 = 0,11; A1s0-160 = -0,44; A160-170 = 2,3 [m]
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4.6.2 Vypocet vnitinich sil od stalych zatizeni

Vnitini sily se pocitaly pomoci programu SCIA Engineer 18.1.

4.6.2.1 Vlastni tiha nosné konstrukce go
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Obr 99: Pribéh momentu od zatiZeni vlastni tihou
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Obr. 100: Prubéh posouvajici sily od zatiZeni viastni tihou (pruty mezi pilifi 20-30, 30-40, 40-50 a 160-170
byly vloZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich prubéh posouvajici sily s opaénym
znaménkem)

4.6.2.2 Ostatni stalé zatizeni
4.6.2.2.1 (g8-8o)m

3,95 kN/m

Obr. 101: Ostatni stdlé zatiZeni — stfedni hodnota
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Obr 102: Priubéh momentu od ostatniho stdlého zatiZeni
u N L H z Z z ;
g 3 o552 & oz z 3z 2 & 5 g
4 3 % 2 ot & N k: ~ © g N ~ ~ ~ o
z x X = o £ 3 0
I I 4 DU B q 3 l
\ SN B B
e o z %

X 8 3 3 o o 3 2 Z Zz

Yo o 3 z I : q 3 5 8

: “; ~ N r:J b i’:o

z _z ! & 2

Z ! -4

Obr. 103: Pribéh posouvajici sily od ostatniho stdlého zatiZeni (pruty mezi pilifi 20-30, 30-40, 40-50 a 160-
170 byly vlioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich prubéh posouvajici sily s opaénym

0.0

znaménkem)
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Obr. 104: Ostatni stdlé zatiZeni — horni charakteristickd hodnota
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Obr 105: Priibéh momentu od ostatniho stdlého zatiZeni sup
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Obr. 106: Pribéh posouvajici sily od ostatniho stdlého zatiZeni sup (pruty mezi pilifi 20-30, 30-40, 40-50 a
160-170 byly vioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich pribéh posouvajici sily

s opacnym znaménkem)

4.6.2.2.3 (g-go)k,nf
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Obr. 107: Ostatni stdlé zatizeni — dolni charakteristickd hodnota
L ‘ £8 £E £
25 R _ g 5% 22 £
N 8o @ v £ e 28 25 N~
b4 % o § 5 ¥ ~Z o©n ag L
53 23 O5 » A\ © ] %o -28,01 kNm i 3628km 0P
) 21,23 kNm 3 5 v 08 A m l(m
T < 4 A N /(m}\
) S T W W
W tims f i -l w
» N & =~ & 5 w0 X z z £ £
o = 3 N o 8 ~ o < 2 < Z
8 Q z 3 23z 4 © & © 0 & Z
& - 3 I %% o e 2 a ]
: : R g 2 © 8
z 3 i _ ~
4
Obr 108: Priibéh momentu od ostatniho stdlého zatiZeni inf
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Obr. 109: Pribéh posouvajici sily od ostatniho stdlého zatiZeni inf (pruty mezi pilifi 20-30, 30-40, 40-50 a
160-170 byly vioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich pribéh posouvajici sily
s opacnym znaménkem)
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4.6.2.3 Nerovnomérné poklesy podpor

PFfi tomto zatiZeni se postupné kazda podpora posunula o 5 mm smérem doll. Na
obrazku 108 je obalova kfivka maximalnich hodnot moment( od sedani, na obrazku 109 obalova
krivka posouvajicich sil.
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Obr. 110: Obalovd kfivka momentt od nerovnomérnych seddni podpor
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Obr. 111: Obalovd kfivka z priibéht posouvajicich sil od nerovnomérnych seddni podpor

’

4.6.3 Vypocet vnitfnich sil od proménného zatizeni
4.6.3.1 Rovnomeérné zatizeni

Vnitini sily od rovnomérného zatizeni se spocetly pomoci pfic¢inkovych car, kdy se zatizila
pouze ta Cast, kterd pfispiva k zvyseni hodnoty vnitini sily. Jako pfiklad je zde uveden obrazek
pro ziskani minimalniho ohybového momentu Mi1g min.

K vypoctu se poufziji plochy jiz spoc¢tené v odstavci 5.1.1.
PF.: M11o,min = zatiZeni * Sitka * Z zdpornych ploch
Mio,min=5 KN/m? * 4 m * [(-0,05) + (-11,37) + (-0,37) + (-0,03)] m? = -236,40 kNm

Vsechny takto zmérené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5.1
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Obr. 112: Zndzornéni zatiZeni pro vypocteni minimdlniho momentu Miio0 od rovnobéZného zatiZeni

4.6.3.2 ZatiZzeni obsluznym vozidlem

Vnitini sily od zatizeni obsluznym vozidlem se spocitaji tak, Ze se sily od naprav vlozi

v Yt e IR "nalni hodnoty nejmensi) pofadnice pfi¢inkové cary.
Jak izeni pro vyvolani nejmensiho ohybového momentu
M- Ingineer 18.1. Vysledky jsou v tabulce 5.3.
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Obr. 113: Zndzornéni zatiZeni pro vypocteni minimdlniho momentu M110 od zatiZeni obsluZnym vozidlem
4.6.3.3 ZatiZzeni teplotou
Pro zatiZeni teplotou se dle normy CSN EN 1991-1-5 pouZiji 4 modely zatizeni:
Ohtati celého priifezu 0 30 °C
Ochlazeni celého prarezu o 41 °C

Linedrni ohrati hornich vldken o 15 °C

A w N BR

Linedrni ohtati spodnich viaken o 8 °C
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Obr. 115: Pribéh posouvajici sily po trdmu od rovhom

40, 40-50 a 160-170 byly vioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich pribéh posouvajici
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Obr. 116: Pribéh momentu po tradmu od rovhom
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Obr. 117: Pribéh posouvajici sily po tramu od rovnomérného ochlazeni o 41 °C (pruty mezi pilifi 20-30, 30-
40, 40-50 a 160-170 byly vioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich pribéh posouvajici
sily s opacnym znaménkem)
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Obr. 118: Priibéh momentu po tramu od linedrniho zahrdti o 15 °C u hornich vidken
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Obr. 119: Pribéh posouvadjici sily po tramu od linedrniho zahrdti o 15 °C u hornich vidken (pruty mezi pilifi
20-30, 30-40, 40-50 a 160-170 byly vloZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich pribéh
posouvajici sily s opacnym znaménkem)
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Obr. 120: Priibéh momentu po tramu od linedrniho ochlazeni o 8 °C u spodnich vidken
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Obr. 121: Priibéh posouvadjici sily po tradmu od linedrniho ochlazeni o 8 °C u spodnich vldken (pruty mezi
pilifi 20-30, 30-40, 40-50 a 160-170 byly vioZeny do modelu se spodnimi vidkny nahore, proto je jejich
prubéh posouvajici sily s opacnym znaménkem)

4.6.3.4 Stavenistni zatizeni

Vnitini sily od stavenistniho zatiZeni se pocitaji stejnym zptsobem jako od rovhomérného.
Vysledné hodnoty jsou 5x mensi neZ od zatizeni rovhomérného, nebot i zatéZujici model ma
pétkrat mensi hodnotu.
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4.6.4

Prehled vypoctenych vnitfnich sil

Tab. 3: Prehled momentu od stdlého zatiZeni

Stalé
Zatisent Vlastni tiha Ostatni Poklesy podpor
8m =8o
go (g8-Bo)ksup | (8-Bo)m | (8-Bo)kint |+ (8-8o)m |Max | min

M 4 187,36 62,36 46,19 32,30 233,55| 7,33| -10,02
M 10 -301,09| -100,22| -74,23 -51,91| -375,32| 18,32| -25,05
M 15 121,73 40,52 30,01 20,99 151,74| 9,16| -15,87
M 20 -126,34 -42,05| -31,15 -21,78| -157,49| 17,09| -31,73
M 25 15,68 5,22 3,87 2,70 19,55| 10,32 | -15,87
M 30 -178,08 -59,28 | -43,90 -30,70| -221,98| 20,64| -19,47
M 35 -7,29 -2,43 -1,80 -1,26 -9,09| 10,32 -9,74
M 40 -77,54 -25,81| -19,12 -13,37 -96,66 | 4,77 -6,79
M 45 -2,94 -0,98 -0,72 -0,51 -3,66| 4,77 -3,40
M 50 -46,16 -15,36 | -11,38 -7,96 -57,54| 1,71 -1,87
M 55 27,92 9,29 6,88 4,81 34,80 2,02 -1,87
M 60 -15,06 -5,01 -3,71 -2,60 -18,77| 2,02 -1,06
M 65 69,63 23,18 17,17 12,00 86,80 2,02 -1,12
M 70 34,47 11,47 8,50 5,94 42,97 1,98 -1,12
M 75 113,13 37,66 27,89 19,50 141,02 | 2,03 -1,27
M 80 75,18 25,02 18,53 12,96 93,71 2,03 -1,27
M 85 100,49 33,45 24,77 17,32 125,26| 2,25 -1,27
M 90 -1,14 -0,38 -0,28 -0,20 -1,42| 2,25 -1,26
M 95 41,26 13,73 10,17 7,11 51,43 | 2,25 -1,26
M 100 -34,69 -11,55 -8,55 -5,98 -43,24| 1,99 -1,11
M 105 9,14 3,04 2,25 1,58 11,39| 3,41 -2,59
M 110 -62,02 -20,64 | -15,29 -10,69 -77,31| 3,41 -5,18
M 115 -1,69 -0,56 -0,42 -0,29 -2,11| 8,05 -7,24
M 120 -223,22 -74,30| -55,03 -38,48| -278,25| 16,09| -14,47
M 125 51,77 17,23 12,76 8,93 64,53 | 8,77| -13,88
M 130 -169,49 -56,42 | -41,78 -29,22 | -211,27| 17,54| -27,75
M 135 124,77 41,53 30,76 21,51 155,53| 9,62| -14,96
M 140 -237,59 -79,08 | -58,57 -40,96| -296,16| 19,24| -29,92
M 145 102,81 34,22 25,35 17,72 128,16 9,62| -15,25
M 150 -216,43 -72,04| -53,36 -37,31| -269,79| 19,06| -30,49
M 155 104,14 34,66 25,67 17,95 129,81| 9,71| -15,25
M 160 -235,32 -78,33| -58,01 -40,57| -293,33| 19,42| -29,29
M 166 135,89 45,23 33,50 23,43 169,39| 7,77 -11,72




Tab. 4: Pfehled moment( od proménného zatiZeni

Proménné
Obsluzné
Zatizeni Rovnomérné vozidlo Teplota Stavenistni
15°C |0°C
max min max | min +30°C|-41°C |0°C 8°C max | min
M 4 |168,68| -59,36| 26,06| -4,69 -7,64| 10,44| 53,35| -28,45| 33,74|-11,87
M 10 77,20| -247,80| 4,09(-14,83| -19,10| 26,10| 76,99| -41,06| 15,44 |-49,56
M 15 |[218,50|-155,20| 22,35| -6,06| 28,38| -38,79|108,22| -57,72| 43,70|-31,04
M 20 |[313,60|-391,20| 13,61|-16,21| 75,86|-103,68|129,05| -68,83| 62,72 |-78,24
M 25 75,30| -112,00| 15,28 | -7,71| 25,705| -35,13| 83,64| -44,61| 15,06 |-22,40
M 30 95,20| -189,40| 13,54| -7,70| -24,45| 33,42| 16,86| -8,99| 19,04 (-37,88
M 35 |101,50|-167,70| 24,49| -7,66|-14,335| 19,59| 48,60| -25,92| 20,30|-33,54
M 40 76,20 | -178,80 | 18,25| -7,81 -4,22 5,77| 66,16| -35,29| 15,24 |-35,76
M 45 |[169,50(-192,30| 23,25| -8,67| -9,795| 13,39| 75,66| -40,35| 33,90 |-38,46
M 50 |244,20|-200,00| 20,77| -9,38| -15,37| 21,01| 72,44| -38,63| 48,84 |-40,00
M 55 |[249,00|-182,70| 23,11| -9,09|-19,435| 26,56| 85,72 | -45,72| 49,80 |-36,54
M 60 |[254,60|-171,20| 20,33| -9,16| -23,50| 32,12| 87,55| -46,69| 50,92 |-34,24
M 65 |[285,60|-136,30| 23,21| -7,83| -26,63| 36,39| 99,21| -52,91| 57,12|-27,26
M 70 |137,60|-126,20| 19,78| -6,82| -29,76| 40,67|100,26| -53,47| 27,52 |-25,24
M 75 |145,70|-126,30| 22,18| -4,44| -29,99| 40,99|105,84| -56,45| 29,14 |-25,26
M 80 |[129,80|-108,00| 19,56| -5,46| -30,22| 41,30/100,80| -53,76| 25,96 |-21,60
M 85 |[156,60(-128,90| 22,34| -6,68|-27,405| 37,45|100,39| -53,54| 31,32|-25,78
M 90 |[153,20|-182,80| 19,79| -8,33| -24,59| 33,61| 89,02| -47,48| 30,64 |-36,56
M 95 |[190,40|-205,60| 22,73| -8,70| -20,42| 27,91| 87,71| -46,78| 38,08 |-41,12
M 100 |[175,00|-247,40| 19,78| -9,15| -16,25| 22,21| 75,14| -40,07| 35,00 |-49,48
M 105 |[191,40|-240,80| 22,92| -8,56| -11,32| 15,47| 78,20| -41,71| 38,28 |-48,16
M 110 |154,40|-236,40| 18,11| -8,20 -6,39 8,73| 69,31| -36,97| 30,88 |-47,28
M 115 |[190,10|-244,20| 26,03| -8,58| -15,35| 20,98| 51,09| -27,25| 38,02 |-48,84
M 120 99,60| -277,60| 17,00 -9,07| -24,31| 33,22| 19,27| -10,28| 19,92 |-55,52
M 125 |146,20|-108,20| 19,31| -5,82| 22,235| -30,39| 79,74 | -42,53| 29,24 |-21,64
M 130 |353,40|-381,20| 12,80|-17,99| 68,78 | -94,00|127,59| -68,05| 70,68 |-76,24
M 135 |[239,30|-142,40| 21,87| -6,61| 25,08| -34,28|100,06| -53,36| 47,86 |-28,48
M 140 |102,60|-254,80| 4,77|-12,70| -18,62| 25,45| 64,34| -34,31| 20,52 |-50,96
M 145 |143,90| -92,10| 21,87| -4,71| -6,875 9,40| 77,55| -41,36| 28,78 |-18,42
M 150 62,80| -179,40| 3,28 |-12,43 4,87 -6,66| 77,22| -41,18| 12,56 |-35,88
M 155 |[123,30| -62,60| 20,88| -4,60| 1,795 -2,45| 89,06| -47,50| 24,66 |-12,52
M 160 26,60 -160,40 | 3,23|-12,47 -1,28 1,75| 89,04| -47,49| 5,32(-32,08
M 166 10,66 | -64,16| 21,28| -4,99 -0,51 0,70| 57,02| -30,41| 2,13|-12,83
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Tab. 5: Prehled posouvajicich sil od stdlého zatiZeni

Stalé
Zatizeni Vlastni tiha Ostatni Poklesy podpor
gm = 8o
8o (8-8oJksup | (8-Bo)m | (8-8o)kint |+ (8-8o)m |Max | min

\" 0 91,52 30,46 22,56 15,78 114,08| 2,49 -1,80
vV 101L -143,67 -47,82 | -35,42 -24,77| -179,09| 2,35 -1,67
vV 10 P 131,88 43,90 32,51 22,74 164,39| 4,92 -4,01
vV 201L -101,03 -33,63| -24,91 -17,42| -125,94| 4,68 -4,17
vV 20 P 71,83 23,91 17,71 12,38 89,54 7,07 -4,79
vV 301L -88,45 -29,44 | -21,81 -15,25| -110,26| 7,34 -4,95
V. 30 P 82,18 27,35 20,26 14,17 102,44 | 4,02 -4,56
V 40 L -36,56 -12,17 -9,01 -6,30 -45,57| 4,07 -4,43
V. 40 P 39,64 13,19 9,77 6,83 49,41| 1,14 -0,92
V 501L -35,47 -11,81 -8,74 -6,12 -44,21| 1,21 -0,97
V 50 P 41,17 13,70 10,15 7,10 51,32 0,38 -0,55
V 60 L -23,64 -7,87 -5,83 -4,08 -29,47| 0,30 -0,43
V. 60 P 43,12 14,35 10,63 7,43 53,75 0,17 -0,32
Vv 701L -19,11 -6,36 -4,71 -3,29 -23,82| 0,12 -0,27
v 70 P 41,13 13,69 10,14 7,09 51,27 0,09 -0,23
vV 80 L -22,68 -7,55 -5,59 -3,91 -28,27| 0,07 -0,19
vV 80 P 14,84 4,94 3,66 2,56 18,50| 0,22 -0,09
V. 9 L -48,44 -16,12| -11,94 -8,35 -60,38| 0,25 -0,11
V. 90 P 22,41 7,46 5,52 3,86 27,93| 0,38 -0,23
V 100 L -39,49 -13,14 -9,74 -6,81 -49,23| 0,48 -0,31
vV 100 P 24,02 8,00 5,92 4,14 2994 0,87 -0,65
vV 110 L -37,92 -12,62 -9,35 -6,54 -47,27| 0,96 -0,73
vV 110 P 31,52 10,49 7,77 5,43 39,29 2,86 -3,38
V 120 L -95,45 -31,77| -23,53 -16,46| -118,98| 2,84 -3,33
vV 120 P 107,64 35,83 26,54 18,56 134,18| 5,04 -3,09
V 130 L -92,50 -30,79| -22,80 -15,95| -115,30| 4,98 -3,06
vV 130 P 110,01 36,62 27,12 18,97 137,13 | 4,69 -4,57
V 140 L -122,61 -40,81| -30,23 -21,14| -152,84| 4,67 -4,55
V 140 P 118,28 39,37 29,16 20,39 147,44 4,91 -4,86
vV 150 L -114,26 -38,03| -28,17 -19,70| -142,43| 4,90 -4,84
vV 150 P 114,73 38,19 28,28 19,78 143,01| 4,79 -4,93
V 160 L -117,83 -39,22 | -29,05 -20,31| -146,88| 4,78 -4,92
vV 160 P 124,32 41,38 30,65 21,43 154,97 | 3,38 -2,22
vV 170 -77,03 -25,64 | -18,99 -13,28 -96,02| 3,39 -2,22




Tab. 6: Prehled posouvajicich sil od proménného zatiZeni

Proménné
Obsluzné
Zatizeni Rovnomérné vozidlo Teplota Stavenisté
15°C |0°C
max min max | min +30°C|-41°C |0°C |8°C max | min

\ 0 61,60| -14,00| 11,42| -1,11 -1,83 2,50| 5,67| -3,02| 12,32| -2,80
V 101L 6,80| -84,20| 0,39|-12,40 -1,83 2,50| 4,70| -2,51| 1,36|-16,84
vV 10 P|107,80| -37,60| 11,95| -2,00 9,36| -12,79| 8,44| -4,50| 21,56 -7,52
V. 20 L| 46,20| -98,80| 1,77|-11,98 9,36| -12,79| 4,49| -2,39| 9,24|-19,76
V 20 P| 67,60|-104,00| 2,98|-11,70| 14,15| -19,34| 15,38| -8,20| 13,52 (-20,80
V. 30 L| 93,80| -49,40| 7,54| -4,30| 14,15| -19,34| 18,86|-10,06| 18,76 | -9,88
V. 30P 5,60| -47,20| 0,89| -9,88 -3,23 441(-1065| 5,68| 1,12| -9,44
V 40 L| 27,60| -1560| 7,42| -3,03 -3,23 441 -7,13| 3,80| 5,52| -3,12
V 40 P| 18,40| -32,40| 2,87| -7,24 2,85 -3,90| -4,82| 2,57| 3,68| -6,48
V 50 L| 11,20| -19,80| 6,56| -3,56 2,85 -3,90| 0,79| -0,42| 2,24| -3,96
V 50 P| 38,40| -18,40| 7,37| -3,22 -2,40 3,28| 6,23| -3,32| 7,68| -3,68
V. 60 L| 26,80| -32,40| 4,26| -6,08 -2,40 3,28 1,50| -0,80| 5,36| -6,48
V. 60 P| 43,20| -32,80| 6,61| -4,04 -1,65 2,26| 4,80| -2,56| 8,64| -6,56
vV 70 L| 32,80| -41,80| 4,25| -6,35 -1,65 2,26 0,69| -0,37| 6,56| -8,36
vV 70 P| 53,00| -56,80| 6,34| -4,50 -0,22 0,30| 2,38| -1,27| 10,60|-11,36
V 80 L| 38,80| -57,00| 4,29| -6,51 -0,22 0,30| -2,21| 1,18| 7,76|-11,40
V 80 P| 43,60| -38,00| 6,22| -4,47 1,49 -2,04| -0,60| 0,32 8,72| -7,60
V. 90 L| 31,40| -4520| 3,91| -6,72 1,49 -2,04| -4,81| 2,57| 6,28| -9,04
V. 90 P| 34,00| -2880| 6,06| -4,44 2,33 -3,18| -1,69| 0,90| 6,80| -5,76
V 100 L| 22,40| -37,20| 3,48| -6,95 2,33 -3,18| -4,71| 2,51| 4,48| -7,44
V 100 P| 26,00| -22,00| 5,83| -4,15 2,63 -3,59| 0,02| -0,01| 5,20| -4,40
V 110 L| 18,20| -31,00| 3,20| -7,08 2,63 -3,59| -4,38| 2,34| 3,64| -6,20
VvV 110 P| 26,80| -2880| 7,67| -3,11 -2,81 3,84| -3,64| 1,94| 5,36| -5,76
vV 120 L 4,00/ -53,20| 0,62|-10,00 -2,81 3,84|-10,30| 5,49| 0,80|-10,64
V 120 P|106,20| -16,00| 8,43| -3,32| 10,79| -14,75| 15,58| -8,31| 21,24 | -3,20
V 130 L| 68,20|-103,20| 2,51|-12,13| 10,79| -14,75| 8,95| -4,77| 13,64 |-20,64
V 130 P| 98,80| -48,60| 11,95| -1,60 -8,63| 11,79| -2,45| 1,31| 19,76| -9,72
V 140 L| 38,80|-112,20| 2,21|-12,03 -8,63| 11,79| -9,40| 5,01| 7,76|-22,44
V 140 P| 83,00| -18,20| 11,99| -1,48 2,25 -3,08| 4,49| -2,39| 16,60| -3,64
V 150 L| 22,00| -80,60| 1,52|-12,00 2,25 -3,08| -2,14| 1,14| 4,40|-16,12
V 150 P| 73,40| -12,80| 11,99| -1,43 -0,59 0,81| 4,51| -2,41| 14,68| -2,56
V 160 L| 11,80| -75,00| 1,49|-12,00 -0,59 0,81| -2,48| 1,32| 2,36/|-15,00
V 160 P 2,60| -69,20| 0,32|-12,03 -0,14 0,19| 3,81| -2,03| 0,52|-13,84
VvV 170 48,80| -10,00| 10,99| -1,38 -0,14 0,19| 7,58| -4,04| 9,76| -2,00
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4.7 Kombinace zatizeni

Veskeré kombinace zatiZeni jsou vypocteny v pfiloze ¢. 1.

4.8 Predbézny navrh predpéti

dg= 32 mm
Dianalek = 62 mm
Diandlek = 50 mm
Rmin = 6200 mm
Kryti:

Chom = Cmin + ACdev

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm}

Cminb = Min{2;80 mm} = 62 mm
Cmin,dur = 50 mm
Acaury = 0 mm
ACdur,st = 0 mm
AcCdur,add = 0 mm
Crmin,Zalabi = 62 mm
AcCdev,zalabi = 10 mm
Cnhom,zalabi = 72 mm
Cmin,Centrum = 50 mm
ACdev,Centrum = 10 mm
Chom,Centrum = 60 mm

Mezera mezi kanalky:

vodorovné: max{g; 50; dg + 5} = 62 mm
svisle: max{g; 40; dg} = 62 mm
4.8.1 Predbézny ndvrh predpinaci vyztuze v monolitickych usecich

4.8.1.1 Prehled vnitfnich sil v jednotlivych fezech

AM, = -50 kNm
M4, max kvazist, = 283,61 kNm Ms max kvazist, = 303,61 kNm
M 15, max kvazist. = 228,89 kNm M5 maxkvazist. = 278,89 kNm
Miominvazist. = -458,49 kNm Mio minkvazist. = -408,49 kNm
M 20,min kvazist. = -289,82 kNm M 20’ min kvazist, = -239,82 kNm
M 135, max kvazist. = 228,48 kNm M 135 max kvazist, = 278,48 kNm
Mussmavazist. = 182,37 kNm Muss maxvazist. = 232,37 kNm
Maissmaxkvazist. = 185,04 kNm Miss maxvazist. = 235,04 kNm
M 166, max kvazist. = 212,05 kNm M 166 max kvazist, = 232,05 kNm
Misominkvazist. = -338,08 kNm M130 minkvazist. = -288,08 kNm
Musominkvazist. = -374,78 kNm M140 minkvazist. = -324,78 kNm
Masominkvazist. = -344,94 kNm Miso minkvazst. = -294,94 kNm

MlGO,min,kvazist = '369,70 kNm IvllGOl,min,kvazist.= '319:70 kNm



4.8.1.2 Vzddlenost neutralni osy od spodni hrany tramu v jednotlivych fezech

14 =
1,15 =
21,10 =
21,20 =
21,135 =
21,145 =
27,155 =
21,166 =
21,130 =
27,140 =
27,150 =

21,160 =

600
588
546
540
588
588
588
594
543
546
546
544

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

4.8.1.3 Maximalni excentricita v jednotlivych fezech

€p4a =
€p,15 =
€p,10 =
€p,20 =
€p,135 =
€p,145 =
€p,155 =
€p,166 =
€p,130 =
€p,140 =
€p,150 =

€p,160 =

497
485
151
157
485
485
485
491
154
151
151
153

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

4.8.1.4 Navrh predpinacich lan v monolitickém Useku (smér Zalabi)

d_ Np,i Miv,kvazist.
Oc kvazist.i = -
A Woa,i
. Np.s 0,300
Oc kvazist. 4 = -
0,637 0,055
- Np,4 = 0,520
d_ Np,15 0,280
Oc kvazist.,15 = -
0,637 0,054
9 Np,15 = 0,489

€p,i
Npi * ——— = 0,0 MPa
Wi
0,497
+ Npa * = 0,0 MPa
0,055
MN
0,485
+ Npis * ———— = 0,0 MPa
0,054
MN
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Ny M kvazi e,
h_ pi i kvazist. * pi
Oc,kvazist.,i = + + Np,i = 0,0 MPa
A, Wh,i Wh,i
o Np, 10 -0,410 . 0151
Oc kvazist., 10 = + + Np,lO = 010 MPa
0,637 0,090 0,090
9 Np,lO = 1,395 MN
o Np,20 -0,240 . 0157
Oc kvazist.,20 = + +  Np20 ——— = 0,0 MPa
0,637 0,087 0,087
9 Np,ZO = 0,818 MN
; Excentricita Pramenec 0,6"N 1860MPa Pramenec 0.6"S 1860MPa
Poéet lan v Hozmer kabelu v
Typ kabelu = kabelového ¢
kabelu kanakii kanalku Prifezova | Charakteristicka | Prifezeva | Charakteristicka
ocha evnost kabelu locha evnost kabelu
[mm] ploch p kabel ploch P kabel
[mm?] [kN] [mm?] [kN]
6-1 1 25130 5 140 260 150 279
6-2 2 40/47 9 280 521 300 558
6-3 3 40147 6 420 781 450 837
6-4 4 45150 7 560 1042 600 1116
5 50/57 8 700 1302 750 1395
6 55/62 9 840 1562 900 1674
6-7 ¥ 55/62 7 980 1823 1050 1953
8 65172 11 1120 2083 1200 2232
9 65/72 9 1 260 2 344 1350 2511
10 70177 11 1 400 2 604 1500 2790
11 T0/77 9 1 540 2 B64 1 650 3 069
6-12 12 75/82 11 1 680 3125 1800 3 348
13 80/87 13 1 820 3 385 1950 3627
14 80/87 11 1 960 3 646 2100 3 906
15 a0/87 10 2100 2 906 2250 4 185
16 85/92 12 2240 4 166 2400 4 464
17 85/92 11 2 380 4 427 2 550 4743
18 90/97 13 2520 4 687 2700 5022
6-19 19 90/97 12 2 660 4 948 2850 5 301

Obr. 122: Seznam vyrdbénych pfedpinacich lan priméru 15,7 mm

Op,max = 1423,30 MPa
0, (100 let) = 1067,48 MPa
Dlano = 15,7 mm
Alano = 150 mm?
Tab. 7: Seznam potrebnych predpinacich lan v jednotlivych fezech monolitické cdsti (smér Zalabi)
fez | Apnut [MM?] | Np nut
4 487,25 | 3,25
15 458,44 | 3,06
10 1307,01| 8,71
20 766,35| 5,11

Podle kritéria dekomprese pfi kvazistalé kombinaci by byly navrzeny 4 lana, 9 priloZzek nad
pilifem €. 10 a 6 pfiloZzek nad pilifem €. 20.Toto vSak nebylo jediné posuzované kritérium, dale
rozhodoval tah v charakteristické kombinaci o < fum a tlak o 2 fe (t). Tyto vSechny situace jsou
posouzeny v pfiloze €. 2. Aby vyhovovaly vSechny kritéria, byly navrZeny nasledujici pocty lan a

prilozek:

Nian,zalabi = 6 ks
Nprilozek,10 = 6 ks
Nprilozek,20 = 11 ks
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4.8.1.5

d_
o'c,kvazist.,i =

d_—
Og,kvazist., 135 =

9

d_—
Oc kvazist., 145 =

->

d_—
Og,kvazist., 155 =

->

d_
o'c,kvazist.,166 =

9

h -
Oc kvazist.i =

h —
Oc kvazist., 130 =

9

h —
Og,kvazist., 140 =

9

h —
Oc kvazist., 150 =

9

h —
Og,kvazist., 160 =

->

Op,max =
0, (100 let) =
Dlano =

Alano =

Navrh predpinacich lan v monolitickém dseku (smér centrum)

Np,i Miv,kvazist.
A W,
Nop,135 0,28
0,637 0,054
Np,135 = 0,488
Np,145 0,23
0,637 0,054
pr145 = 0,408
Ny, 155 0,24
0,637 0,054
Np,155 = 0,412
Np,166 0,23
0,637 0,055
Np,156 = 0,402
Np,i Miv,kvazist.
A Wh,i
Ny, 130 . -0,29
0,637 0,089
Np,130 = 0,982
Np,140 N -0,32
0,637 0,090
Np,140 = 1,109
Ny, 150 . -0,29
0,637 0,090
Np,150 = 1,007
Nop,160 N -0,32
0,637 0,089
Np,160 = 1,090
1423,30 MPa
1067,48 MPa
15,7 mm
150 mm?

MN

MN

MN

MN

MN

MN

MN

MN

Np,i

Nop,135

Ny, 145

Ny, 155

Np,166

Ny, 130

Ny, 140

Ny, 150

Ny, 160

*

€p,i

Wy,

0,485

0,054

0,485

0,054

0,485

0,054

0,491

0,055

€p,i

0,154

0,089

0,151

0,09

0,151

0,09

0,153

0,089

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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Tab. 8: Seznam potiebnych predpinacich lan v jednotlivych fezech monolitické ¢dsti (smér centrum)

Ap nut
Rez [mm?] | ngnut
135 457,78 | 3,05
145 381,97 | 2,55
155 386,36 | 2,58
166 376,82 2,51
130| 920,35] 6,14
140| 1039,15] 6,93
150| 943,68] 6,29
160| 1021,25] 6,81
Stejné jako v kapitole 4.8.1.3 taky zde je navrzena predpinaci vyztuz i podle dalsich kritérii.
V dolnich vlaknech pfi charakteristické kombinaci v poli mezi pilitem €. 130 a pilifem ¢. 140
vznikaly pfilis vysoké hodnoty napéti, tudiz musely byt i zde vloZeny pfilozky. Ty zacinaji pred
pilitem €. 130 a konci az za pilitem €. 140 (viz vykresy predpéti).

Nian,Centrum = 4 ks
Npfilozek,130 = 12 ks
Npiilozek,135 = 6 ks
Npiilozek,140 = 6 ks
Npiilozek,150 = 4 ks
Npiilozek,160 = 2 ks
4.8.2 Navrh predpinaci vyztuze v segmentové casti ve stavebni fazi
4.8.2.1 Prehled vnitfnich sil ve stavebni fazi
M max,stavba,char. = 257,35 kNm M maxstavba,char. = 305,95 kNm
Mmin stavba char. = -171,72 KNm M min stavba,char. = -123,12 kNm
M30,min,stavba,char. = -315,31 kNm M 30’ min.stavba,char. = -266,71 kNm
Mi20minstavbachar. = -388,88 kKNM M1z minstavbachar. = -340,28 kNm

4.8.2.2 Vzdalenost neutralni osy od spodni hrany tramu

7165 = 545 mm
Zr110 = 516 mm
130 = 532 mm
21120 = 536 mm

4.8.2.3 Navrh predpinacich tyc¢i v segmentové casti

Jakost oceli tyci: 1050 MPa
Navrhové napéti: 803,48 MPa
Oe,vneseni predpéti = 763,30 MPa
Oe,uvedenidoprovozu = 682,96 MPa
Oe,na koncizivotnosti = 602,61 MPa
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Navrzené predpinaci tyce:

2 Mérna Oznatenl - zavitova ty¢ Oznateni - hladka tyé
Charakteristika .
jednotkal 18 WR 25.5WRI 32WR | 3BWR| 40WR|47TWR |32WS 36 WS
Jakost oceli - jmenovild pevnost] MPa 1050 1050 1050 1050 1050 1050 | 1050 1050
Pllocha piiéného fezu mm? 241 552 B804 1018 1257 1735| 804 1018
Hmotnost kg/m 1,96 4,48 6.53 8.27 10,205| 14.10| 6,313 7.99
Charakteristicka pevnost Fpk kN 255 580 845 1070 1320 1820 | 845 1070
Sila na mezi kluzu 0,1% Fp0,1 kN 230 | 525 760 960 1190 1650| 760 960
Pfedpinaci sila pfi 0,8 x Fpk kN 204 464 676 856 1056 1456 | 676 856
Stoupani zavitu 8 13 16 18 20 21 matricky
Medul pruZnosti GPa 205 £5%
TaZnost % 5
Obr. 123: Seznam vyrdbénych predpinacich tyci
2X Biyen = 47 mm Agyen = 3470 mm? Nygh= 2,09 MN
2X Bryed = 36 mm Ayid = 2036 mm? Nygd= 1,23 MN
Navrzené ptilozky:
5X @piilozky,30 = 16 mm  Apilosky,30 = 750 mm? Npiiozky,30 = 0,80 MN
11x Dpiilozky,120 = 16 mm Agiiosky,120 = 1650 mm? Npiosky,120 = 1,76 MN
2X  Dpiilozky,6580 = 16 MM Apiiozky,120 = 482 mm? Nokiozky,120 = 0,51 MmN
NavrZena excentricita
Ztygh = 710 mm
Zyyed = 131 mm
Zpiil, 30,120 = 710 mm
Zpiil, 65-80 = 290 mm
4.8.2.4 Predbéiné posouzeni prifezd
d_ Ntyé,h,i Mi',max,char. ety(:,h,i Ntyé,d,i
Oc,max,char.,i — Nty(:,h,i -
A Wi Wi A
Cty¢,d,i
- Nyeay * Y < -.0,50 MPa
Wi
2,091 0,306 0,160 1,227
d - ’ ’ ’ ’
Oc,max,char.,65 = + + 2,091 -
omeener 0,637 0,050 0,050 0,637
0,455
- 1,227 ¥ ——— = -3,587 MPa - OK
0,050
Ntyé,h,i Mil,min,char. ety(:,h,i Ntyé,d,i
Oc¢,min,char ih = - + - Ntyéhi -
e A Wh,i v Wh,i A
€yt d,i Npiitozky €prilozky
+  Nyeai * - Nptiosy * ————
Wh,i A Wh,i
< -0,50 MPa




h 2,091 -0,123 0,189 1,227
O¢ min,char.,110 = - - - 2,091 * -
0,637 0,073 0,073 0,637
0,426 0,000 0,192
+ 1,227 * - - 0,000 *
0,073 0,637 0,073
= -1,78 MPa - OK
h 2,091 -0,267 0,173 1,227
Oc¢,min,char.,30 = - - - 2,091 * -
0,637 0,082 0,082 0,637
0,442 0,801 0,176
+ 1,227 * - - 0,801 *
0,082 0,637 0,082
= -2,71 MPa - oK
h 2,091 -0,340 0,169 1,227
Oc,min,char., 120 = - - - 2,091 * -
0,637 0,084 0,084 0,637
0,446 1,761 0,176
+ 1,227 * - - 1,761 *
0,084 0,637 0,084
= -5,29 MPa - oK
4.8.3 Navrh predpinaci vyztuze v segmentové casti v provozni fazi
4.8.3.1 Prehled vnitfnich sil v provozni fazi
Mmax,provoz,char. = 449;88 kNm Ml,max,provoz,char. = 393,68 kNm
Mmin,provoz,char = ‘352,47 kNm Ml,min,provoz,char. = ‘352,47 kNm
M3O,min,provoz,char. = '466,83 kNm M30I,min,provoz,char. = '466'83 kNm
MlZO,min,provoz,char. = ‘610,96 kNm MlZOI,min,provoz,chan = ‘610,96 kNm
4.8.3.2 Navrh predpinacich lan v segmentové ¢asti
oc,max,char.,id - _ NtVE,h,i + Ivli ,max,char. " Ntyé,h,i * etv(:,h,i _ NtvE,d,i
A Wa,i Wa,i A
ety(:,d,i Nlana,i eIana,i
- Niye,d,i * - - Niana,i *—
e Wa,i Aci fane Wi,
= -0,50 MPa
q 2,091 0,394 0,160 1,227
Oc,max,char.,115 = - + + 2,091 * -
0,637 0,052 0,052 0,637
01455 Niana,115 0,045
- 1,227 x - >+ Niana B
’ 0,052 0,637 fanartis 0,052
= _0150 MPa NIana,llS = ‘2,056 MN

9
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Oclmax‘char,,ih - _ Ntyé,h,i _ Mil,max,char. _ Nty(:,h,i * €ty h,i _ NtVE,d,i
Aci Wh,i Wh,i A
ety(:,d,i Nlana,i €lana,i
+ N ¢,d,i * - + N ana,i *—
e Wh,i Aci fene Wh,i
Npilox €pfiloz
__ Npfilozky Npiosky x _ cpiilozky — -0,50 MPa
Aci Wh,i
h 2,091 -0,352 0,160 1,227
Oc,max,char., 110 = - - - 2,091 * -
0,637 0,073 0,073 0,637
01455 Nlana 115 0,074
+ 1,227 * - - - Niana *
0,073 0,6374 fana,115 0,073
0,000 0,192
- - 0 * ———— =  .0,50 MPa
0,637 0,073
NIana,llO = 1,225 MN
s b 2,091 -0,467 5001 * 0,160 1,227
emaxchar. 30" = 0,637 0,082 ’ 0,082 0,637
0,455 Niana 0,058
+ 1,227 * - a0 Niana,30 *
0,082 0,637 0,082
0,801 0,176
- — - 0,801 ¥* ———— = -0,50 MPa
0,637 0,082
Nlana,30 = 0,336 MN
s b 2,091 -0,611 5001 * 0,160 1,227
omaxchar. 120 = 0,637 0,084 ’ 0,084 0,637
0,455 Niana 0,054
+ 1,227 * - et | Niana,120 *—
0,084 0,637 0,084
1,761 0,172
- - 1,761 ¥* ———— = -0,50 MPa
0,637 0,084
NIana,lZO = '0,511 MN
Op,max = 1 423,30 MPa
0, (100 let) = 1067,48 MPa
Alano = 150 mm?
Dlano = 15,7 mm
Dy¢,65-80 = 18 mm
Atye65-80 = 241 mm?

Tab. 9: Seznam potiebnych predpinacich lan v jednotlivych rezech segmentové oblasti

Ap nut
Rez [mm?] Np,nut
115 -1925,98 | -12,84
110| 1147,29 7,65
30 314,78 2,10
120| -479,03| -3,19
Podle téchto kritérii by bylo navrZeno 13 lan. Ty ale zpUsobovaly pfilis velky tlak, proto byla
upravena excentricita a pocet lan tak, aby vyhovovaly viem kritériim, tedy ve vSech situacich
tlak 0 £-0,50 MPa a zaroven o > fe (t).

Nian = 11 ks
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4.9 Podrobné stanoveni ucinkl predpéti
Schéma navrzené predpinaci vyztuze je v priloze €. 3.

49.1 Monoliticka oblast (smér Zalabi)

Rozpéti 1: 18000 mm

Rozpéti 2: 18000 mm

Rozpéti 3: 4700 mm

Lprilozka, 100 = Lpfilozka, 10, = 4000 mm

Lprilozka,20L = Lpfilozka,20,p = 4000 mm

Op,max = min{0,8*1860; 0,9*1636,8} = 1473 MPa
Pmax,z = 1,326 MN v pribézné zvedanych kabelech
Pmaxd,10 = 1,326 MN v prilozkach rezu 10

Pmax,d,20 = 2,430 MN v prilozkach fezu 20

Ztréty: v dobé vneseni predpéti:

v dobé uvedeni do provozu: 15%
na konci Zivotnosti (100 let): 25%

NavrZend excentricita:

e = 0,00 mm

e = 370,00 mm

es= 370,00 mm

ey = -151,00 mm Epfilozky,4 = 0,00 mm

es = -151,00 mm €piilozky,5 = 0,00 mm

e = 315,00 mm

e;= 315,00 mm

eg= -80,00 mm €piilozky,8 = 0,00 mm

€9 = -80,00 mm €pfilozky,9 = 0,00 mm

e = 0,00 mm
PFicné sily od predpéti vyvozené pribéznymi zvedanymi kabely:

F1,pmax = 182,82 kN L1 3604
F2,p,max = -136,10 kN L. 6029
F3,pmax = -106,03 kN Ls 6514
Fa,pmax = 106,03 kN La 3712
Fs,p,max = 116,36 kN Ls 5309
Fe,p,max = -116,36 kN Ls 4373
F7,p,max = -98,23 kN Ly 5331
Fs,p,max = 98,23 kN Ls 1389
Fo,p,max = 23,89 kN Lo 4439
F10,0,max = -23,89 kN
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PFicné spojité zatizeni pribéznymi zvedanymi kabely:

P1,p,max = -21,157 kN/m L= 6433 mm

P2,p,max = -14,426 kN/m L= 7350 mm

F3,p,max = 224,168 kN/m Ls = 473 mm

Pa,pmax = 361,379 kN/m L= 322 mm

Ps5,p,max = -18,091 kN/m Ls = 6432 mm

P6,p,max = -18,057 kN/m Le = 5440 mm

P7,p,max = 160,503 kN/m Ly = 612 mm

P8,p,max = 163,643 kN/m Ls = 146 mm

49.1.1 Vypocet vnitinich sil od predpéti pomoci tfimomentové rovnice
vypocet m,:
Sila P max L P o’ M
[kN] [m] [m] [m] [kNm]

F2,0,max = -136,101 18 3,604 14,396 -470,845

F3,p,max = -106,032 18 9,633 8,367 -728,8692

Fa,p,max = 106,032 18 16,147 1,853 334,3567
-865,3575

vypocet ne:

Sila P max Ly P p’ e
[kN] [m] [m] [m] [kNm]

Fs,0,max = 116,364 18 1,859 16,141 367,92517

Fe,0,max = -116,364 18 7,168 10,832 -803,9978

F7,0,max = -98,228 18 11,541 6,459 -552,7593

Fgp,max = 98,228 18 16,872 1,128 110,36564
-878,4663

Ma(Lally) + 2Mo(Lll1 + Lo/l + Mo(LolL2) + ma(LilI1) + ne(Lao/2) = O

M, = 0,000 kNm

Me = 106,056 kNm

Tfimomentova rovnice:
0,000 1718 + 2 Mo 3716 + 106,056
18 18
+ 865357 ———— + 878466 — —— = 0
-2 Mp = 409,442 kNm



4.9.1

.2 Ohybové momenty na prosté uloZeném nosniku
4.9.1.2.1 Prvni pole

Tab. 10: Ohybové momenty v prvnim poli monolitické cdsti (smér Zalabi), kdyby byly tramy uloZeny prosté

Rozpéti | Stani¢eni | Staniceni F2,0,max =

pole globalni | lokalni P; X Ro, Mo

[m] [m] [m] [kN] [m] [kN] [KNm]

18,000 0,000 0,000 -136,101 | 3,604 | -108,851 0,000

18,000 3,604 3,604 ( -136,101 | 3,604 | -108,851 | -392,298

18,000 9,633 9,633 -136,101 | 3,604 | -108,851 | -228,005

18,000 16,147 16,147 -136,101| 3,604 | -108,851| -50,495

18,000 18,000 18,000 | -136,101 | 3,604 | -108,851 0,000

F3,p,max - F4,p,max - ZMo

Pi X Ro,| Mo Pi X Ro,| Mo

[KN] [m] [KN] [KNm] [KN] [m] [kN] [KNm] [KNm]
-106,032| 9,633 | -49,287 0,000| 106,032 | 16,147 | 10,915 0,000 0,000
-106,032|9,633 | -49,287| -177,630| 106,032| 16,147| 10,915| 39,339| -530,590
-106,032 {9,633 | -49,287 | -474,782| 106,032 | 16,147| 10,915| 105,148| -597,639
-106,032|9,633 | -49,287 | -105,148| 106,032 | 16,147 | 10,915| 176,250 20,607
-106,032| 9,633 | -49,287 0,000| 106,032 | 16,147 | 10,915 0,000 0,000

4.9.1.2.2 Druhé pole

Tab. 11: Ohybové momenty v druhém poli monolitické ¢asti (smér Zalabi), kdyby byly tramy uloZeny prosté

Rozpéti | Stanieni | StaniCeni Fs,p,max =

pole globalni | lokalni P X Ro, Mo

[m] [m] [m] [kN] [m] [kN] [kNm]

18,000 18,000 0,000| 116,364 1,859 | 104,346 0,000
18,000 19,859 1,859| 116,364 | 1,859| 104,346| 193,979
18,000 25,168 7,168 | 116,364 | 1,859 | 104,346 | 130,177
18,000 29,541 11,541| 116,364 | 1,859 104,346 77,623
18,000| 34,872 16,872 | 116,364 | 1,859 | 104,346| 13,556
18,000| 36,000 18,000 | 116,364 | 1,859 104,346 0,000
18,000| 36,261 18,261 | 116,364 | 1,859 | 104,346 0,000
18,000 40,700 22,700 116,364 | 1,859 | 104,346 0,000

F6,p,max = F7,p,max =

P, X Ro,| Mo P X Ro,| Mo
[KN] [m] [KN] [KNm] [KN] [m] [kN] [KNm]
-116,364| 7,168 | -70,025 0,000 -98,228 | 11,541 -35,247 0,000
-116,364| 7,168 | -70,025| -130,177| -98,228 | 11,541 | -35,247| -65,525
-116,364| 7,168 | -70,025| -501,941| -98,228 | 11,541 | -35,247 | -252,653
-116,364| 7,168 | -70,025| -299,302| -98,228 | 11,541 | -35,247 | -406,790
-116,364| 7,168 | -70,025| -52,270| -98,228 | 11,541 | -35,247| -71,042
-116,364| 7,168 | -70,025 0,000 -98,228| 11,541 -35,247 0,000
-116,364| 7,168 | -70,025 0,000 -98,228| 11,541 | -35,247 0,000
-116,364| 7,168 | -70,025 0,000 -98,228| 11,541 -35,247 0,000
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F8,p,ma>< = F9,p,max =
P X Ro,| Mo P X Ro,| Mo
[kN] [m] [kN] [kNm] [kN] [m] [kN] [kNm]
98,228 | 16,872 | 6,156 0,000 23,892| 18,261| -0,346| 0,000
98,228 | 16,872 | 6,156 11,443 23,892| 18,261| -0,346| -0,644
98,228 | 16,872 | 6,156 44,123 23,892| 18,261| -0,346| -2,483
98,228 | 16,872 | 6,156 71,042 23,892| 18,261| -0,346| -3,998
98,228 | 16,872 6,156| 103,857 23,892| 18,261| -0,346| -5,845
98,228 | 16,872 | 6,156 0,000 23,892| 18,261| -0,346| -6,236
98,228 | 16,872 | 6,156 0,000 23,892| 18,261| -0,346| 0,000
98,228 | 16,872 | 6,156 0,000 23,892| 18,261| -0,346| 0,000

F10,0,max = Mo
Pi X Ro,| Mo
[kN] [m] [kN] | [kNm] [kNm]
-23,892| 22,700| 6,238 0,000 0,000
-23,892 | 22,700| 6,238 11,597 20,674
-23,892| 22,700| 6,238 44,717 -538,060
-23,892| 22,700| 6,238 71,998 | -489,427
-23,892| 22,700| 6,238 | 105,255 93,511
-23,892| 22,700| 6,238 | 112,292| 106,056
-23,892| 22,700| 6,238 | 106,056| 106,056
-23,892| 22,700| 6,238 0,000 0,000
4.9.1.3 Vypocet ohybovych momentd na spojitém nosniku

Tab. 12: Ohybové momenty v prvnim poli monolitické ¢dsti (smér Zdlabi) se zapoctenim staticky neurcitého

momentu
Konstrukce Ohybové momenty na spojitém nosniku

Rozpéti | Staniceni | Staniceni Mo M X My X My

pole | globalni | lokalni

[m] [m] [m] [KNm] [KNm] [m] [KNm] [m] [KNm]
18,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 409,4| 18,000 0,0
18,000 3,604 3,604 | -530,590 0,000| 3,604 | 409,4| 14,396 -448,6
18,000 9,633 9,633| -597,639 0,000| 9,633| 409,4| 8,367 -378,5
18,000 16,147 16,147 20,607 0,000| 16,147| 409,4| 1,853 3879
18,000 18,000| 18,000 0,000 0,000| 18,000| 409,4| 0,000 4094
18,000 18,000 0,000 0,000| 409,442| 0,000 0,0| 18,000| 409,4
18,000 19,859 1,859 20,674 409,442| 1,859 0,0| 16,141| 387,88
18,000 25,168 7,168 | -538,060| 409,442| 7,168 0,0| 10,832| -291,7
18,000 29,541 11,541 | -489,427| 409,442 | 11,541 0,0/ 6,459| -342,5
18,000 34,872 16,872 93,511 409,442| 16,872 0,0| 1,128| 119,2
18,000 36,000| 18,000 106,056| 409,442 | 18,000 0,0/ 0,000| 106,1
18,000 36,261 18,261| 106,056| 409,442 | 18,000 0,0/ 0,000| 106,1
18,000 40,700| 22,700 0,000| 409,442 | 18,000 0,0/ 0,000 0,0
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Tab. 13: Priibéh ohybového momentu po délce monolitické Cdsti (smér Zalabi)

Rez Globalni Mpo DMp Mp Mptiozky | Meelkem
staniceni
[m] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,60 -490,51 | 41,90 | -448,61 0,00 -448,61
4 7,20 -490,51 | 83,70 | -406,80 0,00 -406,80
9,63 -490,51 | 111,99 | -378,52 0,00 -378,52
14,00 -27,47 | 162,76 | 135,29 0,00 135,29
14,00 -27,47 | 162,76 | 135,29 0,00 135,29
16,15 | 200,18 | 187,72 | 387,90 0,00 387,90
10 18,00 | 200,18 | 209,26 | 409,44 0,00 409,44
19,86 | 200,18 | 187,65 | 387,83 0,00 387,83
22,00 -48,95 | 162,76 | 113,80 0,00 113,80
22,00 -48,95 | 162,76 | 113,80 0,00 113,80
25,17 |-417,60 | 125,93 | -291,67 0,00 -291,67
15 27,00 |-417,60 | 104,63 | -312,96 0,00 -312,96
29,54 |(-417,60 | 75,09 |-342,51 0,00 -342,51
32,00 |-176,05| 46,50 |-129,55 0,00 -129,55
32,00 |-176,05| 46,50 |-129,55 0,00 -129,55
34,87 106,06 | 13,11 119,17 0,00 119,17
20 36,00 | 106,06 0,00 106,06 0,00 106,06
36,26 | 106,06 0,00 106,06 0,00 106,06
40,00 16,72 0,00 16,72 0,00 16,72
40,00 16,72 0,00 16,72 0,00 16,72
40,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tab. 14: Seznam vnitrnich sil od predpéti v posuzovanych rezech monolitické cdsti (smér Zdlabi)

Rez | Maximalni hodnoty | Vneseni predpéti Uvedeni Konec Zivotnosti
do provozu
M N M N M N M N
[kNm] [kN] [KNm] [kN] [kKNm] [KN] [kNm] [kN]

0 0,00 |-1325,70| 0,00 |-1259,42| 0,00 |-1126,85| 0,00 -994,28
4 | -406,80 | -1325,70 | -386,46 | -1259,42 | -345,78 | -1126,85 | -305,10 | -994,28
10 | 409,44 |-2651,40 | 388,97 | -2518,83 | 348,03 | -2253,69 | 307,08 | -1988,55
15| -312,96 | -1325,70 | -297,32 | -1259,42 | -266,02 | -1126,85 |-234,72 | -994,28
20 | 106,06 |-3756,15| 100,75 | -3568,34 | 90,15 |-3192,73 | 79,54 |-2817,11
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4.9.2
Rozpéti 1:
Rozpéti 2:
Rozpéti 3:
Rozpéti 4:
Rozpéti 5:
Lplozka,130,L =
Lprilozka,140,L =
Lprilozka,150,L =
Lprilozka,160,L =
Op,max =
Pmax,z =
Pmax,d,130 =
Pmax,d,135 =
Pmax,d,140 =
Pmax,d,lSO =

Pmax,d,160 =
Ztréty:

e = 0
e;= -130
es;= -130
ey = 338
€5 = 338
es= -115
e;= -115
eg= 300
€9 = 300
eip= -160
en= -160
ex= 350
e;3= 350
eu= -110
e;s= -110
eis= 380
e;z= 380
eg = 0

Monoliticka oblast (smér centrum)

4700

18000
18000
18000
16500
Lpiilozka,130,p =
Lprilozka, 140,p =
Lprilozka, 150,p =

Lprilozka, 160,p =

mm
mm
mm
mm
mm

4000 mm
4000 mm
4000 mm
4000 mm

min{0,8*1860; 0,9*%1636,8} =

0,884
2,651
1,326
1,326
0,663
0,442

MN
MN
MN
MN
MN
MN

v prabézné zvedanych kabelech

1473 MPa

v prilozkach fezu 130

v prilozkach rezu 135

v pfilozkach rezu 140

v pfilozkach rezu 150

v pfilozkach rezu 160

v dobé vneseni predpéti:

v dobé uvedeni do provozu:
na konci Zivotnosti (100 let):
NavrZend excentricita:

mm

mm  €130,prilozka =

mm  €13s,prilozka =

mm €149 piilozka =

mm €150 piilozka =

mm  €160,prilozka =

-163 mm

-165 mm

5%
15%
25%
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PFicné sily od predpéti vyvozené pribéznymi zvedanymi kabely:

Fl,p,max =
Fz,p,max =
F3,p,max =
F4,p,max =
FS,p,max =
F6,p,max =
F7,p,max =
F8,p,max =
F9,p,max =
FlO,p,max =
Fll,p,max =
Flz,p,max =
FlS,p,max =
F14,p,max =
FlS,p,max =
FlB,p,max =
F17,p,max =

FlS,p,max =

-26,74
26,74
74,39

-74,39

-71,14
71,14
65,55

-65,55

-72,24
72,24
80,56

-80,56

-72,24
72,24
78,71

-78,71

-104,79

104,79

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN
kN

L=
L=
L3 =
Ly =
Ls =
Le =
Ly =
Lg =
Lo =
Lio =
L=
Lz =
Liz=
Lia =
Lis =
Lie =

Li7 =

4297
1820
5560
3986
5628
2817
5595
3960
5628
2817
5595
3960
5628
2817
5502
6 385
3205

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

PFicné spojité zatizeni pribéznymi zvedanymi kabely:

P1,p,max =
P2,p,max =
F3,p,max =
Pa,p,max =
Ps,p,max =
P6,p,max =
P7,p,max =
P8,p,max =
P9,p,max =
P10,p,max =
P11,p,max =
P12,p,max =
P13,p,max =
P14,p,max =
P15,p,max =

P16,p,max =

230,502
122,154
-10,681
-10,181
128,407
107,643

-9,412
-10,339
130,391
132,284
-11,567
-10,339
130,391
129,245
-10,670
-16,196

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

|_1=
L2=
L3=

Ls =
Le =
L7 =
Ls =
Ly =
Lio=
L=
Lia=
Liz=

Lis =

Lis =

Lis =

116
609
6965
6987
554
609
6965
6987
554
609
6965
6987
554
609
7377
6470

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
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Tab. 15: Priibéh ohybového momentu po délce monolitické Cdsti (smér centrum)

Rez Globalni Meceikem
stani¢eni [m] | [kKNm]
0,00 0,00
0,70 18,07
0,70 18,07
4,30 110,95
130 4,701 114,90
6,12| 125,91
8,70 -51,11
8,70 -51,11
11,68 -255,14
135 13,70 -239,43
15,66 -224,18
18,70 21,17
18,70 21,17
21,29| 230,49
140 22,70 241,43
24,11| 235,29
26,70 54,09
26,70 54,09
29,70| -155,84
145 31,70| -164,54
33,66| -173,10
36,70 34,49
36,70 34,49
39,29| 211,59
150 40,70| 205,45
42,11| 215,03
44,70 10,36
44,70 10,36
47,70 -226,76
155 49,70| -213,16
51,66| -199,80
54,70 59,34
54,70 59,34
57,29| 280,43
160 58,70| 290,02
60,11| 262,29
62,70 29,92
62,70 29,92
65,61| -230,96
166 68,60| -268,26
72,00| -300,12
170 75,20 0,00
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255,14 kNm

-226,76 kNm

N

114,90 kNm é

241,43 kNm
241,43 kNm

290,02 kNm
290,02 kNm

Obr. 124: Priibéh ohybovych momenti od predpéti v monolitické cdsti (smér centrum)

Tab. 16: Seznam vnitrnich sil od predpéti v posuzovanych rezech monolitické cdsti (smér centrum)

Maximalni
Rez hodnoty Konec Zivotnosti
M N M N

kNm] | [kN] | [kNm] | [KN]
130( 114,90| -3535,20| 86,18 | -2651,40
135(-239,43 | -2209,50( -179,57 | -1657,13
140 241,43 | -2209,50( 181,07 | -1657,13
145( -164,54| -883,80(-123,41| -662,85
150 205,45| -1988,55| 154,09 | -1491,41
155(-213,16| -883,80(-159,87| -662,85
160| 290,02 | -1325,70| 217,52 | -994,28
166 | -268,26| -883,80(-201,20| -662,85
170 0,00| -883,80 0,00| -662,85

4.9.3 Segmentova cast

Op,max = min{0,8*1860; 0,9*1636,8} =
Otyg,max = 1050 MPa
Prmax tygh = 2,09 MN
Prmax kabely = 2,43045 MN
Prmax tyg,d = 1,23 MN
Ppiitozky,30 = 0,80 MN
Pprilozky,65-80 = 0,51 MN
Ppiilozky, 120 = 1,76 MN
Ztréty: v dobé vneseni predpéti:

v dobé uvedeni do provozu:
na konci Zivotnosti (100 let):
Vzdalenost predpinacich tyci a lan od spodni hrany tramu:

Ztye,h =

Ziygd =

Zptilozky,80 =

Zpfilozky,h =

Zjana =

710
131
290
710
563

mm
mm
mm
mm
mm

1473 MPa

v hornich tycich
v prabézné zvedanych kabelech
ve spodnich tycich
v prilozkach fezu 30
v pfilozkach rezu 65 - 80
v pfilozkach rfezu 120
5%
15%
25%
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Vzddlenost neutralni osy od spodni hrany trdmu:

21,25 = 567 mm 1,80 = 503 mm

71,30 = 532 mm Zr85 = 545 mm

2135 = 559 mm 21,90 = 503 mm

27,40 = 515 mm 21,95 = 545 mm

27,45 = 545 mm 271,100 = 503 mm

Z1,50 = 503 mm 27,105 = 545 mm

Z1,55 = 545 mm 27,110 = 516 mm

21,60 = 503 mm 27,115 = 561 mm

Z165 = 545 mm 71120 = 536 mm

Zr70 = 503 mm 71125 = 579 mm

21,75 = 545 mm

Tab. 17: Seznam vnitrnich sil od predpéti v posuzovanych rezech segmentové oblasti

Rez | Faze stavby Maximalni Vneseni Uvedeni do Konec

hodnoty predpéti provozu Zivotnosti
M N M N M N M N M N

[KNm] [[MN]] [kNm] [[MN]] [kNm] |[MN]| [kNm] |[MN]| [kNm] | [MN]

25 | -235,91(-3,32| -245,63|-5,75| -233,35|-5,46| -208,79 | -4,89| -184,23 | -4,31

30 22,72 |-4,12 98,07 | -5,75 93,16 | -5,46 83,36 |-4,89 73,55|-4,31

35 | -209,37|-3,32| -199,65|-5,75| -189,66 | -5,46| -169,70 | -4,89| -149,74 | -4,31

40 -63,38|-3,32 53,28 |-5,75 50,62 |-5,46 45,29 | -4,89 39,96 |-4,31

45 | -162,92(-3,32| -119,17|-5,75]| -113,21|-5,46| -101,29 |-4,89| -89,38|-4,31

50 -23,56 |-3,32| 122,26|-5,75| 116,15|-5,46| 103,92 |-4,89 91,70|-4,31

55 ] -162,92|-3,32| -119,17|-5,75| -113,21 |-5,46| -101,29|-4,89| -89,38|-4,31

60 -23,56 |-3,32| 122,26|-5,75| 116,15|-5,46| 103,92 |-4,89 91,70|-4,31

65 | -291,97|-3,82| -248,23|-6,25| -235,81|-5,94| -210,99 | -5,32| -186,17 | -4,69

70 | -131,36(-3,82 14,46 | -6,25 13,74 |-5,94 12,29-5,32 10,85 | -4,69

75 | -291,97|-3,82| -248,23|-6,25| -235,81 |-5,94| -210,99 | -5,32| -186,17 | -4,69

80 | -131,36-3,82 14,46 | -6,25 13,74 |-5,94 12,29-5,32 10,85 -4,69

85 | -162,92|-3,32| -119,17|-5,75| -113,21|-5,46| -101,29|-4,89| -89,38|-4,31

90 -23,56 |-3,32| 122,26|-5,75| 116,15|-5,46| 103,92 |-4,89 91,70|-4,31

95 | -162,92|-3,32| -119,17|-5,75| -113,21|-5,46| -101,29 |-4,89| -89,38|-4,31

100 | -23,56|-3,32| 122,26|-5,75| 116,15|-5,46]| 103,92 |-4,89 91,70|-4,31

105 | -162,92|-3,32| -119,17|-5,75| -113,21|-5,46| -101,29 |-4,89| -89,38|-4,31

110| -66,70]|-3,32 47,53 |-5,75 45,16 | -5,46 40,40 -4,89 35,65|-4,31

115 -216,01|-3,32| -211,14|-5,75| -200,59|-5,46 | -179,47 | -4,89| -158,36 | -4,31

120 | 173,42|-5,08| 239,04 |-5,75| 227,09 |-5,46| 203,18|-4,89| 179,28 |-4,31

125 -275,73|-3,32| -314,62 | -5,75| -298,88 | -5,46 | -267,42 | -4,89| -235,96 | -4,31




4.10MSP — mezni stav omezeni napéti
4.10.1 Materialni hodnoty

Napéti v betonu — provozni faze:

fck,eff,provoz,char.= 0;6 fck = 0,6 35,00 = -21 MPa
fck,eff,provoz,kvazist.= 0,45 fck = 0,45 35,00 = -16 MPa
Omezeni tahovych napéti - provozni faze
fctm= 3,2 MPa
Napéti v betonu - vneseni predpéti
fac (7) = 27,21 MPa > foc (7)min = 20 MPa
fo (7) = -27,21 MPa
fek,effv.p.,char. = 0,6 f«(7) = 0,6 -27,21 = -16 MPa
fek effv.p. kvazist. = 0,45 fu (7) = 0,45 -27,21 = -12 MPa
Omezeni tahovych napéti ve stavebnich stavech:
fctm,max (7)= 1 fctm (7) = 1 2,62 = 2,62 MPa
Napéti ve vyztuizi:
fyk eff char. = 0,8 fu = 0,8 500 = 400 MPa
fyk,eff,sthodn.: 0,75 fyk = 0,75 500 = 375 MPa
4.10.2 Posouzeni jednotlivych napéti:
O'c,ih _ NP,i " Mi,vn.sily " Mi,pfedpéti
AC Wlh WIh
O'cyid _ NP,i " Mi,vnsily " Mi,pFedpétl’
Ac wd w4

Kompletni seznam vsech posouzenych napéti je v priloze ¢. 2.
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4.11Vysledky napéti

V Casté kombinaci na nékterych mistech v blizkosti predpinaci vyztuze vychazi tahové
napéti, které je vsak mensi nez 1,0 MPa. Tato hodnota by méla byt vyrovnana betonatskou
vyztuzi, kterd v tomto predbézném navrhu neni zapoctena.

4.11.1

Tab. 18: Posouzeni napéti od maximdlnich momentd v monolitické Casti (smér Zalabi)

Vysledky napéti na monolitickém useku (smér Zalabi):

Zatizeni Cas Vlakna Monoliticky Usek
kombinace (smér Zalabi)
V poli Nad podporou
| 15 10 20
Stalé VP n | -047 -0,53 -4,92 -5,30
oK oK oK oK
d | -558 -5,15 2,20 6,11
- pF -0,57 -0,58 -4,06 -4,59
UP-pfed | h oK OK oK OK
(g-go) Jd | -4,63 -4,38 2,60 -5,74
UP - po h | -1,52 -0,82 -3,23 -4,23
oK oK oK oK
(g-go) 4 | -3,80 -5,28 -4,08 -6,36
KZ h -1,55 -0,87 2,36 -3,52
oK oK oK oK
d | -2,85 -4,33 -4,35 -5,83
Kvazist. VP h -1,45 -1,77 -5,21 -7,00
oK oK oK oK
d | -3,23 2,42 -1,69 -3,15
Y -1,55 -1,82 -4,34 -6,29
UP-pred | h oK oK oK oK
(g-go) d | -2,28 -1,65 2,09 2,77
UP - po n | -1,90 -1,46 -4,17 -5,57
oK oK oK oK
(g-go) Jd | -2,89 -3,88 2,40 -4,03
KZ h -1,93 -1,51 -3,30 -4,86
oK oK oK oK
d | -1,95 -2,94 2,80 -3,65
Castd UP - po no | -2,41 2,18 -4,51 -7,02
oK oK oK oK
(g-go) Jd | -167 -2,30 1,78 -1,51
KZ h 22,44 22,23 -3,64 -6,30
oK oK oK oK
d | -0,73 -1,36 2,18 1,13
Char. VP h -1,49 -1,87 -5,31 -7,21
oK oK oK oK
d | -313 2,22 -1,52 2,79
UP - pFed n | -1,59 1,92 -4,44 -6,50
oK oK oK oK
(g-go) d -2,19 -1,44 -1,92 22,41
UP - po no| 3,21 -3,36 -5,12 9,39
oK oK oK oK
(g-go) d 0,25 0,28 -0,69 2,63
KZ h 3,24 3,41 -4,25 -8,68
oK oK oK oK
d 1,20 1,22 -1,09 3,01
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Tab. 19: Posouzeni napéti od minimdlnich momenti v monolitické cdsti (smér Zalabi)

Zatizeni Cas Vldkna Monoliticky usek
kombinace (smér Zalabi)
V poli Nad podporou
15 10 20
Mmin
Kvazist. VP - - - _
h 041| 007| 263| 252|
d | -574 -6,55 -6,32 -10,97
UP - pied n | -050 -0,10 -1,76 -1,81
oK oK OK oK
(g-go) d | -4,80 -5,77 -6,72 -10,59
UP - po n | -1,20 -0,33 2,31 2,71
oK OK OK OK
(g-go) d | -4,58 -6,65 -5,73 -9,02
KZ h -1,22 -0,36 -1,44 -2,00
oK OK OK OK
d | -364 -5,71 -6,13 -8,64
Castd UP - po no | -1,02 0,14 -1,22 -0,91
oK OK OK OK
(g-go) d | -501 -7,78 -7,70 -12,16
KZ h -1,04 0,11 -0,35 -0,19
oK oK OK oK
d | -4,07 -6,83 -8,10 -11,79
Char. VP -0,38 0,01 -2,56 2,31
h : oK . oK . OK . oK
d | -581 -6,73 -6,45 -11,33
UP - pred nh | -048 -0,02 -1,69 -1,60
oK oK OK OK
(g-go) d | -487 -5,96 -6,84 -10,95
UP - po h | -072 0,92 0,50 2,01
oK OK OK OK
(g-go) d | -573 -9,65 -10,79 17,24
KZ h -0,75 0,89 1,37 2,72
oK OK OK OK
d | -478 -8,70 11,18 -16,87
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Tab. 20: Posouzeni napéti od maximdinich momentu v monolitické ¢asti (smér centrum) — 1.

Cdst

Zatizeni Cas Vldkna Monoliticky Gsek
kombinace (smér Centrum)
130 135 | 140 145
Mmax

Stale VP h -4,59 2,45 -3,20 -0,88
oK oK oK oK

d -6,47 -5,19 -3,46 2,31

UP - pfed h -3,90 2,30 2,59 -0,87
oK oK oK oK

(g-go) d 6,15 -4,40 3,59 1,86

UP - po h -3,43 -2,55 -1,94 -1,08
oK oK oK oK

(g-go) d -6,98 -3,83 -4,75 -1,39

KZ h -2,75 -2,40 -1,33 -1,08
oK oK oK oK

d -6,66 -3,04 -4,89 -0,95

Kvazist. VP h 6,22 3,70 3,61 1,77
oK oK oK oK

d -3,59 2,39 2,72 0,30

-oF -5,53 -3,55 -3,00 1,77
UP - pred h oK oK oK oK

(g-go) d 3,26 1,60 2,85 0,14

. -4,74 -3,15 2,77 -1,53
UP-po h oK oK OK OK

(g-go) d -4,68 2,48 3,26 0,39

KZ h -4,05 -3,00 2,16 1,53
oK oK oK oK

d -4,35 1,70 3,39 -0,05

Castd UP - po h -6,33 -3,94 -3,23 -2,00
oK oK oK oK

(g-go) d -1,85 -0,72 2,44 0,67

KZ h -5,64 -3,79 22,61 -2,00
oK oK oK oK

d -1,53 0,07 2,57 1,11

Char. VP h -6,41 -3,78 -3,70 -1,83
oK oK oK oK

d -3,25 2,20 2,56 0,17

UP - pfed h -5,72 -3,63 -3,09 -1,83
oK oK oK oK

(g-go) d 2,92 1,41 2,70 0,27

UP - po h -8,91 5,21 3,99 2,78
oK oK oK oK

(g-go) d 2,72 2,13 -1,06 2,40

KZ h -8,23 -5,07 -3,38 2,77
oK oK oK oK

d 3,05 2,92 -1,20 2,84
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Tab. 21: Posouzeni napéti od maximdinich momentu v monolitické ¢dsti (smér centrum) — 2. ¢dst

Zatizeni Cas Vldkna Monoliticky usek
kombinace (smér Centrum)
150 155 | 160 166
Mmax

Stalé VP h 2,73 -0,51 2,43 0,38
oK oK oK OK

d -3,39 -3,14 1,17 -3,49

UP - pied h 2,19 -0,54 -1,89 -0,45
oK oK oK OK

(g-go) d -3,48 -2,60 -1,54 2,86

UP - po h -1,60 -0,75 -1,24 0,72
oK oK oK OK

(g-go) d -4,54 2,13 2,70 2,25

KZ h -1,06 -0,79 0,71 -0,79
oK oK oK OK

d -4,64 -1,60 -3,07 -1,62

Kvazist. VP h -3,03 -1,38 2,66 -1,00
oK oK oK OK

d -2,84 1,18 -0,76 2,06

- pF -2,50 -1,41 2,12 -1,07
UP - pred h oK oK oK OK

(g-go) d 2,93 -0,65 1,13 -1,43

] 2,36 1,21 2,06 -1,05
UP-po h oK oK oK oK

(g-go) d -3,18 1,11 -1,24 -1,47

KZ h -1,82 -1,25 -1,53 1,13
oK oK oK OK

d -3,28 -0,57 -1,61 -0,84

Castd UP - po h 2,63 1,62 2,18 -1,09
oK oK oK OK

(g-go) d -2,68 -0,20 -1,03 -1,39

KZ h -2,09 -1,65 -1,65 -1,16
oK oK oK OK

d -2,78 0,34 -1,40 -0,76

Char. VP h 3,11 -1,44 2,74 -1,03
oK oK oK OK

d -2,70 -1,05 -0,62 -1,98

UP - pied h -2,57 -1,47 2,21 1,11
oK oK oK OK

(g-go) d -2,80 -0,52 -0,99 -1,35

UP - po h -3,12 -2,29 -2,44 -1,17
oK oK oK OK

(g-go) d -1,80 1,31 -0,56 -1,19

KZ h 2,59 2,33 -1,91 -1,25
oK oK oK OK

d -1,90 1,84 -0,93 -0,56
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Tab. 22: Posouzeni napéti od minimdlnich momentd v monolitické ¢dsti (smér centrum) — 1. ¢dst

Zatizeni Cas Vldkna Monoliticky Gsek
kombinace (smér Centrum)
130 135 | 140 145
Mmin
Kvazist. VP - - - _
h 183 1,88 112 053]
d -11,36 -6,46 -7,20 -3,08
UP - pred h -1,15 -1,73 0,51 -0,52
OK oK OK oK
(g-go) d -11,04 -5,67 7,33 -2,64
UP - po h 2,01 -1,97 -1,07 -0,68
OK oK OK oK
(g-go) d -9,52 -5,14 6,32 -2,30
KZ ; R . .
h 132 182 046| 067
d 9,19 -4,35 -6,45 -1,86
Casta . -0,29 -1,50 0,06 -0,37
UP-po h oK oK oK oK
(g-go) d -12,56 -6,19 -8,34 2,98
KZ R .
h 040| . 135] o 0.67| 037] o
d -12,24 -5,40 -8,48 -2,54
Char. - - _ _
VP h 164 180 o 1,06 048
d -11,70 -6,63 7,31 -3,18
UP - pred h -0,96 -1,65 0,44 -0,48
OK oK OK oK
(g-go) d -11,38 -5,84 -7,44 22,74
UP - po h 2,48 0,71 1,81 0,13
OK oK OK oK
(g-go) d -17,47 -7,94 -11,50 -4,10
KZ h 3,16 -0,57 2,43 0,13
OK oK OK oK
d 17,14 -7,15 -11,63 -3,66
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Tab. 23: Posouzeni napéti od minimdlnich momenti v monolitické ¢dsti (smér centrum) — 2. ¢dst

Zatizeni Cas Vldkna Monoliticky usek
kombinace (smér Centrum)
150 | 155 | 160 | 166
Mmin
Kvazist. VP - - - _
h 091] J | 0.20| /| 076] | -0.24]
d -6,65 -3,82 -4,49 -3,82
UP - pied h -0,37 -0,24 0,14 -0,31
oK oK oK OK
(g-go) d -6,75 -3,29 -4,86 -3,19
UP - po h -0,77 -0,34 -0,59 -0,41
oK oK oK OK
(g-go) d -6,04 -3,06 -4,22 2,96
KZ ; - . .
h 023| | 038| | 003| | 048]
d -6,13 -2,53 -4,59 2,33
Casta ; 0,03 -0,13 0,33 0,21
UP-po h oK oK oK oK
(g-go) d -7,46 -3,52 -5,50 -3,43
KZ . .
h 0.57| oy | 017 | _086] . | -028]
d -7,56 -2,99 -5,87 -2,80
Char. - - _ _
VP h 085| J | 015| | 050| | -021]
d -6,76 -3,92 -4,60 -3,88
UP - pied h -0,31 -0,19 0,03 -0,28
oK oK oK oK
(g-go) d -6,85 -3,39 -4,97 -3,25
UP - po h 1,28 0,22 1,46 0,12
oK oK oK oK
(g-go) d 9,71 -4,32 -7,53 -4,19
KZ h 1,81 0,19 2,00 0,05
oK oK oK OK
d -9,80 -3,78 -7,90 -3,56




Tab. 24: Posouzeni napéti od maximdlnich momentu v segmentové oblasti — 1. ¢dst

Zatizeni Cas Vldkna Segmentovy Usek
komb.
30 35 40 65
Mmax
Stalé VP h -4,23 -2,86 -3,05 -3,38
OK OK OK OK
d 9,33 -8,95 -7,85 9,84
- p¥ -3,55 -2,55 2,62 3,11
UP - pred h oK oK OK oK
(g-go) d -8,73 -8,02 7,20 -8,66
UP - po h -5,97 -5,86 -6,96 -6,96
OK OK OK OK
(g-g0) d -10,49 -11,14 -8,75 -10,81
KZ h -4,95 -5,16 -5,98 -6,25
OK OK OK OK
d 9,79 -9,85 7,96 9,34
Kvazist. |yp h -4,62 -3,45 -3,55 -4,95
OK OK OK OK
d -8,67 -7,81 -7,09 -7,04
UP - pfed h -3,95 -3,14 -3,11 -4,67
OK OK OK OK
(g-g0) d -8,07 -6,89 -6,44 -5,86
- -6,67 -6,26 -7,51 -7,69
UP - po h oK oK oK oK
(g-go) d 9,33 -10,36 7,91 9,50
KZ h -5,65 -5,56 6,53 -6,99
OK OK OK OK
d -8,62 9,07 7,12 -8,03
Casta - -7,14 -6,67 -7,93 -8,96
UP - po h oK oK oK oK
(g-go) d -8,55 9,57 7,27 7,23
KZ h -6,12 -5,97 -6,95 -8,26
OK OK OK OK
d -7,85 -8,28 -6,48 -5,75
Char. VP h -4,68 -3,51 -3,63 -5,08
OK OK OK OK
d -8,57 -7,70 -6,97 -6,81
- pF -4,01 -3,20 -3,19 -4,80
UP - pred h oK oK oK OK
(g-go) d -7,97 -6,77 6,31 -5,63
UP - po h -7,89 -7,35 -8,64 -11,00
OK OK OK OK
(g-go) d -7,29 -8,27 -6,18 -3,58
KZ h -6,87 -6,65 -7,66 -10,30
OK OK OK OK
d -6,59 -6,98 -5,39 2,11
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Tab. 25: Posouzeni napéti od maximdlnich momentu v segmentové oblasti — 2. ¢dst

Zatizeni Cas | Vlakna Segmentovy Usek
komb.
75 80 110 115 120
Mmax
Stalé VP h -3,87 -4,96 3,24 -2,88 -6,87
oK oK oK oK OK
d -8,97 -6,77 -7,58 -8,95 -8,76
up h -3,59 -4,56 22,81 -2,58 -5,87
pred OK OK OK OK OK
d -7,79 -5,89 -6,92 -8,01 -8,31
up h -7,56 -9,92 7,16 -5,85 -6,77
0o oK oK oK oK OK
d 9,73 -6,05 -8,44 -11,18 -9,19
Kz h -6,86 -8,91 -6,20 -5,16 -5,59
oK oK oK oK OK
d -8,26 -5,10 -7,64 -9,87 -8,77
Kvazist. |VP h -5,34 -6,66 -4,00 -3,65 -7,13
oK oK oK oK OK
d -6,35 -4,31 -6,41 -7,47 -8,31
up h -5,06 -6,25 -3,57 -3,34 -6,13
pred OK OK OK OK OK
d 5,17 -3,43 -5,75 -6,53 -7,87
up h -8,39 -10,95 -7,71 -6,24 -7,45
0o oK oK oK oK OK
d -8,25 -4,56 -7,60 -10,42 -8,03
KZ h -7,69 9,95 -6,74 -5,55 -6,26
oK oK oK oK OK
d -6,77 -3,61 -6,80 9,11 -7,62
Casta up h -9,04 -11,72 -8,55 -7,00 -7,92
po oK oK oK oK OK
d -7,09 -3,44 -6,30 -8,95 -7,23
Kz h -8,34 -10,72 -7,58 -6,31 -6,74
oK oK oK oK OK
d 5,61 -2,49 -5,50 -7,64 -6,81
Char. VP h -5,48 -6,84 -4,08 -3,71 -7,19
oK oK oK oK OK
d -6,10 -4,05 -6,28 -7,35 -8,21
up h -5,20 -6,43 -3,65 -3,40 -6,19
pred oK oK oK oK OK
d -4,92 3,16 -5,62 -6,41 -7,77
up h |-10,16 -13,06 -9,90 -8,20 -8,69
po oK oK oK oK OK
d -5,10 -1,49 -4,22 -6,62 -5,92
KZ h -9,45 -12,06 -8,93 -7,51 -7,51
oK oK oK oK OK
d -3,62 -0,54 -3,41 -5,31 -5,50
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Tab. 26: Posouzeni napéti od minimdlnich momenti v segmentové oblasti — 1. ¢dst

ZatiZeni Cas Vldkna Segmentovy Usek
komb.
30 35 40 65
Mmin
Kvazist. - - - -
VP h 259 | -218] | -182| [ -273]
d -12,06 -10,26 9,74 11,01
- of 1,92 1,87 -1,38 -2,45
UP- pred h 221 oK 201 oK 221 oK 221 oK
(g-go) d 11,46 933 -9,09 9,83
- 5,34 5,53 -6,48 -6,41
UP - po h =21 oK 221 oK 21 oK =1 oK
(g-go) d 11,56 11,76 -9,49 11,78
KZ h 32| | -483] | 550 | 571f
d -10,85 -10,47 -8,70 -10,31
Casté i - - R _
UP - po h a41] | -ass| | 50| | s581f
(g-go) d -13,10 -13,06 -10,99 -12,87
K2 h 339| | -a16| | -a52| | -510|
d -12,40 11,77 -10,21 11,39
Char. - - _ _
VP h 255] | -213] | -v7e] | -263]
d 12,13 -10,34 9,84 11,18
- of -1,88 -1,83 1,32 2,36
UP - pred h oK OK oK oK
(g-go) d 11,53 -9.41 9,18 -10,00
UP - 2,98 -3,79 -3,96 -4.80
PO h oK OK oK oK
(g-go) d -15,49 -15,10 -13,35 -14,67
K2 h 1,96 -3,09 -2,99 4,10
oK oK OK oK
d -14,79 -13,81 12,56 -13,19
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Tab. 27: Posouzeni napéti od minimdlnich momenti v segmentové oblasti — 1. ¢dst

Zatizeni Cas | Vldkna Segmentovy Usek
komb.
75 80 110 115 120
Mmin
Kvazist. VP - - - - -
h 3,28 oK 4,15 oK 1,92 oK 2,09 oK 4,95 oK
d -10,03 -7,95 9,61 -10,49 -12,04
up h -3,00 -3,75 -1,49 -1,79 -3,94
pred OK oK oK oK oK
d -8,85 -7,06 -8,95 -9,55 -11,59
up h -6,94 -9,15 -6,70 -5,56 -6,16
po OK oK oK oK oK
d -10,84 -7,17 9,16 -11,76 -10,23
KZ h -6,24 -8,15 -5,73 -4,86 -4,97
OK OK oK oK oK
d 9,37 -6,22 -8,36 -10,45 -9,81
Castd uP h -6,38 -8,51 -5,41 -4,58 -4,84
po OK oK oK oK oK
d -11,85 -8,10 -11,15 -13,65 -12,48
KZ h 5,67 -7,51 -4,44 -3,89 -3,65
OK oK oK oK oK
d -10,37 -7,15 -10,34 -12,34 -12,06
Char. VP h -3,17 -4,02 -1,86 -2,05 -4,90
OK oK oK oK oK
d -10,21 -8,14 9,71 -10,57 212,11
up h -2,90 -3,61 -1,43 21,74 -3,90
pFed OK oK oK oK oK
d -9,03 -7,26 -9,05 -9,63 -11,67
up h -5,43 -7,41 -3,42 -3,08 -2,81
po OK OK oK oK oK
d -13,54 9,69 -14,23 -16,58 -15,93
KZ h -4,73 -6,41 -2,45 2,38 -1,63
OK oK oK OK oK
d -12,07 -8,74 -13,43 -15,27 -15,51
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4.12MSU — Ohyb

Pro posouzeni MSU je pouzit zjednodudeny priifez slozeny z obdélnik(. Na vysledky ma

tato zména vliv minimalni a usnadni praci.

Maximalni moment:
Minimalni moment:

4.12.1
Npd = A, *
Npd = 0,000900 *
Ned = Npd
= 1,2809739 MN
= 563 m
n= 1,0
fea = 21,00 MPa
5,63*0,8*x*1,0*21,00 =
X= 0,014 m <
Xu = 08 *
z= h -
z= 0,8 -
Mgg = 668,13 kNm

Navrh vyhovuje.

MEd,max = MlS,max =

Med,min = Mi30,min =

fod
1423,304 =

=b*0,8*x*n*fcd

1,280974 MN

Posouzeni zplaztizovani vyztuze:

Ot max,15" = -3,30 MPa

Ocp = -2,12 MPa

Ot max,15° = 0,18 MPa
Np,15 = 1,09 MN

Op,15 = 1209,8087 MPa
e b= -3,30 _
c,15 — 34 =
_ -2,12 _
fop = 34 -
e d= 0,18 _
c,15" — 34 =
€015 = 1209,81 _

' 205

0,160 m
0,014 =
Xu/z =
0,005 -
>
-0,097 %o
-0,062 %o
0,005 %o
5,902 %o

1,281 MN

0,011 m
771,15

0,273 =
593,96 kNm

Prvni krok pritiZzeni - dosaZzeni "pruzného odlehceni”

€15 = 5,9015058

-0,06221 =

5,9637 %o

593,96 kNm (6.10b)
954,12 kNm (6.10b)

Stanoveni MSU pro maximalni moment — priifez 15

0,522 m
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Druhy krok ptitiZzeni - dosazeni meze Unosnosti

X= 0,014 m
80,15h = ‘2,000 %o
Ep = 38,315 %o
80,15d = 116,140 %o
€p,15 = 5,964 + 38,315 = 44,279 %o
1423,30
€p,15,mez = - - = 6,943 %o
205
€p,15 > €p,15,mez

Navrh vyhovuje.

)
o

800

273
s s

485 330 4000 330
’ . ’ ’

5630

Obr. 125: Zjednoduseny priifez v poli mezi piliti 10 a 20 pro posouzeni MSU

4.12.2 Stanoveni MSU pro minimalni moment — priifez 130
Ziana = 0,543 + 0,13 = 0,673 m
Zpfilozky,130 = 0,543 + 0 = 0,543 m
Npd jana = 0,000600 *  1423,304 = 0,854 MN
Nod, prilozky = 0,001800 * 1423,304 = 2,562 MN
Nea = INpd = 3,416 MN =b*0,8*x*n*fcd
b= 0,66 m
n= 1,0
fea = 21,00 MPa
0,66*0,8*x*1,0*21,00 = 3,416 MN
X = 0,308 m < 0,640 m
Xy = 0,8 * 0,308 = 0,246 m
Med = Npd,lana * Ziana + Npd,piilozky,130 * Zprilozky,130 - Ned * Xu/2
Mgd = 0,854 * 0,673 + 2,562 * 0,543
- 3,41593 * 0,123
Mgg = 1544,92 kNm > 954,12 kNm

Navrh vyhovuje.
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Obr. 126: Obr. 125: Zjednoduseny priifez nad pilifem 130 pro posouzeni MSU
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Posouzeni zplaztizovani vyztuze:

Ot min,10" = 1,31 MPa
Oc,p,lana = -0,66 MPa
Oc,p,pilozky = -2,67 MPa
Ot,min,109 = -11,07 MPa
Np,10ana = 0,73 MN
Ny, 10,prilozky = 2,18 MN
Op,10,lana = 1209,8087 MPa
Op,10,prilozky = 1209,8087 MPa
€c,15" = S = 0,038 %o
' 34
-0,66
€c,plana = T = -0,019 %o
-2,67
€c,p,piilozky = T = -0,079 %o
€159 = L7 = -0,326 %o
34
1209,81
€p15 = 505 5,902 %o
Prvni krok pritizeni - dosaZzeni "pruzného odlehceni”
€p,15 Jana = 59015058 - -0,01939 = 5,920895 %o
€,15prilozky =  5,9015058 - -0,079 = 5,980045 %o
Druhy krok pfitiZzeni - dosazeni meze Unosnosti
X= 0,246 m
€c,15" = 4,492 %o
€cplana = 3,461 %o
€c,p,pilozky = 2,406 %o
€c159 = -2,000 %o
€p.15jana = 5921 + 3,461 = 9,382 %o
€15pilozky =  5,9800451  + 2,406 = 8,386 %o
P
€p,15,lana > €p,15,mez Navrh vyhovuje.
€p,15,pfilozky > €p,15,mez Navrh vyhovuje.

95



4.13N4avrh prirezu oblouku

4.13.1 Ptehled vnitfnich sil a kombinaci
Tab. 28: Normdlové sily na oblouku od riznych zatiZeni
Vnitini Stalé
sila Vlastni Ostatni
tiha stalé Poklesy podpor
8o (8-Boksur | (8-Bo)m | (B-Bo)wint gm max | min
Nyaromiti | 519955 -468,96 | -347,32 -267,82| -2466,87| 1,76| -3,11
[kN]
Proménné
Rovnomérné Obsluzné Teplota Stavenisté
vozidlo
max min max | min +30°C -41°C | 15°C 0°C max min
0°C 8°C
-460,0 -25,3 -19,7 27,01 21,2 -15,9 -92,0
Tab. 29: Kombinace vnitinich sil na oblouku
Vn. Sila Vlastni tiha nosné konstrukce Ostatni stalé zatizenfi
(s YG N Ng {c YG Nk Ng
[kN] [kN] [kN] [kN]
N 0,85/1,35| -2119,55| -2432,18| 0,85| 1,35| -468,96| -538,13
Vn. Sila Poklesy Rovnomérné zatizeni
(s S Nk Ng ya Yo Nk Ng
[kN] [kN] [kN] [kN]
N 0,85 1,20 -3,11 -3,17| 1,35| 1,00| -459,98| -620,97
Vn. Sila Obsluzné vozidlo Rovnomeérna teplota
Ya Yo Nk N ya Yo Nk Nad
[kN] [kN] [kN] [kN]
N 1,35| 0,00 -25,32| o,00| 1,50| 0,60 -19,72| -17,75
Vn. Sila Linedrni teplota Celkem
Ya Yo Ksur N Ng Ng
[kN] [kN] [kN]
N 1,50| 0,60| 0,80 -15,94| -11,48 -3623,67
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4.13.2

Navrh a posouzeni prirezu

00

i~

tha 25

Obr. 127: Prirez oblouku uprostred rozpéti

Vyboceni oblouku v roviné:

-2 -2

Ncr= 72 Ely =

(By*s)
By = 1,02
s= 50,47 m
ly = 0,01 m?
E= 210000 MPa
Ner = '8,37 MN >

Navrh vyhovi.

Vyboceni oblouku z roviny:

T[2 2

Ngy= ————— Ez = —

(B,*L)? 1829,682
B.= PB1*PB2= 0,59 * 0,755
L= 96,03 m
I = 0,00 m*
E= 210000 MPa
Ner = -5,47 MN >

Navrh vyhovi.

B 1

A 600

——— 2248
2650,321

1014

Obr. 128: Priifez oblouku u zdkladd

= -8,37 MN
= -3,62 MN
= -5,47 MN
= 0,45

= -3,62 MN
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4.14Navrh a posouzeni tahel

4,14.1 Prehled vnitrnich sil a kombinaci

Tab. 30: Normdlové sily v tahlech od ruznych zatiZeni

Vnitrni Stalé
sila Vlastni Ostatni Poklesy
tiha podpor
80 (8-o)ksup | (8-8o)m | (8-Bo)kint | Bm
Ny 149,76 45,74 | 33,88 23,68 | 183,64 5,90
N2 130,97 39,64 | 29,36 20,52 | 160,33 0,24
N3 129,69 39,04 | 28,92 20,22 | 158,61 0,12
Ng 126,53 37,75| 27,96 19,55 | 154,49 0,18
Ns 125,68 37,56 | 27,82 19,45 | 153,50 0,20
Ne 128,26 38,66 | 28,64 20,02 | 156,90 0,21
N7 130,97 39,63| 29,35 20,52 | 160,32 0,61
Ng 142,65 43,47 | 32,20 22,51| 174,85 4,27
Proménné
Rovn. | Obsluz. Teplota Staven.
zat. | vozidlo zat.
+30°C | -41°C 15°C 0°C
0°C 8°C
129,40 5,51 -6,77| 9,70 -7,80| 4,16 25,88
89,40 5,31 0,34| -0,49 2,28| -1,22 17,88
86,60 5,35 0,74| -1,06 -0,48| 0,26 17,32
71,60 5,28 169| -2,42 -3,60| 1,92 14,32
69,40 5,17 1,74| -2,49 -3,66| 1,95 13,88
79,00 5,29 0,77| -1,10 -0,50| 0,27 15,80
87,60 5,28 0,33| -0,47 2,32| -1,24 17,52
127,00 5,48 -6,08| 8,71 -7,77| 4,14 25,40
Tab. 31: Kombinace vnitfnich sil v tdhlech
Vnit. Vlastni tiha nosné konstrukce Ostatni stalé zatizeni
Sila (s VG Nk Nd 143 VG Nk N4
[kN] [kN] [kN] [kN]
N, 0,85 | 1,35 149,76 | 171,85 | 0,85 | 1,35 45,74 | 52,49
N, 0,85 | 1,35 130,97 | 150,29 0,85 1,35 39,64 | 45,49
N3 0,85 | 1,35 129,69 | 148,82 0,85 1,35 39,04 | 44,80
N4 0,85 | 1,35 126,53 | 145,19 0,85 1,35 37,75| 43,32
Ns 0,85 | 1,35 125,68 | 144,22 0,85 1,35 37,56 | 43,10
Ns 0,85 | 1,35 128,26 | 147,18 0,85 1,35 38,66 | 44,36
N7 0,85 | 1,35 130,97 | 150,29 0,85 1,35 39,63 | 45,48




0,85 ‘ 1,35 |

0,85 ‘ 1,35 |

43,47

Ns 142,65| 163,69 49,88
Vnitf. Poklesy Rovnomérné zatizeni
Sila ls Yo Nk Ny ya Yo Nk Ng

[kN] [kN] [kN] [kN]
N1 0,85 | 1,20 590| 602 |135|1,00| 12940| 174,69
N 0,85 | 1,20 0,24| 024 | 1,35 | 1,00 89,40 | 120,69
N3 085 | 1,20 0,12| 012 | 1,35 | 1,00 86,60| 116,91
N4 085 | 1,20 0,18| 0,18 | 1,35 | 1,00 71,60| 96,66
Ns 085 | 1,20 0,20 020 | 1,35 | 1,00 69,40 | 93,69
Ne 085 | 1,20 021| 021 | 1,35 | 1,00 79,00 | 106,65
N, 085 | 1,20 061| 062 | 1,35 | 1,00 87,60| 118,26
Ns 085 | 1,20 427| 436 | 135 |1,00| 127,00 171,45
Vnitf. Obsluzné vozidlo Rovnomérna teplota
Sila ya Wo Nk Nd Ya (U Nk Nd

[kN] [kN] [kN] [kN]
N1 135 | 0,00 551 000 | 1,50 | 0,60 9,70| 873
N, 135 | 0,00 531 000 | 1,50 | 0,60 0,34| 031
N3 135 | 0,00 535| 000 | 1,50 | 0,60 0,74| 0,67
N, 135 | 0,00 528| 000 | 1,50 | 0,60 1,69 1,52
Ns 135 | 0,00 517| 000 | 1,50 | 0,60 1,74| 1,57
Ns 135 | 0,00 529 000 | 1,50 | 0,60 0,77| 0,69
N, 135 | 0,00 528| 000 | 1,50 | 0,60 0,33| 0,30
Ns 135 | 0,00 548| 000 | 1,50 | 0,60 8,71| 7,84
Vnitf. Linedrni teplota Celkem
Sila ya Wo Ksur Nk N4 Nqg

[kN] [kN] [kN]

N1 1,50| 0,60 080| 4,16 3,00 416,77
N 1,50| 0,60 0,80 2,28| 164 318,66
N3 1,50| 0,60 080| 026| o018 311,50
Ns 1,50| 0,60 080| 1,92| 138 288,26
Ns 1,50| 0,60 080| 1,95| 1,41 284,18
Ns 1,50| 0,60 08| 027| o019 299,29
N, 1,50| 0,60 08| 2,32| 167 316,61
Ns 1,50| 0,60 080| 4,14 298 400,20
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4.14.2 Navrh a posouzeni prifezu

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotks  M10 M12 M16 M20 M24 M30 | M36 | M42 M48 M56 2 MEB4 M76 M85 MS0* M100*
Prumér tahla mm 10 1 15 19 22 28 34 as 45 52 60 72 82 87 97
Minimaini mez kluzu LL 25 36 E9 108 166 248 J| 364 § 501 660 912 1204 1756 2238 2633 N7
Minimalni mez pevnosti kKN a3 48 2 143 2w 330 § 483 | B85 875 1209 1596 2329 2069 3358 4208
Hmatnost tahia Kg/m 050 078 140 220 300 480 §7100 840 1250 1670 2220 3200 4150 4670 58.00

S

! ;2| I

Obr. 128: Vyrabéné profily tdhel a jejich hodnoty pevnosti [*]

Drahlo = 34 mm

NEd,max = 417 kN < NRd,min =

Navrh vyhovi

483 kN
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