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Abstrakt

Tématem mé bakalaiské prace je vytapéni a vétrani bytového domu. Zaverecna prace
se sklada ze dvou casti — praktické a textové. Cilem praktické ¢asti je navrh optimalniho
feSeni otopného systému a navrh koncepce vétrani pro zadany bytovy dam. Praktickd cast
k tématu vytapéni obsahuje vypocty potiebné k nadvrhu otopného systému, technické listy od
vyrobctu jednotlivych zafizeni, technickou zpravu a vykresy v podrobnosti dokumentace pro
provedeni stavby. V praktické ¢asti k tématu vétrani jsou provedeny dva konkrétni navrhy
vétrani pro zadany bytovy objekt, zakladni vypocty potfebné k vétrani a technicky list od
vyrobce vétraci jednotky. V textové Casti je analyza na téma vytapéni a vétrdni na zadany
bytovy diim s cilem nizké spotieby energie na vytapeni. Tato ¢ast obsahuje strucné informace
k volbé¢ otopné soustavy, zdkladni informace o vétrdni a rozdéleni vétracich systémd,
s dirazem na zpétné ziskavani tepla. V zavéru textové Casti jsou popsany dva konkrétni
navrhy pro zadany bytovy objekt. Textova ¢ast se celkové proliné s projektovou ¢asti.

Klicova slova

Vytapéni, vétrani, bytovy dim, vytapéni a vétrani bytového domu, otopna soustava,
nizka spotfeba energie, zpétné ziskavani tepla

Abstract

The topic of my bachelor thesis is a heating and a ventilation of an apartment building.
The final thesis consists of two parts-practical and text part. The aim of the practical part is a
design of an optimal heating system solution for a given residential building and a ventilation
concept design for a given apartment building. The practical part of the heating area contains
the calculations needed to design the heating system, the technical data sheets from
manufacturers of individual devices, the technical report and the drawings in the details of the
construction work. In the practical part of the ventilation area, two concrete ventilation
designs for a given residential building are made, basic calculations needed for ventilation and
technical data sheet of the ventilation unit manufacturer. In the text section there is an analysis
on the topic of heating and a ventilation to a specified apartment building with the aim of low
energy consumption for heating. This section briefly provides information on the choice of
heating system, basic information about the ventilation and the distribution of the ventilation
systems with emphasis on heat recovery. At the end of the text section, there are two specific
suggestions for a given object. The text part is intertwined with the project part.

Keywords

Heating, ventilation, apartment building, heating and ventilation of apartment store,
heating system, low energy consumption, heat recovery



1. Uvod

Oblast vytapéni a vétrani je velmi dilezita, jelikoz Clovek travi béhem svého zivota
hodné¢ €asu ve vnitinim prostfedi a je pro néj velmi podstatné, aby se v ném citil komfortné.
Prave ucelem vytapéni je zajistit vhodné mikroklima a tepelnou pohodu uzivateli — ¢lovek
nepocituje ani chlad, ani nadmérné teplo.

Cilem vytapéni by mélo byt zejména pokryti tepelnych ztrat objektu pfi co nejmensi
spotfebé energie a paliv, a také by mél byt ndvrh otopné soustavy v souladu s dispozici
bytového objektu. Pii projektovani je potieba jiz od samého zacatku pocitat s oblastmi
vytapéni a vétrani, aby pozdéji nedoslo ke kolizim se stavebnimi konstrukcemi.

V poslednich letech se zacal klast velky diraz na nizkou spotiebu energie v bytovych
domech. Na energetickou naro¢nost ma velky vliv zvoleny systém vétrani a jednu z hlavnich
roli zde hraje systém zpétného ziskavani tepla.

Tato prace mé za cil sezndmit Ctenéie s informacemi ohledné vytdpéni — volby otopné
soustavy, véetné jejiho navrhu v praktické casti. Dale prace obsahuje zékladni informace o
vétrani a rozdéleni jednotlivych vétracich systémi, s dirazem na zpétné ziskavani tepla.
V souvislosti s tim je cilem znazornit dvé koncepce vétrani, které budou dolozeny zakladnimi
vypocty a vykresy v praktické ¢asti a vyhodnotit nejlepsi feSeni v zavislosti na nizké spotiebé
energie na zadany bytovy dim.



2. Vytapéni

2.1 Volba systému vytapéni

Hlavni ¢ast moji bakalarské prace tvofi vytapéni bytového domu. Zékladem byl vybér
otopné soustavy. Existuji parni otopné soustavy, vodni otopné soustavy a teplovzdusné
vytapéni. Volila jsem mezi vodni otopnou soustavou a teplovzdusnym vytapénim. [1]

2.1.1 Teplovzduiné vytapéni

Teplovzdusné vytapeni je systém, pii kterém se tepelnd energie do vytdpené mistnosti
dostava proudicim teplym vzduchem, v mistnosti se vzduch vlivem tepelnych ztrat ochlazuje
na pozadovanou vnitini teplotu a odvadi se mimo mistnost.

Teplonosnou latkou je zde vzduch. KdyZz porovnadme fyzické vlastnosti vody a
vzduchu, zjistime, ze vzduch je diky mensimu mérnému teplu a nizsi teploté horSim nosicem
tepla. Z tohoto diivodu jsou u teplovzdusného vytapéni navrhovany vétsi dimenze rozvoda a
tim dochdzi k vétSim zasahim do stavby. Teplovzdusné vytapéni se také velmi tézce
kombinuje s tradi¢nim centralnim zdrojem na pevna paliva.

Na druhou stranu u teplovzdusného vytapéni nejsou potieba otopné plochy a jeden
systém da vyuzit rovnou dvakrat, jelikoz diky nastaveni postaci jedno zafizeni na vytapéni i
vétrani. [1]

2.1.2 Vodni otopna soustava

Vodni otopna soustava je zalozena na principu vzdjemného propojeni zdroje tepla a
otopnych téles uzavienym vodnim okruhem. Ve zdroji se otopna voda ohiiva a piivodnim
potrubim se rozvadi k jednotlivym otopnym télesim. V otopném télese vlivem rozdilu teploty
v mistnosti a povrchové teploty télesa odevzdd otopna voda cast tepelné energie, tim se
ochlazuje a vratnym potrubim se vraci zpét do zdroje, kde se op€t ohiiva. [1]

Vyhodou vodni otopné soustavy je jeji velka teplotni kapacita, ale i snadnost regulace.
Dalsi vyhodou je mens$i povrchova teplota otopnych téles, diky cemuz se o né neni mozné
popalit.

Nevyhodou teplovodnich otopnych soustav je zamrzani pii nizkych teplotach a mize u
nich dochazet ke korozi kovovych ¢asti soustavy. [2]

Po vyhodnoceni vSech zminénych vyhod i nevyhod jsem zvolila vodni otopnou
soustavu. Divodem bylo také to, ze se klasickd vodni otopnd soustava v Ceské republice
vyskytuje mnohem castéji.

2.2 Vypocty
Navrh otopné vodni soustavy je v podstaté volba jednotlivych parametri soustavy
z hlediska minimalnich provoznich a investi¢nich nakladu. [1]

Veskeré vypocty potiebné k ndvrhu otopné soustavy jsou soucasti ptilohy projektové
casti Vytapéni bytového domu - vypocty. Vypocet tepelnych ztrat a ro¢ni tepelné bilance jsem
provedla pfes program PROTECH a v pfiloze jsou tabulky s tepelnymi ztraty ve vSech



mistnostech. Soucinitelé prostupu tepla byly urceny podle tohoto programu. Navrh potrubi,
otopnych téles a dimenzovani vodnich otopnych soustav jsem provedla pifes program
RAUCAD Techcon. V piiloze je tabulka s piehledem otopnych téles v jednotlivych
mistnostech a dale tabulky s hydraulickymi vypocty u nejhiife polozenych téles na okruhu.
Hydraulické vypocty u kotlového okruhu a u okruhu se zdsobnikem teplé vody byly
provedeny pomoci Skolnich internetovych podkladii na tzb.fsv.cvut.cz. [3] Obéhova Cerpadla
jsem navrhla pomoci programu na internetovém portalu grundfos.com [4] a vystupy tohoto
navrhu jsou také soucasti ptilohy. Navrh zasobniku teplé vody, zdroje tepla a expanzni
nadoby byl vypocten také podle Skolnich internetovych podkladt [5]. Dilatace potrubi byla
vypoctena dle internetového portalu tzb-info.cz [6]

Veskeré technické listy navrzenych zatizeni jsou soucasti ptilohy Vytdpéni bytového
domu — Technické listy.



3. Vétrani

Dalsi cast moji bakalaiské prace tvoii vétrani. V této kapitole jsou popsany hlavni
informace o vétrani, zakladni zpasoby vétrani obytnych budov a jejich vhodnost ¢i
nevhodnost pii navrhu bytovych domu s cilem nizké spotieby energie na vytapéni. Zavérem
kapitoly uplatiiuji jednotlivé systémy na zadany bytovy dam.

3.1 Zakladni informace

Vétrani je velmi dilezité, jelikoz ndm zajistuje ptivod Cerstvého venkovniho vzduchu
do vétranych prostorii a také odvod znehodnoceného vzduchu. Vétranim se zejména upravuje
Cistota vnitfniho ovzdusi a také se milize upravovat tepelny stav prostfedi — piivodem
venkovniho vzduchu lze odvadét (omezen€) i tepelnou zatéz.

Proudéni vzduchu ve vétraném prostoru je zpisobeno nucenym uc¢inkem — ventilatory,
nebo pfirozenym tlakovym rozdilem — vlivem rozdilnych hustot vzduchu vné a uvnitt
vétrané¢ho prostoru i u€inkem vétru. [7]

3.1.1 Privod vzduchu

Ptivod cCerstvého venkovniho vzduchu by mél byt realizovan do obytnych mistnosti
(obyvaci pokoje, détské pokoje, loznice apod.) akuchyni. Ostatni prostory bytu nebo
rodinného domu jsou vétrany vzduchem prevadénym — pfevod vzduchu z obytnych mistnosti
do jinych se realizuje pies prevadéci otvory.

Ptivod venkovniho vzduchu je definovan jako intenzita vétrani, kterd vyjadiuje pomér
objemového pratoku privadéného cerstvého, venkovniho vzduchu k objemu wvnitiniho
vétraného prostoru. Doporucena hodnota intenzity vétrani v obytnych prostorech je 0,5 h™.

Dal§im kritériem pro dimenzovani pfivodu vzduchu je minimélni davka cerstvého
vzduchu pro osoby. Doporucéena hodnota této davky je 25 m?/(h.os). Vzdy ov§em musi byt
splnén pozadavek na minimalni intenzitu vétrani. Pokud je vétraci systém fizen podle kvality
vzduchu, pak dopliiujicim kritériem pro pratok vzduchu je koncentrace oxidu uhli¢itého v
obytném prostoru. [§]

3.1.2 Odvod vzduchu

Systém vétrani obytnych budov musi také zajistit odvod vzduchu z mistnosti se
zdrojem znecistujicich latek, coz je predevsim koupelna, WC a kuchyné. Pratok odvadéného
vzduchu se urcuje dle vétraciho systému. Kdyz vétrame trvale, odpovida pritok odvadéného
vzduchu pritoku vzduchu pfivadénému. Pratoky odsavaného vzduchu pro narazové
(kratkodobé) vétrani ndm definuje norma - pro kuchyné je doporucena hodnota pratoku 150
m?>/h, pro koupelny 90 m*/h a pro WC 50 m>/h. [8]

3.2 Zpisoby vétrani bytovych domi
Rozlisuji se dva zékladni systémy vétrani: pfirozeny a nuceny. [7]

3.2.1 Prirozené vétrani

U piirozené¢ho vétrani je priatok vzduchu vyvolan piirozenym rozdilem tlaki vné a
uvnitf budovy, ktery vznikd rozdilem hustoty vzduchu venku a uvnitt vétraného prostoru,
nebo tlakovym tuc¢inkem setrvacnych sil vétru na budovu. [7]
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Existuje n€kolik typt ptirozené¢ho vétrani:

e Infiltrace = vyména vzduchu sparami v obvodovych konstrukeci
e Provétravani = cilené vétrani oteviranymi okennimi otvory
e Aerace = vétrani mistnosti pomoci otvort pro piivod a odvod vzduchu umisténych s
dostatecnym vySkovym rozdilem
o Sachtové vétrani = vétrani pomoci kombinace otvordt pro piivod a Sachet pro odvod
vzduchu [9]
Dale se ovSem ve své praci pfirozenym vétranim nezabyvam, jelikoz u pfirozeného
vétrani dochazi v zimnim obdobi k nefizenému intenzivnimu vétrani a velkym tepelnym
ztrdtdm, coz je v rozporu s energetickymi pozadavky pro nizkoenergeticky dim.

3.2.2 Nucené vétrani

Pfi nuceném vétrani je proudéni vzduchu ve vétraném prostoru zplsobeno nucenym
ucinkem — ventilatory. [7]

Déleni nuceného vétraciho systému je v této praci popsano tak, Ze zohlediiuji zpé&tné
ziskavani tepla. RozliSuji tu dva vétraci systémy, nuceny podtlakovy systém a nuceny
rovnotlaky systém.

3.2.2.1 Nucené podtlakové vétrani

V bytovych domech je podtlakové vétrani realizovano tak, ze se odvadi nucené¢ vzduch
z mistnosti se zdrojem Skodlivin nebo vlhkosti (hygienické zazemi, kuchyn¢) a pfisava se z
venkovniho prostredi.

Ptivod venkovniho vzduchu u podtlakového vétrani je potieba zajistit piivodnimi
vétracimi otvory, které se umistuji do vyplni stavebnich otvorii (oken) nebo se zabuduji do
obvodovych stén. Tyto pfivodni otvory se nejCastéji umistuji pod okna za otopna télesa,
pokud je to technicky mozné. Kazdy vétraci otvor mize byt osazen i kvalitnim filtrem,
piipadn¢ tlumicem hluku. Vétraci otvory mohou mit rizny tvar — mohou byt kruhové,
obdélnikové nebo uzké Stérbiny, a lze je opatfit regulaci pritoku vzduchu.

V tomto piipad¢ ohfev venkovniho vzduchu zajist'uje otopna soustava.

Vyhodou podtlakového vétrani je jednoduchost zatizeni a celkem nizké potizovaci
naklady. Nevyhodou je u tohoto systému absence zafizeni pro zpétné ziskavani tepla a s tim
spojené vyssi provozni ndklady na ohtev vétraciho vzduchu.

Podle umisténi ventilatord mizeme rozdélit podtlakové vétrani na centralni a lokalni.

Centralni systém se vyznacuje tim, ze pro dopravu odvadéného vzduchu slouzi
centralni ventildtor, ktery je napojeny na piisluSné stoupaci potrubi a je umistén nejcastéji
v nejvysSim misté budovy, v podkrovi nebo na stieSe. ZneCiStény vzduch je odvadén
z kuchyné, WC a koupelny. Ventilator vSeobecné piisobi jako zdroj hluku, a proto je nutné
zabranit Sifeni hluku do stoupaciho potrubi, aby nedochazelo k obtézovani obyvatel a také je
nutno posoudit Sifeni hluku do venkovniho prostfedi. Vyhodou tohoto systému je to, ze diky
umisténi ventilatoru mimo bytové jednotky nedochazi k pronikani pachli mezi byty.

U lokalnich podtlakovych systémi slouzi pro vétrani lokalni ventilatory, které jsou
napojeny na stoupaci potrubi, kterym je vzduch vyfukovan zpravidla nad stfechu. V umisténi
ventilatoru je zde vice variant — odvodni ventildtor mtze byt umistén pfimo v dané mistnosti,
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odkud je vzduch odsavan nebo je umistén do podhledu nebo piimo do svislé stoupaci Sachty a
je opatfen dvéma az tfemi hrdly pro spolecny odvod vzduchu zjednotlivych mistnosti
jednoho bytu soucasné. Tento systém se ¢asto vyuziva také pro narazové vétrani kuchyni, kde
se pouziva digestotf a v tomto ptipad¢ je nutné zajistit, aby nedochazelo k pienosu pachii mezi
jednotlivymi bytovymi jednotkami. Nevyhodou tohoto systému je hluk, ktery vznika kviili
ventilatoru pfimo v obytnych mistnostech. [10]

§
'
1= -
5
41 7 (' ¥ 1
= =
8 " ) i
POKDJ - « KOUPELNA, WC POKOY P T TN
= -'D!' .
1 1
i L
=
L 2 ? o= 2
POKDJ - ~ KOUPELNA WC POKQJ | . ~ KOUPELNA, WG

1 pAivadény venkovni vzduch, 2 prevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5 cdvodni ventilator, 6 privodni véfraci ofvor,
7 potrubni sit, 8 tHumic hluku

Obr.1 - Centralni a lokalni podtlakovy system [10]

Systém podtlakového vétrani je tedy obecné levnéjsi a mnohem snazsi na instalaci a
udrzbu. Neni ovSem vhodny pro domy s nizkou spotiebou energie, jelikoz zden neni moznost
vyuzivani zpétného ziskavani tepla a tepelné ztraty vétranim, které u tohoto systému vznikaji,
jsou velké.

3.2.2.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Rovnotlaky vétraci systém zajist'uje nuceny piivod Cerstvého vzduchu a soucasné také
odvod vzduchu znehodnoceného. Pro dopravu vzduchu zde slouzi vétSinou dvojice
ventilator, které jsou umisténé v kompaktni vzduchotechnické jednotce. Tato jednotka
obsahuje také filtraci atmosférického vzduchu, vyménik zpétného ziskavani tepla a ptipadné
ohfivac.

Tento systém vyuziva zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu. Timto
zplisobem se vyrazné snizuje spotfeba tepla na ohfev venkovniho vzduchu a proto je tato
varianta vhodna pro bytové domy s nizkou spotiebou energie. Tato varianta se pouzivd mimo
jiné v ptipadech, kde neni z hygienickych divodi mozné zajistit piivod vzduchu z obvodové
stény — to muze byt v situaci, kdy se obytny diim nachazi blizko zdroje znecisténi, a tedy
vzduch z venkovniho ovzdusi nespliiuje hygienické podminky. Dalsi piipad miize byt
z divodu hluku, ktery nelze utlumit pfivodnimi prvky. [10]
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Vétrani s rekuperaci tepla slouzi k zajisténi optimalni vymény vzduchu v objektu a
zaroven vyrazné omezi tepelné ztraty objektu. Tepelné ztraty vétranim totiz u béznych domt,
kde je vétrani zajisténo systémem mikroventilace nebo okennich $térbin tvoii az 40 % celkové
ztraty objektu. [11]

V rekuperacnim vyméniku odevzdava odvadény ohtaty vzduch teplo vzduchu
pfivadénému, ato s uinnosti az 90 %. Princip tohoto systému je takovy, Ze nasavany
(studeny) a odpadni (teply) vzduch proudi proti sobé v sousednich kanalcich a pohani je dva
ventilatory. Vzduch se nesmichd, takze kvalita nasavaného vzduchu neni ovlivnéna. Diky
filtraci vzduchu se snizuje prasnost v domé¢. Tento princip je patrny na obrazku nize.

odpadni 2 7 : /PM‘ 18°C
vzduch 2°C | 2

i
" venkovni
vzduch 0°C

Obr. 2 - Princip vétraciho zarizeni s rekuperaci [12]

Umisténi vétraci jednotky miize byt v technické mistnosti, v podhledu stropu, ve
sklepé, podkrovi nebo pfimo v mistnostech. Rozvody pro pfivod aodtah jsou vedeny
v podlaze, v podhledu pod stropem nebo ve sténach. Dal§i moznosti jsou ptiznané rozvody.

Vétrani s rekuperaci tepla méa nespocetné vyhod. Jak uz bylo zminéno, nejvétsi
vyhodou nuceného vétrani s rekuperaci tepla je vyrazné omezeni ztrat objektu, z toho plyne
obrovska uspora energie oproti béznému vétrani béhem topné sezony a tim samoziejme i
finan¢ni Uspora. Dalsi vyhodou tohoto systému je piivod neustale Cerstvého vzduchu bez
ptekracovani koncentrace obsahu CO;. Diky tomuto systému uzivatel ziskava filtrovany
vzduch bez znecisténi prachem a pyly, coz je vhodné zejména pro alergiky. Diky vétrani se
zavienymi okny se snizi hlu¢nost v domé, coz se hodi hlavné€ pro uzivatele domi, které jsou u
rusSnych ulic.

Nevyhodou téchto systémli mohou byt vyssi potizovaci naklady, narocnéjsi udrzba a
také prostorové naroky pro umisténi zatizeni vétrani a vzduchovodu. [12]

Podle umisténi vzduchotechnické jednotky miizeme rozdélit rovnotlaké vétrani na
centralni a lokalni.

U centralniho rovnotlakého systému se umisti do obytného domu centralni
vzduchotechnickd jednotka. Ta zajistuje dopravu venkovniho a znehodnoceného vzduchu
véetné Upravy vzduchu. Pro vzijemnou polohu sani a vyfuku vzduchu je nutné dodrzovat
minimalni vzdalenosti, aby nevznikla rotace mezi Cerstvym vzduchem a zneciSténym
vzduchem. Piivod a odvod vzduchu je realizovan dvojici vzduchovodi, kterymi je vzduch
dopravovan k jednotlivym bytovym jednotkam a déle rozvadén do jednotlivych mistnosti. Pro
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rozptyleni piivadéného vzduchu v obytnych mistnostech slouzi distribu¢ni elementy, které
maji dostate¢ny dosah proudu tak, aby byla mistnost rovnomérné provétravana.

Lokalni rovnotlaky vétraci systém slouzi pro individuélni vétrani jednotlivych byth.
Pro vétrani je umisténa piimo v byté vétraci jednotka. Sani vzduchu muize byt realizovano
spoleCnym potrubim, nebo samostatn¢é z fasady kazdé bytové jednotky. Odvod vzduchu je
feSen pres spole¢né potrubi nad stiechu objektu. Nevyhodou tohoto systému jsou zcela urcité
zvysené naroky na prostor pro umisténi vétraci jednotky a také vzduchovoda uvniti obytného
prostoru. Dal$i problémem by mohla byt hlu¢nost vétraci jednotky, kterd je umisténa piimo
v obytném prostoru. [10]

.
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1 piivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho vzduchu, 5 odpadni vzduch, & potrubni sit. 7 tumic hluku, 8 vétraci jednotka se ZZT,
9 alternativni dohfey, 10 pfeslechovy Humic

Obr. 3 - Centralni a lokalni rovnotlaky system [10]

Jak bylo jiz zminéno, pokud chceme mit bytovy dim s nizkou spotfebou energie, je
rozhodné vyhodnéjsi rozhodnout se pro systém nucené¢ho rovnotlakého vétrani. Tento systém
dobfe vyuziva toho, Ze teplo, které se odvadi pii vétrani z domu je Skoda poustét ven, kdyz jej
lze zpétné¢ mlizeme vyuzit.
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3.3 Navrh koncepce vétrani pro zadany bytovy dam

3.3.1 Nucené podtlakové vétrani

Tento systém jsem nakonec zvolila pii vypoCtu vytapéni. Jak jsem jiz psala diive,
tento systém je vyrazné levnéjsi nez systém s vétraci jednotkou a také je mnohem jednodussi
na instalaci a adrzbu. V tomto ptipad¢ se ovSem tepelné ztraty vétranim nesnizuji, a tudiz
s nimi musime pocitat.

Ptivod vzduchu zajisti piivodni prvky, které jsou vlozeny v bytové ¢asti do stén a
v kanceléfské ¢asti do oken.

Pro odvod vzduchu slouzi lokélni ventilatory, které odvadi vzduch z koupelny a WC a
jsou napojeny na stoupaci potrubi, kterym je vzduch vyfukovan nad stiechu. Z kuchyné
odvadi vzduch digestot, kterd je napojena na vlastni stoupaci potrubi, kterym je také vzduch
vyfukovan nad stfechu.

Tento systém je zndzornén na vykresech €. 1, 2, 3, které jsou soucasti ptilohy Vétrani
bytového domu.

3.3.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Druhy navrzeny systém je centralni rovnotlaky pies vétraci jednotku s rekuperaénim
vyménikem. Vétraci jednotky jsou v navrhu umistény v podzemnim podlazi a jsou navrzeny
dve — jedna pro bytovou cast a druhd pro kancelafskou c¢ast. Vzduch do vétracich jednotek se
pfivadi z exteriéru otvorem ve fasad¢ v prvnim nadzemnim podlazi a odvadi se také do
exteriéru otvorem ve fasad¢ v prvnim nadzemnim podlazi. Tyto otvory ovSem musi byt
umistény v jiné vysce, jelikoz je dilezité dodrzovat dostatecnou vzdalenost, aby se pfivadény
vzduch nepomichal se znecisténym odvadénym vzduchem. Z vétracich jednotek je potrubi
rozvedeno Sachtami do nadzemnich pater.

V bytové casti, vzhledem k dispozici bytového objektu, by ovSem nebylo mozno
stoupaci potrubi vést stile na jednom misté¢ a musely by tedy v podhledu vznikat odbocky a
Sachty by nebyly prabézné. Pfi instalaci vétraci jednotky je nutno dbat na zajisténi
pfedepsané¢ho manipula¢niho prostoru v okoli jednotky.

Tento systém je znazornén na vykresech €. 4, 5, 6, 7, které jsou soucasti piilohy
Vétrani bytového domu.

3.3.3 Vypocéty

V ptiloze Vétrani bytového domu - vypocty jsou piilozeny zakladni vypocty k
navrhu vétrani. Navrh vétraciho vzduchu byl proveden pomoci Skolnich internetovych
podkladt na tzb.fsv.cvut.cz [13] a v ptiloze je tabulka s navrhem vétraciho vzduchu ve vSech
mistnostech. Dale jsem navrhla dimenzovani piivodniho a odvodniho stoupaciho potrubi
v prvnim nadzemnim podlazi, jelikoz zde je stoupaci potrubi nejvétsi. Vypocty jsem provedla
dle rovnice kontinuity. Soucasti pfilohy je také navrh vétraci jednotky v kancelarské i bytové
casti.

Technicky list navrzené vétraci jednotky je soucast piilohy Vétrani bytového domu —
Technicky list.
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4. Z.avér

Cilem této prace bylo seznamit Ctenafe s informacemi ohledné vytapéni a vétrani
bytovych domd, s diirazem na nizkou spotfebu energie. V této Casti se ¢tenai dozveédel kratce
o moznostech vytapéni a o variantdch vétracich systému, jejich vyhodach a nevyhodach a
jejich zhodnocenti, co se tyce zpétného ziskavani tepla.

Cilem praktické c¢asti byl zejména optimalni navrh otopné soustavy a zdroje pro
zadany bytovy diim. Pro zadany bytovy objekt jsem nakonec zvolila vodni otopnou soustavu
a ta je také zpracovana vcetné vSech vypocti a vykresii v praktické casti. V objektu byla
navrzena deskova a trubkova otopna télesa a velkou cast tepelnych ztrat pokryvaji podlahové
konvektory. Jako zdroj tepla jsem zvolila zavésné plynové kondenzacni kotle.

V praktické casti byly také ndzorné predvedeny varianty vétraciho systému. Prvni
znazornény navrh vétrani je nuceny podtlakovy systém, ktery byl pro tento bytovy dim
zvolen a je uvazovan pii navrhu otopné soustavy. Tento systém nevyuziva zpétné¢ho ziskavani
tepla a neni moc vhodny pro domy s nizkou spotfebou energie, ma ovsem jiné vyhody, jako
napiiklad cenu ¢i niz§i narocnost na Gdrzbu. Druhy systém, zndzornény v praktické casti, je
nuceny rovnotlaky systém, ktery vyuziva zpétného ziskavani tepla, a proto by byl vhodny pro
nizkoenergetické domy. Pro tento bytovy dim, s timto systémem vétrani, jsem v koncepci

cw w7

nadzemnim podlazi.
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