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A.1 Schéma a popis konstrukce

Obecni diim se sklada ze dvou samostatnych objektl. Na schématech mizeme vidét
padorysné konstrukéni FeSeni. Objekty jsou navrieny zcihelnych tvarovek
a prefabrikovanych sloupt. Zdéné akustické pricky neplni nosnou funkci. Zajistuji pouze

ztuZeni objekt(.

A.1.1 Konstrukéni schémata

A.1.1.1 Objekt 1
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e konstrukéni vysSka podlazi: 3,270 m
e svislé nosné konstrukce: zdéné stény
e vodorovné nosné konstrukce: difevéné prihradové vazniky
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A.1.1.2 Objekt 2

Padorys 1.NP
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e konstrukéni vyska podlazi: 5,020 m
e svislé nosné konstrukce: zdéné stény, prefabrikované sloupy
e vodorovné nosné konstrukce: prefabrikované preklady, dievéné prihradové

vazniky



A.1.2 Pouzité materidly

e beton: C25/30 XC2 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3

e ocel: B500B

e nosné zdivo: zdivo z keramickych tvarnic P15 na MC10, keramické okenni
a dverni preklady

e dfevo — prihradové nosniky: smrk C24

A.2 Prehled zatizeni
A.2.1 Stalé zatizeni

A.2.1.1 Podlahy

e Podlaha 1- sal, pfedsali, uni prostor, bar + vycep

material tl. obj. hmotnost zatizeni g
[mm] | [kg/m?] [kN/m?]
drevéné parkety + lepidlo 22+2 600 0,14
samonivelacni stérka 2 1745 0,03
betonova mazanina + KARI sit 50 2300 1,15
PE fdlie - - -
tepelnad izolace - mineralni vlidkna 50 100 0,05
tepelnd izolace EPS 100 100 21 0,02
modifikvany asfaltovy pas 4 1200 0,05
penetrace - - -
betonové podkladni deska + KARI sit | 150 2300 3,45
Celkem 356 1,45

e Podlaha 2 - hygienické zazemi, chodba, zadvefi, sklad, kuchyrka

material tl. obj. hmotnost zatiZeni gy
[mm] | [kg/m’] [kN/m?]
keramicka dlazba + lepidlo 14 2800 0,39
hydroizolac¢ni stérka 2 2400 0,05
betonova mazanina + KARI sit 60 2300 1,38
PE félie - - -
tepelnad izolace - mineralni vidkna 50 100 0,05
tepelnad izolace EPS 100 100 21 0,02
modifikvany asfaltovy pas 4 1200 0,05
penetrace - - -
betonova podkladni deska + KARI sit | 150 2300 3,45
Celkem 230 1,94




e Podlaha 3 - gardz, technicka mistnost

.. tl. obj. hmotnost zatiZeni gy

material
[mm] [kg/m’] [kN/m?]

hydroizolacni betonovy natér - - -
betonova mazanina + KARI sit 126 2300 2,90
PE félie - - -
tepelna izolace EPS 100 100 100 0,10
modifikovany asfaltovy pas 4 1200 0,05
penetrace - - -
betonova podkladni deska + KARI sit | 150 2300 3,45
Celkem 230 3,05
e Podlaha 4 - détska herna, loznice

.. tl. obj. hmotnost zatiZeni gy
material

[mm] [kg/m’] [kN/m?]

koberec + lepidlo 12 160 0,02
samonivelacni stérka 2 - -
betonova mazanina + KARI sit 62 2300 1,43
PE félie - - -
tepelnad izolace - minerdlni vidkna 50 100 0,05
tepelnd izolace EPS 100 100 21 0,02
modifikovany asfaltovy pas 4 1200 0,05
penetrace - - -
betonové podkladni deska + KARI sit | 150 2300 3,45
Celkem 230 1,56

e Podlaha 5 - posilovna, obyvaci mistnost s kuchyriskym koutem

material tl. obj. hmotnost zatiZeni gy
[mm] | [kg/m?] [kN/m?]
PVC + lepidlo 12 1200 0,14
samonivelacni stérka 2 1745 0,03
betonova mazanina + KARI sit 62 2300 1,43
PE félie - - -
tepelnad izolace - mineralni vidkna 50 100 0,05
tepelnad izolace EPS 100 100 21 0,02
modifikovany asfaltovy pas 4 1200 0,05
penetrace - - -
betonova podkladni deska + KARI sit | 150 2300 3,45
Celkem 230 1,72




A.2.1.2 Stfesni plast

., tl. obj. hmotnost zatiZeni g
material
[mm] [kg/m?] [kN/m?]

palend keramicka stfesni taska 0,45

laté 40/60 mm 40 450 0,09
kontralaté 40/60 mm 40 450 0,09
difazni félie - - -

0SB desky 15 650 0,10
vloZena tepelnd izolace 240 40 0,10
OSB desky 15 650 0,10
parotésna fdlie - - -
Celkem 0,92

A.2.1.3 Podhled

Protipozarni sadrokartonovy podhled — hmotnost 10,5 kg/m?

Ik,podhled = 0,105 kN/mz

A.2.1.4 Pricky
Cihelné bloky Porotherm 11,5 tl. 115 mm (plo$nd hmotnost stény 158 kg/m?,

svétla vySka mistnosti (odhad) 3,0 m)

e vlastni tiha pfickovky: g, = 1,58 -3 = 4,74 kN/m’

A.2.2 Proménné zatizeni

A.2.2.1 Uzitné zatizeni

e plochy, kde mizZe dochazet ke shromazdovani lidi — kategorie C4:
qi = 5,0 kN/m?

e nepfristupna stfecha s vyjimkou bézné Gdrzby a oprav — kategorie H:

qr = 0,75 kN /m?

A.2.2.2 Zatizeni snéhem

e Nesvacilka — I. snéhova oblast — charakteristické zatizeni: s, = 0,7 kN /m™?2

e soucinitel expozice — typ krajiny — normalni: C, = 1,0

e tepelny soucinitel: C; = 1,0



60—a 60—-33,6

e tvarovy soucinitel: u; = 0,8 - 0 = 0,8 = 0,704
My =0,8-2%=08-2"=0,693

Zatizeni snéhem: s; = pu-s;*C,*C, =+0,7-1,0-1,0- 0,704 = 0,493 kN /m?
S,=pu-s-C.-C,=-07-10-1,0-0,693 = 0,485 kN/mZ

e Hodnota proménného zatiZeni stfechy bude uvazovana jako vétsi z hodnot:
o uZitné zatizeni stfechy: 0,75 kN /m?

o zatiZenisnéhem: 0,493 kN /m?, 0,485 kN /m?

A.3 PfedbéZny navrh a posouzeni nosnych prvkii

A.3.1 Drevéné prihradové konstrukce
Pro zastfeseni obou objektl jsou pouzity dievéné prihradové vazniky se zalisovanymi

ocelovymi styénikovymi deskami.

A.3.1.1 Navrh 1. vazniku

e osova vzdalenost: b = 912,5 mm

e uZitné zatiZeni: q;, = 0,75 kN /m?

e zatiZeni vétrem pro zjednoduseni zanedbano

e stalé zatizeni stfechy: g, = 0,92 kN /m?

e materidl: rostlé dfevo C24

e vlastni tiha vazniku pro zjednoduseni zanedbana

e tfida trvani zatizeni: stfednédobé, trida vlihkosti: 1

2260 2260 2260

X s

v L = 11300 .




e empiricky ndvrh rozmér(

n=t r s 2851614
T3 7R Ty TS O

Navrh: h = 2,0 m

e sklon:a =33,6%

e Zatizeni:
stélé: g4 = gp - 0,9125 - 1,35 = 0,92 - 0,9125 - 1,35 = 1,13 kN /m?
proménné: q; = q, * 1,5 =0,75-0,9125- 1,5 = 1,03 kN /m?

e Reakce v podpore:

R=1.p L( 4 Yd )—1 0,9125 113(103+ 113 )
2 W@t osa) =277 =\ c0s33,6

= 11,50 kN

e Prevedeni zatizeni na silu v uzlu:

1 1
Fg =5 R= 31150 =383 kN

3
e Navrhova pevnost dfeva v tahu
frox 14
=k -——=0,8" = 8,62 MP
ft,O,d mod Y 1,3 a
e Vnitini sily
Spodni pas

_25F; 25-383
@0 = tga  tg33,6

= 14,41 kN

Navrh by = 50 mm, h, = 80 mm

Ay = by - hy = 50 - 80 = 4000 mm?

_ Ngp _ 1441-10°
96040 = 70 T = 74000

= 3,60 MPa

Ot0,d0 < ftod
3,60 MPa < 8,62 MPa



A.3.1.2 Navrh 2. vazniku

osova vzdalenost: b = 900 mm

e uZitné zatiZeni: q;, = 0,75 kN /m?

e zatiZeni vétrem pro zjednoduseni zanedbano

e stdlé zatizeni stfechy: g, = 0,92 kN /m?

e materidl: rostlé dfevo C24

e vlastni tiha vazniku pro zjednoduseni zanedbana

e trida trvani zatiZzeni: stfrednédobé, trida vihkosti: 1

, 2940 , 2940 L, 2940 , 2940 , 2940 S
A 4 d Ed I td

p L = 14700 .

A 7

e empiricky ndvrh rozmér(

net r 47— 36752100
T4 7 Ty T LR m

Navrh: h = 2,5 m

o sklon:a =34 %
e Zatizeni:
stalé: g4 = g - 0,9-1,35=0,92-0,9-1,35 = 0,99 kN/m?
proménné: q; = q, - 0,9-1,5=10,75-0,9-1,5 = 1,01 kN/m?
e Reakce v podpore:

)

1 1
R = E'b'L(qur Ya ):_-0,9-14,7<1,01+

cosa 2

9
= 14,61 kN
COS34)

e Prevedeni zatizeni na silu v uzlu:

1 1
Fd=§-R= §-14,61=4,87kN

e Navrhova pevnost dfeva v tahu

fror _

14
ft,o,d = Kmoa * ” 0,8 _3 = 8,62 MPa

M 1'



e Vnitfni sily

Spodni pas
25-F; 2,5-4,87
Ngo = = = 18,05 kN
’ tga tg34

Navrh by = 50 mm, h, = 80 mm

Ay = by - hg = 50 - 80 = 4000 mm?

_ Ngp 18,0510
96040 = 70 "= 74000

= 4,51 MPa

0t,0,d0 = ft,o,d
4,51 MPa < 8,62 MPa

A.3.2 Svislé nosné konstrukce

A.3.2.1 Zdéné stény

Navrh: keramické zdici prvky Porotherm 30 P15 na MC 10, m = 318 kg/m?

e charakteristicka pevnost zdiva v tlaku: f;, = 5,33 MPa

, , . 5,33
e ndvrhova pevnost zdiva v tlaku: f; = ]]:—k =, = 2,42 MPa
M )

obvodovy pilif objektu 2 (vyska: 5 m — odhad)
e odhad: ® =0,7
e Ucinnd prafezova plocha pilife: 300 x 500 mm (A = 0,15 m?)

e zaté’ovaciplocha: 4,4 = 1,0 - 14,55 = 14,55 m?

fi [kN] Yr fa [kN]
stfecha 0,71.14,55 10,33 1,35 13,95
uzitné strecha 0,75 .14,55 10,91 1,5 16,37
podhled 0,105. 14,55 1,53 1,35 2,06
sténa 5.0,5.3,18 7,95 1,35 10,73
Celkem Ned,max = 43,11

e normalova unosnost v paté pilife:

Neg=®-A-f;=07-0,15-2,42 = 254,1 kN = Nggnax = 43,11 kN



e Stihlost

h
—f <27
tef

0,75-5,0

=12,5<127
0,3

A.3.2.2 ZB privlaky

Navrh je proveden na krajnim pruvlaku, ktery je nejvice zatizen:

3200

” 4100 ” 4100 ”
Al

e 7B prefabrikovany priivlak, rozpéti 4,1 m

e empiricky ndvrh rozmér(

h—<1 1) L—(l 1) 4100 = 341,6~410
p=\15712) "7 - % mm

12 10

b —(1 1) h —(1 1) 300 = 100~150
p=\372) T \373 = mm

Navrh h), = 250 mm, b, = 300 mm

e zatéZovaci Sirka: 1,6 m

fi [kN/m] YF fa [kN/m|
stfecha 0,71.1,6 1,136 1,35 1,53
uzitné strecha 0,75.1,6 1,2 1,5 1,80
podhled 0,105.1,6 0,168 1,35 0,23
g+@a= 356



max. navrhovy moment:

Mgq == (g+q)q-1? =—-3,56-4,1 =122 kNm

d 14
d=h—c——=250—-35——=208mm
2 2

Mgy 1,22-10°
~ b-d?-f., 300-208%-16,6

4 _08-b-d-¢-fy 08-300-208-0,013-16,6
sreq fya N 435

Agreq 24,76

U = 0,00566 —» ¢ = 0,013

= 24,76 mm?

= = =0,0397 ¢

P="p-d ~300-208 %

smyk

Veamaxr = 0,6 (g + @)a-L = 0635641 =876 kN
Jek cotf

Vramar = 06- (1= 385) fea bu 2 T corge

=0,6 (1 25) 16,6 -300-0,9 - 208 L5
o 250 ’ ’ 1+ 1,52

= 232,35 kN

VEd,max < VRd,max
8,76 kN < 232,35 kN

ohybova stihlost

L 4100
A:E:m:19'7SAd:Kcl'KCZ'Kc3'/1d,tab:1'1'1'25'5

= 25,5



A.3.2.3 ZB sloupy

Navrh 300 x 300 mm

e zaté’ovaciplocha: 4,4 = 4,1-3,2 = 13,12 m?
e vyska sloup(: 5,0 m (odhad)

e normalové zatizeni paty sloupu

fx [kN] Yr fa [kN]
ZB pravlak 0,25.0,3.4,1.25 7,69 1,35 10,38
stfecha 0,71.13,12 9,32 1,35 12,58
uzitné strecha 0,75.13,12 9,84 1,5 14,76
ZB sloup 0,3.0,3.5.25 11,25 1,35 15,19
Celkem NEed,max = 52,90

e normalova unosnost sloupu
Npg =08-A4; foa+4s-f=08-03-03-16,6+0,3-0,3-0,02-400 =
19152 kN = Nggmax = 52,90 kN ... vyhovuje

e Stihlost

0 —
/ -0,3-0,33
03 0,3
20ABC
Alim_TS7
20ABC  20-0,7-1,1-0,7

I =
tim \/Ned \/ 37.71- 103
A fa 300-300-166

1< Alim
57,74 < 67,85 ...vyhovuje

= 57,74

=67,85<75

A.3.3 Zakladové konstrukce
e zdakladové poméry: jednoduché
e zdakladova zemina: F4 —jil piscity (Rat = 250 kPa)

e slozZitost konstrukce: nenarocna stavba



zakladovy pas pod objektem 1:

fr [kN] YrF fa [kN]
stfecha 0,71.3,575.1 2,54 1,35 3,43
uZitné stfecha 0,75.3,575.1 2,68 1,5 4,02
podhled 0,105.3,575.1 0,38 1,35 0,51
zdénd nosnasténa 3.1.3,18 9,54 1,35 12,88
Celkem NEed,0 20,83

normalova sila v paté sloupu: Ng4 o = 20,83 kN

odhad vlastni tihy patky: Ngo = 0,05+ Ngg0 = 0,05-20,83 = 1,04 kN

N

pozadovana efektivni plocha zakladu: Ry = "
rqd

N 20,83+ 1,04

A, =—=
T4 T R, 250

= 0,0875 m?

Navrh Sitrky 500 mm, vysSky 800 mm

vzhledem k vysledku potrfebné ploSe, navrhuji stejné rozméry pasu i pod

akustické tvarnice a objekt 2

zakladova patka pod objektem 2:

Zd
[1]

(2]

normalova sila v paté sloupu: Ngg o = 52,90 kN

odhad vlastni tihy patky: Ny o = 0,05+ Nggo = 0,05-52,90 = 2,645 kN

N

pozadovana efektivni plocha zakladu: Ry = "
rqd

N 52,90 + 2,645

Ay = — = = 0,222 m?
rad =g 250 m

Navrh 500 x 500 mm, vysky 800 mm
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B.1 Obvodova sténa
|

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 05.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 30 0,3000 0,2100 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 weber.therm el 0,0100 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm el 0,0040 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
7 Silikonova ten 0,0040 0,8700 1000,0 1750,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Stukova omitka

2 Baumit jadrova omitka

3 Porotherm 30

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover TF Profi -
6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota
7 Silikonova tenkovrstva omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.6 72.1 17485 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 35 79.3 622.3
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.069 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.191 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1239.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 189 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlnkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 195 0.953 58.8
2 155 0.758 121 0.593 19.6 0.953 61.8
3 15.8 0.711 12.3 0.507 19.8 0.953 61.9
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.1 0.953 63.7
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.3 0.953 67.5
6 18.5 0.409 150 - 204 0.953 70.8
7 18.9 0.202 154 - 20.5 0.953 72.5
8 18.8 0.294 153 - 20.5 0.953 72.2
9 17.7 0.537 142 - 20.3 0.953 67.9
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.1 0.953 63.7
11 15.7 0.715 12.3 0.514 19.8 0.953 61.9
12 154 0.755 12.0 0.593 19.6 0.953 61.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.2 1921 190 10.1 10.0 -14.7 -14.7 -14.7

p [Pal: 1285 1250 1179 328 272 229 206 138
p,sat [Pa]: 2222 2213 2202 1236 1229 170 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4750 0.4750 4.044E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0449 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.9123 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 90 183 92
2 Baumit jadrova 151 122 92
3 Porotherm 30 151 152 62
4 weber.therm el 273 92 --- ---
5 Isover TF Prof --- --- 153 122 90
6 weber.therm el --- --- 153 122 90
7 Silikonova ten - 31 183 120 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.2 Podlaha na terénu 1
|
KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 1

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 05.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Viysy 0,0220 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0020 0,6000 1010,0 1800,0 150,0 0.0000
3 Samonivelaéni  0,0020 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Isover N 0,0500 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
8 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 Betonova podkl  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
10t Rostly terén 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy ---

Lepidlo ---
Samonivelacni stérka

Betonova mazanina + KARI sit

PE folie

Isover N ---

Isover EPS 100 ---

Elastodek 40 Special Mineral ---

Betonova podkladni deska + KARI sit
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Rostly terén

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 11.3 100.0 13384
7 31 744 20.6 72.1 17485 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.348 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 136.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.7 0.946 58.2
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.6 0.946 61.7
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.7 0.946 62.3
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.8 0.946 64.7
5 17.6 0.743 14.1 0.447 20.0 0.946 68.9
6 18.5 0.771 15.0 0.394 20.1 0.946 72.3
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.2 0.946 74.0
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.2 0.946 73.4
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.2 0.946 68.3
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.1 0.946 63.5
11 15.7 0.583 12.3 0.289 20.0 0.946 61.3
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.8 0.946 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 195 19.2 192 19.2 19.1 191 153 7.8 7.7 7.4 5.0
p [Pa]: 1285 1277 1276 1276 1273 1201 1201 1189 890 882 872
p,sat [Pa]: 2269 2222 2221 2220 2206 2206 1738 1056 1053 1031 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2262 0.2262 8.898E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0048 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0561 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypod&tena celoro¢ni bilance méa pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2262 0.2262 0.0015 0.0007 0.0007 0.0007
12 0.2262 0.2262 0.0037 0.0008 0.0029 0.0036
1 0.2262 0.2262 0.0044 0.0008 0.0036 0.0073
2 0.2262 0.2262 0.0057 0.0007 0.0049 0.0123
3 0.2262 0.2262 0.0057 0.0008 0.0049 0.0171
4 0.2262 0.2262 0.0048 0.0008 0.0040 0.0211
5 0.2262 0.2262 0.0041 0.0008 0.0033 0.0244
6 0.2262 0.2262 0.0027 0.0007 0.0020 0.0265
7 0.2262 0.2262 0.0017 0.0006 0.0011 0.0276
8 0.2262 0.2262 0.0006 0.0006 0.0001 0.0276
9 0.2262 0.2262 -0.0008 0.0006 -0.0013 0.0263
10 0.2262 0.2262 -0.0003 0.0007 -0.0010 0.0253
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0276 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0023 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0012 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0011 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 62 211 92 -
2 Lepidlo 90 183 92 -
3 Samonivelaéni 90 183 92
4 Betonova mazan 90 183 92
5 PE folie 90 153 122
6 Isover N 59 122 153 31
7 Isover EPS 100 365
8 Elastodek 40 S — — - - 365
9 Betonova podk - - - 212 153
10 Rostly terén --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.3 Podlaha na terénu 2
]

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 2

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 13.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0040 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
3 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Betonova mazani 0,0600 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Isover N 0,0500 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Betonova podklad 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
9t Rostly terén 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

O
2}
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Lepidlo ---
PE folie
Betonova mazanina
Isover N ---
Isover EPS 100 -
Elastodek 40 Special Mineral
Betonova podkladni deska + KARI sit -
Rostly terén -

O©CoOoO~NOUAWNPE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 11.3 100.0 1338.4
7 31 744 20.6 72.1 17485 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.243 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.227 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 101.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.7 0.944 58.2
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.6 0.944 61.8
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.7 0.944 62.4
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.8 0.944 64.7
5 17.6 0.743 141 0.447 19.9 0.944 68.9
6 185 0.771 15.0 0.394 20.1 0.944 72.4
7 18.9 0.785 154 0.333 20.2 0.944 74.1
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.2 0.944 73.4
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.2 0.944 68.4
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.1 0.944 63.6
11 15.7 0.583 12.3 0.289 19.9 0.944 61.3
12 154 0.642 12.0 0.405 19.8 0.944 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 195 195 195 195 193 155 7.8 7.8 7.5 5.0
p [Pal: 1285 1280 1280 1208 1204 1204 1192 891 882 872
p,sat [Pa]: 2268 2264 2262 2262 2244 1761 1060 1056 1034 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2242 0.2242 9.107E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0050 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0580 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2242 0.2242 0.0015 0.0007 0.0007 0.0007
12 0.2242 0.2242 0.0038 0.0008 0.0030 0.0037
1 0.2242 0.2242 0.0045 0.0008 0.0037 0.0075
2 0.2242 0.2242 0.0058 0.0008 0.0051 0.0126
3 0.2242 0.2242 0.0059 0.0008 0.0050 0.0176
4 0.2242 0.2242 0.0049 0.0008 0.0041 0.0217
5 0.2242 0.2242 0.0042 0.0008 0.0034 0.0252
6 0.2242 0.2242 0.0027 0.0007 0.0021 0.0272
7 0.2242 0.2242 0.0018 0.0006 0.0011 0.0284
8 0.2242 0.2242 0.0006 0.0006 0.0000 0.0284
9 0.2242 0.2242 -0.0008 0.0006 -0.0014 0.0270
10 0.2242 0.2242 -0.0004 0.0007 -0.0010 0.0259
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0284 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0025 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0013 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0012 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 62 211 92 —

2 Lepidlo 90 183 92 -

3 PE folie 90 183 92

4 Beton hutny 3 212 92 61 ---

5 Isover N 59 153 153

6 Isover EPS 100 365

7 Elastodek 40 S --- - - - 365

8 Beton hutny 3 - - - 212 153

9 Puda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.4 Podlaha na terénu 3

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 3

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 13.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,1260 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Betonova podkl 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6t Rostly terén 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Betonova mazanina + KARI sit -

2 PE folie -

3 Isover EPS 100 -

4 Elastodek 40 Special Mineral ---

5 Betonova podkladni deska + KARI sit

6 Rostly terén

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 11.3 100.0 1338.4
7 31 744 20.6 72.1 17485 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.925 m2K/Ww
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.323 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 119.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.921

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.3 0.921 59.6
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.2 0.921 63.4
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.3 0.921 63.9
4 16.4 0.710 13.0 0.470 195 0.921 66.1
5 17.6 0.743 141 0.447 19.7 0.921 70.1
6 185 0.771 15.0 0.394 19.9 0.921 73.3
7 18.9 0.785 154 0.333 20.0 0.921 74.9
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.0 0.921 74.2
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.0 0.921 69.1
10 16.4 0.541 13.0 0.161 19.9 0.921 64.4
11 15.7 0.583 12.3 0.289 19.7 0.921 62.4
12 154 0.642 12.0 0.405 195 0.921 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 194 19.0 19.0 8.8 8.7 8.3 5.0
p [Pal: 1285 1278 1205 1193 891 882 872
p,sat [Pa]: 2246 2197 2197 1130 1125 1094 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2262 0.2262 4.383E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0622 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2262 0.2262 0.0028 0.0011 0.0017 0.0017
1 0.2262 0.2262 0.0035 0.0011 0.0024 0.0042
2 0.2262 0.2262 0.0049 0.0010 0.0039 0.0081
3 0.2262 0.2262 0.0049 0.0011 0.0037 0.0118
4 0.2262 0.2262 0.0040 0.0011 0.0029 0.0147
5 0.2262 0.2262 0.0033 0.0010 0.0022 0.0169
6 0.2262 0.2262 0.0020 0.0009 0.0011 0.0180
7 0.2262 0.2262 0.0010 0.0008 0.0002 0.0181
8 0.2262 0.2262 -0.0001 0.0008 -0.0009 0.0173
9 0.2262 0.2262 -0.0016 0.0008 -0.0023 0.0149
10 0.2262 0.2262 -0.0012 0.0009 -0.0021 0.0128
11 0.2262 0.2262 0.0006 0.0010 -0.0004 0.0124
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0181 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0058 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0029 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0028 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Betonova mazan 31 242 92 —

2 PE folie 31 212 122

3 Isover EPS 100 365

4 Elastodek 40 S 365

5 Betonova podkl - - 90 214 61

6 Rostly terén 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jakeé je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétng pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vysSe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 4

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 13.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Koberec 0,0100 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0020 0,6000 1010,0 1800,0 150,0 0.0000
3 Samonivelaéni  0,0020 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0620 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Isover N 0,0500 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
8 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 Betonova podkl  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
10t Rostly terén 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Koberec -
Lepidlo ---
Samonivelacni stérka
Betonova mazanina + KARI sit
PE folie
Isover N ---
Isover EPS 100 ---
Elastodek 40 Special Mineral ---
Betonova podkladni deska + KARI sit

O©CoO~NOUAWNPE
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Rostly terén

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 11.3 100.0 13384
7 31 744 20.6 72.1 17485 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.388 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.219 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 160.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.7 0.946 58.1
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.7 0.946 61.7
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.7 0.946 62.3
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.8 0.946 64.6
5 17.6 0.743 14.1 0.447 20.0 0.946 68.9
6 18.5 0.771 15.0 0.394 20.1 0.946 72.3
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.2 0.946 74.0
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.2 0.946 73.4
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.2 0.946 68.3
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.1 0.946 63.5
11 15.7 0.583 12.3 0.289 20.0 0.946 61.2
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.8 0.946 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 195 191 191 191 190 190 152 7.8 7.7 7.4 5.0
p [Pal: 1285 1285 1284 1284 1281 1208 1207 1195 891 882 872
p,sat [Pa]: 2270 2211 2209 2209 2191 2191 1730 1055 1051 1029 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2262 0.2262 1.003E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0055 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0597 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten

za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2262 0.2262 0.0016 0.0007 0.0009 0.0009
12 0.2262 0.2262 0.0040 0.0008 0.0033 0.0042
1 0.2262 0.2262 0.0048 0.0008 0.0040 0.0083
2 0.2262 0.2262 0.0062 0.0007 0.0054 0.0137
3 0.2262 0.2262 0.0062 0.0008 0.0054 0.0191
4 0.2262 0.2262 0.0052 0.0008 0.0044 0.0236
5 0.2262 0.2262 0.0044 0.0007 0.0037 0.0273
6 0.2262 0.2262 0.0029 0.0006 0.0023 0.0295
7 0.2262 0.2262 0.0019 0.0006 0.0013 0.0308
8 0.2262 0.2262 0.0007 0.0006 0.0001 0.0309
9 0.2262 0.2262 -0.0008 0.0006 -0.0014 0.0296
10 0.2262 0.2262 -0.0003 0.0007 -0.0010 0.0286




Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0309 kg/m2

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0024 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0012 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0011 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Koberec 31 242 92
2 Lepidlo 31 242 92
3 Samonivelaéni 31 242 92
4 Betonova mazan 31 242 92
5 PE folie 31 212 122
6 Isover N 28 153 153 31
7 Isover EPS 100 365
8 Elastodek 40 S - - - - 365
9 Betonova podkl - - - 212 153
10 Rostly terén --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.6 Podlaha na terénu 5
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 5

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 13.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 PVvC 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Lepidlo 0,0020 0,6000 1010,0 1800,0 150,0 0.0000
3 Samonivelaéni  0,0020 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0620 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 Isover N 0,0500 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
8 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
9 Betonova podkl  0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
10t Rostly terén 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

PVvC
Lepidlo ---
Samonivelaéni stérka
Betonova mazanina + KARI sit’
PE folie
Isover N ---
Isover EPS 100 -
Elastodek 40 Special Mineral ---
Betonova podkladni deska + KARI sit

O©CoO~NOUAWNPE
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Rostly terén

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.0 1333.8 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 3.1 100.0 762.8
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 4.2 100.0 824.4
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 6.2 100.0 947.6
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 8.8 100.0 1132.0
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 11.3 100.0 13384
7 31 744 20.6 72.1 17485 12.8 100.0 1477.5
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 13.6 100.0 1556.7
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 13.4 100.0 1536.6
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 115 100.0 1356.3
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.9 100.0 1139.7
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 6.1 100.0 941.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatn&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.252 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.226 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 103.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.642 11.2 0.437 19.7 0.944 58.2
2 15.5 0.711 12.1 0.515 19.6 0.944 61.8
3 15.8 0.704 12.3 0.495 19.7 0.944 62.4
4 16.4 0.710 13.0 0.470 19.8 0.944 64.7
5 17.6 0.743 14.1 0.447 19.9 0.944 68.9
6 18.5 0.771 15.0 0.394 20.1 0.944 72.4
7 18.9 0.785 15.4 0.333 20.2 0.944 74.1
8 18.8 0.748 15.3 0.244 20.2 0.944 73.4
9 17.7 0.595 14.2 0.110 20.2 0.944 68.4
10 16.4 0.541 13.0 0.161 20.1 0.944 63.6
11 15.7 0.583 12.3 0.289 20.0 0.944 61.3
12 15.4 0.642 12.0 0.405 19.8 0.944 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 195 195 195 195 193 193 155 7.8 7.8 7.5 5.0
p [Pa]: 1285 1278 1277 1277 1273 1202 1202 1189 890 882 872
p,sat [Pa]: 2268 2261 2260 2259 2241 2241 1759 1060 1056 1034 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2192 0.2192 8.707E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0047 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0565 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypod&tena celoro¢ni bilance méa pouze informativni charakter, protoZe vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2192 0.2192 0.0014 0.0007 0.0007 0.0007
12 0.2192 0.2192 0.0037 0.0008 0.0028 0.0035
1 0.2192 0.2192 0.0043 0.0008 0.0035 0.0072
2 0.2192 0.2192 0.0056 0.0008 0.0049 0.0121
3 0.2192 0.2192 0.0057 0.0008 0.0048 0.0169
4 0.2192 0.2192 0.0047 0.0008 0.0039 0.0209
5 0.2192 0.2192 0.0040 0.0008 0.0033 0.0241
6 0.2192 0.2192 0.0027 0.0007 0.0020 0.0261
7 0.2192 0.2192 0.0017 0.0006 0.0011 0.0272
8 0.2192 0.2192 0.0006 0.0006 0.0000 0.0272
9 0.2192 0.2192 -0.0008 0.0006 -0.0014 0.0258
10 0.2192 0.2192 -0.0003 0.0007 -0.0010 0.0248
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0272 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0024 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0013 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0012 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 PVC 62 211 92
2 Lepidlo 121 152 92
3 Samonivelaéni 121 152 92 —
4 Betonova mazan 121 152 92 -
5 PE folie 121 122 122
6 Isover N 59 153 153
7 Isover EPS 100 365
8 Elastodek 40 S — — - - 365
9 Betonova podk - - - 212 153
10 Rostly terén --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.7 Stfesni konstrukce

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :  Stfesni konstrukce

Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :
Datum : 10.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,3000 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Uni 0,0800 0,0530* 885,5 58,0 1,0 0.0000
6 Isover Uni 0,1600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 300 mm

3 Jutafol N 110 Special ---

4 OSB desky ---

5 Isover Uni vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.410 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0800 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 1.0000 m

6 Isover Uni ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.6 72.1 17485 18.5 69.3 14751
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 35 79.3 622.3
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.063 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 78.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 45h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.7 0.961 58.1
2 15.5 0.758 12.1 0.593 19.8 0.961 61.2
3 15.8 0.711 12.3 0.507 19.9 0.961 61.4
4 16.4 0.640 13.0 0.342 20.1 0.961 63.3
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.3 0.961 67.3
6 185 0.409 150 = --—-- 20.5 0.961 70.7
7 18.9 0.202 154 - 20.5 0.961 72.5
8 18.8 0.294 153 - 20.5 0.961 72.1
9 17.7 0.537 142 - 20.4 0.961 67.7
10 16.4 0.637 13.0 0.336 20.2 0.961 63.3
11 15.7 0.715 12.3 0.514 19.9 0.961 61.4
12 154 0.755 12.0 0.593 19.8 0.961 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 194 191 182 182 175 9.1 -144
p [Pa]: 1285 1283 1282 162 144 142 138
p,sat [Pa]: 2257 2213 2085 2085 2002 1154 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.845E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 62 211 92 -—-
2 Uzaviena vzduc 31 242 92 -
3 Jutafol N 110 31 242 92
4 OSB desky 303 62
5 Isover Uni 273 92
6 Isover Uni 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.8 Vnitrni sténa s rozdily teplot do 10 °C véetné
|

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy :  Vnitfni sténa s rozdily teplot do 10 °C v¢etné
Zpracovatel :  Linda Moravcova

Zakéazka :

Datum : 01.05.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Baumit jadrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
3 Porotherm 11.5 0,1150 0,2500 1000,0 870,0 10,0 0.0000
4 Baumit jddrova  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
5 Baumit Stukovd  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit Stukova omitka -
Baumit jadrova omitka ---
Porotherm 11.5 ---
Baumit jadrova omitka
Baumit Stukova omitka

abwNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.505 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.307 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.33/1.36/1.41/1.51 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

~ 44~



Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.18C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.718

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 183 182 180 120 118 11.7

p [Pa]: 1285 1241 1153 746 658 614

p,sat [Pa]: 2102 2084 2063 1401 1387 1374

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.070E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



B.9 Obvodovy sloup

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodovy sloup
Zpracovatel :  Linda Moravcova
Zakazka :

Datum : 05.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Baumit Stukova  0,0050 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000

2 Baumit jadrova 0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

3 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

4 weber.therm el 0,0100 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000

5 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

6 weber.therm el 0,0040 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Stukova omitka ---

2 Baumit jadrova omitka ---

3 Zelezobeton 1 -

4 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

5 Isover TF Profi

6 weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.0 1333.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.6 59.0 1430.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 20.6 61.6 1493.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 20.6 72.1 17485 18.5 69.3 14751
8 31 744 20.6 71.7 1738.8 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.6 66.7 1617.6 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 20.6 61.6 1493.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 35 79.3 622.3
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.980 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.241 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 632.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.2 0.595 19.2 0.941 59.8
2 15.5 0.758 12.1 0.593 19.4 0.941 62.8
3 15.8 0.711 12.3 0.507 19.6 0.941 62.7
4 16.4 0.640 13.0 0.342 19.9 0.941 64.2
5 17.6 0.547 14.1 0.026 20.2 0.941 67.8
6 185 0.409 150 = --—-- 20.4 0.941 71.0
7 18.9 0.202 154 - 20.5 0.941 72.6
8 18.8 0.294 153 - 20.5 0.941 72.3
9 17.7 0.537 142 - 20.2 0.941 68.2
10 16.4 0.637 13.0 0.336 19.9 0.941 64.2
11 15.7 0.715 12.3 0.514 19.6 0.941 62.7
12 154 0.755 12.0 0.593 194 0.941 62.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 190 189 188 171 17.0 -146 -14.7
p [Pal: 1285 1267 1230 202 173 150 138
p,sat [Pa]: 2190 2179 2166 1948 1936 170 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.977E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Stukova 62 211 92 ---
2 Baumit jadrova 62 211 92 -
3 Zelezobeton 1 151 152 62
4 weber.therm el 303 62 - —
5 Isover TF Prof - 62 213 90
6 weber.therm el 62 213 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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C.1 Posouzeni proslunéni prvniho bytu KB1
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C.2 Posouzeni proslunéni prvniho bytu KB1’

aaaaa

! o09- poyIAA 0z1-

!
N7 7y
N

‘
oo

DH// \.. ; . _ \ w/h//ﬁ///, //%/M.ﬂ | @/
o0% /Vf_ m m UL ; | /ly/ HW//%MW//%/%/
uuuuu / L A S R J;.ﬁ% ///ﬁ?////ﬁ. / N

=

.

1 %W%/%MWW/MWMWW//MM
s REERRREE- e
e

AN

p Iuzsunjs Alynoaed

avz'dN1sd3yd-




C.3 Posouzeni proslunéni druhého bytu KB4
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C.5 Posouzeni denniho osvétlen

IUS|IBASO JUUBQ :ASZEN
QYZ'IIMIHON-TIDINZOT INITLBASO INNIQ\ZSN|dop=As):] Jognos
qUoig 386°T 3218 +071LIAS

$5:6 6102°60°6T -oumashi
LNAD luganels eynye4/opes [P1eaizn




C.6 Posouzeni denniho osvétleni prvniho bytu — kuchyné
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C.11 Posouzeni denniho osvétleni druhého bytu — ob
pokoj s kuchyriskym koutem
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C.14 Posouzeni denniho osvétleni détské herny
ve srovnavaci roviné
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C.15 Posouzeni denniho osvétleni détské herny

0,00 m

v

7 .

7

ve srovnavaci rovine

ES

u2.n

% T°¢ =w(g ejoupoy WC._WE@._n_
00T:T=W /b:TT 6T02'SO'6T :OUSIEHAN
LNAY Jugeness eyne4/0p88 ([BIeMZN

UUS[IZASO JUUS(Q :ASZEN
QvZ'¥N¥3H INITL2ASO INN3d\zshidopeas):) =dognos
TIU[ONE 286°T SZ43A +O1LIAS




C.16 Technicky list okna

WINDOW

HOLDING a.s.

Hlinikova okna a balkénové dvere
EN 14351-1:2006 + A1:2010

Poutziti: otvorové vypiné do obvodovych stén bez viastnosti pozarni odolnosti alnebo

kourotésnosti

10
Vyrobce: Window Holding a.s., Hlavni 456, 250 89 Lizné Tousei, IC: 284 36 024, Ceska republika
i Hlinikova okna a balkénové dvefe, typ FUTURA STANDARD
jednokfidiové okno dvoukfidiové okno jednokfidiové BD dvoukiidlové BD
Zatizeni vétrem C4/B4 Cc2/B2 C4/B4 Cc2/B2
Vodotésnost Eyz200 8A Eq00 8A
Nebezpetné latky neobsahuje
Unosnost bezp.zaf spinéno bez poskozeni
Vzduchova Ryw=32(-1-5)dB TZI2 se zasklenim 4-16Ar-4
nepriizvuénost Ry =39(-2-5)dB TZI3 se zasklenim 10-16Ar-4

U, =14Wim°K  sezaskelnim U,=1,1Wm’K
Soutinitel prostupu Uy =13Wm°K  sezaskelnim U,=1,0W/m’K
tepla oknem = = 2
U, Uy = 1,0 Wim? K se zaskelnim U, = 0,6 W/im“K
Uy =094 Wim* K se zaskelnim U, = 0,5 W/m*K
0,82 sezasklenim 4-16-4 U= 1,1 Wim2.K
Svételny Einitel 0,78 se zasklenim 4-16-4 Ug=1,0W/m2 K
prostupu 0,75 sezasklenim 4-16-4-16-4 U =06 W/m2K
0,75 sezasklenim 4-18-4-18-4 U, =05W/m2K
0,65 sezasklenim 4-16-4 U,= 1,1 Wim2 K
) 0,57 sezasklenim 4-16-4 Ug= 1,0 Wim2 K
Solarni faktor -
0,53 se zasklenim 4-16-4-16-4 U,=0,6 Wim2K
0,53 sezasklenim 4-18-4-18-4 U, =05W/m2K
Privzdudnost 4

Radia¢ni viastnosti specialnich skel jsou uvedeny na http./Avww.yourglass.com/configurator

V Léznich Toueri dne 21.2.2017

Ing. Jifi Korbelaf

manaZer technického vyvoje




Pfiloha D  Vykresova dokumentace



