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1. VYPOCET PRIPRAVY TV — ZASOBNIKOVY OHREV

a. Potfeba TV za ¢asovou periodu Vap

Bytové domy: Va, = 0,082 (m3/osobu.den) = 82 (I/osob.den)
V2, = 0,082 . 20 osob = 1,64 m?

b. Potfeba tepla odebraného z ohfivace Ezp
Ezp = Ex + Ez; [Wh/den]
Ez, = 85 830 + 42 915 = 128 745 Wh/den
Teoretické teplo pro ohfati mnoZstvi Ex
Ezt = Vzp .P.C. (tz —t1) [Wh/den]
kde: ¢ ... mérna tepelna kapacita vody (4182J/kg.K = 1,163Wh/kg.K)

t; ... teplota studené vody (10°C)

t ... teplota teplé vody (55°C)
p ... hustota vody (1000kg/m3)

Ex=1,64.1000.1,163. (55— 10) = 85 830 Wh/den
Teplo ztracené pfi ohievu a dopravé TV
Ez, = Ex .z [Wh/den]
kde: z ... ztrata tepla pfi ohfevu = 0,5
E», = 85 830. 0,5 =42 915 Wh/den
c. Velikost zasobniku
Vs —oomax oo
p.c.(t2—t3)
kde: AEmax ... odecteno z grafu [Wh]- 16106 Wh
_ 16106
~1000.1,163. (55-10)
Zasobnik ohfivam vidy ptl hodiny plnym vykonem kotle.

V. =0,308 m?
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1. Ktivka pro Ej¢
Oh-5h 0% Eoc 0 Wh
5h-17h 35% Eoc 30 040 Wh
17h-20h .. 50% Ez: 42 915 Wh

20h-0h .. 15% E2: 12 875 Wh

2. Krivka Ej,
3. Soucet Eyx + Ez.

Navrhuji nepfimotopny ohfiva¢ VAILLANT VIH R 400/3 BR (398 |, 900/1502 $/v)



2. TEPELNA ROCNI BILANCE
Rocni potfeba tepla na pripravu teplé vody podle plathych norem

a.
—Lsvl
Qrv,r=Qrv,a.d+0,8.Qrva. ———— . (N-d) [Wh/rok]
55—ty
kde: Qrv,d denni potieba tepla na pfipravu TV = E2p
d ... pocet dnli za rok s teplotou < 13°C, tj. pocet dni ot.obdobi — viz tab.
0,8 ... soucinitel zohlednujici snizeni potreby TV v Iété
tsui teplota studené vody v |été

tsvz ... teplota studené vody v zimé (5-10°C)
N ... poCet pracovnich dni soustavy v roce (350-365)

5
= 128 745. 254 + 0,8 . 128 745. ———— . (365 - 254
Qv 55- 10" )

Qrv,r =42 863 502 Wh = 42,864 MWh- p¥ilis vysoka a neredlna hodnota
b. Rocni potreba tepla na pripravu teplé vody pri uvaZzované spotrebé

50 I/osobu, den

5
=7 .254+0,8.7 .——.(365-254
Qrv, =78503.254 +0,8. 78 503. -— . (365 - 254)

Qv = 26,1 MWh

c. Rocni potreba tepla na vytapéni — denostupriova metoda

24.Q;. €. D
= IWh/rok]

Quyr,r =
tis— te

kde: Qc ... tepeplnd ztrata objektu [W]
tis ... primérna vnitfni vypoctva teplota [°C] — pro bytové domy uvaZujeme 18-20°C
te ... vnéjsi vypoctova teplota [°C] — dle oblasti (napr. -12°C)
D ... pocet denostupnl [K.den]
D = (tis - tes) . d
kde: tis primérna teplota v budové
tes ... primérna venkovni tep. v otopném obdobi [°C]
d ... pocet dnli za rok s teplotou <13°C

D =(20-3,8).254 =4115 K.den

€ ...
[-1(0,7-0,8)
e;.et.eq
_t-ta [-]
No-Nr

kde: ei ... nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem (0,8-0,9)
et ... snizeni teploty v mistnosti b€hem dne respektive v noci (0,8-1,0)
ed ... zkraceni doby vytapéni u objektu s pfestavkami v provozu (BD 1,0)
No ucinnosti obsluhy resp. moznosti regulace
(1,0 — kotelna na plyn)
Nr ... téinnost rozvodu vytapéni (0,95-0,98 podle provedeni)
08.09.1,0

=0,76
1,0. 0,95
24 .31245. 0,76. 4082
Quyr,r = 20—(-15) = 66 467 649 Wh/rok = 67,468 MWh/rok

d. Celkova rocni potieba tepla

(Wh]

(15°C)

[K.den]
[°Cl

opravny soucinitel na snizeni teploty, zkraceni doby vytapéni, nesoucasnost, tepelné ztraty infiltraci

soustavy



Qr = Quyr,r + Qrv,r [Wh/rok]
kde: Qr ... celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni a ohrev teplé vody [Wh/rok]
Quyr,r rocni potreba tepla na vytapéni [Wh/rok]
Qrv,r ... rocni potfeba tepla na ohfev teplé vody [Wh/rok]
r=66,5+26,1=92,6 MWh/rok
e. Rocni potreba plynu

.3600
= Qr— [m3/rok]
n.H

kde: Qr ... rocni potieba tepla celkem (VYT+TV) [Wh/Casovy Usek]tj. [Wh/rok]
N ... roéni Uc¢innost zafizeni n = 0,92
H ... vyhievnost paliva Hzp = 34 [MJ/m?3]

92,6 .3600
Br=————— =10657 m3/rok
0,92 .34

R

f. Roéni ndklady na vytapéni a pripravu TV
Naklady se lisi podle zdroje tepla, viz. Podrobny vypocet
- tepelné cerpadlo zemé-voda: 94 000,-
- tepelné cerpadlo zemé-voda: 103 000,-
- plynovy kotel: 134 000
- teplovodni vyménik: 198 000,-
VYPOCET VYKONU A POCET KOTLU PRO OHREV TV A VYTAPENI
Navrh vykonu plynovych kotl(i provadime na tzv. pfipojnou hodnotu, tj. tu vyssi z hodnot Qpiip.
Qerip,1 = 0,7 . Quyt,h + 8;7Querh + Qrv,h [W]
Qprip,2 = Quyt,h + Quer,h [W]
Qerip = max (Qrrip,1; Qerip,2) [W]
Qprip,1 = 0,7 .31+ 0+ 5,36= 27,06 kW
Qprip,2 = 31 +0 =31 kW
Qprip = Max (27,06; 31) = 31 kW

Vykon potiebny na vytapéni
Quyt,h = Qc [W]
kde: Quvrh ... hodinovy potfeba tepla na vytapéni [Wh/h ... W]

Q¢ ... tepelnd ztrata objektu [W] viz zaddvaci list

Quyrh = 31 kW

. Vykon potrebny pro ptipravu teplé vody (pro kontinualni ohrev)

EZp
=—[W
Qrv,h 24 [w]
kde: E2p ... potfeba tepla odebraného z ohfivace [Wh]
128,745
Qrv,h = YR 5,36 kW

VETRANI KOTELNY PRI VYBERU PLYNOVEHO KOTLE A ODVOD SPALIN
Pro privod vzduchu a odvod spalin je dle pozadavkd vyrobce kotle koaxialni potrubi o
prdméru 80/125mm a maximalni délce 23m.

EXPANZNi NADOBA



Objem soustavy 470, Termohydraulicky rozdélovac 20l, nepfimotopny ohfivac 10,9l
Nastaveni pojistného ventilu 2,5 bar a vychozi tlak 1,5 bar

Navrh pomoci programu na tzb info. Min objem- 32,2|

NAVRHUJI EXPANZNI NADOBU Regulus HS035- 35|

Tlakova expanzni nadoba

Interaktivni navrh/vypocet tlakové expanzni nadoby. Tlakova expanzni nadoba se navrhuje v zavislosti na vykonu zdroje
tepla, maximalni teploté otopné vody, soufiniteli zvétSeni objemu, vysce nejvyisiho bodu otopné soustavy, nejniZsim a
nejvyssim pracovnim pretlaku soustavy a na vodnim objemu otopné soustavy.

Wykon zdroje tepla - pojistny vkon Qp = |31 [y
Soutinitel zvEifeni objemu n= ﬁ 777
Maximalni teplota otopné vody fmax= |55 - i : . DL
pri (tyy g - 10 °C)
ﬁ Zadejte nejnizéi z techto prvki soustavy
Konstrukéni pretlak  [Wy$ka nad MR
o7 +
hMR Py hMR
Py Cerpadio 300 |kPa 10 |m
;i ;. MR . Kotel 400 |KPa [15 |m
c Otopné t3leso |400  |EPa 20 |m
EM EET— |
f— - Iiine zafizeni 300 kPa -1.0 |m
— ) hiR:
LU 1
& 5 | &
ME b = Konsirukéni pietlak Bk = ﬁw_gﬂ kPg 777
@ soustavy (v MR) & A

Wyika nejvy$sino bodu otopné soustavy h= |12 | m 222 Mejni2éi pretiak soustavy Il pg gy = F kPa 772
Mejni3&i pracovni pretlak soustavy B pd = 150 |kPa 22 Pd > Pddevr = VYHOVUIE

MejuyEsi pracovni pietlak soustavy Ph dov= |250 kPa 7?7 Pk * Phdow = VYHOWVUIE

Vodni objem otopné soustavy

Kotel Ve = 20 |

Potrubi Vp= :{TIII 12722

Otopna télesa VoT= |0 1222

Ostatni zafizeni Vst = 10.9 |

W=V +‘l."p+‘u"0'|' +Wost= 501 1777

Vysledky
Vypoditany objem expanzni tlakove nadaby Vat= 2 K227
nitfni prdmé&r pojistného potrubi dy = 1334 mm 7?7

PV - pojistny ventil
MR - manometricka rovina; rovina, ke které se vztahuji preflaky v otopné soustavé (v&tsinou ve vwice 1.5 m nad podlahou)
MEB - neutralni bod; misto napojeni expanznihe zafizeni (expanzni nadoby)

B - nejvyisi bod soustavy - nejvy£si misto otopné soustavy
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