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Anotace:

Bakalatskd prace se zabyva navrhem elektrické pozarni signalizace a vytvoifeni projektu
pozarné bezpec¢nostniho feSeni stavby domu pro seniory se zvlastnim rezimem. Navrh EPS a
PBR bude proveden dle dostupnych narodnich norem. Z nastudovanych znalosti z odborné

literatury a norem bude provedena reserse zabyvajici se problematikou pravé EPS a PBR.

Klicova slova: elektricka pozarni signalizace, pozarn¢ bezpecnostni feseni, Ustiedna, pozarni

hlasice, kabelova smycka

Annotation:

The bachelor thesis deals with the design of electrical fire system (EPS) and making of a project
of a fire safety solution (PBR) of senior house with a special attitude. EPS design and PBR will
be made according to available national standards. Based on the knowledge gained from the

literature and standards, a search will be made dealing with the issues of EPS and PBR.

Keywords: electronic fire alarm, fire safety solutions, switchboard, fire detectors, cable loop
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

PBR pozarné bezpecnostni feSeni
SPB stupeni pozarni bezpecnosti

EPS elektricka pozarni signalizace
DSP dokumentace pro stavebni povoleni
ADS autonomni detekce a signalizace
JPO jednotka pozarni ochrany

ZDP zatizeni dalkového prenosu
PCO pult centralni ochrany

OPPO obsluzné pole pozarni ochrany
1ZS integrovany zachranny systém
HZS hasi¢sky zadchranny sbor

SHZ stabilni hasici zafizeni
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1. UVOD

Bakalatskd prace se zabyva navrhem elektrické pozarni signalizace (EPS) a zhodnocenim

stavby z hlediska pozarni bezpec¢nosti stavby (PBR).

Prace je rozdélena na tfi Casti. Prvni ¢ast je teoretickd a shrnuje zékladni znalosti o problematice
EPS. Popisuje jednotlivé druhy, jednotlivé hlasice, ustfedny, funkci elektrické pozarni
signalizace.

Druhé ¢ast obsahuje navrh elektrické pozarni signalizace, umisténi a pocet jednotlivych hlasici,
navrh a zakresleni pozarnich linek, vhodny navrh tstfedny a dal$i prvky souvisejici s ndvrhem
elektrické pozarni signalizace.

V treti Casti je pozarné bezpecnostni feseni. Posuzovany objekt je rozd€len na pozarni tseky,
vcetné stupné pozarni bezpecnosti, posouzeni unikovych cest, evakuace osob, pozarni odolnosti
konstrukci, odstupovych vzdalenosti a dalSich potfebnych posouzeni pro to, aby byl objekt

bezpecny.

V Ceské republice dojde kazdoroéné k velkému mnoZstvi pozart. Aby byly $kody na zdravi
osob a majetku zplisobené pozarem co nejmensi se v objektech navrhuje EPS. V piipadé
mensich staveb, u kterych dle norem neni nutny navrh EPS, se umistuji ¢idla autonomni

detekce a signalizace pozaru (ADS).

V posuzovaném objektu domovu pro seniory se zvlastnim rezimem, ktery spada pod kategorii
budov zdravotnickych zafizeni a socialni péce, kterou se zabyva norma CSN 73 0835 — Pozdrni
bezpecnost staveb — Budovy zdravotnickych zarizeni a socialni péce, je navrh elektrické pozarni
signalizace nutnosti. V objektu se budou pohybovat osoby se snizenou schopnosti pohybu a
orientace (osoby hendikepované Alzheimerovou a Parkinsonovou chorobou). V tomto ptipadé

je v€asna detekce a rychly zésah jednotky pozarni ochrany (JPO) velmi dilezity.
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2. ZAKLADNI DULEZITE POJMY
hlavni Gstfedna EPS
ustfedna, ktera piijima a vyhodnocuje vystupni signaly vysilané hlasi¢i pozaru, popft. pfejima a
vyhodnocuje informace ze vSech vedlejSich ustfeden systému; do hlavni Ustfedny musi byt

svedeny vSechny informace ze viech ustieden v systému (dle ¢l. 3.3, CSN 73 0875)

vedlejsi ustiredna EPS
ustfedna, kterd pfejima a vyhodnocuje vystupni signdly vysilané hlési¢i pozaru, dale predava

informace hlavni Gstfedng, pfi¢emz nemusi byt trvale obsluhovana (dle ¢l. 3.4, CSN 73 0875)

trvala obsluha

organizacni zajiSténi trvalé pfitomnosti prokazatelné proskolenych osob v misté hlavni
ustfedny EPS, resp. v misté, kam jsou signalizovany vSechny stavy EPS, odkud je mozné

ovladat zatizeni EPS (dle ¢l. 3.5, CSN 73 0875)

zonovy poplach

optickd, akustickd nebo kombinovana signalizace pozarniho poplachu ve vymezené casti
objektu (zon¢), ktera je urcena pro evakuaci osob a ke svolani preventivnich pozarnich hlidek
a dalsich osob uréenych k provedeni prvotniho zasahu v této ¢asti objektu (dle ¢l. 3.7, CSN 73
0875)

v§eobecny poplach

opticka, akustickd, dotykova nebo kombinovand signalizace pozarniho poplachu v objektu,
ktera vyhlasi pozarni poplach v celém objektu a slouzi pro zahéjeni evakuace osob, provedeni
nutnych technickych opatieni na provoznich zatizenich podle dokumentace pozarni ochrany a

piipadné vyhlaseni pozarniho poplachu jednotce pozarni ochrany (dle ¢l. 3.8, CSN 73 0875)

kodovana zprava

zprava, kterou lze vyhlasit informaci o0 mozném nebezpeci proskolenému personalu jesté pred

vyhlagenim v§eobecného poplachu nebo zénového poplachu (dle ¢l. 3.9, CSN 73 0875)

10
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zarizeni dalkového prenosu (ZDP)

komponenty, které zajist'uji samocinné predani informace o poplachu, pfipadné o poruse na

predem uréené misto (dle ¢I. 3.10, CSN 73 0875)

ovladana zarizeni
komponenty pfipojené na vystupni casti Ustfedny EPS, které jsou aktivovany v piipadé
signalizace pozaru, napt. pozarni klapky, pozarni dvete, stabilni hasici zatizeni apod. (dle ¢l.

3.18, CSN 73 0875)

pult centralni ochrany (PCO)

trvale obsluhované pfijimaci a vyhodnocovaci nadstavbové poplachové zafizeni umisténé na
mistni ¢i vzdalené ohlasovné pozarh, do kterého jsou piedédvany informace tykajici se stavu

jednoho nebo vice zafizeni nebo systému EPS (dle ¢l. 3.20, CSN 73 0875)

obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

komponent nezavisly na provedeni systému EPS, slouzici jednotek pozarni ochrany pfti zasahu

(dle ¢l. 3.21, CSN 73 0875)

vyhrazené pozarné bezpecnostni zarizeni

pozéarné bezpe€nostni zafizeni, na jejichz projektovani, instalaci, provoz, kontrolu, udrzbu a

opravy jsou kladeny zvlastni pozadavky (dle § I pism. d),vyhl. 246/2001 Sb.)

11
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3. ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE

Definice: Jedna se o soubor hlasicl pozaru, kabelil, kabelovych tras, ustfeden EPS a dalSich
komponentti, vytvarejici systém, kterym se akusticky i vizudlné signalizuje jakykoliv stav
zafizeni a vytvaii se zapodeti pfislusnych protipozarnich opatieni. (dle ¢l. 3.1 CSN 73 0875 —
Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni signalizace

v ramci pozarné bezpecnostniho reseni)

Systém EPS se fadi mezi tzv. vyhrazena pozarné bezpeénostni zatizeni (PBZ). Ukolem EPS je
vcasna detekce vznikajicitho pozaru. Vyuziti systému EPS za¢ind u rodinnych domt, zde se
vyhradné pouziva autonomni detekce a signalizace (ADS), pies bytové domy, zdravotnicka
zafizeni, urady, nakupni centra az po rozsahlé primyslové objekty. EPS je pIlné automaticky
systém, jehoz ukolem je v€as varovat osoby pifed pravé vznikajicim pozarem, poméhat pti
evakuaci osob, spoustét dopliikova zatizeni (SHZ, ZOKT atd.), ohlaSeni pozaru na HZS.
Komplexni systém EPS zajistuje

e rychlé a spolehlivé ur¢eni mista pozaru

e vyhlaseni pozéarniho poplachu

e aktivaci a fizeni evakuacniho systému v dané oblasti

e ovladani a signalizaci stavu dalSich pozarn¢€ bezpecnostnich zatizeni

e automatickou komunikaci s HZS [3]

12
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Detekce a
aktivace

Ridicl a
funkce

Lokalni
\ L sdruZené
funkce

Vzdalené
E K 0 sdruzené
funkce

Seznam funkci zafizeni a systéemu EPS:

A Funkce samoginné detekce pozaru H  Funkce systému pozarne bezpecnostnich zafizeni
B  Ridici a kontrolni funkce J Funkce vysilani hlaseni o poruchovych stavech

C  Fukce vyhlaseni pozamiho polachu K Funkce pfijimani hladeni o poruchovych stavech

D  Funkce manualni aktivace (spusténi) L Funkce napéjeni

E  Funkce vysilani poZarniho polachu M Ridic a indikaéni funkce poplachového hlageni

F  Funkce pfijimani poZarniho polachu N  Pomocné vstupni a vystupni funkce

G  Ridici funkce pro ovladana a doporuéuijici zafizeni «+— Vyména informaci (komunikace)

POZNAMKA  Sedé& vyznatené komponenty jsou soudasti zafizeni EPS podle EN 54-1:2011.

Obrdzek 1: Funkce a komponenty zafizeni a systému EPS [1]
Uvedeny obrazek ndzorné zobrazuje systém EPS, vcetné pfipojnych zafizeni, ovladanych,
dopliikovych a monitorovacich zafizeni a jejich funkce.
3.1 Zikladni komponenty systému EPS
Pro splnéni zakladnich funkci systému EPS musi obsahovat dva dualezit¢ komponenty. Jednim
z téchto komponentt je ustfedna EPS a druhym jsou pozéarni hlasice. Jednotlivymi hlasi¢i se
budeme zabyvat detailnéji v dalsi ¢asti prace. Pozarni hlésice s Ustfednou EPS jsou propojeny

tzv. pozarni smyckou (hlasici linkou).

13
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[ ] Hlasit tlagitkovy

s Hiasi¢ pozaru

Ustfedna EPS J — K

Lo
5

hranice systému EPS

pozéarni poplachové zafizeni

zafizeni pro pfenos pozarnitho poplachu

ohlaSovna pozari

tidici jednotka samocinného zatizeni pozami ochrany
samo¢inné zafizeni pozarni ochrany

zafizeni pro prenos hlaseni poruchovych stavii
piijimaci stanice hlaSeni poruchovych stavii

rA«IOTMmOoO

napajeci zafizeni
Obrdzek 2: Zdkladni schéma systému EPS [1]

Obrazek znazornuje zakladni jednoduché schéma systému EPS, jsou zde znazornény jednotlivé
pozarni linky s pfipojenymi komponenty (hlasi¢e, ZDP, SHZ a dal$i komponenty potiebné pro
spravny chod EPS).
3.2  Déleni EPS

Zakladni rozd¢leni dle typu uvedené tstfedny EPS a hlasic¢t pozaru:
1) Konvenéni (neadresovatelné)

2) Adresovatelné

3) Analogové

adl) Konvenéni (neadresovatelny) systém EPS

Konvencni (neadresovatelny) systém EPS vyuziva hlasici linku, na kterou se pfipojuji pozarni
konvenéni hlasice bez adresace. Linka rozeznavd jen dva stavy a to ,,POZAR* nebo

»PROVOZ*. Detektor pozaru obsazeny v pozarnim hlasici urci, zda hoti nebo nehofi.

14
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Dostane-li se hlasi¢ pozaru do stavu ,,POZAR®, posle signél na ustfednu EPS, ktera zaznamen4
a vyhodnoti pozarni poplach. Ustiedny EPS vyhodnoti pozarni signél jen z hlésici linky. Nelze
urcit z kterého konkrétniho hlasic¢e byl signal vyslan. V dne$ni dob¢ je tento systém méné
vyuzivany, pravé z tohoto divodu. Pro konvencni systémy nelze technicky pouzit hlasice

s prenosem namétené hodnoty do tstfedny EPS.

ad2) Adresovatelné systémy EPS

Velka vyhoda oproti konvencnimu systému je pravé v adresaci hlasice. Dojde-li pozarnim
hlasicem k detekci pozéru, tim se dostane do stavu ,,POZAR®, odesle signal na ustfednu EPS,
ktera vyhodnoti jiz tento konkrétni hlasic. Hlasice jsou vybaveny jedinecnym koédem, ktery je
naprogramovan prave v ustfedné EPS. Velka vyhoda spoc¢iva v tom, Ze proskolena obsluha EPS
dokaze rychleji identifikovat a zkontrolovat, zda se jedna o ,,plany* poplach nebo o skute¢ny
pozar. Usttedna EPS vyhlasi poplach a umozni bezpe&nou a rychlou evakuaci osob. Evakuace
muze byt bud’ postupné nebo celkova.
Adresovatelné systémy lze rozd¢lit na dva druhy:

1) Systémy se sériovou adresaci
Systémy se sériovou adresaci se vyznacuji tim, ze stav hlasici je do ustfedny EPS pfenasen po
hlasici lince vzdy v cyklech. Cyklus zac¢ina tim, Ze tstiedna uvede signalem START poklesem
napéti v hladsici lince na nulu, tzn. vSechny hlésice jsou ve vychozim stavu a jsou rozepnuty
vSechny sériové spinace. Odted’ jsou hldsi¢e napajeny z vlastnich vestavénych kondenzatort.
Indikuje-1i hlasi¢ pozar, vysle do hlasici linky proudovy impuls a sepne spina¢. Tim dojde
k propojeni hlésice s ustfednou a Ustfedna néasledné vyhodnoti intervaly a stav jednotlivych
impulst. Adresy hlasi¢ii jsou pevné dany pozici na lince a neni nutné je nastavovat.
Na hlasici linku je pak mozné napojit i jina zatizeni, jako jsou napt. poplachova svétla, ovladaci

zafizeni protipozarnich dvefi, nouzové osvétleni a ovladani dalSich prvka PBZ.

hlasic 1 hlasi¢ 2 hlasi¢ n
S S S

g

E E
¢idlo a elektronika hlasi¢e (senzoru)

Obrdzek 3:Sériovd adresace [1]

USTREDNA

é
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2) Paralelni adresace

V tomto pfipad¢ spolu ustfedna a hlasi¢ digitdlné komunikuji ve formé proudovych nebo
napétovych zmén ve vedeni hlasici linky. Tato komunikace probiha tak, ze ustfedna vysle
hlasic¢i jeho adresu a dalsi povely. Hlasi¢ dekdduje svoji adresu, pfijme povel a odpovi svym
stavovym udajem. Stavovy udaj obsahuje dilezité informace pro ustfednu. Jednd se o druh
hlasi¢e, hodnotu namétené veli¢iny, adresa senzoru apod. Ustfedna komunikuje s jednotlivymi
senzory umisténymi na hlasici lince. Vlivem sériového zapojeni je okruh zabezpecen proti

chybam pfi pfenosu.

USTREDNA

hlasi¢ 1 hlasic¢ 2 hlasi¢ n

Obrdzek 4: Paralelni adresace [1]
Dnes velmi Casto vyuzivané a velmi spolehlivé je pouziti kruhovych hlasicich linek. Hlasici
linka vychazi a zase se vraci zpét do ustfedny. Hlasici linka navic obsahuje i tzv. izolatory. Ty
se v piipad¢ poruchy rozpoji a dojde k pteruseni linky. Tim odpoji pouze porouchanou ¢ast
linky a zbytek linky mliZze pracovat. Izolatory jsou soucasti patice kazdého hlésice.

ad3) Analogové systémy EPS

Hlésice analogovych systémt pienasi sledované namétené hodnoty, vétSinou fyzikalni hodnoty
do ustfedny EPS, ve které ,,chytra“ jednotka EPS rozhodne a uvede hlasi¢ do stavu ,,POZAR*.
Analogové hlasice jsou opatfeny svou adresou a jsou v neustalé pohotovosti. Neustale méii a
vyhodnocuji okolni prostfedi. Fyzikalni hodnoty, které hlasi¢ vyhodnoti, se prevadéji do
senzorovych hodnot, které¢ piedavaji pod svou jedine¢nou adresaci usttedn¢ EPS. Ta podle
danych vysledkl zpracovani signalizuje obsluze ptisluSny provozni stav.

33 Hlasice pozaru

Pti vzniku pozaru dojde ke zméné fyzikalnich vlastnosti okoli pozarniho hlésic¢e. Pokud se jedna
o autonomni hlasi¢, jeho ukolem je pravé vyhodnotit tento jev, pfedat informaci Gstfedné, ktera
nasledn¢ informuje obsluhu, anebo sama automaticky aktivuje poplachova zatizeni, vyhlasi

poplach a pomoci dalSich ptipojnych zatizeni ohlasi pozar HZS.
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RozliSujeme dva zakladni druhy hlési¢t

1) Hlasice tlacitkové
Tlacitkové hlasi¢e nejsou obsluhovany automaticky, nybrz osobou, kterd zpozoruje pozar a
pomoci tlacitkového hlésice spusti vS§eobecny poplach. V tomto piipadé, i kdyz se bude jednat
o dvoustupniovou signalizaci pozaru s adresovatelnym systémem, tak vzdy tlacitkové hlasice
vyhlasi vSeobecny poplach. Tlacitkové hlasice se aktivuji bud’ rozbitim ochranného skla a

zmacknuti tlacitka, nebo posunem, ptipadné rozbitim kiehkého prvku na cele hlasice.

Obrdzek 5: Tlacitkové poZarni hldsice [2]

2) Automatické (samoc¢inné) hlasice
Autonomni hlasi¢e funguji pln€ automaticky bez zasahu osoby. Neustale kontroluji fyzikalni
vlastnosti okoli a v pfipad¢ zmény reaguji patficnym signalem.
Hlasice se rozdéluji podle nékolika Kkritérii:
a) Podle mista, ve kterém hlasice vyhodnocuji parametry pozaru
e Bodové hlésice
e Linearni (liniové) hlésice
Bodové hlasice
Bodové hlasice sleduji zménu fyzikalnich parametri na daném konkrétnim uzemi, které dokazi
obsahnout. Rozloha izemi zavisi na konkrétnim pouzitém bodovém hlasici.
Liniové hlasice
Liniové nebo linearni hlasi¢e se zamétuji na urcity usek, urcité uzemi, na kterém vyhodnocuji

fyzikalni veli¢iny té dané oblasti.
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b) Podle fyzikalni veli¢iny.
Kourové hlasice
Koutové hlasice jsou zalozeny na principu reakce na ¢astice zplodin hotfeni nebo piitomnosti
pozarnich aerosoli. Metody, které se pouzivaji pro zjistovani danych vlastnosti jsou:

e Zmeéna vodivosti ionizacni komory — ioniza¢ni koutové hlasice [3]

e Pohlcovani nebo rozptyl optického paprsku — opticko-koutové hlasice [3]

e Zjistovani piitomnosti plynnych zplodin hoteni (napt. CO apod.) [3]

Obrdzek 6: Opticko-koufovy poZdrni hidsic [2]
Teplotni hlasice
Teplotni hlasice pracuji na principu zvySovani teploty v prostoru. Pokud dojde k piekroceni
nastavené¢ maximalni teploty, nebo je ptfekroCena nastavena rychlost nartstu teploty, dojde
k vyhlaSeni poplachu. Dle miniméalni teploty statické odezvy norma EN 54-5 kategorizuje
teplotni hlasice do 8 tfid: Al, A2, B, C, D, E, F, G. Ttida Al se uvazuje s nejnizsi statickou
odezvou je nejcitlivéjsi a G ma naopak statickou odezvu nejvyssi (o témér 100 °C vyssi).
Vyrobce muze podle této normy doplnit tfidu hlasice o doplitkové oznaceni:

e S —charakterizuje hlasi¢ teplot maximalni, ktery nereaguje pti rychlém naristu teploty
pod minimalni teplotou statické odezvy. Ovétuje se narastem 3, 5, 10 ,20, 30 K/min.
Hlésice s ptiponou S jsou vhodné pro mista jako kotelny, kuchyné¢, kde rychly narist
teploty trva delsi dobu. [4]

e R — charakterizuje hlasi¢ teplot diferencialni, ktery spliiuje pozadavky své tiidy na
odezvu pro vysoké rychlosti nartistu teploty z pocatecnich teplot pod typickou teplotou
pouziti. Ovéetuje se nartstem 10, 20 a 30 K/min. Hlési¢ s dopliikovym oznacenim R jsou
zv1ast vhodné pro nevytapéné budovy, kde se teplota okoli miize vyrazné¢ meénit a kde

velké narusty teplot netrvaji dlouho. [4]
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Obrdzek 7: Termomaximalni hldsic, IQ8Quad - trida B, s oddélovacem [2]
Opét zde rozliSujeme bodovy, liniovy a linearni hlasic.
Hlasice vyzarfovani plamene
Hlasi¢ vyzafovani plamene reaguje na plamen v urCité casti spektra infracervené nebo
ultrafialové slozky svétla plamene, nebo na urcitych vinovych délkach.
Hlasice plynu
Reaguje na vyskyt plynu hoteni, vétSinou vyskytu plynu CO, CO; apod. Hlasic¢e plynu se
nedoporucuji pouzivat pii kombinaci EPS.

3.4  Ustfedna EPS
Ustiedna EPS je nedilnou soucasti a je ,srdcem™ celého systému EPS. V tGstiedné se

shromazd’uji a vyhodnocuji informace od jednotlivych pozéarnich hlasi¢l napojenych na lince.
Po zpracovani informaci aktivuje systémy pro vyhlaSeni poplachu, signalizuje poruchu,
aktivuje dalsi pfidruzend zatizeni, pfed4 informaci obsluze ustfedny, pfenasi signal pifes ZDP
na ohlaSovnu pozaru, ptipadné pfimo na vyhrazenou jednotku HZS.
Zikladni funkce

e Nepfetrzit¢ napajeni hlasic¢l pozaru a dalSich prvka EPS

e Vyhodnocovani signalizace pozaru

e Signalizace provoznich stavii obsluze

e Ovladani ptipojnych zatizeni

e Kontrola provozuschopnosti celého systému EPS
Navrh usttedny zavisi na druhu systému EPS a na poc¢tu smycek, respektive poctu hlasicu, které
je usttedna schopna pojmout.
Nepretrzité napajeni hlasict a celého systému musi byt zajiSténo minimalné ze dvou zdroja,

aby v piipadé vypadku elektfiny mohl zastoupit hlavni zdroj zdroj zalozni. Hlavnim zdrojem
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napajeni je silnoprouda elektrickd sit 220V/50Hz. Ustiedna je vybavena zaloznimi
akumulatory, které v pripad¢ vypadku elektrické energie ze sité zajisti napajeni po dobu
minimalné 24 hod, z toho min. 15 min ve stavu poplachu. Vyskytuji-li se v objektu prvky
napajeny na UPS, napft. dieselagregat, je mozné napojit ustfednu na tento rozvod. Akumulator

pak pokryje prodlevu, nez nabéhne agregat a to min. 30 min, 15min ve stavu poplachu.

Ustfedny se doporu¢uje umistovat v prostorach s nepfetrzitou kontrolou obsluhou, napf.
recepce, vratnice, veliny apod. V ptipadé, Ze tuto podminku nelze splnit, pfipojuji se k tsttedné
dalsi pfipojna zatizeni, ktera zajisti v€asné vyhldseni poplachu a aktivaci slozek HZS.(napf.
pomoci ZDP na JPO).

3.4.1 Signalizace poplachu

V¢asna signalizace poplachu je dilezita k rychlé bezpecné evakuaci osob a v€asnému zasahu
HZS. Signalizaci poplachu zajiStuje spolu s obsluhou ustiedna EPS, kterd pravé obsluhu
informuje o jednotlivych stavech: PROVOZ, PORUCHA, POZAR.

Ustiedna signalizuje pozar bud’ obsluze nebo automaticky sama ovlada zafizeni signalizujici
poplach. Poplach je signalizovan bud’ tsekovy nebo vSeobecny s pouzitim nebo bez pouziti
zatizeni dalkového ptenosu (ZDP) na ohlasovnu pozaru nebo na piedurcenou jednotku pozarni

ochrany (JPO)

RozliSuji se dva reZimy poplachu:

e jednostupiiovy
e dvoustupiiovy
Jednostuprnova signalizace poplachu
V prostorach ohrozenych vznikajicim pozarem je ustfednou EPS signalizovan vSeobecny
poplach. Funguje vzdy pfi pouziti tlacitkovych hlasicu.
Dvoustupiiova signalizace poplachu

Pti pouziti dvoustupiiové signalizace poplachu je tustiednou EPS signalizovan usekovy,

vSeobecny piipadné externi poplach.
Ustiedna pracuje ve dvou rezimech:

1) Rezim DEN je aktivovan za ptitomnosti obsluhy, ktera dokdze zkontrolovat a ovéfit

dany signal a provést prvotni zasah. Pti rezimu ,,DEN* je signalizovan usekovy poplach,
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po uplynuti dané¢ho ¢asového useku tl nebo t2 je automaticky vyhlasen vSeobecny
poplach. Tlacitkovymi hlésici je signalizovan soucasné tsekovy i v§eobecny poplach.
2) Rezim NOC je aktivovan v dobé¢, kdy neni obsluha pfitomna. Proto je pti detekci pozaru
ihned vyhlasen poplach vSeobecny.
Casovy interval t1 — do tohoto intervalu ma obsluha potvrdit pfijeti signalu usekového
poplachu. Neud¢la-li obsluha potfebné kroky k potvrzeni do konce tohoto useku, dojde ke
spusténi Gasového tseku t2 a vyhlaseni vieobecného poplachu. Cas t1 se nastavuje do 1
minuty.
Casovy interval t2 ma obsluha na to, aby ovéfila situaci na misté signalizovaného pozaru.
Pokud by jednalo o plany poplach, m4 obsluha povinnost ucinit pfedepsany ukon pro
zruseni signalu. Jedna-li se opravdu o pozar, provede obsluha takové kroky ke v€asnému
vyhlaseni poplachu. Pokud do konce casového intervalu obsluha neproveden piedepsané
kroky, je ustfednou automatiky vyhlasen vSeobecny poplach.
3.4.2 Prijem a vyhodnoceni signalii
Pfijem a vyhodnoceni signalti zavisi na druhu pouzit¢ho systému (kolektivni adresace,

individualni adresace).

Pro systéemy s kolektivni adresaci se pouZiva jedna z nasledujicich metod.:
e metoda vyhodnoceni zmén v pozarni smycce
e metoda vyhodnoceni napét'ovych zmén

Metoda vyhodnoceni zmén v pozarni smycce je zalozena na zvyseni odbéru proudu hléasice
signalizujiciho pozar. U této metody hrozi riziko mylné signalizace zkratu ve chvili, kdy nékolik
hlasict na jedné smycce signalizuje pozar. U této metody se pouzivaji hldsice s proudovou
charakteristikou.

U metody vyhodnoceni napétovych zmén neexistuje riziko nespravného vyhodnoceni
v pfipadé signalizace n€kolika hlasi¢l soucasné. Tato metoda je zaloZena na poklesu napéti na
pozéarni smycce na nastavenou hodnotu. Pfi této hodnoté ustfedna EPS vyhodnoti signalizaci
jako POZAR.

Pro kontrolu provozuschopnosti systému EPS se vyuzivaji metody:

e zakoncovaci odpor + proudova charakteristika

e zakoncovaci odpor + napétova charakteristika
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e aktivni zakonCovaci €len + napét'ova charakteristika

Systém s individualni adresaci pro pfenos a vyhodnoceni signalu v tstiedné vyuziva metodu
vyhodnocovani proudovych impulzii generovanych hlasi¢i pii komunikaci s tstiednou, nebo

metodu datové komunikace mezi ustfednou a jednotlivymi komponenty systému.

Moderni metodou pro individualni adresaci je systém paralelni individudlni adresace. Hlasi¢ a
ustedna digitalné komunikuji.

3.5  DalSi komponenty systému EPS

Pozarni poplachova zafizeni — jsou zatfizeni pro vyhlaSeni pozaru. Pouzivaji se zdroje zvuku
nebo optické signalizace. V praxi se nejcastéji vyuziva poplachova siréna. Existuji dva typy
sirény. Typ A — pro vnitini pouziti, Typ B — pro vnéjsi pouziti. Kritéria pro pouziti a dalsi
specifikace urcuje norma EN 54-3.

Zavtizeni pro prenos pozarniho poplachu — zafizeni, které prenasi pozarni poplach z Gstfedny
do ohlasovny pozaru.

Ridici jednotka samo¢inného za¥izeni poZarni ochrany — po obdrZeni signélu od tstiedny
aktivuje samocinné pozarni zafizeni.

Zavizeni pro pi‘enos hlaSeni poruchovych stavii — poruchovy signal vysilany z ustfedny do
pfijimaci stanice hldSeni poruchovych stavii zprostiedkovava prave toto zatizeni.

Napajeci zaFizeni — nap4ji ustfednu a komponenty, které jsou napajeny z ustiedny. Miize se
skladat ze zdroju sitového napéti a nahradniho zdroje. Dle EN 54-4 je stanoveno pouziti min.
2 zdrojt napéjeni (zakladni a nahradni napdajeci zdroj).

Propojovaci zafizeni — patii sem vSechna ostatni zafizeni, ktera slouzi pro propojeni
jednotlivych komponent systému EPS. Jsou to kabely, svorkovnice, rozvodnice, patice apod.
3.6  Dopliiujici a ovladana zarizeni EPS

Dopliujici zafizeni tvofi nedilnou soucast syst¢ému EPS. Byvaji to zafizeni, kterd pomahaji
k evakuaci osob, branéni Sifeni pozaru, pii protipozdrnim zasahu a dal§i riznd pozarné
bezpecnostni zatizeni apod.

Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

Dopliikové zafizeni na EPS, které je ureno pro ucely pozarniho zasahu, umoziuje
jednoduchou obsluhu a ovladani danych funkci EPS a zatizeni dalkového pienosu. Zakladni

funkce OPPO:
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e Vypnuti akustické signalizace pii hlaseni stavu ,,POZAR“ [1]
e Zpdtné nastaveni ustfedny EPS pii hlageni stavu ,,POZAR*

e Odpojeni ZDP

e PtezkouSeni funkce ZDP pied jeho spusténim (aktivaci)

e Signalizaci dalSich stavli pozarn€ bezpecnostnich zatizeni (napt. OPPO v provozu, ZDP

spusténo/aktivovano, SHZ spusténo/aktivovano)

e Vypnuti ovlddanych zafizeni pii jejich zkouskach

F “

OPPO

& &
o

® @a_ ’

& s I@&.D

o Ell= O

1. |Pole 1 OPPQ v provozu (zelena)

Legenda

®

Pole 2 ZDP spuiténo (Eervend)

Pole 3 SHZ spusténo (Eervena) Pole 4  Ovladani pi poZaru vypnuto (Zuta)

Pole 5 Akustické signaly vypnuty (Zluta) Pole 6  Zpétné nastaveni stfedny EPS (fervend)

Pole 8 Zkouska ZDP

Il
=

Pole 7 ZDP wypnuto (FHuta)

Obrézek 8: OPPO [1]

PoZami

SHZ spusiéno oviddan
vypruto

Akustika
vypnuta

Obrdzek 9: OPPO [5]
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Klic¢ovy trezor poZarni ochrany (KTPO)

V kliCovém trezoru pozarni ochrany je umistén kli¢ pro nenésilné vniknuti jednotky pozérni
ochrany do vsech stfezenych prostor. Umist'uje se na vnéjsi stranu u vstupu do objektu. Moznost
otevieni KTPO je az po aktivaci EPS. Ustiedna vyhlasi poplach a vystupnim zafizenim vyda
povel kuvolnéni elektrického zamku vnéjSich dvifek. Obsahuje dvoje dvitka, prvni jsou
blokovana a ovladana EPS a druhé dviika jdou otevfit jen specialnim klicem, které ma u sebe
ptedurcena JPO. Teprve po odemknuti druhych dvifek se hasi¢ dostane ke kli¢i od objektu a

muze provést nenasilné vniknuti.

Obrdzek 10: Klicovy trezor poZdrni ochrany (KTPO) [5]

Zarizeni dalkového prenosu (ZDP)

Jedna se o systém, ktery umoziuje ptenos poplachové informace vysilany ustfednou na
prisluSna mista, nejcastéji ohlaSovnu pozaru, velin, pfipadné pokud dojde k selhani obsluhy,
nebo jedna-li se o systém bez obsluhy, tak piimo na preurcenu JPO. Vyuzije-li se systém bez
obsluhy, je nutné provadét trvalé kontroly provozuschopnosti zatizeni, aby jakoukoliv poruchu
bylo mozné co nejrychleji opravit a pfevzit nutna nouzova opatieni.
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Obrdzek 11: Funkcni schéma propojeni ZDP ve vazbé na zarizeni EPS [1]
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Poplachové prijimaci centrum (PPC)

Pfijima a vyhodnocuje informace pfenaSené z ustiedny EPS prosttednictvi ZDP. Je to zafizeni,
které musi mit mozZnost zalohovat data, dva nezavislé napdjeci zdroje a software se zdkladnimi

moznostmi, aby byly diilezité informace zobrazeny na monitor obsluhy.
Systém EPS muze dale ovladat rtizna dalsi pomocna pozarné bezpecnostni zafizeni, jako jsou:

e ovladani dvefti

e stabilni hasici zatizeni (SHZ)

e zafizeni pro odvod koufte a tepla (ZOKT)

e nouzové osvétleni

e koufové clony nebo koutové klapky

e vzduchotechnicka zatfizeni

e uzavéry potrubnich, dopravnich systémt, stroji a zatizeni

o akusticka zafizeni

e cvakuacni vytahy

3.7  Novinky v detekci poZaru

3.7.1 Bezdratova technologie
Hlavni novinkou EPS je pouziti bezdratové technologie. Firma ESSER k tomu pfispiva svym

dilem. Nabizi pro tento systém kompletni feSeni a podporu.
Pienos signdlu mezi jednotlivymi zafizenimi ,,napojenymi‘ na systém je pomoci radiového
provozu. Pro dodrzeni nejvyssi spolehlivosti je pouzivano tzv. radiového systému skokovych

kmitoctl. Jedna se o systém, ktery automaticky pienasi kmitoc¢tové pasmo.

Nevyhodou tohoto systému je moznost ruseni signalu jinym zafizenim, které neni na systém
napojeno. Z tohoto diivodu je ustfedna EPS vybavena komponentem, ktery rozpozna falesny
poplach a okamzité jsou konany patiicné kroky pro ,,znovu zprovoznéni* systému. Ve volném
prostoru je dosah 300 m, problém nastdva uvniti budovy, to signal sldbne s tloustkou stény,

pouzitymi materidly. Uvniti objektu je vzdy nutné provadét zkouSky méfeni intenzity signélu.
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s 30 up to 300 m Max. 10 control groups

with alarm devices Q'
~
Sl - 2 N
- 12V DC — max. 10 wireless call points

§ esserbus-PLus p ) ))

J
. ' Max. 3 m

Obradzek 12: Priklad bezdrdtového zapojeni [2]

max. 32 wireless detectors ( N n )

I

)

Na obrazku vyse je vidét maximalni pocet bezdratovych hlasic¢t (32), na jednu kruhovou
sbérnici a maximalni okruh vysilaného signalu z koppleru ve volném prostranstvi (30m nad a
300m okruh). Maximaln¢ na kruhovou sbérnici miize byt napojeno 10 signalizacnich zafizeni
a 10 tlacitkovych hlasict.

Na konstrukei hlésice je napojena bezdratova patice, kterd déla bezdratovy hlésic. Do systému
je hlasi¢ napojen pomoci bezdratového koppleru nebo prostiednictvim bezdratové brany.
Bezdratova patice umoziuje individuélni identifikaci na tstfedné.

Bezdratovy koppler

Bezdratovy koppler ma za kol propojit vSechny hlésice a déle predat signal od téchto hlasica
ustfedné EPS. Na bezdratovy koppler je mozné napojit maximalné 32 pozéarnich hlasi¢i. Pro
zajisténi dodavky napdjeni je potieba instalovat vlastni a samostatné jiSt€éné napdjeci vedeni.
Koppler je napojen pfimo na sbérnici. Jednotlivé prvky se stavaji ti€astniky kruhové sbérnice
s individualni adresaci vstupii 1 vystupii. Jedna kruhova sbérnice zvladne az 10 bezdratovych

kopplert.

Obrdzek 13: Bezdrdtovy koppler [2]
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3.7.1 Videodetekce
Dals$im velmi ¢astym a funk¢énim systémem je videodetekce. Ta se vyuziva u velkych staveb

s vysokym pozarnim rizikem a s vysokymi naroky na bezpecnost osob. Tento systém lze vyuzit

v tunelech, elektrarnach, Cistickach odpadnich vod atd.

Pouziva se tzv. uzavieny kamerovy systém (CCTV). Ten tvoii uzavieny okruh, ktery
umoznuje monitorovat a pofizovat zdznam sledovaného provozu. Rozeznéavaji se dva druhy
systémil:

Analogovy systém — obraz z analogovych kamer je pomoci koaxialnich, datovych nebo
optickych kabelli veden ke zpracovani do digitdlniho zaznamu. Zaznam se uklada na pevny

disk. Velkou nevyhodou téchto zatizeni je omezena kapacita zdznamového zatizeni a pevného

disku.

IP systémy — zpracovavaji digitdlni videosignal zIP kamer. Kazdd kamera ma svou
individualni IP adresu. Tak dokazeme piesn¢ identifikovat dané zafizeni na siti. Na veling jsou
pfipraveny pocitatové stanice, které zobrazuji, pfipadné zaznamenavaji videozadznam.
Vyhodou téchto zafizeni je moznost napojit se na danou kameru pomoci vzdaleného piistupu

v podstaté odkudkoliv. Kvalitni kamery dokazi zaznamenavat velmi detailni zavery.

4. Navrh dle norem
Navrh elektrické pozarni signalizace se fidi platnymi ceskymi a evropskymi normami, zakony

a vyhlaskami

v

e (SN 73 0875 — Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani
elektrické pozérni signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho feseni
e (SN 342710 — Elektricka pozarni signalizace — Projektovani, montéz, uzivani, provoz,
kontrola, servis a drzba
e EN 54-x — Elektrickd pozarni signalizace
e Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisu
e Vyhl. ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci
Elektrickd pozarni signalizace je navrhovdna a vyuZzivana pro zvySeni bezpecnosti osob
v daném objektu, pro v€asny a rychly zasah jednotkou pozarni ochrany.

Nutnost instalace EPS je déna pozadavky urCenymi pfislusSnymi technickymi normami,

pravnimi piedpisy a v neposledni fad¢ dle pozadavki vlastnika.
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4.1 Navrh dle PBR

Navrh elektrické pozarni signalizace se fidi projektem pozarni bezpecnosti stavby, vypracované

autorizovanym technikem pro pozarni bezpecnost.

V PBR je objekt rozdélen na pozarni tseky (PU), které stavebnd oddéluji jednotlivé &asti
objektu proti moznostem Sifeni pozaru. Specifické pozadavky na rozdéleni do pozarnich tuseki
jsou dany piislusnou technickou normou, dle které byl objekt posuzovan. Pozéarni tseky se
vyznacuji stupném pozéarni bezpecnosti (SPB), ze které vychdzi pozadavky na stavebni
konstrukce. Vypoéet SPB je zavisly na pozarnim zatizeni daného PU. PoZarni zatiZeni je zavislé
na vyuziti PU, dale na obsahu mistnosti, na hoflavosti podlah, oken a dvefi. Pozarni zatizeni
1ze snizit 1 aktivnimi prvky pozarni ochrany, jako jsou jednotky HZS, instalace EPS, dojde ke

snizeni koeficientu ,,c*“. Vlivem instalace EPS nelze snizit hodnotu pozérniho rizika.

4.2  Projektovani
Pti projektovani EPS je objekt rozdélen na tzv. detekéni a poplachové zony. To se provadi

s ohledem na strategii odezvy na pozarni poplach. Strategie odezvy na pozarni poplach = postup
bezprostifedné po vyhlaSeni pozarniho poplachu.
Detekcni zony se rozdéluji s ohledem na co nejrychlejsi identifikaci pozéaru. Detekéni zony EPS
nemusi byt vzdy shodné s pozarnimi useky. Zavisi na vnitinim uspotradani a provoznich
podminkach objektu, evakuacnich podminkéch, stanoveni poplachovych zon a na existenci
zvlastniho rizika. CI. 6.2.3, CSN 34 2710 uréuje pozadavky na rozdéleni do pozarnich zoén se
samoc¢innymi hlésici:

e Plocha podlahy jedné detekéni zony miize byt nejvyse 1500 m?

e Zahrnuje-li detek¢ni zéna vice jak 5 mistnosti, musi byt informace o stiezené mistnosti,

ve které hlasic signalizuje pozar identifikovana bud’ na ustiedné systému EPS, nebo na

paralelni signalizaci
e Kazda detekéni zona musi zahrnovat jedno podlazi

Poplachové zony jsou navrhovany v zavislosti na evakuacnich podminkéch a predpokladdaném
druhu pozarniho poplachu v souladu s navrhem PBR. Poplachova zéna mize obsahovat vice

detekénich zon.
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Detekéni zona 1
— 1 || Poplachovazéna1 | [

Detekéni zona 2

TL.‘ - > i . —

Obrdzek 14: Poplachové a detekcni zony [1]

Posuzovany objekt

Posuzovanym objektem je domov pro seniory se zvlastnim rezimem. Objekt je posuzovan dle
CSN 73 0835, v objektu se bude nachazet vice jak 50 osob, z tohoto diivodu je nutné instalace
systému EPS. Stavba byla rozdélena na 29 pozarnich usekd, ve kterych bude instalovan systém
EPS. Jedna se o lizkova oddéleni, provozni zdzemi, kotelna, dilna, stravovani, CHUC B,
CHUC A, $achty shozu odpadu a $pinavého pradla, strojovna vzduchotechniky. Rozmisténi

jednotlivych hlasi¢d je definovan v PBR stavby. Sytém EPS bude instalovan ve viech podlaZi.

4.3 Pozarni hlasice

Umisténi poZarnich hlasici

Hlésice se umist'uji do chranénych prostort, a to tak aby byla pokryta cela podlahové plocha
daného prostoru. Pocet a umisténi pozarnich hlésic¢t se urci dle velikosti podlahové plochy
sledované mistnosti, dle vysky stropu, ¢lenéni stropu, rozmisténi nabytku a vykonu daného
hlasice udavané v technickém listu. Dal$imi faktory ovliviiujicimi u¢innost hlasice je proudéni
vzduchu v mistnosti (vétrani), vzdalenost hlasice od stén. VSechny tyto faktory musi byt
zohlednény pti navrhu bodového hlésice tak, aby nebyla snizena jeho uc¢innost.

Tlacitkové hlésiCe se umistuji na unikovych cestich (chranénych, nechranénych).
V posuzovaném objektu budou tlagitkové hlasi¢e umistény ve vstupu do CHUC B, v kazdém
podlazi, dale v sesternach a kancelatich pecovatelii. Vyska umisténi 1,2 — 1,5 m nad podlahou

mistnosti. Umisténi vzdy v zorném poli unikajici osoby, nejdale vSak 3 m od vychodi.
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Teplotni a kourové poZarni hlasice bodové

V objektech vyuzivajicich bodové hlésice je nutné, jak jiz bylo vyse zminéno, umistit je na
rovnou stropni konstrukci. Zakiivené stropni konstrukce, velké vzdalenosti od podlahy, systém
proudéni, to vSe ovlivituje vlastnosti a funkci pozarnich hlasict pfi mimotadné situaci.

V posuzovaném objektu se nachéazi jen rovné podhledy: Pokud by se v chranéné mistnosti
nachazel nosnik (h>800 mm), ktery brani hlasici ke spravné detekci pozaru, musi se umistit
hlasi¢ pted a za nosnik. Uleva od tohoto pravidla nastava ve chvili, kdy je mezi nosnikem a
stropni konstrukci mezera min. 300 mm, zavisi také na svétlé vySce mistnosti. Nasledujici graf
ukazuje vliv nosniku na umisténi hlasicti pod stropy.

H {m)

i

N-:-sniﬂ-c;r nend| treba Nm:niﬂ-cy je theba

brét |v Gvahu brét |v Gvahu

0 L I _—

i e - | . = h [F"-I'I'l)
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H wyEka mistnaosti [m]

h  wyEka nosniku v [mm]

Obrdzek 15: Vliv zdvislosti nosniku na umisténi hldsici pod stropy

V uzkych chodbéch, kanalech, stropnich polich je doporu¢eno umistit hlasi¢e do kiizeni a
vyusténi chodeb. Je-li §. chodby mensi, nez 3 m je povoleno vzdalenost mezi hlasi¢i navysit na
10 m (pro hlésice tepla), 15 m (pro hlasic¢e koute). Vzdalenost od svislych prepazek, které by
branily funkci hlasice je min. 0,5m. Ve schodist'ovych prostorach se umistuje nejméné jeden
hlasi¢ do nejvyssiho podlazi, piicemz vertikdlni vzdalenost hlasici nesmi piekrocCit 12 m.
Teplotni a koufové hlasice se dale umistuji i do podhled, zdvojenych podlah,
vzduchotechnickych potrubi, kde je pfedpokladané vysoké riziko vzniku pozaru.

V posuzovaném objektu bylo pouzito nésledujicich teplotnich a koutovych hlasict:
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Optickokourovy hlasi¢ IQ8Quad

Optickokoutovy hlédsi¢ bude umistén v prostorach, kde nehrozi vyhlaSeni falesného poplachu
mlhou, pfipadné jinymi vypary. Proto budou koufové hlasi¢e umistény v jednotlivych pokojich
(mistnostech) lizkovych cCasti (pokoje, sesterny, oSetfovny, kancelare, relaxacni mistnosti,

jidelny, Sachty pro shoz odpadu a Spinavého pradla, komunikacni prostory apod.)

Optickokoutovy hlasi¢ IQ8Quad pracuje na principu rozptyleného svétla. Jedna se o analogovy
hlasi¢ s decentralizovanou inteligenci, vlastni kontrolou funkce, redundanci v nouzovych
situacich, paméti poplachl a provoznich dat, indikaci poplachu, softwarovym adresovanim a

samostatnou provozni indikaci. Kontrolovana podlaha je max. 110 m? a vyska max. 12 m.
Hlési¢ splnuje podminky pro umisténi v uvedenych prostorach.

< 117 >
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Obrdzek 16: Optickokourovy hldsic IQ8Quad, s oddeélovacem [2]

Termodiferencialni hlasi¢ IQ8Quad

Termodiferencialni teplotni hlasi¢ bude umistén v prostorach, kde nevyhovuje optickokouiovy
hlasi¢. Jedna se hlavné o kuchyné, jidelny, vydejny jidel, pradelnu, kotelnu, dilnu. Jsou to
prostory, kde se nachazeji provozy, které produkuji plyny, piipadné kout, ktery by mohl vyvolat
faleSny poplach.

Termodiferencidlni teplotni hlasi¢ IQ8Quad je automaticky teplotni hlasi¢ s rychlym
polovodicovych snimacem, s integrovanym rozliSenim na maximalni hodnoty k detekci pozara
s pomalymi nartsty teploty. Jedna se o hlasi¢ s decentralizovanou inteligenci, vlastni kontrolou
funkce, redundanci v nouzovych situacich, uloZzenim poplachi a provoznich dat v paméti,
indikaci poplachu, SW adresovanim a samostatnou provozni indikaci. Plocha kontrolované

mistnosti max. 30 m?, kontrolovana vyska max. 7,5 m.

Pouzity hlasi¢ spliiuje podminky pro umisténi dané normou.
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Termodiferencialni hlasic¢e se vyznacuji cernym krouzkem na vrchliku hlésice.

117

- — \\ 62
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Obrdzek 17: Termodiferencidlni hldsi¢ IQ8Quad, s oddélovacem [2]

Tlacitkové hlasice

Tlacitkové hlasi¢e budou umistény na vstupech do chranénych unikovych cest, na konci chodby
v lizkové Casti pred vstupem do zimni zahrady, v sesternach, mistnostech pro peCovatele, na
recepci, v mistnosti s usttednou EPS. Umisténi bude na viditelném misté, zhruba 1,2-1,5 m nad
podlahou. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o objekt, kde se budou nachdzet osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace, budou hldsi¢e umistény v dostatecném mnozstvi a na
viditelnych mistech. Vzajemna vzdalenost mezi tlacitkovymi hlasi¢i by neméla presahnout 30

m.
Dle konstruk¢éniho provedeni se hlasice déli na lehké — kryti IP 40 — 44
(jsou urceny pro vnitini prostory objektii bez vyskytu agresivnich latek)

- t&zké — kryti IP 54 (IP 65)
( jsou urCeny pro vnitini prostory bez vyskytu agresivnich latek, umistuji se zejména
v prostorach, kde hrozi mechanické poskozeni)

V projektu byly pouzito tyto tlacitkové hlasice:

Tlaéitkovy hlasi¢ 1Q8

Jedna se o tlacitkovy hlasi¢ s oddélovacem. Pouziva se na sbérnici esserbus a esserbus plus,
s uloZzenim poplachu do paméti a indikaci poplachu. Bude pouZzivan plastovy kryt, s krytim
IP44 se sklem. Pro vyhlaSeni pozarniho poplachu bude kryt v ¢ervené barveé, pro odvétrani

tinikové cesty (CHUC B), bude ve Zluté barvé.
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Obrdzek 18: 1Q8 tlacitkovy poZdrni hidsic, cerveny [2]

4.4  Signalizacni a poplachovy systém

Zatizeni pro signalizaci pozaru jsou napojena na poplachovy obvod. Je doporuceno poplachové
obvody rozdélit na dva samostatné. V piipadé poruchy by mé¢l zistat alespoii jeden obvod
funk¢ndi.

Vzhledem ktomu, Zze v posuzovaném objektu se budou nachdzet osoby s psychickymi
poruchami je vhodné pouzit systém, kdy je nejprve informovana vyskolena osoba, kterd
dozoruje ustiedny EPS a ktera nasledné¢ podnikne potiebné kroky k vyhlaSeni pozarniho

poplachu a nésledné evakuace.

V objektu budou instalovana akusticka 1 opticka zafizeni, nebo jejich kombinace. V piipade
zaznamenani pozaru bude automatickym generdtorem zpradv vyhlaSen poplach, nejprve

hlasovou hlaskou a poté zvukovou intenzivni sirénou.

Pouzivané sirény musi vyvinout akusticky tlak min. 85 dB (ve vzdélenosti 1 m), v zavislosti na
prostiedi. Doporucuje se pouziti dvou sirén. Akusticky signal musi byt aktivovan po dobu 15
min.

Zatizeni pro hlasové poplachové zpravy — hlasové zpravy musi byt jednozna¢né, musi jim byt

rozumé¢t, hlasitost min o 10 dB vyssi neZ uroven hlasitosti okolniho prostiedi.

IQ8Alarm — siréna s integrovanym fecovym modulem
IQ8Alarm je integrované signalizacni zafizeni. Ma v sobé zabudovany modul pro mluveny
projev hlaseni. Napajeni prvku je ptimo z kruhového vedeni bez externich napajecich zdroju.

Ma instalovano 20 tont sirény, véetné DIN tonu. Vyhodou je zaroven akusticka, opticka i
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feCova signalizace. Siréna je s moznosti adresovani, napajeni v plném rozsahu po sbérnici, se

zachovanim provozu i pii zkratu a preruseni.

s

e

Obrdzek 19: 1Q8Alarm - siréna s integrovanym recovym modulem, volitelné jazyky [2]
Ovladani poZarnich dveri
Vyuziti provozu si zada neustalé otevieni dvefi i do vstupu do chranénych unikovych cest a
délici nechranénou unikovou cestu. Systém ovladani pozéarnich dveti bude napojen na tstfednu

elektrické pozarni signalizace. Ta v ptipad¢€ pozaru a vyhlaseni poplachu uvolni elektromagnet,

ktery uvolni dvete a ty s pomoci samozavirac¢e budou zavieny.

v pripadé poruchy vedenl esserbus zlistava
funkce fizenl dvefl zachovana

FSA koppler

F— I

—_—
108Quad bz napaject zdroj IQ8Quad bez hlasic napaject zdroj hisie
oddélovate oddélovate série 9000 séria 9000
(typ 803000 {typ B0300x) =
S uvolfiovac
uvolhiovacl
Hatftko \~_ Eﬂ phidrzny magnet Attt \~_ t% pfidriny magnet
i i
ptidrznd deska pidrzn deska

preventivnl protipoZami ochrana s vice dvefmi
a FSA kopplery na vedeni esserbus

Obradzek 20: Schéma systému rizeni dveri [2]
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Obrdzek 21: Pfidriny magnet 24V [2]
4.5  Ustfedna EPS
Srdcem celého systému EPS je ustfedna. Ustiedna zaznamenava a schratiuje signal vysilany od
vSech zafizeni ptipojenych na systém. Vyhodnocuje piijaty signdl a v piipad€ pozaru vyhlasi
poplach.
Umisténi ustiedny byva z pravidla v misté s trvalou obsluhou. Neni-li mozné zajistit trvalou

obsluhu obsahuje ustiedna EPS dopliikové zatizeni ZDP.

Umisténi ustfedny musi byt na snadno piistupném mist€ jednotce pozarni ochrany, jednotlivé
popisy a indikace musi byt snadno viditelné a ¢itelné, okolni hluk nesmi prehlusit akusticky
signal poplachu, prostiedi Cisté a suché, chranéné proti mechanickému poskozeni. Z pravidla
se Ustfedny umist'uji do prostor vratnice, ohlaSovny pozaru, velinu, recepce apod.

V posuzovaném objektu je Gstfedna umisténa ve druhém podlazi v kancelafi pecovatell. Zde se
predpokladé neptetrzity pohyb proskolenych osob pro ovladani usttedny EPS. Byla navrzena
chytrd a moderni ustfedna od spolecnosti ESSER IQ8Control M. Adresovatelnd ustfedna
s moznosti napojeni az 127 hlasi¢t na kruhové sbérnici. Ustiedna je fizena mikromoduly
analogové kruhové sbérnice s perifernim modulem. Kruhové linka zachovava provoz i pfi
zkratu a preruseni, délka kabelu I-Y(ST)Y 0,8 max. 3,5 km. Ovladéani ustfedny je pomoci
ovladaciho panelu s LCD displejem. Zafizeni ma pamét pro az 10 000 hlageni. Ustfedna je
napajena vlastnim kabelem o napéti 230 V AC, je vhodna do vnitinich prostor se stupném kryti

IP30, teplota okolniho prostfedi je idedlni v rozmezi -5°C — 45°C.
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Obrdzek 22: Ustredna EPS IQ8Control M [2]
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Obradzek 23:Kruhové vedeni a odbocky v esserbus — Plus [2]
4.6  Napajeni systému
Dalsim dulezitym prvkem je napdjeni systému. Systém, ustfedna, musi byt napajena vlastnim
kabelem z hlavniho rozvadéée budovy, s vlastnim jisténim. Ustiedna je dale vybavena vlastni
zéalozni baterii.
Kabelové (linkové) trasy se deli dle prostfedi na vné&jsi a vnitini vedeni.
Pro vnitini linkova vedeni, ktera je vedena pozarnimi useky bez pozarniho rizika vcetné
unikovych cest, budou pouzity kabely se snizenou hotlavosti anebo pozarni odolnosti PH.
Vnitini linkové vedeni je vedeno v kabelovych listach, v trubkach vedenych pod omitkou, na

kabelovych rostech. Vzdy musi spliiovat pozadovanou pozarni odolnost.
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Dal8im materidlem, ktery se pouziva na kabelové trasy jsou kabely bezhalogenové s pozarni
odolnosti (musi byt funkéni pii pozaru) PH > 30 min. Tyto kabely se pouzivaji pro signaliza¢ni
nebo ovladaci ptipojné prvky, jedna se zejména o sirény a akcni €leny.

Napédjeci vedeni musi zarucit dodavku elektrické energie alespon po piedpokladanou dobu uziti
protipozarnich zatizeni, musi byt provadéno minimélné ze dvou na sob¢ nezéavislych zdroju.

4.7  Uvedeni do provozu a kontroly provozuschopnosti

Uvedeni do provozu

Po dokonceni montaze a ptred uvedenim do provozu je potieba, aby provadéjici osoba provedla
dikladné ovéfeni provozuschopnosti celého systému. Jednd se o vizuélni kontrolu, funkéni
zkousku, kterou se kontroluje, zda je systém zapojen dle projektové dokumentace a technickych
pozadavkuch. Pti funk¢ni zkousce se kontroluje funk¢nost vSech samocinnych a tlacitkovych
hlasi¢, spravnost pedani informaci mezi ustfednou dle podminek PBR. V piipadé napojeni
doplilyjicich ovlddanych zatfizeni je nutné provést dil¢i zkouSky téchto zatizeni a nasledné i
komplexni zkousku celého systému. Zde se hodnoti, zda se jednotlivé systémy navzédjem nerusi

a nehrozily plané poplachy.
Z této kontroly je zpracovan protokol.
Kontrola provozuschopnosti

Pti uzivani systému EPS jsou vyzadovany pravidelné kontroly provozuschopnosti. V ptipadé
selhdni systému pfi pozaru je ohroZena bezpecnost osob nachézejicich se v objektu. Tento jev
je velmi nezddouci a nebezpecny. Pravidelné kontroly jsou provadény odborné zpisobilou
osobou vysilanou vyrobcem pouzitého systému. Kontroly jsou provadény pravidelné 1x za rok.
Kontrola jednou za pitl roku se provadi u samocinnych hlasic¢l pozaru a zatizeni, které jsou
ovladany EPS. ZkouSka se provadi za plného provozu pomoci zkuSebnich piipravka

dodévanych vyrobcem.

O provedené kontrole provozu je vydan ovétenou osobou protokol s vysledky dané zkousky.
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5. Zavér
V prvni Casti bakalarské prace jsem se zabyval popisem navrhu slaboproudé elektriky a hlavné
navrhem elektrické pozarni signalizace. V teoretické Casti je popsan princip, jednotlivé funkce

a provazani prvkl EPS s prvky poZarniho zabezpeceni.

V druhé ¢asti bakalatské prace jsem se jiz vénoval samotnému navrhu prvka elektrické pozarni
signalizace. Navrh byl proveden na domové pro seniory se zvlastnim rezimem. Zajimavosti
celého navrhu je, ze objekt bude obyvan osoby s télesnym a mentalnim hendikepem. Proto je
zde kladen velky diiraz na bezpec¢nost a v€asnou evakuaci osob. Z tohoto diivodu je v objektu
navrzena elektricka pozarni signalizace s trvalou obsluhou, predpoklada se neustaly pohyb a

provoz osob pecovatelti v mistnosti s ustfednou EPS.

Ve tieti ¢asti jsem posuzoval dany objekt z pozarné preventivniho hlediska. Projekt PBR je tizce
spjat s projektem EPS. Ukolem projektanta PBR je i ndvrh druhu a zpiisobu detekce pozaru.
Ukolem projektanta EPS je jiz pozadavky projektanta PBR splnit a provést takovy navrh, aby

celd sestava byla funkéni a bezpecna.

38



¢vur

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

BakalaFska prace — CAST A

Pouzita literatura a webové zdroje

(1]

(2]

3]

(4]

(5]

(6]

(7]

CSN 34 2710 - Elektrickd pozarni signalizace - Projektovani, montd?, uZivéni, provoz, kontrola, servis
a udrzba.

» Honeywell International Inc,” Marketingové zpravy Honeywell, 2018. [Online]. Available:
https://www.hls-czech.com/cs-cz/business/fire-alarm-systems/esser-by-
honeywell/products/automatic-detectors/series-iq8quad-intelligent-addressable/detectors-
without-integrated-alarm-devices/802177. [Pfistup ziskan 30 Bfezen 2019].

A. DUDACEK, Pozarné bezpe&nostni zafizeni (EPS), Ostrava: Skripta VSB, 1996.
CSN EN 54-x - Elektrickd poZarni signalizace, 2019.

»SCHRACK, seconet,” SCHRACK SECONET AG, 2012. [Online]. Available: https://www.schrack-
seconet.com/cs/products_solutions/fire_alarm/firealarm_modular_signal_emitters/manual_call_
points/index.html. [Pfistup ziskan 29 03 2019].

P. BEBCAK, A. DUDACEK a M. SENOVSKY, Vybrané kapytoly z poZarni ochrany Ill., Ostrava: VSB - TU,
2006.

Z. Hosek, ,Zatizeni elektrické poZarni signalizace,” 5 Prosinec 2007. [Online]. Available:
http://fire.fsv.cvut.cz/vzdelavani/technici/6/6-5_Zarizeni_EPS.pdf. [Pfistup ziskan 15 Duben 2019].

39



¢vur

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

BakalaFska prace — CAST A

Seznam obrazku

Obrazek 1: Funkce a komponenty zafizeni a systému EPS [1]......cccoovieiiiiiiiiiiecieeiees 13
Obrazek 2: Zakladni schéma systému EPS [1] ....c.ooooiiiiiiiiieeeeee e 14
Obrazek 3:SEriova adresace [1]. e oiiiniiiiiiieeeiie ettt et e e ae e e saeeeaaeeesaeeenns 15
Obrazek 4: Paralelni adresace [1]......ooooiiuiieieiiiiee ettt 16
Obrazek 5: TlaCitkoveé pozarni h1ASICe [2] ..eeevvvreeiiieeiiieeieeeeee ettt 17
Obrazek 6: Opticko-koutovy poZarni hlaSi€ [2]......eeeviieiiiiiiiieeeiee e 18
Obrazek 7: Termomaximalni hlasi¢, IQ8Quad - tiida B, s odd€lovacem [2] ........ccccvveeunnnnee. 19
ODBIAZEK 8: OPPO [1] 1ttt ettt sttt sae et e st e teesaeenee bt enteeneenseense e 23
ODBIAZEK 9: OPPO [S] ottt ettt ettt e st e te et eeneesbeenteeneenseense e 23
Obrazek 10: Klicovy trezor pozarni ochrany (KTPO) [S] .eceoovieeiiiieiieeieeeeeeeee e 24
Obrazek 11: Funkéni schéma propojeni ZDP ve vazbé na zatizeni EPS [1].....ccccocevieienene. 24
Obrazek 12: Ptiklad bezdratoveého zapojeni [2]......ccceevieeiierieeiiieieeie et 26
Obrazek 13: Bezdratovy KOPPIEr [2]....ccvieiieeiieie ettt et 26
Obrazek 14: Poplachové a detekeni zONnY [1].....ccveeiiieniiiiiieniieieeieeeee e 29
Obrazek 15: Vliv zavislosti nosniku na umisténi hlasicli pod Stropy .......ccccceevveeciienienieennens 30
Obrazek 16: Optickokoutovy hlasi¢ IQ8Quad, s oddélovacem [2] ......ccceevvverieeiieniienieeiens 31
Obrazek 17: Termodiferencialni hlasi¢ IQ8Quad, s odd€lovacem [2].......cccovvevviieerirennnennnee. 32
Obrazek 18: 1Q8 tlacitkovy pozarni hlasi€, Cerveny [2] .....ccccveevierieeiiieieeieeee e 33
Obrazek 19: IQ8Alarm - siréna s integrovanym fecovym modulem, volitelné jazyky [2]...... 34
Obrazek 20: Schéma systému fizeni dVeTT [2] ....cceeovieriieiiieiieeiieie et 34
Obrazek 21: PHArzny magnet 24V [2] ..ottt et 35
Obréazek 22: Ustiedna EPS IQ8CONIOl M [2] ....ovuvveeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 36
Obrazek 23:Kruhové vedeni a odbocky v esserbus — PIus [2]....ccceeeevieeiiiiniiiieieeee e, 36

40



