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Anotace

V bakalafské praci jsem se zabyvala navrhem bytového domu v rozsahu pro stavebni povoleni a
dale jsem se zabyvala hodnocenim obalovych konstrukei a energetickym konceptem této
budovy. Objekt jsem zpracovala v riznych variantach, které jsem zhodnotila podle urcitych
kritérii. Jednalo se o kritéria: Investi¢ni naklady, provozni ndklady a podle mérné neobnovitelné
primarni energie. Poté jsem setadila varianty podle jednotlivych kritérii a vybrala z nich tu

nejoptimalnéjsi.

Klicova slova

bytovy diim, hodnoceni obalovych konstrukei, energeticky koncept budovy

Annotation

In this Bachelor thesis I have dealt with a project of a residential building encomppasing a
building permit. I have also dealt with an evaluation of casing constructions and the building’s
energetic concept. The object has been processed in varius variants which | have evaluated
according to certain criteria. These criteria were: investment costs, operational costs and last but
not least a criteium based on specific renewable primary energy. Afterwards | have put these

variants in order according to particular criteria and chosen the most optimal one.
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A PRUVODNI ZPRAVA

A.1 Ildentifikaéni Gdaje

A.1.1Udaje o stavbé

a) nazev stavby - Bytovy dim
b)  misto stavby - Betty Smetanové 1109, Luhacovice 763 26
c) prfedmét dokumentace — Novostavba bytového domu

A.1.2Udaje o stavebnikovi

A.1.3Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

A.2 Seznam vstupnich podkladu

Pro zpracovani bakalarské prace byly pouzity materialy z webové stranky
http://www.stavbaroku.cz/printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=1461&coid

A.3 Udaje o tizemi

a) rozsah feSeného uzemi
Stavba se nachazi v ulici Betty Smetanové v Prazské Ctvrti ve mésté
Luhacovice. Jedna se o pozemek s parcelnim Cislem 869/6.

b) dosavadni vyuZiti a zastavénost tzemi
Tato Ctvrt je zastavéna nejen bytovou, ale i rekreacni vystavbou.

C) Uudaje o ochrané tzemi podle jinych pravnich predpist
Vystavba bude probihat v Méstské pamatkoveé zoné Luhacovic.

d) uddaje o odtokovych pomérech
Odtokové poméry neboli srazkova voda je odvedena do jednotné verejné
kanalizace.

e) Udaje o souladu s uzemni planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tzemniho
planovani
Neni feSenim bakalarské prace.
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9)

h)

)

udaje o dodrZeni obecnych poZadavk( na vyuZiti uzemi
Neni feSenim bakalarské prace.

udaje o spinéni poZadavk( dotcenych organt
Neni feSenim bakalarské prace.

seznam vyjimek a ulevovych reSeni
Neni feSenim bakalarské prace.

seznam souvisejicich a podmiriujicich investic
Neni feSenim bakalarské prace.

seznam pozemku a staveb dotrenych umisténim a provadénim stavby

Cislo parcely

Vlastnickeé pravo

869/12

Lipinska Adéla, Hlavni 114, 763 26 Pozlovice

2650/1

Meésto LuhacCovice, Namésti 28. Fijna 543, 76 326 Luhacovice

2667/2

Ceska republika

Udaje o stavbé

a)

b)

9)

nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Jedna se o novou vystavbu bytového domu.

ucel uzivani stavby
Ugel této stavby je k bydleni.

trvald nebo docasna vystavba
Jedna se o trvalou vystavbu.

udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist

Nejsou.

udaje o dodrzeni technickych poZadavku na stavby a obecnych
technickych poZadavku zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb
Bezbariérové uzivani stavby neni zajisténo.

udaje o splnéni poZadavkd dotéenych organt a poZzadavku vyplyvajici
z jinych pravnich predpis
Neni feSenim bakalarské prace.

seznam vyjimek a ulevovych reSeni
Neni feSenim bakalarské prace.
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h)

)

navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funkénich jednotek a jejich velkost, pocet
uZivatelt/pracovnikd,...)
Bytovy dum se sklada ze tfi nadzemnich a jednoho ¢aste¢né podzemniho
podlazi. V domé se nachazi 12 bytovych jednotek.

V kazdém nadzemnim podlazi se vyskytuji Ctyfi bytové jednotky, pficemz

dvé bytové jednotky maji dispozici 2 + kk, zbylé dvé pak 3 + kk.

V podzemnim podlazi se nachazi 12 parkovacich stani, 12 sklepnich kaji,
technicka a uklidova mistnost.

Zastavéna plocha objektu &inni 416,1 m?, obestavény prostor 3 745,0 m®.
Predpokladany max. pocet uzivatelt v bytovém domé je 36 osob.

Plocha bytovych jednotek

Podlazi _Bytové Dispozice Balkon/ | Pfedpokladany Podlahovaé\
jednotka terasa pocet osob plocha [m“]
A 2 + kk 1 X balkon 2 64,98
B 3+ kk 2 x balkon 4 78,06
1. NP C 3 + kk 2 X balkon 4 78,08
D 2+ kk | 1xbalkon 2 82,38
1x terasa
A 2 + kk 1 x balkon 2 64,98
2 NP B 3+ kk 2 x balkon 4 78,06
' C 3 + kk 2 X balkon 4 78,08
D 2 + kk 1 x balkon 2 82,38
A 2 + kk 1 x balkon 2 64,98
3.NP B 3 + kk 2 X balkon 4 78,06
' C 3 +kk 2 X balkon 4 78,08
D 2 + kk 1 x balkon 2 82,38

zakladni bilance stavby (potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni
s deStovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadu a
emisi, tfida energetické naro¢nosti budov apod.)
Reseno pouze hodnoceni obalovych konstrukci a energeticky koncept
budovy. Podrobné zpracovani vizte priloha Hodnoceni obalovych
konstrukci a energeticky koncept budovy.

zakladni predpoklady vystavby (Casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni

na etapy)

Neni feSenim bakalarské prace.




K)  orientacni naklady stavby
Neni feSenim bakalarské prace.

A.5 Clenéni stavby na objekty a technické a technologické zafizeni

Stavba neni ¢lenéna na objekty.



B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis Uzemi stavby

a) charakteristika stavebniho pozemku
Stavebni pozemek se nachazi v katastralnim uzemi Luhacovic
s parcelnim Cislem 869/6 v ulici Betty Smetanové a je soucasti pamatkové
zoény. Pozemek je v mirném svahu a ma obdélnikovy tvar s vymérou 670

mZ.

b) vycet a zavéry provedenych prizkumdi a rozbort
Z geologickych map bylo zjiSténo, zZe se objekt nachazi v nivnich
sedimentech slozenych z piscitych hlin.

C) stavajici ochranna a bezpecnostni pasma
Na pozemku se nenachazeni Zzadna ochranna a bezpecnostni pasma,
jelikoz pfes pozemek nevedou zadné stavajici inzenyrské sité.

d) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.,
Neni feSenim bakalarské prace.

e) vliv stavby na okolni stavby a pozemkKy, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v uzemi
Stavba nijak neovlivni okolni pozemky a nema zadny vliv na odtokové
poméry v uzemi.

f)  pozZadavky na sanace, demolice, kaceni drevin
Nejsou zadné pozadavky, nebot se na pozemku nenachazeji Zzadné
dosavadni objekty Ci dfeviny.

g) poZadavky na maximalni zabory zemédélského pudniho fondu nebo
pozemku uréenych k plnéni funkce lesa
Neni feSenim bakalarské prace.

h)  dzemné technické podminky (zejména mozZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu)
Vyjezd z podzemniho podlazi je vyustén na vefejnou komunikaci v ulici
Ceskoslovenské armady na jizni strané& pozemku. Objekt bude napojen na
stavajici inzenyrské sité (vodovod, kanalizace a elektro, plyn neni veden
do objektu)

)] vécné a ¢asove vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice
Neni feSenim bakalarské prace



B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1Uéel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Jedna se o novostavbu bytového domu v ulici Betty Smetanové v Luhacovicich.
Stavba je ur€ena pro bydleni a sklada se ze tfi nadzemnich a jednoho
podzemniho podlazi. V kazdém nadzemnim podlazi jsou navrzeny Ctyfi bytové
jednotky, pfi¢emz celkova predpokladana kapacita domu je 36 osob. V
podzemnim podlazi nalezneme 12 parkovacich stani, 12 sklepnich kaji,
technickou a uklidovou mistnost.

Zastavéna plocha objektu &inni 416,1 m?, obestavény prostor 3 745,0 m®.

Plocha bytovych jednotek

Podlazi | BYOVE | b | Balkon/ Predpokladany P‘;)‘f('i?}‘;"a
jednotka terasa pocet osob [m?]

A 2 + kk 1 X balkon 2 64,98

1.NP B 3+ kk 2 X balkon 4 78,06
' C 3 + kk 2 X balkon 4 78,08
D 2 + kk 1x bal.+1x ter. 2 82,38

A 2 + kk 1 x balkon 2 64,98

2 NP B 3+ kk 2 X balkon 4 78,06
' C 3 +kk 2 X balkon 4 78,08
D 2 + kk 1 x balkon 2 82,38

A 2 + kk 1 x balkon 2 64,98

3 NP B 3 + kk 2 X balkon 4 78,06
' C 3 +kk 2 X balkon 4 78,08
D 2 + kk 1 x balkon 2 82,38

B.2.2Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni
Severni strana objektu je vzdalena od hranice pozemku 1,96 m, jizni
strana 5,83 m, vychodni 10,82 m a zapadni strana 5,46 m. Hlavni vstup
do objektu je ze zapadni strany a je vzdalen od hranice pozemku 6,46 m.

b) architektonické resSeni
Stavba se sklada z nepravidelného obrazce, avsak Ize jej zjednoduSit na
tvar obdélniku o rozmérech 20,4 x 24,96 m. ZastfeSeni je navrzeno jako
jednoplastova nepochozi stfecha s vyskou atiky +10,350 m od £ 0,000 =
236,320 m. n. m., vySka vytahové Sachty je nad uroven atiky a to ve vySce
+11,115 m. Konstrukeni vySka podlazi je 3,2 m.



Vstupni dvefe se nachazeji na zapadni strané a jsou zasazené do lehkého
obvodového plasté, ktery je pouze pfed 1. nadzemnim podlazim v Sifce
chodby a schodistového prostoru. Cely tento vstup je zastfeSen.

V prostoru schodisté je mezi 2. a 3. nadzemnim podlazim navrzen lehky
obvodovy plast, ktery je tvofen 16 prosklenymi prahlednymi tabulemi a
Ctyfmi neprdhlednymi, tvofi tak dominantu tohoto objektu.

Prostor objektu je osvétlen nékolika okny - v bytovych jednotkach se jedna
0 okna 1 800 x 1 500 mm s parapetem 900 mm, v prostoru schodisté jsou
navrzena okna 900 x 1 500 mm s parapetem 900 mm.

Soucasti bytového domu jsou i prostorné balkony, které zlepSuji celkovy
dojem z objektu.

Fasada je navrzena v tmaveé Cervené barvé a podél objektu bude sokl, do
vySky 300 mm od +0,000, v tmavé hnédé barvé.

B.2.3Celkové provozni reseni, technologie vyroby

Konstrukeni systém objektu je navrzen jako sténovy, kde obvodové svislé
nosné konstrukce nadzemnich podlazi jsou tvofeny keramickymi tvarnicemi
Porotherm v tloustce 300 mm a vnitini nosny systém keramickymi tvarnicemi
Porotherm tloustky 250 mm.

Suterén je feSen jako Zelezobetonovy s obvodovymi a vnitfnimi sténami
tloustky 250 mm, Zelezobetonovymi kruhovymi sloupy priméru 450 mm.

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi stropy tloustky
200 mm a pod nosnymi sténami z nadzemnich podlazi jsou v suterénu
navrzeny pruvlaky Sifky 450 mm s vySkou 250 mm. V misté, kde nebylo mozné
udélat pravlak, je navrzen skryty privlak.

Schéma pnuti desek pro 1. nadzemni podlazi, vizte str. 21

Stavba je zateplena expandovanym polystyrénem tloustky 150 mm a v mistech
podzemniho podlazi a v oblasti soklu je pouzit extrudovany polystyrén tloustky
100 mm.

B.2.4Bezbariérové reseni stavby
Objekt neni navrzen jako bezbariérovy.

B.2.5Bezpeénost pfi uzivani stavby



Neni feSenim bakalarské prace.

B.2.6Zakladni charakteristika objektu

a)

stavebni feseni

* VVykopové a zemni prace

Zemni prace budou zapocaty skryvkou ornice tloustky 200 — 300 mm.
Ornice bude ulozena na vhodné misto na stavenisti. Nasleduje vytyCeni
objektu lavickami a pokraCuje se s vykopem stavebni jamy pro zakladovou
desku, zakladovy pas na vychodni strané budouciho objektu a rozvody
inZzenyrskych siti. VSechny vykopoveé prace budou provadény strojné a
docistény rucné. Je nutné chranit vykop pfed destém a jinymi klimatickymi
vlivy.

» Zakladové konstrukce

Zakladovou konstrukci tvofi zelezobetonova zakladova deska tloustky 400
mm, ktera je zhotovena na vyrovnavaci podkladni beton tloustky 150 mm.
Pro zakladovou desku je pouzit beton C30/37. Orientacni vypocet desky je
na strané 22

Podkladni beton je po svém obvodu v porovnani s navrhem zakladoveé
desky pudorysné rozsifen o 100 mm a zaroven je v Sifce 450 mm
prohlouben o 150 mm.

Na vychodni strané objektu je navrzen Zelezobetonovy zakladovy pas do
nezamrzné hloubky 1,2 m od upraveného terénu v tloustce 450 mm.

Mezi zakladovou deskou a podkladnim betonem bude provedena
hydroizolace z asfaltovych pasu Elastodek 40 Special Mineral,
hydroizolace je natazena i na svislou konstrukci a to min. 300 mm nad
terénem.

* Svislé nosné konstrukce

V podzemnim podlaZi jsou svislé nosné konstrukce feSeny jako
Zelezobetonové stény v tloustce 250 mm a Zelezobetonové kruhové
sloupy o pruméru 450 mm. Obvodové stény suterénu jsou zatepleny
tepelnou izolaci Baumit XPS R v tloustce 100 mm.

Svislé nosné konstrukce u nadzemich podlazi jsou u obvodového zdiva
navrzeny z keramickych tvarnic Porotherm 30 CB v tloustce 300mm
které jsou z vnéjsi strany zatepleny tepelnou izolaci Isover EPS 70 F

v tloustce 150 mm. Vnitfni nosné stény tvofi keramicka tvarnice
Porotherm 30 CB a akustické tvarnice Porotherm 25 AKU Z v tloustce 250
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mm. Veskeré vnitini zdivo je omitnuto omitkou Porotherm Universal
tloustky 10 mm.

* Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce bude tvofena Zelezobetonovym stropem tloustky 200
mm. V podzemnim podlazi jsou navrzeny Zelezobetonové pravlaky, které
jsou v misté nosnych stén v hornim podlazi. Privlak ma Sitku 450 mm a
vySku 250 mm. V tomto patie jsou jesté pfidany dalsSi pravlaky, stejné
Sifky, které slouzi pro ztuzeni objektu. V misté, kde nebylo mozné
navrhnout Zelezobetonovy pravlak, je navrzeno zhusténi vyztuze ve
stropni desce (skryty praviak).

* Schodisté a rampy

Schodisté bude monolitické, jednoramenné, pfimoc¢aré s Sifkou
schodistového stupné 275 mm a vySkou 177,77 mm. Schodistové rameno
ma sklon 33,4°, pfiemz jedno rameno je tvofeno 18 stupni. Délka
schodistového ramene je spoctena na 4 675 mm s prachodnou vySkou

2 003 mm a podchodnou 2 398 mm. Prichodna Sitka schodisté je 1 100
mm. Zabradli ma vySku 1 100 mm v misté zrcadla, na druhé strané bude
zhotoveno pouze madlo ve stejné vySce.

Rampy nejsou v tomto objektu navrzeny.

* Komin
V tomto objektu se nenachazi komin.

* Stfecha

Stfecha bude navrzena jako plocha nepochozi jednoplastova s okapovym
Zlabem. Stfecha je ve sklonu 2 % a v nejvy$Sim misté ma skladba stfechy
420 mm, navrzeny jsou dvé vpusti, které zajisti odvod vody ze stfechy.

* VnéjSi obvodovy plast

Obvodovy plast se sklada z keramickych tvarnic Porotherm 30 CB, které
se vyzdivaji na specialni maltu pro tenké spary. Tvarnice jsou zatepleny

z vnéjsi strany tepelnou izolaci Isover EPS 70 F v tloustce 150 mm, ktera
je omitnuta omitkou weber.therm elastik s perlinkou. Na tuto omitku je
nanesen podkladni natér weber.pas podklad UNI a nasledné udélana
povrchova omitka weber.pas aquaBalance v tmavé Cervené barveé.
Tvarnice jsou z vnitfni strany omitnuty vnitfni omitkou Porotherm Universal
v bilé barvé.

Soklova a viditelna ¢ast podzemniho podlazi je zateplena tepelnou izolaci
Baumit XPS R tloustky 100 mm, na které je provedena omitka

11



weber.therm elastik s perlinkou, podkladni natér weber.pas UNI MAR a
finalni omitka weber.pas marmolit v tmavé hnédé barvé.

Cast vnéjsiho obvodového plasté je tvoren lehkym obvodovym plastém od
firmy Schico. Tato Cast plasté je feSena pomoci sloupko-pFickovym
fasadnim systémem Schico FW 60 + HI. Nosnou &ast tvofi sloupky.
Sloupky i pfi€niky jsou hlinikové, vyplnéné pénovym izolatorem, pro
ZlepSeni tepelnych vlastnosti. Na zaskleni je na prahledné ¢asti pouzito
izolaéni trojsklo a na nepriihlednou Cast Sedivé lesklé neprahledné desky,
které jsou uvnitf své skladby vypInény tepelnou izolaci. Fasada se sklada
z Sestnacti prihlednych a ze ¢tyf neprahlednych Casti. Cely tento plast ma
na vysku 5,77 m a na Sifku 3,9 m a je umistén v prostoru schodisté mezi
2. a 3. nadzemnim podlazi.

Vstup do objektu je feSen také lehkym obvodovym plastém od firmy
Schico. Tento plast je feSen stejnym systémem jako predchozi plast, lisi
se pouze rozmeéry a slozenim tabuli. Sklada ze Ctyr prosklenych tabuli,
kde jedna tabule je tvofena vstupnimi dvefmi do objektu. Rozméry jsou
3,4 x2,07m.

Balkonové soustavy a okna jsou plastova s izola¢nimi trojskly od firmy
Vekra.

* Délici nenosné konstrukce

Nenosné konstrukce budou tvofeny keramickym zdivem Porotherm 8 Profi
a pro zdéni bude pouZita specialni malba pro tenké spary, tvarnice budou
omitnuty vnitfni omitkou Porotherm Universal a spolu s omitkou budou
tvofit zed Sifky 100 mm.

Pro funkci nenosné akustické stény jsou pouzity tvarnice Porotherm 25
AKU Z zdéné na maltu pro tenké spary. Omitnuty jsou vnitfni omitkou
Porotherm Universal v bilé barve.

* Preklady

Preklady jsou pro vSechny otvory ve zdéné Casti objektu pouzity od firmy
Porotherm, pouze v ¢asti vstupnich dvefi je pouzit Zelezobetonovy nosnik
Sifky 200 mm a vysky 250 mm.
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Vypis prekladu

Max. svétlost Délka Min. ulozeni
Ozn. Nazev : prekladu prekladu
otvoru [mm]
[mm] [mm]
P1 Porotherm preklady 1850 2250 200
P2 Porotherm preklady 1850 2250 200
P3 | Porotherm preklady 1000 1250 125
P4 | Porotherm pfeklady 750 1000 125
P5 | Porotherm preklady 1000 1250 125
P6 | Porotherm preklady 2000 2500 250
P7 | Zelezobetonovy nosnik 3500 3900 200
P8 | Porotherm pfeklady 1000 1250 125
Schéma prekladu
DOy 1 O e OF
Y AY 07 1 I ¢ ' /i B i
Al H ! j 2
F ¥,
» Podlahy

Podlahy jsou ve vSech nadzemnich podlazi navrzeny v tloustce 100 mm,
liSi se touze naslapnou vrstvou. Keramicka dlazba je navrZzena

v prostorach hygienického zazemi (koupelny, WC) a vefejné chodbé.

Ve zbylych mistnostech (obyvaci pokoj, kuchyn, loZznice, pokoj, zadvefi
jednotlivych bytu) je navrzena dfevéna (laminatova) plovouci podlaha.

V podzemnim podlaZi je ve vSech mistnostech, v nichz je naslapna vrstva
tvofena epoxidovanou zrnitou stérkou, navrzena stejna skladba podlahy.

Mezi vytapénou a nevytapénou ¢asti budovy neboli mezi podzemnim a
prvnim nadzemnim podlazi je do skladby podlahy pfidana vzdy tepelna
izolace Isover TOV V v tloustce 100 mm, ktera je celoploSné lepena ke
stropni Zelezobetonové desce

» Podhledy
Podhledy jsou navrZzeny pouze v mistech, kde je potfeba vést

vzduchotechniku. Podhled ma v misté regulacni jednotky vySku 300 mm a
v misté rozvodl 250 mm. Podhled je tvofen samonosnym CW profilem
Knauf oplastény deskou Knauf WHITE nebo deskou Knauf GREEN
(pouze v prostorech koupelny a WC).
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* Hydroizolace a parozabran

o Stfecha, stfiSka nad vstupem do objektu

Pro hydroizolaci stfechy byly pouzity dva hydroizolacni pasy.

Na vrchni pas byl pouZit Elastodek 40 MEDIUM DEKOR, jedna se o
hydroizolaéni pas z modifikovaného asfaltu s vloZkou z polysterového
rouna a hrubozrnnym posypem jako povrchova uprava. Vyrabi se

v tloustce 4,2 mm, pfiCemz pasy je potfeba prekryvat alespori o0 100 mm.
Pas se celoplosné natavuje na podkladni asfaltovy pas.

Podkladni pas je navrzen z Elastodek 40 MEDIUM MINERAL, ktery je
vyroben z modifikovaného asfaltu s viozkou z polysterového rouna a

S jemnozrnnym posypem coby povrchovou upravou. Vyrabi se v tloustce
4,0 mm a je nutné dodrzet prekryti minimalné 100mm. Pas je celoplosné
nataven.

Parazabrana stfechy je vyfeSena pomoci Alventbit Al S 42 h.

o Podzemni podlazi

Jako hydroizolace podlaZzi byla navrzena izolace Elastodek 40 SPECIAL
MINERAL, ktera je vyrobena z modifikovaného asfaltu s vlioZzkou

z polysterového rouna a s jemnozrnnym posypem coby povrchovou
upravou. Vyrabi se v tloustce 4,0 mm a je nutné dodrzet prekryti
minimalné 100mm. Pas je celoplo$né nataven.

o Balkon

Na hydroizolaci balkonu byl pouzit hydroizolaéni pas z mékkého
polyetylénu od firmy Schllter. Vyrabi se v tloustce 0,5 mm a pozadované
prekryti pasu je asporni 50 mm.

* Tepelné izolace

o Fasada

Pro zatepleni fasady jsou pouzity dva typy tepelnych izolaci. Jedna se
nachazi u nadzemnich podlazi, pfi¢emz jde o tepelnou izolaci Isover EPS
70F v tloustce 150 mm. Druhy typ tepelné izolace je Baumit XPS R

v tloustce 100 mm.

o Stfecha, stfiS8ka nad vstupem do objektu, terasa

Zde jsou pouzity spadové kliny Isover SD ve spadu 2 %. Kliny jsou
vyrobeny z expandovaného polystyrenu. Minimalni tloustka vrstvy je 50
mm.

o Strop mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

Na zatepleni stropu jsou navrzeny desky z tepelné izolace Isover TOV V,
které jsou celoplosné lepené k podkladu.
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b)

Akusticka izolace

o Skladby podlah

Akusticka izolace podlah je zhotovena z tepelné a akustické izolace Isover
EVO ze skelné viny v tloustce 40 mm.

konstrukéni a materialové rfeSeni

mechanicka odolnost a stabilita
Neni feSenim bakalarské prace.

B.2.7Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a)

b)

technické reSeni

Objekt je napojen na vefejnou kanalizaci, vodovod a elektro. Destova
voda je svedena do jednotné kanalizace. Objekt ma dva zdroje tepla, a to
tepelné Cerpadlo voda/vzduch, které dodava do distribu¢niho systému 90
% potieby tepla, a elektrokotel, jenZ dodava zbylych 10 % potfeby tepla.
Tyto dva zdroje a solarni panel jsou propojeny se zasobnikem teplé vody.
Fotovoltaické panely slouzi pfedevSim pro osvétleni a pro pomocné
energie s vétranim

Rozvod vzduchotechniky je zajiStén po celém objektu.

vycCet technickych a technologickych zafizeni
Neni feSenim bakalarské prace.

B.2.8Pozarné bezpecénosti reseni

Neni feSenim bakalarskeé prace.

a)
b)
c)

d)
e)

f)

g)

h)

rozdéleni stavby a objektl do poZarnich useku

vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecénosti
zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobki
véetné pozZadavk( na zvySeni pozZarni odolnosti stavebnich konstrukci
zhodnoceni evakuace osob véetné vyhodnoceni tnikovych cest
zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecéného
prostoru

zajiSténi potfebného mnozstvi pozarni vody, popripadé jiného hasiva,
vcetné rozmisténi vnitfnich a vnéjsich odbéernych mist

zhodnoceni moznosti provedeni poZarniho zasahu (pristupové komutace,
zasahové cesty)

zhodnoceni technickych a technologickych zafizeni stavby (rozvodna
potrubi, vzduchotechnicka zarizeni)
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i)  posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji energii

B.2.9Zasady hospodareni s energiemi

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Vizte. Hodnoceni obalovych konstrukci a energeticky koncept budovy
b)  posouzeni vyuZiti alternativnich zdroji energii

Vizte. Hodnoceni obalovych konstrukci a energeticky koncept budovy

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

Zasady reSeni parametru stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani
vodou, odpadu apod.) a dale zasady reseni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk,
prasnost apod.)

Objekt je navrzen podle hygienickych pozadavku a neni nijak zavadny pro
obyvatele stavby. Bytovy dim nebude nijak negativné ovliviiovat Zivotni
prostfedi ani okolni stavby.

Destové a splaskové vody jsou svedeny do jednotné kanalizace mésta.

Bytovy dum je pfipojen na vodovodni fad s dostate¢nou dimenzi.

Vnitfni prostory jsou odvétravany vzduchotechnikou, avSak Ize pouzit i
pfirozené vétrani okny.

Vytapéni je feSeno pomoci tepelného Cerpadla voda/vzduch.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi u€inky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podloZi
Neni feSenim bakalarské prace.

b)  ochrana pred bludnymi proudy
Neni feSenim bakalarské prace.

C) ochrana pfed technickou seizmicitou
Neni feSenim bakalarskeé prace.
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B.3

B.4

d)

ochrana pred hlukem
Budova se nachazi v klidné ¢asti, a proto ochrana pfed hlukem neni
feSena.

protipovodriova opatreni
Neni feSenim bakalarské prace.

ostatni ucinky
Neni feSenim bakalarské prace.

Pripojeni na technickou infrastrukturu

a)

b)

napojeni mista technické infrastruktur
* Vodovod
Objekt bude pfipojen na vefejnou vodovodni sit’ na jizni strané pozemku.

» Kanalizace
Destové i splaskové vody budou napojeny na vefejnou jednotnou
kanalizaci na jizni strané pozemku.

+ Plynovod
Do objektu neni zfizena pfipojka plynu.

* Pfipojka elektro
Bytovy dim bude napojen na vnéjsi rozvod elektfiny.

pripojovaci rozmery, vykonove kapacity a délky
Neni feSenim bakalarskeé prace.

Dopravni reSeni

a)

b)

popis dopravniho reSeni

Z podzemniho podlazi je navrzena pfipojovaci silnice ke stavajici
komunikaci na jizni stran& pozemku, tedy na ulici Ceskoslovenské
armady.

napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Neni feSenim bakalarskeé prace.

doprava v klidu
Neni feSenim bakalarské prace.

17



B.5

B.6

d)

pesi a cyklistické stezky
Pfistupova cesta do objektu je ze zapadni strany objektu na ulici Betty
Smetanoveé.

Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

a)

b)

terénni upravy

Na pozemku bude pfed zahajenim zemnich praci sejmuta ornice, ktera
bude odvezena na skladku, dale dojde k odkopani zeminy z vychodni
strany pozemku. Po dokonceni stavby bude €ast zeminy pouZita na
zpétny zhutnény zasyp a na upravy terénu.

pouZité vegetacni prvky
Neni feSenim bakalarské prace.

biotechnicka opatreni
Neni feSenim bakalarské prace.

Popis vlivll stavby na Zivotni prostredi a jeho ochrany

a)

b)

vliv na Zivotni prostfedi — ovzdus$i, hluk, voda, odpady a ptda
* Ovzdusi
Budova nijak neznecistuje ovzdusi.

* Hluk
Stavba neobsahuje zadné zdroje hluku.

* Voda

Voda je odebirana z vodovodniho fadu, kde nejsou prekroCené povolené
limity na odbér vody. Splaskova a deStova voda je odvadéna do jednotné
vefejné kanalizace.

*Odpady
U bytového domu jsou umistény kontejnery pro tfidéni odpadu a nasledné

odvazeny pfislusnou sluzbou na skladku.

vliv na prirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochrana pamatkovych stromd,
ochrana rostlin a Zivocich( apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb
Vv Kkrajiné

Pozemek se nenachazi na uzemi s chranénymi druhy zvifat ani rostlin.
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B.7

B.8

vliv na soustavu chranénych tuzemi Natura 2000
Neni feSenim bakalarské prace.

navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiStovaciho fizeni nebo stavenisté
EIA
Neni feSenim bakalarské prace.

navrhova ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich pfedpist
Neni feSenim bakalarské prace.

Ochrana obyvatelstva

Neni feSenim bakalarské prace.

Zasady organizace vystavby

a)

b)

g)

potreby a spotfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Neni feSenim bakalarské prace.

odvodnéni stavenisté
Neni feSenim bakalarské prace.

napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Neni feSenim bakalarské prace.

vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
V dobé vystavby bude zvySena prasnost a hluk.

ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni drevin

Béhem vystavby bude pozemek oplocen kolem svého obvodu. Na
pozemku se nenachazeji zadné dreviny.

maximalni zabory pro stavenisté (do¢asné/trvalé)
Neni feSenim bakalarské prace.

maximalni produkovana mnoZzstvi a druhy odpadd a emisi pfi vystavbeé,
jejich likvidace
Neni feSenim bakalarské prace.
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h)

J)

K)

bilance zemnich praci, poZadavky na presun nebo deponie zemin
Neni feSenim bakalarské prace.

ochrana zivotniho prostredi pri vystavbé
Neni FeSenim bakalarské prace.

zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potreby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych
pravnich pfedpist

Neni feSenim bakalarske prace.

upravy pro bezbariérove feseni uzivani vystavbou docasnych staveb
Jelikoz se jedna o novostavbu, ktera nezasahuje do jiné zastavby, nebylo
nutné fesit bezbariérovy pfistup.

zasady pro dopravni inZenyrska opatreni
Neni feSenim bakalarské prace.

Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadén stavby
za provozu, opatreni proti ucink(im vnéjsiho prostfedi pri vystavbé apod.)

Neni feSenim bakalarské prace.

postup vystavby, rozhodujici dilCi terminy.
Neni feSenim bakalarskeé prace.
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Schéma pnuti stropu nad 1NP
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C VYPOCET PROTLACENI DESKY A NAVRH ZAKLADOVE DESKY -
ORIENTACNI

Zemina: nivni sedimenty, piscité hliny

Veq  -navrhova hodnota smykové cily (N)
- predpokladané zatizeni na 1 patro — 15 kPa (1kPa = 1kN/m?)
- pfedpokladané celkové zatiZeni- 3 patra + stfecha - 15 * 4 = 60 kPa = 60

kN/m?

- zatéZovaci plocha- A= 5,5 * 4,8 = 26,4 m? T u
Veq =60 * 26,4 = 1584 kKN = 1600 kN e
Veq = 1600 kN Yo
beton C 30/37
Kontrolované obvody:
U=2*m*r up=2*mT*(r+2*d)
Up=2*T1*225 up=2*1m* (225 + 2 * 364)
Uo =1413,7 mm u; =5987,8 mm

%
h =400 mm d:h—c—;
c =30 mm d=400-30-6
J =12 mm d =364 mm
d =364 mm
r - polomér sloupu (mm)
d - ucinna tloustka desky (mm)
h - tloustka desky (mm)
c - kryti vyztuze (mm)
) - primér vyztuze prifezu (desky) (mm)
1. podminka — ovéreni tlaéené diagonaly
Ved,O < VRd, max

3« Ved
Vedo = e

uoxd R - soucinitel polohy sloupu (-)
Vo = L15+1600000 Ved - navrhova hodnota smykové cily

ed.0 = T 4x364 (N)
d - ucinna tloustka desky (mm)
Ved,0 = 3,575 MPa Up - kontrolovany obvod (mm)
Vedo - UCinek navrhového zatizeni

=115 v kontrolovaném obvodu (MPa)
Veq = 1600 kN = 1600000 N
Ug=1413,7 mm
d =364 mm
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VRd, max = 0,4 *y * feq y [ny] - soucinitel zmenSujici pevnost

VRd, max = 0,4 * 0,528 * 20 betonu v tlaku (-)
VRd, max = 4,224 MPa fex - charakteristicka hodnota
pevnosti betonu v tlaku (MPa)
C30/37: fox = 30 MPa feg =20 fed - navrhova hodnota pevnosti
MPa betonu v tlaku (MPa)
VRd. max— Navrhova hodnota max.
y=0,6*(1-% unosnosti ve smyku pfi protlageni
230 v uvazovaném kontrolovaném
y=06"(1--) prufezu (MPa)
y = 0,528

VedO < VRd, max
3,575 < 4,224 MPa VYHOVUJE!

2. podminka — zajisténi pozadovaného kotveni vyztuze na protlaeni

Ved,1 S Kmax * CRd,c *K* 3\/ 100 * p * fck

R+ Ved
V =
ed,1 ulsd
1,15¥1600000
Ved,l =

5988364

Veq1 = 0,84 MPa

R=1,15

Veq = 1600 kKN = 1600000 N

u; = 5988 mm

d =364 mm

R - soucinitel polohy sloupu (-)
Ved - navrhova hodnota smykoveé
cily (N)

d - ucinna tloustka desky (mm)
Uo - kontrolovany obvod (mm)

Vedo - UCinek navrhového zatizeni
v kontrolovaném obvodu (MPa)

0,84 < 0,88 MPa
VYHOVUJE!

Tloustka desky je vyhovuijici.
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kmax * CRd7c* k * 3\[ 100 * p * ka

1,4 *0,15* 1,7 *3/100 = 0,005 * 30
0,88 MPa

Kmax= 1,4
Crdac=0,12

k=1+ [22<20
d

k=1+ /@sz,o
364

1,7<2,0

k=1,7

p = 0,005

foc = 30 MPa

Kmax - soucinitel maximalni iUnosnosti

P - stupen vyztuzeni prufezu
ohybovou vyztuzi

fex - charakteristicka hodnota

pevnosti betonu v tlaku (MPa)



D NAVRH SCHODISTE

- Konstrukéni vyska

- Svétla vyska

- Zvolena vyska jednoho stupné

- Skute¢na vyska stupné

- Zvoleny pocet stupriti schodisté

- Sitka schodistového stupné

- Pocet schodistovych ramen

- Sklon schodistového ramene
35°)

- Délka schodistového ramene

- Podchodna vyska

- Prdchodna vyska

- Prdchodna Sitka

Vypocet:

1. Vypocet poctu stupna schodisté
KV /h"=3200/150 = 21,3 stupnu
18-22 stupnil Volim 18 stupna
2. Vypocet skuteéné vysky stupné
KV /x=3200/18=177,77 mm

3. Dopocitani Sirky stupné

2h + b =630

2* 177,77 + b =630

b=274,4 ... Sitka stupné b= 275 mm

4. Sklon schodistového ramene
Tga=h/b
a=33/4°

5. Délka schodistového ramene

L=b*(x—1)=275*(18 —1) =4 675 mm

=2 398 mm 4]

6. Podchodna vyska
Hp = 1 500 +( —2) = 1 500 +

cosa

750
cos 33,4°

7. Prachodna vyska

KV 3200 mm

SV 2900 mm

h’ 150 — 180 mm

h 177,77 mm

X 18

b 275 mm

1

33,4° (idealni sklon 25-

L 4 675 mm

Hp 2398 mm  (min. 2 100 mm)
Hpr 2003mm  (min. 1 900 mm)
bp 1100 mm  (min. 1 100 mm)

KV /h"=3200/180 = 17,8 stupiid

>/

Hpr= 750 + (1 500 * cos a) = 750 + (1 500 * cos 33,4°) = 2 003 mm
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vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4,2 mm
podkladni hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL  tl. 4 mm
spadové kliny z tepelné izolace Isover SD tl. 50 - 405 mm
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm
Zelezobetonovy stropni konstrukce tl. 200 mm

povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
omitka weber.therm elastik s perlinkou 1.6 mm
tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm
zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10 mm

@ Skladba vnéjSi nosné stény - suterén

- tepelna izolace Baumit XPS R+ lepidlo

- asfaltovy hydroizolaéni pas

/ - - Elastodek 40 SPECIAL MINERAL
- Zelezobetonova sténa

@ Skladba podlahy nad zeminou

- finalni natér- ATS 330

- nosna vrstva- ATS 330
celoplosny prosyp piskem (frakce 0,3-0,8 mm)
penetrace- AST 105
prosyp piskem (frakce 0,3-0,8 mm)
Zelezobetonova deska

- separacni vrstva- geotextilie

- hydroizolace- Elastodek 40 Special Mineral

- podkladni beton

@ Skladba podlahy mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

keramicka dlazba- Balvano 60x60

lepidlo

betonova mazanina + kari sit’

separacni vrstva- Polyethylenova PE folie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce

tepelna izolace Isover TOV V, celoplosné lepené
vnitfni omitka

@ Skladba podlahy mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

laminatova (dfevéna) plovouci podlaha
betonova mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE félie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce

tepelna izolace Isover TOV V, celoplo$né lepené
vnitfni omitka




Skladba vnéjSi nosné stény - suterén

omitka weber.pas marmolit
podkladni natér weber.pas UNI MAR
Stérkova hmota webertherm elastik s perlinkou
tepelna izolace Baumit XPS R
asfaltovy hydroizola¢ni pas
- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL
- Zelezobetonova sténa

laminatova (dfevéna) plovouci podlaha
betonova mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE félie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce
vzduchova mezera

samonosny podhled Knauf - profil CW 75
oplasténi Knauf WHITE

keramické dlaZzba- Balvano 60x60

lepidlo

betonova mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE fdlie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce
vzduchové mezera

samonosny podhled Knauf - profil CW 75
oplasténi Knauf GREEN

@ Skladba stfiSky nad vstupnimi dvefmi

- vrchni hydroizolaéni pas- asfaltové pasy
- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR
podkladni hydroizolaéni pas- asfaltové pasy
- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL
spadové kliny Isover SD + lepidlo
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h
zelezobetonova stropni konstrukce

keramicka dlazba

.2 mm
.0,1mm
.6 mm
. 100 mm

.4 mm
. 250 mm

.15 mm
.50 mm
.0,1mm
.40 mm
. 200 mm
. 162,5 mm
.75 mm
. 12,5 mm

- pokladana do hydraulicky tuhnouciho,vodovzdorného

a povétrnostnim vlivim odolného lepidla
separacni folie- geotextilie FILTEK
drenazni rohoz Schliter DITRA - DRAIN 4
polozena do tenké vrstvy lepidla
hydroizolaéni pas z mékkého polyetylénu
- Schliter KERDI
lepidlo
betonova mazanina ve spadu
Zelezobetonova stropni konstrukce
vnéjsi omitka

2

t. 10 + 5 mm

.4 +1mm

.0,5mm
.1 mm

.50 -90 mm
. 200 mm
.10 mm




povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
omitka weber.therm eastik s perlinkou t.6 mm
tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm
zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm
tepelna izolace Synthos XPS Prime 70 tl. 100 mm
podkladni hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL tl. 4 mm
vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4,2 mm

Skladba vnitfni nosné stény
- omitka Porotherm UNIVERSAL .10 mm

- zdivo Porotherm 30 CB . 300 mm
- omitka Porotherm UNIVERSAL .10 mm

Skladba vnitfni nosné akustické stény

- omitka Porotherm UNIVERSAL
- zdivo Porotherm 25 AKU Z

- omitka Porotherm UNIVERSAL

® N®@

Skladba vnitfni akustické stény

- omitka Porotherm UNIVERSAL

- zdivo Porotherm 25 AKU Z - nosna
- omitka Porotherm UNIVERSAL

Skladba vnitfni nenosné stény

- omitka Porotherm UNIVERSAL

- zdivo Porotherm 8 Profi - nenosna
- omitka Porotherm UNIVERSAL

&

Skladba podlahy

®

laminatova (dfevéna) plovouci podlaha
betonova mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE félie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce
vnitfni omitka

Skladba podlahy

keramicka dlazba- Balvano 60x60

lepidlo

betonovd mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE félie
tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce
vnitfni omitka




@ Skladba pfijezdové komunikace
dlazba
T I [ lozna vrstva - kamenivo frakce 4 - 8 mm
e . mechanicky zpevnéné kamenivo
Stérkodrt - frakce - 0 - 63 mm
pGvodni zemina

dlazba
L . 1 kladeci vrstva - kamenivo frakce 4 - 8 mm
e s drcené kamenivo frakce 8 - 16 mm

Uvodni zemina
o

@ Skladba terasy

keramicka dlazba pokladana do hydraulicky
tuhnouciho, vodovzdorného a povétrnostnim vliviim
odolného lepidla .10+ 5 mm
separacni félie- geotextilie FILTEK
drenazni rohoz Schliter DITRA - DRAIN 4

polozena do tenké vrstvy lepidla .4+ 1 mm
hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL .4 mm

spadové kliny Isover SD + lepidlo .50 -140 mm
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h . 4,2 mm
Zelezobetonovy strop . 200 mm
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ukonCovaci profil - HPI - ATIKA

oplechovani atiky

110

povrchova omitka weber.pas aquaBalance
podkladni natér weber.pas podklad UNI
omitka weber.therm eastik s perlinkou
tepelna izolace Isover EPS 70 F
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik
zdivo Porotherm 30 CB
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h
tepelna izolace Synthos XPS Prime 70
podkladni hydroizolaéni asfaltovy pas

- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL
vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas

tl. 4 mm

vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas - Elastodek 40 MEDIUM DEKOR
podkladni hydroizolani asfaltovy pas - Elastodek 40 SPECIAL MINERAL
F spadoveé kliny z tepelné izolace Isover SD
- asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h
- zelezobetonovy stropni konstrukce

atikovy klin
ISOVER 50 x 50 mm

tl. 4,2 mm

tl. 4 mm

tl. 50 - 405 mm
tl. 4,2 mm

tl. 200 mm

- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4,2 mm W A W
povrchova omitka weber.pas aquaBalance th. 2 mm
podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
omitka weber.therm elastik s perlinkou 1.6 mm
tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm
zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm .
omitka Porotherm UNIVERSAL t. 10 mm OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
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- keramicka dlazba pokladana do hydraulicky tuhnouciho,

vodovzdorného a povétrnostnim vlivim odolného lepidla tl. 10 + 5 mm
- separacni folie- geotextilie FILTEK
- drenazni rohoz Schliter DITRA - DRAIN 4

- polozena do tenké vrstvy lepidla th. 4+1mm

- hydroizolaéni pas z mekkého polyetylénu - Schliiter KERDI tl. 0,5 mm - dfevéna (laminatova) podlaha tl. 15 mm
- polozena do tenké vrstvy lepidla t. 1 mm - betonova mazanina + kari sit tl. 50 mm
- betonova mazanina ve spadu tl. 50 - 90 mm - separacni vrstva- Polyethylenova PE folie tl. 0,1 mm
- Zelezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm - tepelna a akusticka izolace Isover EVO tl. 40 mm
- vné&jsi omitka tl. 10 mm - Zelezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm

trvale pruzny tmel

paropropustna félie SOUDAL EXT-AB
- Sitka 2 x 100 mm

difevény parapetni profil tloustky 15

3 o - vnitini omitka tl. 10 mm
%@m COMPACFOAM vysky 100 mm
ﬁ
]

i mm— ‘-
D 7/ \X\_@\\\\\\\
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= 2 —
- Iso nosnik - wo*ﬂox Isokorb typ K parotésna félie - SOUDAL SWS FOIL
\ - vyska 200 mm \ - &itka 2 x100 mm
- tepeina izolace 80 mm vyrovnavaci maltové loze tl. \_mﬂB \ \
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zabradli kotvené do ¢ela zelezobetonové
stropni desky ¢tyrhrannym Sroubem

ukonc€ovaci okapni profil
Schliter - BARA - RAKE

keramicka dlazba pokladana do hydraulicky tuhnouciho,

vodovzdorného a poveétrnostnim vlivim odolného lepidla t. 10 + 5 mm
separacni félie- geotextilie FILTEK
drenazni rohoz Schitter DITRA - DRAIN 4
poloZena do tenkeé vrstvy lepidla tl. 4 +1 mm
hydroizolacni pas z mekkého polyetylénu - Schluter KERDI tl. 0,5 mm
poloZzena do tenké vrstvy lepidla tl. 1 mm
betonova mazanina ve spadu tl. 50 - 90 mm
zelezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm

i
AN
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vrchni hydroizolaCni pas- asfaltové pasy

- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4,2 mm
podkladni hydroizolani pas- asfaltové pasy
- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL  tl. 4 mm

spadové kliny z tepelné izolace Isover SD + lepidlo tl. 50 - 85 mm

asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm

Zelezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm

vnéjSi omirka tl. 10 mm
()
N

okapnice—|

atikovy klin
ISOVER 50 x 50 mm

150

307

o2
aegogegegeedee
tetetetetetetetn

Schuco FW 60+ .HI
- sloupky 200 mm

vrwv

- pFiénik 200 mm

plech tloustky 5 mm

vrwv

pridélany k pfi¢niku LOP samofeznym Sroubem

keramicka dlazba- Balvano 60x60

lepidlo
betonova mazanina + kari sit

separacni vrstva- Polyethylenova PE folie

- pfesah min. 100 mm

tepelna a akusticka izolace Isover EVO
Zelezobetonova stropni konstrukce

vnitini omitka

/ /
/ /

Iso nosnik - Schock Isokorb typ K
- vySka 200 mm
- tepelna izolace 80 mm

Y

|

|
_om_amw& folie - Mwumb,_.\w%m FOIL
-/ &itka 100

vyplnéni PUR pénou, tloustka A€3

/

/ /

paropropustna félie SOUDAL EXT-AB

tl.
tl.
tl.
tl.

.10 mm
tl.
tl.

10 mm
50 mm

0,1 mm
40 mm
200 mm
10 mm

- - Sitka 70 mm
) = = \ )
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paropropustna folie
SOUDAL EXT-AB A \

- Sirka 100 mm

vypInéni PUR pénou, tloustka 10 mm

S %

parotésna folie - SOUDAL SWS FOIL

v rv

Sitka 2 x 100 mm

>~

20

plech tloustky 5 mm pfidélany k pficniku LOP
samofeznym Sroubem

zakon&ovaci profil— | rohovy profil
s okapnickou s tkaninou

.24
RIS

oS
: o>
RRX

tésnici tmel
ETAGO002

Schuco FW 60+ .HI
- sloupky 200 mm

vrwv

- pfiénik 200 mm
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- keramicka dlazba pokladana do hydraulicky
tuhnouciho, vodovzdorného a povétrnostnim vliviim

odolného lepidla tl. 10 + 5 mm
- separacni félie- geotextilie FILTEK
- drenazni rohoz Schliter DITRA - DRAIN 4 OSB deska U,_“_O—._<Om3m~ k difevéném O
- polozena do tenké vrstvy lepidla th. 4+ 1 mm hranolam. tl. 10 mm
) 3<Q-.O_No_mm3_~ m_mm_ﬁm:OMm\ _WMM SPECIAL MINERAL |. 4 | zabradli kotvené do Cela

- Elastode tl. 4 mm Y

L spadové kliny z tepelné izolace Isover SD + lepidlo tl. 50 - 140 mm aroveny hranol 45 x 45 mm e Zelezobetonové
- asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm _M%\m: QOBMM_mNocmﬁosoé, stropni stropni desky Ctyrhrannym
- Zelezobetonovy strop tl. 200 mm desky P O Sroubem

\cx03mo<mom okapovy profil

okapovy zlab DN 80 mm

\ 110 25
]
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150 10 300 10 90 125
- povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
- podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
. - omitka weber.therm elastik s perlinkou t1.6 mm
- tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
- lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm
- zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
- omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10 mm
n
plech tloustky 5 mm pfipevnény ke sloupku LOP samofeznym Sroubem
parotésneé lepici tmel 7
SOUDAL - VAPOURSEAL
- min. Sifka 25 mm .|
parotésna félie - SOUDAL SWS FOIL ! /mo:coo FW 60+ .HI
& — Sitka 2 x 100 mm - sloupky 200 mm
- pficnik 200 mm
uhelnik 50 x 50 mm, t| 5 mm
vypInéni PUR pénou, tl. 10 mm
C ) C s 5
/ t&snici tmel ETAG002
/ rohovy profil s tkaninou
paropropustna félie SOUDAL EXT-AB
- Sitrka 100 mm
- |OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
\ moaz_xo ”A\“Mﬁoc,__om Michaela
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plech tloustky 5 mm pfipevnény
ke sloupku LOP samofeznym Sroubem

parotésna folie - SOUDAL SWS FOIL
- Sifka 2 x 100 mm

Schiico FW 60+ .1_\

- sloupky 200 mm
- pficnik 200 mm

TS
SREHRLELHRKKS

L7700 700 77777777727 280 7 777770700770

2

omitka Porotherm UNIVERSAL
zdivo Porotherm 30 CB
omitka Porotherm UNIVERSAL

tl. 10 mm
tl. 300 mm
tl. 10 mm

parotésné lepici tmel

SOUDAL - VAPOURSEAL

tl. tmelu 1 -2 mm

min. Sirka 25 mm

uhelnik 50 x 50 mm

vyplnéni PUR pénou, tl. 10 mm

000,00%00000
i
tésnici tmel ETAG002 L exr:
paropropustna folie SOUDAL EXT-AB - povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
- Sitka 100 mm - podkladni natér weber.pas podklad UNI t. 0,1 mm
howV brofil s tkani - omitka weber.therm elastik s perlinkou tl.6 mm
ronovy profil s tkaninou ~ - tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
- lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm
- zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
- omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10 mm
N
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
c K124 Michaela
75 M: 6 155 ROGNIK VYUGUJICH . i
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, 10 240 ) 10 300 10 )
parotésna folie - SOUDAL SWS FOIL - T
- Sitka 2 x 100 mm | |
| |
parotésné lepici tmel - SOUDAL - VAPOURSEAL I
- tl. tmelu 1 -2 mm ]
f : :
; | |
il - ol I
\S\v_:m:_ PUR penoy, tl. 10 mm I
= S | |
| |
® I I
F—J ¢ DI G > T T T T T T T T T T T T T
tésnici tmel ETAG002
rohovy profil s tkaninou
paropropustna félie SOUDAL EXT-AB
- itka 100 mm |
rohovy profil s tkaninou 50
|
5 ||| 5
mo8s7 2|6 150 10 300 10
4
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pasova ocel - kotveni

parotésna folie - SOUDAL SWS FOIL

v rv

- Sitka 2 x 100 mm

vypenéni PUR cm:g/

&= tésnici tmel ETAG002
rohovy profil s tkaninou
A
paropropustna félie SOUDAL EXT-AB

NS N T =

< _ itk 100 mm

o
7
10 300 150 6 2
A
itka Poroth UNIVERSAL tl. 10 /b
omitka Porotherm .10 mm .
OBOR KATEDRA
zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm . o RS STERERIA
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm FOENIK W UCLIIC Michaela
tepelna izolace Isove EPS 70 F tl. 150 mm 4 Doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda TABORSKA
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paropropustna félie SOUDAL mx._.->m\

paropropustna folie SOUDAL EXT-AB
- Sitka 100 mm /

zakonCovaci profil s okapnic¢kou

okenni vylamovaci __wﬁm\
+ trvale pruzny tmel

—

4 x preklady Porotherm KP 7

\\

\88& ocel - kotveni

parotésné lepici tmel
\w0c0>r - VAPOURSEAL

- tl. tmelu 1 -2 mm

\

- min. Sitka 25 mm

- Sitka 100 mm

—
\x

plastové okno
\_No_mm:_. trojsklo

PER péna tl. 15 mm
\<3:w3_. parapet

g

Sifka 100 mm

pasova ocel - kotveni

| ————parot&sné lepici tmel

SOUDAL - VAPOURSEAL
- tl. tmelu 1 -2 mm

/ - min. §itka 25 mm
parotésna félie - SOUDAL SWS FOIL

- Sifka 2 x 100 mm

+ povrchova omitka weber.pas aquaBalance
F podkladni natér weber.pas podklad UNI

+ omitka weber.therm elastik s perlinkou

- tepelna izolace Isover EPS 70 F

- lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik
F zdivo Porotherm 30 CB

L omitka Porotherm UNIVERSAL

/Umqo&m:m félie - SOUDAL SWS FOIL

tl. 2 mm
tl. 0,1 mm
t1.6 mm

tl. 150 mm
tl. 10 mm
tl. 300 mm
tl. 10 mm

D11 - DETAIL PARAPETU A NADPRAZi OKNA
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T3 |

=

W

Y

tésnici paska

/ /
/ 4 y /
4 /
4 g % %
/ 4 y /

/
keramicka dlazba- Balvano 60x60 tl. 10 mm \
lepidlo tl. 5 mm
betonova mazanina + kari sit’ tl. 50 mm
separacni vrstva- Polyethylenova PE félie tl. 0,1 mm
tepelna a akusticka izolace Isover EVO tl. 40 mm
zelezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm \
tepelna izolace Isover TOV V, celoplo$né lepené tl. 100 mm
vnitfni omitka tl. 10 mm

300

- omitka Porotherm UNIVERSAL

+ zdivo Porotherm 30 CB

- lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik
- tepelna izolace Isove EPS 70 F

- omitka weber.therm elastik s perlinkou

- podkladni natér weber.pas podklad UNI

L povrchova omitka weber.pas aquaBalance

\me_mamo_. Uhelnikovy profil s tkaninou
\\_.._. okapovy profil s tkaninou

omitka Porotherm UNIVERSAL
zdivo Porotherm 30 CB

t. 10 mm

tl. 300 mm
tl. 10 mm

tl. 150 mm
t.6 mm

tl. 0,1 mm
tl. 2 mm

asfaltovy hydroizolacni pas - Elastodel 40 SPECIAL MINERAL

tepelna izolace Baumit XPS R
Stérkova hmota webertherm elastik s perlinkou
podkladni natér weber.pas UNI MAR

omitka weber.pas marmolit %
N\~
/ /

.10 mm
. 300 mm
.4 mm
. 100 mm
.6 mm
.0,1mm
.2mm

\ 2 3 \Z = \Z \Z
PS0-0°0-0-0-0% g
e erenanranacrer 77/ INEINEIN
OoKapovy choadnice
%ﬂw\ k BM:_«O frakce 32 - 64 mm @ﬁlﬁ« g / / /
FOSLLLSOSOSOYT N N\
De@ad jadeded
/ / / / / / / / /
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oplechovani atiky

YA L
A
i i r vrchni hydroizolaéni pas- asfaltové pasy =
povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm - Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4.2 mm ‘
an.x_maz_ natér Emcmﬁnmm anx_.ma UNI tl. 0,1 mm L podkladni hydroizola&ni pas- asfaltové pasy ' ; . ]
omitka weber.therm eastik s Umq.__D_AOC .6 mm - Elastodek 40 SPECIAL MINERAL tl. 4 mm ‘ ukoncovaci Uq.O.w__ - HPI - ATIKA
tepelna izolace Isover EPS 70 F . tl. 150 mm L spadové kliny z tepelné izolace Isover SD + lepidlo tl. 50 - 85 mm o
_mu._o_ vrstva pro EPS - weber.therm elastik tl. 10 mm L asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm co<8:o<m o.3<_=8 weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
zdivo _uo,SEm:d 30CB . tl. 300 mm L elezobetonova stropni konstrukce tl. 200 mm podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm omitka weber.therm eastik s perlinkou 1.6 mm
tepelna izolace Synthos XPS Prime 70 tl. 100 mm atikovy klin ISOVER 50 x 50 mm tepelna izolace Isover EPS 70 F tl. 150 mm
podkladni hydroizolacni asfaltovy pas E\ lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik  tl. 10 mm
- Elastodek 40 SPECIAL MINERAL tl. 4 mm ° zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
vrchni hydroizolacéni asfaltovy pas asfaltova parozabrana Alventbitt AIS 42 h  tl. 4,2 mm
- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR tl. 4,2 mm tepelna izolace Synthos XPS Prime 70 tl. 100 mm
NN T podkladni hydroizolaéni asfaltovy pas
50 -3 s \ ey \ - Elastodek 40 SPECIAL MINERAL  tl. 4 mm
« . - vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas
ukoncovaci okapova lista / / / Y - Elastodek 40 MEDIUM DEKOR ~ tl. 4,2 mm
atikovy klin
ISOVER 50 x 50 mm I
omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10 mm
zdivo Porotherm 30 CB tl. 300 mm
lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik  tl. 10 mm
tepelna izolace Isove EPS 70 F tl. 150 mm
omitka weber.therm elastik s perlinkou 1.6 mm
podkladni natér weber.pas podklad UNI tl. 0,1 mm
i povrchova omitka weber.pas aquaBalance tl. 2 mm
OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
L vrchni hydroizolaéni asfaltovy pas — C Ki Muﬂ — Michaela
- Elastodek 40 MEDIUM DEKOR 1. 4,2 mm ROCNIK VYUCUJICI TABORSKA
- podkladni hydroizolaéni asfaltovy pas 4 Doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
F spadové kliny z tepelné izolace Isover SD tl. 50 - 405 mm ’ P AL
k asfaltova parozabrana Alventbitt Al S 42 h tl. 4,2 mm v P ’ _u@_w_v\_b,._.
L Zelezobetonovy stropni konstrukce tl. 200 mm BAKALARSKA PRACE MERITKO 1:10
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Uvod

Jednim z cili mé bakalarské prace bylo posoudit bytovy dum v rlznych
alternativach z hlediska zdroje tepla, vétrani, obnovitelnych energii apod. Dale pak
z téchto variant vybrat podle kritérii nejoptimalnéjsi feSeni, z kterého byl vytvoren
energeticky prikaz budovy. Kritéria byla zvolena z hlediska investi¢nich a provoznich

nakladd, a s ohledem na mérné neobnovitelné primarni energie.

1. Popis stavby

Jedna se o novostavbu bytového domu, ktery se nachazi ve Zlinském kraji ve

mésté Luhacovice v ulici Betty Smetanové 1 109 s parcelnim Cislem 1 750.

Novostavba je navrzena jako samostatné stojici objekt, ktery ma tfi nadzemni
podlazi, ve kterych se nachazi celkové 12 bytovych jednotek, a jedno Castecné
podzemni podlazi, kde se vyskytuji parkovaci mista, sklepni koje a technicka

mistnost.

Nosny systém nadzemnich podlazi je navrzen z keramickych tvarnic
Porotherm 30 CB a u vnéjSiho nosné obvodové stény je zateplen tepelnou izolaci
ISOVER EPS 70 F tloustky 150 mm.

Podzemni podlazi ma nosny systém navrzen z zelezobetonovych nosnych
obvodovych stén tloustky 250 mm a z zZelezobetonovych kruhovych sloupt o

praméru 450 mm.

2. Pouzité programy
Teplo 2017 CZ
Energie 2017 CZ
Autocad 2016
Microsoft Office Excel 2017



3. Zény stavby

Stavba je posuzovana jako jedna zéna, ktera ohraniuje vytapénou Cast
budovy. V tabulce 1 jsou vypsany zakladni udaje objektu, které jsou nezbytné pro
vypocet. Ohraniceni zény vidime na obrazku 1.

Tab. 1 Parametry zony

Parametry zony

Celkovy obestavény objem 3745,0m°
Celkova energeticky vztaZena plocha | 1 248,3 m?
Celkova podlahova plocha 1126,5m?
Navrhova vnitini teplota - léto 20 °C
Navrhova vnitini teplota - zima 20 °C
Uvazovany pocet osob 36

Obr. 1 Schéma ohraniéeni zény




4. Posouzeni skladby konstrukci

a) S1- plocha nepochozi stifecha

Obr. 1 S1 - plocha nepochozi stfecha

[l gLl )u')u( u plw @]
Pie =

'

: -5-5_-5-5 -------- ﬁﬁTTTT-'-'—-'
0202080808080 08080
31 { ﬁ IaSafa RJ\ H )l H H

Bl 4_ J(_)\Jf \;»( )uf Le il _?(_1\2 \k_é )k:ﬂ.’, "é( 35 J(_‘\J\_) L i

i

A

Iy Iy Iy Iy !
e e e e
/! Iy Iy ! /
g
o
" w
P

nasyp - kacirek, frakce 16 - 32 mm

separacni vrstva — SOLITEX UD

tepelna izolace - XPS Ursa HR - L

hydroizolace - folie z PVC

spadova vrstva - cementova lita péna- PORIMENT
nosna konstrukce - Zelezobetonovy strop

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

b) S2 - obvodova nosna sténa

Obr. 2 S2 — obvodova nosna sténa

tloustka
tloustka
tloustka
tloustka
tloustka
tloustka

60 mm

0,5 mm
200 mm

0,5 mm

50 - 200mm
200 mm

U =0,139 [W/m’K ]
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

SO

povrchova omitka weber.pas aquaBalance
podkladni natér weber.pas podklad UNI
omitka weber.therm elastik s perlinkou
tepelna izolace Isover EPS 70 F

lepici vrstva pro EPS - weber.therm elastik
zdivo Porotherm 30 CB

omitka Porotherm UNIVERSAL

Soucinitel prostupu tepla konstrukce
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok

tloustka
tloustka
tloustka
tloustka
tloustka
tloustka
tloustka

2 mm
0,1 mm
6 mm
150 mm
10 mm
300 mm
10 mm

U=0,176 [W/m’K ]
0,0043 [Kg/m?rok |
2,2223 [Kg/m?rok |



c) S3 - obvodova nosna sténa - suterén

Obr. 3 S3 — obvodova nosna sténa - suterén

tepelna izolace BAUMIT XPS - R tloustka 100 mm
lepidlo - Cemix 115 tloustka 4 mm
hydroizolace — Elastodek 40 Special Mineral tloustka 4 mm
Zelezobetonova sténa tloustka 250 mm
Souginitel prostupu tepla konstrukce U = 0,303 [W/m’K ]

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

d) S4 - podlaha na terénu - nevytapény prostor - Podlaha 4

Obr. 4 S4 — podlaha na terénu - nevytapény prostor - Podlaha 4

finalni natér - ATS 330
nosna vrstva - ATS 330 tloustka 3 mm
celoplosny prosyp piskem frakce 0,3 - 0,8 mm

penetrace - AST 105 - prosyp piskem frakce 0,3 - 0,8 mm

Zelezobetonova deska tloustka 400 mm
hydroizolace — Elastodek 40 Special Mineral tloustka 4 mm
podkladni beton tloustka 150 mm
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,338 [W/m’K ]

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



e) S5 - podlaha nad nevytapénym prostorem - Podlaha 5

Obr. 5 S5 - podlaha nad nevytapénym prostorem - Podlaha 5

keramicka dlazba- BALVANO 60x60 mm tloustka 10 mm
lepidlo tloustka 5 mm
hydroizolCni stérka - Mapegum WPS MAPEI tloustka 2mm
betonova mazanina + kari sit tloustka 50 mm
separacni vrstva - PE folie tloustka 0,1mm
tepelna a akusticka izolace ISOVER EVO tloustka 40 mm
nosna konstrukce - zelezobetonovy strop tloustka 200mm
tepelna izolace ISOVER EVO tloustka 100 mm
vnitfni omitka tloustka 10 mm
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0,258 [W/m’K ]

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

f) S6 - podlaha nad nevytapénym prostorem - Podlaha 6

Obr. 6 S6 - podlaha nad nevytapénym prostorem - Podlaha 6

p )

Laminatova (dfevéna) plovouci podlaha tloustka 15 mm
betonova mazanina + kari sit tloustka 50 mm
separacni vrstva - PE folie tloustka 0,1 mm
tepelna a akusticka izolace ISOVER EVO tloustka 40 mm
nosna konstrukce- zelezobetonovy strop tloustka 200 mm
tepelna izolace ISOVER EVO tloustka 100 mm
vnitini omitka tloustka 10 mm
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U =0,251 [W/m’K ]

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

qg) okna, balkonové dvere, lehky obvodovy plast, vchodové dvere

Prosklené €asti jsou uvazovany jako izola¢ni trojskla.

Soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé kontrukce jsou shrnuty a posouzeny podle
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normy v tabulce 2, ze které vyplyva, Ze vSechny pozadavky jsou spinény.

Tab. 2 Soucinitel prostupu tepla pro jednotlivé kontrukce

Soucinitel prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce obalky budovy

) [} .
s_ |Sc|E |2 2. 2
v | €€ |8 o 8SSw > 5
50 o E | > = "8EcoT
2|35 |32 |8z |3 85298
8x |82 |a% |88 |3 acgag
N - Q - g Oa 0 = =2 ..
3E |9 |08 | NE |£Z S NT G
52 |52 |5° |8 |2 £95 =4
D=1 0 o -2 S Q9 NG \w
oD £ © £ G c =X ® = N T AN OO
S \m D_ \N D_ o Q'v q_)
3 829 |2 | cQ | ¥x S | _ S >
x o2 S5 |85 ~;2 5 = 9 S N @
S e oo 5 Q = © - - c o
= £ = S S 7] 7] £ S o =
] 5% (8% S5 |NS |NS |BFc |TE
S 35 |8S |83 |€8 |25 382 |5%
Y N x oo | Oc | = a = N nodld Y S
Stfecha 0,137 | 0,240 | 0,160 | - - ano ano
Obvodova sténa 0,176 | 0,300 | 0,250 | 0,0043 | 2,2223 | ano ano
Obvodova sténa 0,317 | - - - - - ano
- suterén
- nevytapény prostor
Okna 1,020 | 1,500 | 1,200 | - - ano -
-1800x 1500 mm
Okna- 900 x 750 mm 1,110 | - - - - - -
-nevytapény prostor
Balkonové dvere 1,040 | 1,500 | 1,200 | - - ano -
Lehky obvodovy plast | 1,000 | 1,500 | 1,200 | - - ano -
Vchodové dvere 0,980 | 1,700 | 1,200 | - - ano -
Podlaha 4 0,315 | - - - - - -
Podlaha 5 0,258 | 0,600 | 0,400 | - - ano ano
Podlaha 6 0,251 | 0,600 | 0,400 | - - ano ano
Vrata — nevytapény 0,830 | - - - - - -
prostor

Hodnoty prepsany z vystupniho protokolu z programu Energie

PoZadavky na Sifeni vihkosti konstrukci:
» zkondenzovana vodni para neohrozi poZadovanou funkci konstrukce,

* v roCni bilanci kondenzace a vypafovani nesmi zbyt v konstrukci zadné
zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by zvySovalo vlihkost konstrukce,




« rodni mnozstvi zkondenzované vodni pary musi byt niz§i nez 0,500 [W/m?rok ]
nebo 5-10 % plosné hmotnosti materialu a pro jednoplastovou stfechu
0,100 [W/m?rok ] nebo 3 % plo$né hmotnosti materialu.

5. Mérné tepelné toky a prumérny soucinitel prostupu tepla

budovy

Mérné tepelné toky budovy jsou vyznaceny v tabulce 3.

Tab. 3 Mérné tepelné toky budovy

Konstrukce Celkova plocha Hr; Procenta

[m?] [W/K] [%0]
Stfecha 380,00 52,060 9,07
Obvodova sténa 585,14 102,985 17,95
Okna- 1 800 x 1 500 mm 83,70 85,374 14,88
Balkonové dvere 76,20 79,188 13,8
Lehky obvodovy plast 23,25 23,250 4,05
Vchodové dvefre 9,38 9,188 1,60
Podlaha 5 89,78 18,276 3,19
Podlaha 6 286,70 56,781 9,90
Mérny tepelny tok vétranim - 116,004 22,22
Mérny tok tepelnymi vazbami - 30,682 5,35
Celkem 1534,17 573,784 100
Vysvétlivky:

Hr [W/m?K ] — mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy
Hodnoty prepsany z vystupniho protokolu z programu Energie.
5,35% M Stfecha

H Obvodova sténa
M Okna- 1800 x 1 500 mm
H Balkonové dvefe

M Lehky obvodovy plast

i \/chodové dvere

k Podlaha 5
3.19% M Podlaha 6
1,860% 4.05% u Mérny tepelny tok vétranim

Graf 1 Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy pro jednotlivé konstrukce.




Z téchto hodnot vyplyva, Ze néjvétsSi mérny tepelny tok je vétranim.
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U ¢m= 0,30 W/m?K.

6. Varianty reseni energetického konceptu budovy

Pro posouzeni energetické narocnosti budovy je navrzeno sedm variant, které
jsou zvoleny podle moznosti pfipojeni na vefejnou sit’ v oblasti parcely a dle

,modernich trendd”.

Z vypoctu vSech varianty vysly tyto hodnoty shodné - viz tab. 4.

Tab. 4 Vysledky nezavislé na hodnocené variaté

Vysledna mérny tok H H 573,784 W/K
Potfeba tepla na vytapéni za rok Qhnd 82,746 GJ
Celkova tepelna ztrata budovy 20,08 kW
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy 18 kWh/m“a
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény Uem 0,30 W/m°K

Ve vsech variantach je pro zpusob vétrani pouzita centralni vzduchotechnicka

jednotka se zpétnym ziskavanim tepla (nucené vétrani), ktera je umisténa

v v

svoji regulacni jednotku. Podhled v mistnosti, kde se tato jednotka nachazi, je vysoky

300 mm a v mistnostech, kde jsou feSené rozvody vzduchotechniky, pak 250 mm.

a) 1. Varianta — Plynovy kotel a centralni vzduchotechnicka jednotka

Varianta 1
1 - plynovy kotel
3 .y — 2 - zésobpik teplé vody
I @ ® 3 - otopna soustava
) - —— 4 - spotrebice teple vody
I ‘[ @ ® 5 - centralni vzduchotechnicka
© > _ L= jednotka
om @ © 6 - regulaéni jednotka
{(1_\_ @) B F 7 - pripojka plynu
L = = 8 - vodovodni pfipojka

ea
'\?J' =
B 8

Obr. 7 1. Varianta — Plynovy kotel a centralni vzduchotechnicka jednotka
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Jako zdroj tepla je pro tuto variantu pouZzit plynovy kotel s ucinnosti vyroby
energie zdrojem 94 %. Kotel je jedinym zdrojem pro pfipravu teplé vody a je napojen
na zasobnik teplé vody, ktery ma objem 1 000 litr(. Délka rozvodu od zasobniku je

uvazovana 180 m s mérnou tepelnou ztratou 173,3 Wh/(m*den).

Tab. 5 Vypoctené hodnoty pro 1. Variantu

Mérna dodana energie budovy Epa 61 kWh/ m“a

Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 83 kWh/ m“a

b) 2. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka a solarni

panely
Varianta 2
© 1 - plynovy kotel
1 S 2 - zasobnik teplé vody
©) “_ —— 3 - otopna soustava
T i @ ® 4 - spotrebiCe teplé vody
© y C 5 - centralni vzduchotechnicka
I e © jednotka
3 | 6 - regulaéni jednotka
_ anlll} 1l 1@ ® 7 - pfipojka plynu
ADF 2 ® [ 8 - vodovodni pfipojka
= — A = 9 - solarni panel

Obr. 8 2. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka a solarni
panely

Ve druhé varianté je pouzit stejny kotel a zasobnik teplé vody jako u varianty
1. Pro ohfev teplé vody v zasobniku slouZi jak plynovy kotel, tak solarni panely. Pro
tuto variantu je pouzito 9 solarnich paneld, kde plocha jednoho panelu je 2,39 m?.

Panely jsou orientovany na jih pod uhlem 35 °.

Tab. 6 Vypoctené hodnoty pro 2. Variantu

Mé&rna dodana energie budovy Epa 60 kWh/ m?a

Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 67 kWh/ m”a
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c) 3. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka, solarni a

fotovoltaické panely

1 T T
A _ ——
am || f@4) ®
D T =
| AT "{ 4) q'D ®
©) S i ——)
mm || H@4)  ©
DE—RH & e F
(Ht— ——
®

Varianta 3

1 - plynovy kotel

2 - zasobnik teplé vody

3 - otopna soustava

4 - spotrebicCe teple vody

5 - centralni vzduchotechnicka
jednotka

6 - requlacni jednotka

7 - pfipojka plynu

8 - vodovodni pfipojka

9 - solarni panel

10 - fotovoltaicke panely

11 - osvétleni

Obr. 9 3. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka, solarni a

fotovoltaické panely

Tato varianta je kombinaci solarnich a fotovoltaickych paneld. Solarni panely

spolu s plynovym kotlem ohfivaji teplou vodu a fotovoltaické panely slouZzi

k dodavani energie pfevazné pro osvétleni a pro pomocné energie a vétrani. Tyto

dva druhy panelu jsou smérovany na jih pod uhlem 35 °.

Tab. 7 Vypoctené hodnoty pro 3. Variantu

Solarni panel 9 kusU
Fotovoltaicky panel 19 kusu
Mérna dodana energie budovy Epa 60 kWh/ m*a
Mé&rna neobnovitelna primarni energie Eona 56 kWh/ m“a




d) 4. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka a

fotovoltaické panely

Varianta 4
. © 1 - plynovy kotel
S 2 - zasobnik teplé vody
© —P . =) 3 - otopna soustava
I 4 Qo0 ©®) 4 - spotiebice teplé vody
©) ) %’Z 5 - centralni vzduchotechnicka
i (ﬁEH 210 é': jednotka
| hﬁ]] _[”@ 0 ® 6 - regulf.a(:ni jednotka
— — 7 - pfipojka plynu
DF—2 ol ® F 8 - vodovodni piipojka
D= ——— 9 - fotovoltaicky panel
© 10 - osvétleni

Obr. 10 4. Varianta — Plynovy kotel, centralni vzduchotechnicka jednotka a
fotovoltaické panely

Zde je pro ohfev teplé vody uréen pouze plynovy kotel a fotovoltaické panely
jsou jako zdroj pfedevSim pro osvétleni a pro pomocné energie s vétranim. Panely

maji plochu 1,26 m?, jsou orientované na jih pod Ghlem 35 °.

Tab. 8 Vypoctené hodnoty pro 4. Variantu

Fotovoltaicky panel 19 kusu
Mérna dodana energie budovy Epa 61 kWh/ m?a
Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 71 kWh/ m®a

e) 5. Varianta — Tepelné €erpadlo a centralni vzduchotechnicka jednotka

Varianta 5
1 - tepelné Cerpadlo voda/vzduch

_ 2 - zasobnik teplé vody
j]][ﬂ%ﬁi] @ :r"‘\.. 3 - otopna soustava
i a — — 4 - spotfebice teplé vody
ISniii -[ @ ®) 5 - centralni vzduchotechnicka
©) 5 —" jednotka
I '@ ® 6 - regulaéni jednotka
=l = 7 - venkovni jednotka tepelneho
Dﬁ: v f ©) gerpadla
~ ® 8 - vodovodni pfipojka

Obr. 11 5. Varianta — Tepelné Cerpadlo a centralni vzduchotechnicka jednotka
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V této varianté jsou dva zdroje tepla, a to tepelné Cerpadlo vzduch/voda, které
dodava do distribu¢niho systému 90 % potfeby tepla, a elektrokotel, ktery dodava
zbylych 10 % potieby tepla. Tyto zdroje jsou posléze opét propojené se zasobnikem

teplé vody, ktery ma objem 1 000 litra.

Tab. 9 Vypoctené hodnoty pro 5. Variantu

Mérna dodana energie budovy Epa 58 kWh/ m“a

Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 90 kWh/ m“a

f) 6. Varianta — Tepelné ¢erpadlo, centralni vzduchotechnicka jednotka a

fotovoltaické panely

Varianta 6
) 1 - tepelné cerpadlo voda/vzduch
RO, 2 - zasobnik teplé vody
e c
~ 3 - otopna soustava
N P el 4 - trebiCe teplé vod
3 1raa 73) Spo P y
@Eﬂ _Pé’@/ — 5 - centralni vzduchotechnicka
) 2 4 i
mim  H@do | © jednotka
o — —* 6 - reqgulacni jednotka
D ‘[@ﬂj@ ®) 7 - venkovni jednotka tepelneho
1 > Rt Cerpadla
;I: == | © | 8 - vodovodni pfipojka
D ® 9 - fotovoltaicky panel
O/ N ,
10 - osvetleni

Obr. 12 6. Varianta — Tepelné Cerpadlo, centralni vzduchotechnicka jednotka a

fotovoltaické panely

Tato varianta ma opét dva zdroje tepla, stejné jako varianta Cislo 5. Energie
z fotovoltaickych panelu se vyuzije pfevazné na elektrokotel, zbyla energie na

osvétleni a vétrani.

Tab. 10 Vypoctené hodnoty pro 6. Variantu

Fotovoltaicky panel 47 kusu
Mérna dodana energie budovy Epa 58 kWh/ m”a
Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 59 kWh/ m°a
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g) 7. Varianta — Tepelné €erpadlo, centralni vzduchotechnicka jednotka, solarni

a fotovoltaické panely

@
I

s

qin || o O
I || o “De]
i || e D® |
0 ="z I

Varianta 7

1 - tepelné Cerpadlo voda/vzduch

2 - zasobnik teplé vody

3 - otopna soustava

4 - spotrebice teplé vody

5 - centralni vzduchotechnicka
jednotka

6 - regulaéni jednotka

7 - venkovni jednotka tepelného
Cerpadla

8 - vodovodni pfipojka

9 - fotovoltaicky panel

10 - solarni panel

11 - osvétleni

Obr. 13 7. Varianta — Tepelné Cerpadlo, centralni vzduchotechnicka jednotka, solarni

a fotovoltaické panely

V této varianté je tepelné Cerpadlo vzduch/voda, které dodava do distribuéniho

systému 90 % potreby tepla, a elektrokotel, ktery dodava zbylych 10 % potfeby tepla.

Dale pro ohfev tepla je pouzito devét solarnich paneld, které jsou orientovany na jih

pod uhlem 35 °. Fotovoltaické panely jsou jako zdroj pfedevsim pro osvétleni a pro

pomocné energie s vétranim. Tyto panely maji plochu 1,26 m?, jsou také orientované

na jih pod uhlem 35 °.

Tab. 11 Vypoctené hodnoty pro 7. Variantu

Solarni panel 9 kusU
Fotovoltaicky panel 19 kusU
Mé&rna dodana energie budovy Epa 58 kWh/ m?a
Mérna neobnovitelna primarni energie E ona 58 kWh/ m°a




7. Energetické posouzeni variant

Tab. 12 Shrnuti vysledkt

2 < 2 | =
e |8 | 2| E
o |§ |E=|EE
_ § |8 |c2| &=
[T} = = x
= € o= §= g=
b fe > 0 © o <
o T =3 =
2 o 5 a |8 |3xc0
| N 5 > % | 89| 23| gD
5 2 5 : 87 55|23 82
> > N L oXao|=0o|l=0
Pfiprava TV | Plynovy kotel Zemni plyn
1 | Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn - - 61 83
Osvétleni - Elektfina ze sité
Priprava TV | Plynovy kotel Zemni plyn
Solarni panely Slunce
2 'ytapsni | Plynovy kotel | Zemni plyn 9 | - | 60 [6F
Osvétleni - Elektfina ze sité
Priprava TV | Plynovy kotel Zemni plyn
Solarni panely Slunce
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn
3 | Osvétleni Fotovoltaické Slunce 9 19 60 56
panely
Nucené Fotovoltaické Slunce
vétrani panely
Priprava TV | Plynovy kotel Zemni plyn
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn
4 Osvétleni Fotovoltaické Slunce - 19 61 71
panely
Nucené Fotovoltaické Slunce
vétrani panely
PFiprava TV | TC vzduch/voda | Elektfina ze sité
5 | Vytapéni TC vzduch/voda | Elektfina ze sité - - 58 90
Osvétleni - Elektfina ze sité
Ptiprava TV | TC vzduch/voda | Elektfina ze sité
Fotovoltaické Slunce
panely
6 | Vytapéni TC vzduch/voda | Elektfina ze sité - 47 58 59
Fotovoltaické Slunce
panely
Osvétleni - Elektfina ze sité
Ptiprava TV | TC vzduch/voda | Elektfina ze sité
Solarni panely Slunce
Vytapéni TC vzduch/voda | Elektfina ze sité
7 | Osvétleni Fotovoltaické Slunce 9 19 58 58
panely
Nucené Fotovoltaické Slunce
vétrani panely
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Pocet solarnich a fotovoltickych panelu je pouze orientacni.
a) 1. Posouzeni

Prvni posouzeni je provedeno s ohledem na investi¢ni naklady jednotlivych

varianty. Uvedené ceny jsou pouze orientacéni.

Tab. 13 Investi¢ni naklady

Varianta Polozka Cenaza |Pocet Cena
kus [ks] celkem
[KElks] [KE]

Plynovy kotel 150 000 1

1 350 000
VZT jednotka 200 000 1
Plynovy kotel 150 000 1

2 VZT jednotka 200 000 1 593 000
Solarni panel 27 000 9
Plynovy kotel 150 000 1
VZT jednotka 200 000 1

3 735 500
Solarni panel 27 000 9
Fotovoltaicky panel 7 500 19
Plynovy kotel 150 000 1

4 VZT jednotka 200 000 1 492 500
Fotovoltaicky panel 7 500 19
Tepelné Cerpadlo + elektrokotel 350 000 1

5 550 000
VZT jednotka 200 000 1
Tepelné Cerpadlo + elektrokotel 350 000 1

6 VZT jednotka 200 000 1 887 500
Fotovoltaicky panel 7 500 47
Tepelné Cerpadlo + elektrokotel 350 000 1
VZT jednotka 200 000 1

7 935 500
Solarni panel 27 000 9
Fotovoltaicky panel 7 500 19
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Graf 2 Investi¢ni naklady pro jednotlivé varianty

Pokud by nasim kritériem pro volbu varianty byly pouze investi¢ni naklady,
poradi od nejlepSi po nejhorsi by vypadalo takto:

. Varianta 1
. Varianta 4
. Varianta 5
. Varianta 2
. Varianta 3
. Varianta 6
. Varianta 7

~NOoO o~ WNBE

b) 2. Posouzeni

V tomto posouzeni se jedna o srovnani provoznich nakladl pro jednotlivé
varianty a nasledné sefazeni variant od nejoptimalnéjSich. UvaZzovana cena pro
elektfinu je 2 800 KE/MWh a pro plyn 1 200 KE/MWh, tyto ceny jsou pouze
orientacéni.
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Tab. 14 Provozni naklady za rok

I o
N ‘-QCJ @ E‘
2 c So
o © — =
= S X | O =
2 188|332«
@ _ - o
e 22|27 @
— §<| 25| Rx| N
] To| 07| 92 ®
= oL | cx| €S 5| &
S SS|ES|En S
S N 0 > .
2 o 5 Z2S|¢R|ZE|S
3| N = < Q=|es| 2E| o
=| 3 o @ °v|ZS o8| 2T
32 N LT S°2/05|9%3|0X
Pfiprava TV Plynovy kotel Zemni plyn 34,9
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn 31,2 o
L Osvétleni - Elektfina ze sité¢ | 56 | so5 | 19, | O
Nucené vétrani - Elektfina ze sité 4.1 ' ! 3
Pomocné 05 -
energie - Elektfina ze sité ’
- Plynovy kotel Zemni plyn 17,4
Priprava TV Solarni panely Slunce 16,5
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn 31,2 S
2 Osvétleni - Elektfina ze sité 56 | 48,6 | 10,2 g
Nucené vétrani Elektfina ze sité 41 ©
Pomocné 05
energie - Elektfina ze sité ’
- Plynovy kotel Zemni plyn 17,2
Priprava TV Solarni panely Slunce 16,7
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn 31,2
Fotovoltaické 34
panely Slunce ’ 8
3 Osvétleni - Elektfina ze sité 22 | 484 | 55 g
Fotovoltaické ~
1,3
panely Slunce
Nucené vétrani - Elektfina ze sité 2,8
Pomocné 05
energie - Elektfina ze sité ’
Priprava TV Plynovy kotel Zemni plyn 34,9
Vytapéni Plynovy kotel Zemni plyn 31,2
Fotovoltaické 34
Osvétleni panely Slunce ’ o
- i it& <
4 _ Elektfina ze sité 2,2 66.2 | 55 s
Fotovoltaické X
o 1,3 o
Nucené vétrani panely Slunce
- Elektfina ze sité 2,8
Pomocné 05
energie - Elektfina ze sité '
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N chg \Q E‘
5 | 58S
e ScXx| B
2 82|32«
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e 22|27 g
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G| N = o N—| O | %5 | ©
=| 3 2 Q g x % S| o3 % )
S 2 N 0 S°|05|93|oX
x Elektfina ze sité | 15,7
Pfiprava TV TC Slunce a jiné
vzduch/voda . . . | 17,2
energie prostredi
x Elektfina ze sité | 11,3 o
Vytapéni TC slunce a jiné 3
5 vzduch/voda . . .. | 18,2 37,3 <
energie prostredi S
Osvétleni - Elektfina ze sité 5,6 —
Nucené vétrani - Elektfina ze sité 41
Pomocné 05
energie - Elektfina ze sité ’
* Elektfina ze sité 43
TC Slunce a jiné
Pfiprava TV vzduch/voda energie prostredi 17.2
Fotovoltaické | Slunce 11,5
pangly
TC Slunce a jiné 18,2
vzduch/voda | energie prostfedi o
. v . . — =)
6 Vytapéni _ Elektfina ze sité 11,2 i 24.8 J
Fotovoltaické | Slunce 0,1 2
panely
Fotovoltaické | Slunce 0,9
Osvétleni panely
- Elektfina ze sité 4.7
Nucené vétrani - Elektfina ze sité 4.1
Pomocné ) Elektfina ze sité 0,5
energie )
TC Elektfina ze sits | 7,7
o vzduch/voda
Pfiprava TV —
_ Slunce a jiné 25,2
Solarni panely , .
. energie prostiedi
TC Slunce a jiné 18,2
Vytapéni vzduch/voda | energie prostiedi
- Elektfina ze sité | 11,3 3
7 Fotovoltaické 1,5 - 24,2 ~
N , Slunce N~
Osvétleni panely ©
- Elektfina ze sité | 4,2
o Fotovoltaické Slunce 3,1
Nucené vétrani panely
- Elektfina ze sité 1,0
Pomocné Fotovoltaické Slunce 0,5
energie panely
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Jak je vidét na grafu 3, poradi od nejmenSich provoznich nakladd by vypadalo
takto:

. Varianta 7
. Varianta 6
. Varianta 3
. Varianta 2
. Varianta 4
. Varianta 5
. Varianta 1

~NOoO oI WNBE
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Graf 3 Provozni naklady pro jednotlivé varianty

c) 3. Posouzeni

Pokud se zaméfime na vyhodnoceni pouze s ohledem na mérné
neobnovitelné primarni energie, které jsou vypsané v tabulce 12 a zvyraznéné

zelenou barvou (str. 16), pofadi by vypadalo takto:

. Varianta 3
. Varianta 7
. Varianta 6
. Varianta 2
. Varianta 4
. Varianta 1
. Varianta 5

~NoO o~ WNBRE
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d) 4. Posouzeni

Tri nejlepsi z tohoto poradi jsou porovnany s ohledem na investicni a provozni
naklady za 50 let.

1. Varianta 7 (4 323 500 K¢)
2. Varianta 6 (4 359 500 K¢)
3. Varianta 3 (4 409 500 K¢)

e) Zavérecné posouzeni

Pro konecCny vybér varianty jsem se rozhodla zvazit kritérium s mérnou
neobnovitelnou primarni energii a pofadi s ohledem na investi¢ni a provozni naklady
za 50 let.

Tab. 15 Vyhodnoceni

Poradi dle
Mérné neobnovitelné primarni Investi€ni a provozni naklady za 50 let
energie

1 | Varianta 3 Varianta 7

2 | Varianta 7 Varianta 6

3 | Varianta 6 Varianta 3
8. Zaveér

Jako nejoptimalnéjsi variantu jsem zvolila variantu Cislo 7. Je to
varianta, kde zdrojem tepla na vytapéni je tepelné Cerpadlo voda/vzduch, pro
ohfev teplé vody jsou solarni panely a tepelné Cerpadlo voda/vzduch, zatimco
fotovoltaické panely jsou pouZity pro osvétleni a dodani elektfiny pro

vzduchotechnickou jednotku.

Pro tuto variantu byl zpracovan energeticky prikaz, ktery nam fika, ze

tato budova ma energetickou narocnost tfidy B — usporna.

Béhem projektu doSlo k malym zménam, které do této studie nebyly zahrnuty

(napf.: skladba stfechy).
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Prilohy
Seznam pfiloh:

. Teplo 2017 — Plocha nepochozi stfecha
. Teplo 2017 — Obvodova sténa

. Teplo 2017 — Obvodova sténa - suterén
. Teplo 2017 — Podlaha 5

. Teplo 2017 — Podlaha 6
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. Energie 2017 — Varianta 3
. Energie 2017 — Varianta 6
. Energie 2017 — Varianta 7
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Cislo:  Betty Smetanové 1109
PSC, misto: 763 26 Luhagovice

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 1534,1 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,41 m¥m3
Energeticky vztazna plocha: 1248,3 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 72.608

MWh/rok 72,665

Mimofadné
Osporna :
- «— 58
Valmi |
tsporna |
| «— 87
: - — 116
i - - 232
Velmi i
nehospodarna !
| «— 290
MimoFadné i
nehospodarna :
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1. Plocha nepochozi stiecha

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
(C]
Stfecha
stfecha 7.061 0.139 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Stfecha
stfecha 8.531 0.115 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :  Stfecha
Zpracovatel : Taborska Michaela
Zakazka :

Datum : 10. 3. 2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

5 [m] [Wi(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Poriment 1 0,0500 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
3 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Ursa XPS HR-L 0,2000 10,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Roofmate MK 0,0002 0,2000 1100,0 325,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 3
Poriment 1
Folie PVC
Ursa XPS HR-L
Roofmate MK

ahrwWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 20.0 61.0 1425.5 1.6 79.2 542.8
4 30 720 20.0 63.4 1481.6 6.6 77.0 750.1
5 31 744 20.0 68.0 1589.1 11.4 74.0 997.0
6 30 720 20.0 717 1675.6 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 20.0 73.7 1722.3 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 20.0 73.0 1706.0 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 20.0 68.3 1596.1 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 20.0 63.7 1488.6 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 1.7 79.2 546.7
12 31 744 20.0 60.0 1402.2 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

200 Ti
133
79
1.8
4.3 Te
Mésic 2 K] 4 4] G 7 a q 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]
a1 RHe
a1
632
632
572 RHi
Mészic 2 K] 4 4] G 7 a 9 10 11 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]

17223

. _____‘_‘———.__ R
1378.1 i E—— p.i
10339
E29.E /_\
3454 p.e
Mézic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.061 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.139 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/ 0.34 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 553.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1881 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.782 11.3 0.641 19.2 0.966 60.2
2 155 0.798 12.1 0.644 19.2 0.966 63.1
3 15.7 0.766 12.3 0.579 19.4 0.966 63.4
4 16.3 0.724 12.8 0.466 195 0.966 65.2
5 17.4 0.698 13.9 0.293 19.7 0.966 69.2
6 18.2 0.692 14.7 0.076 19.8 0.966 72.6
7 18.7 0.686 152 - 19.9 0.966 74.4
8 18.5 0.687 150 - 19.8 0.966 73.7
9 17.5 0.695 14.0 0.275 19.7 0.966 69.5
10 16.4 0.721 12.9 0.455 19.6 0.966 65.5
11 15.7 0.765 12.3 0.577 19.4 0.966 63.4
12 154 0.796 12.0 0.643 19.2 0.966 62.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.5 19.0 16.6 16.6 -14.8 -14.8

p [Pal: 1285 1079 1054 785 139 138

p,sat [Pal: 2268 2190 1885 1883 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Zelezobeton 3

Foriment 1
Falie PVC
rza #PS HR-L
Foofmate ME
TIC]
135
15,2
103
BB
24
14
6.2
105
-14.8
TlouZrky [m] 0,090 01803 02704 [0,3606 04507
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Cast. tlaky vodni pary v typickém miztd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Foriment 1
Falie PVC
rza =PS HR-L
Roofmate ME.

p [Fa]
2268
2001
17365
1463
1203
937
E71
405
133

Tlouztky [m] 0.03M 01303 0.2704 0.3606 0.4507

Rel. vlhkost v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Parirment 1
Falie PWC
drza #PS HR-L
Foofmate kE.

RH [%]
100
a0
an
70
B0 ———
a0
40
30
20
10

Tloustky [m] 0,050 01303 0.2704 0.3606 0.4507

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.458E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 31 242 92 -
2 Poriment 1 151 152 62 -
3 Folie PVC 151 152 62
4 Ursa XPS HR-L 334 31
5 Roofmate MK 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
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vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev ulohy :  Stfecha

Zpracovatel : Téaborska Michaela
Zakazka :
Datum : 10. 3. 201

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [Wi(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Poriment 1 0,2000 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
3 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Ursa XPS HR-L 0,2000 0,0310 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Roofmate MK 0,0002 0,2000 1100,0 325,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3
2 Poriment 1
3 Folie PVC
4 Ursa XPS HR-L
5 Roofmate MK

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -4.3 81.1 3454
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 20.0 61.0 1425.5 1.6 79.2 542.8
4 30 720 20.0 63.4 1481.6 6.6 77.0 750.1
5 31 744 20.0 68.0 1589.1 11.4 74.0 997.0
6 30 720 20.0 71.7 1675.6 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 20.0 73.7 1722.3 15.8 70.1 1257.7
8 31 744 20.0 73.0 1706.0 15.3 70.6 1226.7
9 30 720 20.0 68.3 1596.1 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 20.0 63.7 1488.6 7.0 76.8 769.0
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 1.7 79.2 546.7
12 31 744 20.0 60.0 1402.2 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a ¥vnéjgim prostredi [C]

200 Ti
134
A
1.8
43 Te
Mészic 2 K] 4 4] G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve wnitinim a ¥néj&im prostredi [¥]
211 RHe
a1
(3.2
E3.2
a7.2 RHi
Mézic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jfim prostiedi [Pa]

17223

. _____‘———_.__ R
1378.1 o e — p.i
10339
3454 p.e
Mézic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.531 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.115 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro raznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2762.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.782 11.3 0.641 19.3 0.972 59.7
2 15.5 0.798 12.1 0.644 19.4 0.972 62.6
3 15.7 0.766 12.3 0.579 19.5 0.972 63.0
4 16.3 0.724 12.8 0.466 19.6 0.972 64.9
5 17.4 0.698 13.9 0.293 19.8 0.972 69.0
6 18.2 0.692 14.7 0.076 19.8 0.972 72.4
7 18.7 0.686 152 - 19.9 0.972 74.2
8 18.5 0.687 150 - 19.9 0.972 73.6
9 17.5 0.695 14.0 0.275 19.8 0.972 69.3
10 16.4 0.721 12.9 0.455 19.6 0.972 65.2
11 15.7 0.765 12.3 0.577 19.5 0.972 63.0
12 15.4 0.796 12.0 0.643 194 0.972 62.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.6 19.1 11.2 11.2 -14.8 -14.8

p [Pa]: 1285 1091 1000 746 139 138

p,sat [Pa]: 2279 2214 1331 1330 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovijch podminkach

Zelezobeton 3
Poriment 1
Falie PYC
Idrsa PS5 HR-L
Roofmate kE

TIC]
136
153
11.0
B.7
24
1.3
-6.2
105
-14.8

Tloustky [m] 0,120 0.2403 0.3604 0.4306 0.5a07

Cast. tHaky vodni pary ¥ typickém mistd konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Poriment 1
Folie PVC
Idrza=P5 HR-L
Roofrmate ME

p [Pal]
2279
2012
1744
1476
1209 | ———
941
74
406
138

Tloustky [m] 0.12m 0.2403 03604 0.4306 0,6007
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RHel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3

Poriment 1
Folie PC
Idrza PS5 HR-L
Roofrmate ME.
RH [%]
100
a0
a0
& /
=] T
50
40
30
20
10
Tlouztky [m] 0.12m 02403 03604 04806 06007

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.073E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 31 242 92
2 Poriment 1 153 212 -
3 Folie PVC 153 212
4 Ursa XPS HR-L 334 31
5 Roofmate MK 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
krivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vys$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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2. Obvodova sténa

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]

Vné&jsi nosna sténa

sténa 5.501 0.176 0.0043 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy :  VnéjSi nosna sténa
Zpracovatel : Taborska Michaela
Zakazka :

Datum : 4. 3.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Porotherm 30 C 0,3000 0,1990 1000,0 830,0 5,0 0.0000
3 weber.therm el 0,1000 0,8000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 70F 0,1500 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 weber.therm el 0,0060 0,8000 880,0 1490,0 30,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Porotherm Universal
2
3

Porotherm 30 CB
weber.therm elastik - lepici a stérkova hmota

Isover EPS 70F
weber.therm elastik Z - lepici a stérkova hmota

(S B0

6 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.0 57.2 1336.7 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 20.0 61.0 1425.5 3.6 79.2 625.9
4 30 720 20.0 63.4 1481.6 8.6 77.0 859.9
5 31 744 20.0 68.0 1589.1 13.4 74.0 1137.1
6 30 720 20.0 717 1675.6 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 20.0 73.7 1722.3 17.8 70.1 1428.0
8 31 744 20.0 73.0 1706.0 17.3 70.6 1393.5
9 30 720 20.0 68.3 1596.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.0 63.7 1488.6 9.0 76.8 881.2
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 3.7 79.2 630.3
12 31 744 20.0 60.0 1402.2 -0.4 80.5 4755
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
200 Ti
144
23
33
2.3 Te
Mészic 2 K] 4 a B 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve ¥ynitinim a vnéjdEm prostiedi [¥]
a1 RHe
FiaR|
E3.2
63.2
a2 RHi
Mézic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak yodni pary ve vnitinim a ¥yn&jdim prostredi [Pa]

17223
- _1
13940 e —

10657
737.3
409,0 p.e
Masic Z 3 i 5 L

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.501 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3701.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1849 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
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80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.762 11.3 0.609 19.0 0.957 60.7
2 155 0.778 12.1 0.609 19.1 0.957 63.6
3 15.7 0.737 12.3 0.528 19.3 0.957 63.7
4 16.3 0.675 12.8 0.372 19.5 0.957 65.4
5 17.4 0.606 13.9 0.078 19.7 0.957 69.2
6 18.2 0.525 147 - 19.8 0.957 72.4
7 18.7 0.401 152 - 19.9 0.957 74.1
8 18.5 0.455 150 - 19.9 0.957 73.5
9 17.5 0.599 14.0 0.045 19.7 0.957 69.5
10 16.4 0.670 12.9 0.356 19.5 0.957 65.6
11 15.7 0.736 12.3 0.525 19.3 0.957 63.7
12 154 0.776 12.0 0.608 19.1 0.957 63.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 19.2 19.1 9.8 9.0 -14.7  -147 -14.8

p [Pa]: 1285 1266 1061 787 171 147 138
p.sat [Pal: 2223 2213 1212 1151 170 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Parotherm Univerzal
Faorathern 30 CB
weber therm elastik, - lepici a stérkows
|zower EPS 70OF
weber therm elaztk £ - lepici a stérkowva hmota
weber. paz zilikat - zilikatova omitka
T [C]
19210 [
15,0
107
B.5
2.2
2.0
-E.3
105
148 I

Tloustky [m] 01136 02272 00,3403 0.4544 05680

Cast. tlaky vodni pamy v tppickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Porotherm Univerzal
Parotherm 30 CB
weber therm elastik, - lepici a stérkova
lzover EFS 70OF
weber therm elastik. £ - lepici a stérkova bmota
weber. paz silikat - ziikatowa omitka
p[Pal 1.2o0na
22230 1M —
1963
1702
1442
113
920
BEQ
399
138

Tlouitky [m] 01136 02272 0,3408 0.4544 0.5680

[
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Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navih. podminkach

Poratherm Universal
Porotherm 30 CB
weber therm elastik, - lepici a stékova
lzowver EPS 70OF
weber therm elastik £ - lepici a stérkova bmota
weber. paz zilikat - zilikatova amitka
RH [%]

100

a0
an \
70 L

£0
B0
40
a0
20

10
Tloustky [m] 01136 02272 02402 0.4544 0.5680

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény = Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5191 0.5395 7.482E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0043 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2223 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 31 242 92 -
2 Porotherm 30 C 365 -
3 weber.therm el 365
4 Isover EPS 70F 214 151
5 weber.therm el 214 151
6 weber.pas sili 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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[C]

3. Obvodova sténa — suterén

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI
Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10

Vnéjsi nosna sténa
sténa 3.027 0.317 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :  VnéjSi nosna sténa- suterén
Zpracovatel : Téaborska Michaela

Zakazka :

Datum : 4. 3.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda

c Ro Mi Ma

[m] [Wi(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Cemix 115 - Le 0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Baumit XPS-R 0,1000 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
5t Puda pis¢ita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

O«

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 3
Elastodek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepidlo special
Baumit XPS-R
Puda piscita vihka

b wWwNPEF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.4C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.0 57.2 1336.7 4.0 100.0 812.8
2 28 672 20.0 60.2 1406.8 3.0 100.0 757.4
3 31 744 20.0 61.0 1425.5 4.0 100.0 812.8
4 30 720 20.0 63.4 1481.6 6.0 100.0 934.6
5 31 744 20.0 68.0 1589.1 8.5 100.0 1109.3
6 30 720 20.0 71.7 1675.6 10.9 100.0 1303.3
7 31 744 20.0 73.7 1722.3 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 20.0 73.0 1706.0 13.1 100.0 1506.8
9 30 720 20.0 68.3 1596.1 12.8 100.0 1477.5
10 31 744 20.0 63.7 1488.6 11.0 100.0 1312.0
11 30 720 20.0 61.0 1425.5 8.7 100.0 1124.4
12 31 744 20.0 60.0 1402.2 6.0 100.0 934.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjZim proztredi [C]

200 Ti

15.8

5 ﬂ

73

3.0 Te

Mésic 2 3 4 a G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]

100.0 RHe

29,3

8.5

£7.9 __’____/——_K_____

572 EHi

Mészic 2 a 4 A B 7 a 9 1a 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥néj§im prostiedi [Pa]

17223

1481 1 A .

12399 pd

9336 p.e

a7 4

Mészic 2 a 4 A B 7 a 9 1a 11 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.027 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.317 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 234.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.924

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
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80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.668 11.3 0.455 18.8 0.924 61.7
2 155 0.735 12.1 0.533 18.7 0.924 65.3
3 15.7 0.731 12.3 0.516 18.8 0.924 65.8
4 16.3 0.735 12.8 0.489 18.9 0.924 67.8
5 17.4 0.774 13.9 0.471 19.1 0.924 71.8
6 18.2 0.807 14.7 0.421 19.3 0.924 74.9
7 18.7 0.829 15.2 0.372 19.4 0.924 76.4
8 18.5 0.787 15.0 0.277 19.5 0.924 75.4
9 17.5 0.649 14.0 0.165 19.5 0.924 70.7
10 16.4 0.597 12.9 0.213 19.3 0.924 66.5
11 15.7 0.619 12.3 0.315 19.1 0.924 64.4
12 154 0.674 12.0 0.429 18.9 0.924 64.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.6 19.2 19.2 19.1 10.9 8.4

p [Pa]: 1285 1275 1114 1114 1105 1100

p.sat [Pal: 2283 2225 2217 2215 1302 1100

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Zelezobeton 3
Elaztodek 40 Special Mineral
Cermix 115 - Lepidlo special
Baumit #P5-R
Piida piztita vlhka

T [C]
1961 F———7
18.2
1E.8
154
14.0
12,6

nz
3.8 x
8.4

Tlouslky [m] 04716 0.3432 1.4143 1.8864 2.3580

Cast. Haky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Elastodek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepidlo special
Blaumit XF5-A
Piida pizdita wihka

p[Pal
22830 ———xl
135
1987
1829
1691
1543
1395
1247
1100

Tloustky [m] 0.4716 0.9432 1.4148 1.8864 2.3520
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Rel. ¥lhkosti ¥ tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Elaztodek 40 Special Mineral
Cemix 115 - Lepidlo special
B aumit =P5-R
Piida piztita wihka

Tlouitky [m] 04716 03432 14145 1.5564 2.3580

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.672E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 31 181 153

2 Elastodek 40 S 31 181 153 -

3 Cemix 115 - Le 273 92 - —

4 Baumit XPS-R 28 245 92

5 Pada piscita v - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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4. Podlaha 5

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [M2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
BK- Podlaha 5
podlaha 3.543 0.258 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10 ﬁokles dotxkové tealotn Eodlahové konstrukce.
KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy :  Podlaha 5
Zpracovatel : Taborska Michaela
Zakazka :
Datum : 8. 3. 2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EVO 0,0400 0,0380 840,0 20,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover TOP V 0,1000 0,0430 800,0 65,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

[e]]
z
=]

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
Beton hutny 1
PE folie
Isover EVO
Zelezobeton 3
Isover TOP V

O wWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.543 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.258 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1396.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 193 193 192 192 151 146 57

p [Pal: 1285 1240 1219 860 859 700 697
p,sat [Pa]: 2244 2239 2217 2217 1714 1665 913
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty  typickém misté konstrukce ¥ ustalenpch navrhovpch podminkach

Dlazba keramicka
Betan hutni 1
PE folie
| zover ENO
Zelezobetan 3
|sover TOPY

TIC]
133
176
15,9
142
125
1058
21
74
b7

Tloustky [m] 0.0738 01536 0.2335 03193 0,339
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Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v uztil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka

Betan hutng 1
PE folie
| zovver ENO
Zelezobeton 3
|gowver TOP Y
p [Pa]
2244
2050
1857
1664
1471
12970 I~
1084
a9
637
Tlousky [m] 00793 01596 0.2395 03193 0,3991
Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach
Dlazba keramicka
Betan hutng 1
PE folie
| zovver ENO
Zelezobeton 3
|zover TOP Y

RH [¥*]
100
a0
aa
G0
a0
a0
30
20
10
Tlousky [m] 00793 01596 0.2395 03193 0,3991

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.984E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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5. Podlaha 6

[C]

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10

BK- Podlaha 6
podlaha 3.645 0.251 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :  Podlaha 6
Zpracovatel : Téaborska Michaela
Zakazka :

Datum : 8. 3.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Laminatova pod 0,0200 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EVO 0,0400 0,0380 840,0 20,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Isover TOP V 0,1000 0,0430 800,0 65,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po&atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

[e]]
z
=]

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Laminatova podlaha
Beton hutny 1
PE folie
Isover EVO
Zelezobeton 3
Isover TOP V

OUhhWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 5.0 90.0 784.7
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 5.0 90.0 784.7
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 6.0 85.0 794.4
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 9.0 80.0 918.0
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 13.0 75.0 1122.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 17.0 70.0 1355.7
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 20.0 65.0 1519.0
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 20.0 65.0 1519.0
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 16.0 70.0 1272.1
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.0 75.0 920.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.0 85.0 911.4
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.0 90.0 784.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]
206 = Ti
16.7
128
8.3
5.0
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgEim prostredi [¥]
0.0 RHe
2.3
725
632
551 RHi
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1717.0
14839 e ]
1250.8 p.l
178
wad.7 p.e
Mészic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12

Te

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.645 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.251 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2036.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
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mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.621 11.3 0.402 19.6 0.939 58.5
2 15.3 0.660 11.9 0.440 19.6 0.939 60.8
3 15.7 0.664 12.3 0.429 19.7 0.939 62.2
4 16.2 0.620 12.7 0.323 19.9 0.939 63.4
5 17.2 0.559 13.8 0.101 20.1 0.939 66.8
6 18.2 0.320 146 - 20.4 0.939 69.6
7 186 - 151 - 20.6 0.939 71.0
8 185 - 150 - 20.6 0.939 70.3
9 17.4 0.308 139 - 20.3 0.939 66.8
10 16.3 0.592 12.8 0.266 19.9 0.939 63.5
11 15.7 0.611 12.3 0.338 19.8 0.939 61.7
12 15.4 0.667 12.0 0.447 19.6 0.939 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 19.9 19.5 19.3 19.3 15.2 14.8 5.7

p [Pa]: 1334 1254 1232 864 863 700 697
p,sat [Pa]: 2327 2266 2243 2243 1729 1679 913
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konztrukce v ustilenych navrhovich podminkach

Laminatovd podlaha
Beton hutni 1
PE folie
|zover EWD
Zelezobetan 3
lzover TOP Y

TIC]
19490 ™
182
16.4
146
128
11.0
3.2

74

5.7

Tlouztky [m] 0.0s20 01640 0,248 02281 0.41M

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Laminatowa podlaha
Beton bt 1
PE folie
lzover EVO
Zelezobetan 3
lzowver TOP Y
p [Pa]
23270 ==
2124
1920
1716
1512
1309
1105
a0
Ba7

Tloutky [m] 00820 01640 02481 0,328 0.41M
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Rel. vlhkosti ¥ tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Laminatova podlaha
Beton hutnj 1
PE folie
|zover EVO
Zelezobeton 3

lzower TOP 4
RH [*]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tloustky [m]

0.0820 01640 0.2481 0223 0.41m

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.105E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Laminatova pod 59 244 62
2 Beton hutny 1 151 214 --- -
3 PE folie 151 214
4 Isover EVO 212 153 -—- —
5 Zelezobeton 3 212 153 - -
6 Isover TOP V 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky |Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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6. Varianta 3

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy: Bytovy dim

Zpracovatel: Téaborska Michaela
Zakazka:
Datum: 15. 3. 2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :
Zakladni popis zony

Nazev zony: Obytna vytapéna cast

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotfebou energie
Obsazenost zény: 32,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zoné: 35,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 3745,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 1126,5 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 1248,3 m2



Uginna vnitni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potreba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
nepreruSované

ano

2832 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)
- zohlednéni spotiebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 70,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 5,0 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméru)

- prm. ucinnost osvétleni: 10 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
72098,73 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 383,3 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na né€j napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Plynovy kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

94,0 %

88,0 % /89,0 %

112,2 W (pram. ro¢ni ptikon)

0,0/0,0W

Ventilatory systéma nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky:
Véahovy Cinitel regulace:

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

1,0

Nazev zdroje tepla €. 1:

Typ zdroje pfipravy TV:

Uginnost zdroje pfipravy TV:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Objem zasobniku TV:

Mé&rna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon €erpadel distribuce TV:
PfFikon regulace:

Solarni systémy v zéné

kotel (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
94,0 %

0,0 %

1000,0 |

3,9 Wh/(l.d)

180,0 m

173,3 Whi(m.d)

0,0 W

0,0 W

Typ prvku Plocha [m2]
kolektor ---
FV panel ---

Typ vypoctu produkce energie kolektory:
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Uginnost [%] Orientace/sklon
R -

S -

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

Objem solarniho zasobniku: 0,01

Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku: 0,0 Wh/(l.d)
Délka rozvodi solarni soustavy: 0,0m

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy: 0,0 Wh/(m.d)
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 2996,0 m3

Podil vzduchu z objemu zony: 80,0 %

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)
Objem.tok pfivadéného vzduchu: 612,5 m3/h
Objem.tok odvadéného vzduchu: 612,5 m3/h
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa: 0,8 1/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,07

Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zp&tného ziskavani tepla: 70,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 116,004 W/K
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Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[] H,T [W/K]
Stfecha 380,0 0,137 1,00 52,060
Vnéjsi nosna sténa 164,7 0,176 1,00 28,987
Vnéjsi nosna sténa 158,22 0,176 1,00 27,847
Vnéjsi nosna sténa 147,42 0,176 1,00 25,946
Vnéjsi nosna sténa 114,8 0,176 1,00 20,205
Okno 1 18,9 (1,8x1,5x7) 1,020 1,00 19,278
Okno 2 32,4 (1,8x1,5x 12) 1,020 1,00 33,048
Okno 3 32,4 (1,8x1,5x 12) 1,020 1,00 33,048
Balkonové dverfe 1a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvere 1b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvere 2a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvefe 2b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvefe 3a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvefe 3b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
LOP 23,25 (3,75x6,2 x 1) 1,000 1,00 23,250
Vchodové dverfe 9,38 (3,75x2,5 x 1) 0,980 1,00 9,188

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Dil¢i parametry vyplIni otvorl (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug Af uf | Psi
Okno 1 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Okno 2 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Okno 3 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Balkonové dvefe 1a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 1b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 2a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 2b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 3a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 3b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
LOP 15,624 0,70 7,626 1,10 67,120 0,060
Vchodové dvere 6,305 0,70 3,070 1,10 23,660 0,060
Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu
tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna

ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Prdmérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 352,042 W/K
......................................... a prislu§nymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 23,152 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

U,N,20 [W/m2K]

0,240
0,300
0,300
0,300
0,300
1,500
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

Sklon
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Garaz+sklep+ technicka mistnost

Objem vzduchu v prostoru: 1140,0 m3

Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,31/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi

BK- Podlaha 5 89,78 0,258 do interiéru

BK- Podlaha 6 286,72 0,251 do interiéru

BK- Podlaha 4 440,0 0,338 do exteriéru

VnéjSi nosna sténa 241,53 0,317 do exteriéru

Okna suterén- 13x 8,78 1,110 do exteriéru

Vrata 9,42 0,830 do exteriéru

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
podle SN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 95,13 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 242,844 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytdpéného prostoru): 95,13 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 355,704 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru: -7,6 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,789
Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 75,057 W/K
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 7,530 W/K
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Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza Leva sténa _Pravé sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,ov Uhel F.finL Uhel FfinR F.fin
Okno 1 S - 1,000 - e e e 1,000
Okno 2 z - 1,000 - e e e 1,000
Okno 3 vV - 1,000 - e e e 1,000
Balkonové dvere 1a J 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,849
Balkonové dvere 1b J 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,0° 1,000 0,849
Balkonové dvere 2a z 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 1,000 1,000
Balkonové dvere 2b z 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,0° 1,000 0,847
Balkonové dverfe 3a \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,847
Balkonové dvere 3b \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
LOP z 0,0° 1,000 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851
Vchodové dvere z 49,4° 0,707 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno 1 S e 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno 2 zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okno 3 vV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Balkonové dvefe 1a J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 1b J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN 1SO 13790
Balkonové dvefe 2a Z 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 2b Z 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 3a \ 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 3b \Y 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
LOP Z 0,0° 1,000 0,851 pfiloha G v EN ISO 13790
Vchodové dvere Z 0,0° 1,000 0,602 pfiloha G v EN I1SO 13790
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni ¢initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
Okno 1 18,9 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 S (90°)
Okno 2 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Okno 3 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
Balkonové dverfe 1a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvefe 1b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvere 2a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Balkonové dvere 2b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 Z (90°)
Balkonové dvefe 3a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 V (90°)
Balkonové dvere 3b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
LOP 23,25 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,851 Z (90°)
Vchodové dvere 9,38 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,602 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3044,8 5225,4 9167,6 13680,9 15869,5 16103,1
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 15281,2 14965,1 10265,9 7821,0 3903,4 2448,8

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Obytna vytapéna cast
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zdbna je vytapénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 116,004 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 382,724 WIK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 75,057 W/IK

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -—-
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
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Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 573,784 W/IK

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 32,734 8,390 3,045 11,435 1,000 100,0 21,304
2 27,901 7,200 5,225 12,426 0,998 100,0 15,499
3 25,050 7,646 9,168 16,814 0,979 100,0 8,590
4 17,698 7,115 13,681 20,796 0,794 43,6 1,176
5 10,297 7,119 15,870 22,989 0,448 0,0 -—-

6 5,800 6,815 16,103 22,918 0,253 0,0 -—-

7 3,074 7,042 15,281 22,323 0,138 0,0 -

8 3,227 7,119 14,965 22,084 0,146 0,0 -—-

9 9,667 7,145 10,266 17,411 0,555 0,0 -—-

10 17,981 7,631 7,821 15,452 0,931 80,1 3,600
11 24,986 7,700 3,903 11,603 0,997 100,0 13,412
12 29,968 8,359 2,449 10,808 0,999 100,0 19,165
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 82,746 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql [GJ] Qs,ini [GJ] Qs [GJ] Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max
Okno 1 S 7,001 6,929 3,502 0,50 -0,4 0,9
Okno 2 Z 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Okno 3 \Y 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 1a J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 1b J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 2a Z 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 2b Z 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvefe 3a \ 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvere 3b \ 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
LOP Z 8,444 13,288 6,911 0,82 -1,1 0,8
Vchodové dvere Z 3,337 3,788 1,970 0,59 -0,5 0,8
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvy$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic  Q,SC.ini[GJ] Q.SC,W[GJ] Q.SC,ht[GJ] Q.,SC,cl[GJ] Q.PV.el[GJ] Q.CHP.el[GJ] Q.r [GJ]

1 0,834 0,834 - - 0,530

2 1,974 1,974 0,914
3 4,386 4,386 1,403
4 6,477 6,477 1,825
5 9,381 9,381 2,287
6 7,816 7,816 2,093
7 7,946 7,946 2,325
8 9,402 9,402 2,243
9 5,711 5711 1,394
10 3,837 3,837 1,014
11 1,560 1,560 0,605
12 0,732 0,732 0,487
Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné

Elektfina vyuZita postupné pro: osvétleni, pomocné energie a vétrani

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odeétenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napt. z odpadu.

Potiebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potfeby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 27,201 27,201 9,925 -
2 19,789 19,789 9,546 -
3 10,968 10,968 9,925 -
4 1,502 1,502 9,798 -
5 --- 9,925 ---
6 --- 9,798 ---
7 - 9,925 -



8 9,925

9 9,798
10 4,596 4,596 9,925
11 17,124 17,124 9,798
12 24,471 24,471 9,925
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potreby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat behem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat behem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoc¢tena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pFipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] Q/f,C[GJ] QfRH[GI] Q. F[GJ] Q.f,W[GJ] Q.f,L[GJ] Q.f,A[GJ] Q,fK[GJ]  Q,fuel[GJ]

1 28,937 - 1,253 10,505 2,618 0,301 -- 43,614
2 21,052 1,132 10,029 1,944 0,271 - 34,429
3 11,668 1,253 10,278 1,791 0,301 -—- 25,291
4 1,598 1,213 10,010 1,417 0,127 -—- 14,365
5 1,253 9,959 1,206 - 12,418
6 1,213 9,925 1,083 -—- 12,221
7 1,253 10,051 1,119 - 12,424
8 1,253 9,958 1,206 - 12,417
9 1,213 10,059 1,450 -—- 12,722
10 4,890 1,253 10,313 1,774 0,241 - 18,471
11 18,217 1,213 10,324 2,067 0,291 - 32,112
12 26,033 1,253 10,512 2,583 0,301 -—- 40,681
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotrebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuZita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 271,164 GJ

Primérny soucdinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 457,8 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zony: 1534,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/im2K
Priamérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,30 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,41 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych tokl

Zoéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: -—- 573,784 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: -—- 116,004 20,22 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 75,057 13,08 %
z toho tok prostupem Hu,t: --- 75,057 13,08 %
a tok vétranim Hu,v: -—- -—- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 30,682 5,35 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 352,042 61,35 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 380,0 52,060 9,07 %
Otvorova vyplri: 18,9 19,278 3,36 %
Okno 2: 324 33,048 5,76 %
Okno 3: 32,4 33,048 5,76 %
Balkonové dvere 1a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 1b: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 2a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 2b: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 3a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 3b: 12,7 13,198 2,30 %
LOP: 23,3 23,250 4,05 %
Vchodové dvefe: 9,4 9,188 1,60 %
BK- Podlaha 5: 89,8 18,276 3,19 %
VnéjSi nosna sténa: 585,1 102,985 17,95 %
BK- Podlaha 6: 286,7 56,781 9,90 %
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Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 573,784 WIK
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0 C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 20,08 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér: 3745,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 11,3 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 457,8 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1534,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 WIm2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,30 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 82,746 GJ 22,985 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozmérG: 3745,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,1 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 18 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupria D = 3557.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,WI[GJ] Q,SC,ht/ cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP,el[GJ]
- ht ------ cl- k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

1 0,834 - 87,227 0,530 0,530
2 1,974 - 68,858 0,914 0,914
3 4,386 - 50,583 1,403 1,403
4 6,477 - 28,729 1,825 1,825
5 9,381 - 24,836 2,287 2,287
6 7,816 - 24,442 2,093 2,093
7 7,946 - 24,847 2,325 2,325
8 9,402 - 24,834 2,243 2,243
9 5,711 - 25,444 1,394 1,394
10 3,837 - 36,941 1,014 1,014
11 1,560 - 64,223 0,605 0,605
12 0,732 - 81,362 0,487 0,487
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektriny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q.f,H[GJ] Q.f.CIGI] Q.fRH[GI] QfF[GJ] Q.f,W[GJ] Q.f,L[GJ] QfA[GI]  Q.fK[GJ]

1 28,937 - 1,253 10,505 2,618 0,301 --
2 21,052 1,132 10,029 1,944 0,271 -
3 11,668 1,253 10,278 1,791 0,301 -
4 1,598 1,213 10,010 1,417 0,127 -
5 1,253 9,959 1,206 -
6 1,213 9,925 1,083 -
7 1,253 10,051 1,119 -
8 1,253 9,958 1,206 -
9 1,213 10,059 1,450 -
10 4,890 1,253 10,313 1,774 0,241 -
11 18,217 1,213 10,324 2,067 0,291 -
12 26,033 1,253 10,512 2,583 0,301 -
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 112,396 GJ 31,221 MWh 25 kWh/m2
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Q.r[GJ]

Q,fuel[GJ]
43,614
34,429
25,291
14,365
12,418
12,221
12,424
12,417
12,722
18,471
32,112
40,681



Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,831 GJ 0,509 MWh 0 KWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 114,227 GJ 31,730 MWh 25 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: ---
Vyp.spotifeba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH: -—-
Pomocna energie na upravu vlhkosti Q,aux,RH: ---

Dodana energie na tupravu vihkosti EP,RH: ---

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 121,925 GJ 33,868 MWh 27 KWh/m2
Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: ---

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 121,925 GJ 33,868 MWh 27 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spot. Q,fuel,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 271,164 GJ 75,323 MWh 60 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: 60,054 GJ 16,682 MWh 13 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 60,054 GJ 16,682 MWh 13 kWh/m2
(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina vyrobena FV &lanky za rok Q,PV,el: 17,121 GJ 4,756 MWh 4 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 17,121 GJ 4,756 MWh 4 KWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 75,323 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozmérG: 3745,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2
Mérna dodana energie EP,V: 20,1 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 60 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje ve$kerou dodanou energii véetné vlivii iéinnosti tech. systémui.

Rozdéleni dodané energie podle energonositel(, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,1990 31,2 34,3 34,3 6,2 17,2 18,9 18,9 3,4
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - == - - == ==
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 --- --- - 16,7 --- 16,7 -
elektfina z FV uzitd v budové 0,0 1,0 0,0000 --- --- - --- --- - -
SOUCET 31,2 34,3 34,3 6,2 33,9 18,9 35,6 3,4
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC coO2 Qf QpN QpC CcO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,2 6,6 7,0 2,2 0,5 14 1,5 0,5
Slunce a jina energie prostfedi 0,0 1,0 0,0000 --- --- - --- --- - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 3,4 - 3,4 - 0,0 - 0,0 -
SOUCET 5,6 6,6 10,4 2,2 0,5 14 1,6 0,5
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 11 11 0,1990 --- --- - --- --- - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,8 8,4 9,0 2,8 --- --- - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 --- --- - --- --- - -
elektfina z FV uZita v budové 0,0 1,0 0,0000 13 - 13 --- - - == ==
SOUCET 4,1 8,4 10,3 2,8
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
fpN  fpC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel  QpN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - -- --
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - — - - -
Slunce a jina energie prostiedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany uGcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q.,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 48,407 53,248 53,248 9,633
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elektfina ze sité 5,478 16,435 17,531 5,544

Slunce a jina energie prostredi 16,682 16,682
elektfina z FV uzita v budové 4,756 --- 4,756
SOUCET 75,323 69,683 92,217 15,177
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 15,177t

Celkova primarni energie za rok: 92,217 MWh 331,979 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 69,683 MWh 250,860 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsSich rozmérG: 3745,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 4,1 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 24,6 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 18,6 kwWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 12 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 74 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 56 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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7. Varianta 6

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy: Bytovy diim

Zpracovatel: Téaborska Michaela
Zakazka:
Datum: 7.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Eervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :
Zakladni popis zony

Nazev zony: Obytna vytapéna cast

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotfebou energie
Obsazenost zény: 32,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zoné: 35,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 3745,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 1126,5 m2



Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

1248,3 m2
165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano / ne
nepreruSované

ano

2832 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 70,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 5,0 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmért)

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

72098,73 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 383,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Ucinnost sdileni/distribuce:
PFikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Tepelné cerpadlo (pram. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné ¢erpadlo

3,2

88,0 % /89,0 %

112,2 W (prdm. roéni pfikon)

0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Elektrokotel (prdm. ro¢ni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

88,0 % /89,0 %

zdroj zapojen do soustavy s Cerpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje ¢. 1

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky:
Vahovy Cinitel regulace:

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

1,0

Néazev zdroje tepla €. 1:

Typ zdroje pfipravy TV:

Topny faktor pro pfipravu TV:
Nazev zdroje tepla €. 2:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodd TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Prikon regulace:

Solarni systémy v zéné

Tepelné cerpadlo (pram. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné Cerpadlo

2,4

Elektrokotel (prdm. ro¢ni podil 10,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

0,0 %

1000,0 |

3,9 Wh/(l.d)

180,0 m

173,3 Wh/(m.d)

o,0w

0,0W

Typ prvku Plocha [m2] Typ
FV panel ---

Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Uginnost [%)]

S -

Orientace/sklon

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zony:
Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymeény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:

2996,0 m3

80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)
612,5 m3/h

612,5 m3/h

0,8 1/h

0,07
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Soucinitel vétrné expozice f: 15,0

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 70,0 %
Podil €asu s nucenym vétranim: 100,0 %
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 116,004 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Stfecha 380,0 0,137 1,00 52,060 0,240
VnéjSi nosna sténa 164,7 0,176 1,00 28,987 0,300
VnéjSi nosna sténa 158,22 0,176 1,00 27,847 0,300
Vnéjsi nosna sténa 147,42 0,176 1,00 25,946 0,300
VnéjSi nosna sténa 114,8 0,176 1,00 20,205 0,300
Okno 1 18,9 (1,8x1,5x 7) 1,020 1,00 19,278 1,500
Okno 2 32,4 (1,8x1,5x 12) 1,020 1,00 33,048 1,500
Okno 3 32,4 (1,8x1,5 x 12) 1,020 1,00 33,048 1,500
Balkonové dvere 1a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,700
Balkonové dvefe 1b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,500
Balkonové dvere 2a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,500
Balkonové dvere 2b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,500
Balkonové dvere 3a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,500
Balkonové dvere 3b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198 1,500
LOP 23,25 (3,75x6,2 x 1) 1,000 1,00 23,250 1,500
Vchodové dvefe 9,38 (3,75x2,5 x 1) 0,980 1,00 9,188 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Dil¢i parametry vyplni otvorl (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):
Nazev konstrukce Ag Ug Af uf | Psi Sklon Uw,s
Okno 1 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060 90,0° 1,140
Okno 2 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060 90,0° 1,140
Okno 3 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 1a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 1b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 2a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 2b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 3a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
Balkonové dvefe 3b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060 90,0° 1,140
LOP 15,624 0,70 7,626 1,10 67,120 0,060 90,0° 1,140
Vchodové dvere 6,305 0,70 3,070 1,10 23,660 0,060 90,0° 1,100
Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha ramu v m2,

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu
tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna
ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 352,042 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 23,152 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: Garaz+sklep+ technicka mistnost

Objem vzduchu v prostoru: 1140,0 m3
Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/n
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,31/h
Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
BK- Podlaha 5 89,78 0,258 do interiéru 0,600
BK- Podlaha 6 286,72 0,251 do interiéru 0,600
BK- Podlaha 4 440,0 0,338 do exterieru -
Vnéjsi nosna sténa 241,53 0,317 do exteriéru -
Okna suterén- 13x 8,78 1,110 do exterieru -
Vrata 9,42 0,830 do exterieru -
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 95,13 W/K
Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 242,844 WIK

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytdpéného prostoru): 95,13 W/K

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 355,704 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru: -7,6 C (pfi navrhové venkovni teplot& -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,789

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 75,057 W/K
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............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 7,530 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza Leva sténa _Pravé sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,ov Uhel F.finL Uhel FfinR F.fin
Okno 1 S - 1,000 - e e e 1,000
Okno 2 z - 1,000 - e e e 1,000
Okno 3 vV - 1,000 - e e e 1,000
Balkonové dvere 1a J 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,849
Balkonové dvere 1b J 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,0° 1,000 0,849
Balkonové dvere 2a z 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 1,000 1,000
Balkonové dvere 2b z 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,0° 1,000 0,847
Balkonové dverfe 3a \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,847
Balkonové dvere 3b \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
LOP VA 0,0° 1,000 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851
Vchodové dvere Z 49,4° 0,707 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno 1 S e 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno 2 zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okno 3 vV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Balkonové dvefe 1a J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 1b J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN 1SO 13790
Balkonové dvefe 2a Z 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 2b Z 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN ISO 13790
Balkonové dvefe 3a \ 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 3b \Y 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
LOP Z 0,0° 1,000 0,851 pfiloha G v EN ISO 13790
Vchodové dvere Z 0,0° 1,000 0,602 pfiloha G v EN ISO 13790
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
Okno 1 18,9 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 S (90°)
Okno 2 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Okno 3 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
Balkonové dverfe 1a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvefe 1b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvere 2a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Balkonové dvere 2b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 Z (90°)
Balkonové dvefe 3a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 V (90°)
Balkonové dvere 3b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
LOP 23,25 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,851 Z (90°)
Vchodové dvere 9,38 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,602 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3044,8 5225,4 9167,6 13680,9 15869,5 16103,1
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 15281,2 14965,1 10265,9 7821,0 3903,4 2448,8

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Obytna vytapéna cast
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zdbna je vytapénalchlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 116,004 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 382,724 WIK

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
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Mérny tok prostupem nevytap&nymi prostory Hu,t: 75,057 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -

Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---

Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -

Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hti: -

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---

Vysledny mérny tok H: 573,784 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 32,734 8,390 3,045 11,435 1,000 100,0 21,304
2 27,901 7,200 5,225 12,426 0,998 100,0 15,499
3 25,050 7,646 9,168 16,814 0,979 100,0 8,590
4 17,698 7,115 13,681 20,796 0,794 43,6 1,176
5 10,297 7,119 15,870 22,989 0,448 0,0 -—-

6 5,800 6,815 16,103 22,918 0,253 0,0 -—-

7 3,074 7,042 15,281 22,323 0,138 0,0 -

8 3,227 7,119 14,965 22,084 0,146 0,0 -—-

9 9,667 7,145 10,266 17,411 0,555 0,0 -

10 17,981 7,631 7,821 15,452 0,931 80,1 3,600
11 24,986 7,700 3,903 11,603 0,997 100,0 13,412
12 29,968 8,359 2,449 10,808 0,999 100,0 19,165
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 82,746 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql [GJ] Qs,ini [GJ] Qs [GJ] Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max
Okno 1 S 7,001 6,929 3,502 0,50 -0,4 0,9
Okno 2 Z 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Okno 3 \Y 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 1a J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 1b J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 2a Z 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 2b Z 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvefe 3a \ 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvere 3b \ 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
LOP Z 8,444 13,288 6,911 0,82 -1,1 0,8
Vchodové dvere Z 3,337 3,788 1,970 0,59 -0,5 0,8
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvy$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic  Q,SC.ini[GJ] Q.SC,W[GJ] Q.SC,ht[GJ] Q.,SC,cl[GJ] Q.PV.el[GJ] Q.CHP.el[GJ] Q.r [GJ]

1 1,496

2 2,843
3 3,908
4 5,172
5 5,870
6 5,206
7 5,704
8 5,502
9 4,299
10 2,362
11 1,536
12 1,202
Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné

Elektfina vyuZita postupné pro: pfipravu teplé vody, vytapéni, osvétleni

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odectenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouZita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Potiebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potfeby v distrib. systémech
Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 24,481 2,720 27,201 9,925 -
2 17,810 1,979 19,789 9,546 ---
3 9,871 1,097 10,968 9,925 -
4 1,352 0,150 1,502 9,798 -
5 --- 9,925 ---
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6 9,798
7 9,925
8 9,925
9 9,798
10 4,137 0,460 4,596 9,925
11 15,412 1,712 17,124 9,798
12 22,024 2,447 24,471 9,925
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potieby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q.f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.fRH[GJ] Q[ F[GJ] QAW[GI]  Q/fL[GJ] QfA[GI]  QfK[GJ] Qfuel[GJ]

1 27,314 - 1,253 9,966 2,618 0,301 -- 41,452
2 19,872 1,132 9,585 1,944 0,271 -—- 32,805
3 11,014 1,253 9,966 1,791 0,301 - 24,325
4 1,508 1,213 9,839 1,417 0,127 -—- 14,104
5 1,253 9,966 1,206 -—- 12,425
6 1,213 9,839 1,083 - 12,135
7 1,253 9,966 1,119 -—- 12,339
8 1,253 9,966 1,206 -—- 12,425
9 1,213 9,839 1,450 - 12,502
10 4,615 1,253 9,966 1,774 0,241 - 17,849
11 17,196 1,213 9,839 2,067 0,291 -—- 30,605
12 24,573 1,253 9,966 2,583 0,301 - 38,676
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotiebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 261,640 GJ

Primérny soudinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 457,8 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zony: 1534,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soudinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/im2K
Primérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,30 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,41 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 573,784 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 116,004 20,22 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- --- 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: -—- 75,057 13,08 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: - 75,057 13,08 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 30,682 5,35 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 352,042 61,35 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 380,0 52,060 9,07 %
Okno 1: 18,9 19,278 3,36 %
Okno 2: 32,4 33,048 5,76 %
Okno 3: 32,4 33,048 5,76 %
Balkonové dvere 1a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 1b: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 2a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 2b: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 3a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 3b: 12,7 13,198 2,30 %
LOP: 23,3 23,250 4,05 %
Vchodové dvere: 9,4 9,188 1,60 %
BK- Podlaha 5: 89,8 18,276 3,19 %
VnéjSi nosna sténa: 585,1 102,985 17,95 %
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BK- Podlaha 6: 286,7 56,781 9,90 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 573,784 WIK
Pramérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0 C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 20,08 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 3745,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 11,3 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 457,8 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1534,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,30 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 82,746 GJ 22,985 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 3745,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,1 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 18 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupfid D = 3557.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uc¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W[GJ] Q,SC,ht/ cl[GJ] Q,MAX.el[GJ] Q,PV.,el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r [GJ]
- ht - cl - k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

1 82,904 1,496 1,496
2 65,610 2,843 2,843
3 48,649 3,908 3,908
4 28,208 5,172 5,172
5 24,850 5,870 5,870
6 24,271 5,206 5,206
7 24,677 5,704 5,704
8 24,850 5,502 5,502
9 25,004 4,299 4,299
10 35,698 2,362 2,362
11 61,210 1,536 1,536
12 77,351 1,202 1,202
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzité pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektriny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.fRH[GJ] Q[ F[GJ] QEW[GI]  Q/fL[GJ] QfA[GI]  QfK[GJ] Qfuel[GJ]

1 27,314 - 1,253 9,966 2,618 0,301 - 41,452
2 19,872 1,132 9,585 1,944 0,271 - 32,805
3 11,014 1,253 9,966 1,791 0,301 - 24,325
4 1,508 1,213 9,839 1,417 0,127 - 14,104
5 1,253 9,966 1,206 - 12,425
6 1,213 9,839 1,083 - 12,135
7 1,253 9,966 1,119 - 12,339
8 1,253 9,966 1,206 - 12,425
9 1,213 9,839 1,450 - 12,502
10 4,615 1,253 9,966 1,774 0,241 - 17,849
11 17,196 1,213 9,839 2,067 0,291 - 30,605
12 24,573 1,253 9,966 2,583 0,301 - 38,676
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spottebice); Q,f,A je pomocna energie (Serpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie do budovy.
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Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 106,092 GJ 29,470 MWh 24 kKWh/m2

Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,831 GJ 0,509 MWh 0 kWh/m2

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 107,923 GJ 29,979 MWh 24 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: ---

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -—-

Vyp.spotifeba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH: -

Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH: -

Dodana energie na tupravu vihkosti EP,RH: ---

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2

Vyp.spotifeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 118,705 GJ 32,974 MWh 26 kWh/m2

Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: ---

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 118,705 GJ 32,974 MWh 26 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 261,640 GJ 72,678 MWh 58 kWh/m2

Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV &lanky za rok Q,PV,el: 45,102 GJ 12,528 MWh 10 KWh/m2

z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 45,102 GJ 12,528 MWh 10 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 72,678 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 3745,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2

Mérna dodana energie EP,V: 19,4 kWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP,A: 58 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi ic¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Q/f QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 11,2 33,5 35,8 11,3 4,3 12,8 13,6 4,3

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,1 --- 0,1 --- 11,5 --- 11,5 -

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 18,2 --- 18,2 --- 17,2 --- 17,2 -

SOUCET 29,5 33,5 54,1 11,3 33,0 12,8 42,3 4,3

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Q/f QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 4,7 14,1 15,1 48 0,5 15 1,6 0,5

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 0,9 --- 0,9 --- --- -- - -

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 --- - --- --- --- - -

SOUCET 5,6 14,1 16,0 4,8 0,5 15 1,6 0,5

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Q/f QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 4,1 12,3 13,1 4,1 --- --- - -

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 --- --- --- --- - - -

Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -

SOUCET 41 123 131 41 - o o

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny

nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel  QpN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 --- - - - --- - -

elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 --- --- - - - - -

Slunce a jina energie prostfedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -

SOUCET - - - - - — -

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a]  Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 24,751 74,254 79,204 25,048
elektfina z FV uzita v budové 12,528 - 12,528
Slunce a jina energie prostredi 35,398 -—- 35,398
SOUCET 72,678 74,254 127,131 25,048
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Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prisluSnym energonositelem v MW h/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

25,048 t
127,131 MWh
74,254 MWh
3745,0m3
1248,3 m2

6,7 kg/(m3.a)
33,9 kWh/(m3.a)
19,8 kWh/(m3.a)
20 kg/(m2.a)

102 kWh/(m2.a)
59 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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8. Varianta 7

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2017

Nazev ulohy: Bytovy diim

Zpracovatel: Téaborska Michaela
Zakazka:
Datum: 7.3.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
Zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JVv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Eervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :
Zakladni popis zony

Nazev zony: Obytna vytapéna cast

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: budova s téméF nulovou spotfebou energie
Obsazenost zény: 32,2 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zoné: 35,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 3745,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 1126,5 m2



Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

1248,3 m2
165,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano / ne
nepreruSované

ano

2832 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 70,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 5,0 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmért)

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

72098,73 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 383,3 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Parametr COP:

Ucinnost sdileni/distribuce:
PFikon ¢erpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Tepelné cerpadlo (pram. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné ¢erpadlo

3,2

88,0 % /89,0 %

112,2 W (prdm. roéni pfikon)

0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na n&j napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Elektrokotel (prdm. ro¢ni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

88,0 % /89,0 %

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje ¢. 1

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Prdm. mérny pfikon VZT jednotky:
Vahovy Cinitel regulace:

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)

1,0

Néazev zdroje tepla €. 1:

Typ zdroje pfipravy TV:

Topny faktor pro pFipravu TV:
Nazev zdroje tepla €. 2:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodd TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Prikon regulace:

Solarni systémy v zéné

Tepelné cerpadlo (pram. ro¢ni podil 90,0 %)
tepelné Cerpadlo

2,4

Elektrokotel (prdm. ro¢ni podil 10,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

96,0 %

0,0 %

1000,0 |

3,9 Wh/(l.d)

180,0 m

173,3 Wh/(m.d)

o,0w

0,0W

Typ prvku Plocha [m2]
kolektor ---
FV panel ---

Typ vypoctu produkce energie kolektory:
Typ vypoctu produkce elektfiny FV panely:

Uginnost [%)]
. S .

- —

Orientace/sklon

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

Objem solarniho zasobniku: 0,01

Mérna tepelna ztrata solarniho zasobniku: 0,0 Wh/(l.d)
Délka rozvod( solarni soustavy: 0,0m

Mérna tep. ztrata rozvodu solarni soustavy: 0,0 Wh/(m.d)
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 2996,0 m3
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Podil vzduchu z objemu zony:

Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymeény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil €asu s nucenym vétranim:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)
612,5m3/h

612,5 m3/h

0,8 1/h

0,07

15,0

70,0 %

100,0 %

116,004 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K]
Stfecha 380,0 0,137 1,00 52,060
Vnéjsi nosna sténa 164,7 0,176 1,00 28,987
VnéjSi nosna sténa 158,22 0,176 1,00 27,847
VnéjSi nosna sténa 147,42 0,176 1,00 25,946
Vnéjsi nosna sténa 114,8 0,176 1,00 20,205
Okno 1 18,9 (1,8x1,5x 7) 1,020 1,00 19,278
Okno 2 32,4 (1,8x1,5 x 12) 1,020 1,00 33,048
Okno 3 32,4 (1,8x1,5x 12) 1,020 1,00 33,048
Balkonové dverfe 1a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvefe 1b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvere 2a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dverfe 2b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvere 3a 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
Balkonové dvefe 3b 12,69 (1,8x2,35 x 3) 1,040 1,00 13,198
LOP 23,25 (3,75x6,2 x 1) 1,000 1,00 23,250
Vchodové dvefe 9,38 (3,75x2,5 x 1) 0,980 1,00 9,188
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Dil¢i parametry vyplni otvorl (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Ag Ug Af uf | Psi
Okno 1 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Okno 2 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Okno 3 1,663 0,70 1,037 1,10 7,680 0,060
Balkonové dvefe 1a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 1b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 2a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 2b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 3a 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
Balkonové dvefe 3b 2,627 0,70 1,603 1,10 13,240 0,060
LOP 15,624 0,70 7,626 1,10 67,120 0,060
VVchodové dvere 6,305 0,70 3,070 1,10 23,660 0,060
Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), Af je plocha rdmu v m2,

Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do ramu v m, Psi je lin. Cinitel prostupu
tepla v uloZeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla pro standardizované rozméry okna
ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c: 352,042 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 23,152 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi (Ci trvale jinak vytapénymi) prostory u zény €. 1 :

U.N,20 [W/m2K]

0,240
0,300
0,300
0,300
0,300
1,500
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

Sklon
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°
90,0°

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:

Garaz+sklep+ technicka mistnost

Objem vzduchu v prostoru: 1140,0 m3

Nasobnost vymeény do interiéru: 0,0 1/n

Nasobnost vymény do exteriéru: 0,31/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
BK- Podlaha 5 89,78 0,258 do interiéru 0,600
BK- Podlaha 6 286,72 0,251 do interiéru 0,600
BK- Podlaha 4 440,0 0,338 do exterieru -
Vnéjsi nosna sténa 241,53 0,317 do exteriéru -
Okna suterén- 13x 8,78 1,110 do exterieru -
Vrata 9,42 0,830 do exterieru -
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu:
Mérny tep. tok prostupem H,t,ue:

95,13 W/K
242,844 W/K
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Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 95,13 W/K
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 355,704 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru: -7,6 C (pii navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN 1ISO 13789: 0,789

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 75,057 WIK
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 7,530 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

_ Markyza Leva sténa _Pravé sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,ov Uhel F.finL Uhel F.finR F.fin
Okno 1 S - 1,000 - e e e 1,000
Okno 2 z - 1,000 - e e e 1,000
Okno 3 vV - 1,000 - e e e 1,000
Balkonové dvere 1a J 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,849
Balkonové dvefe 1b J 0,0° 1,000 43,6° 0,849 0,0° 1,000 0,849
Balkonové dvere 2a z 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 1,000 1,000
Balkonové dvere 2b z 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,0° 1,000 0,847
Balkonové dvefe 3a \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 43,6° 0,847 0,847
Balkonové dvere 3b \% 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
LOP z 0,0° 1,000 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851
Vchodové dvere Z 49,4° 0,707 43,0° 0,851 0,0° 1,000 0,851

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno 1 S 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okno 2 zZ - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okno 3 vV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Balkonové dvefe 1a J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 1b J 0,0° 1,000 0,849 pfiloha G v EN 1SO 13790
Balkonové dvefe 2a Z 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 2b Z 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 3a \ 0,0° 1,000 0,847 pfiloha G v EN I1SO 13790
Balkonové dvefe 3b \Y 0,0° 1,000 1,000 pfiloha G v EN I1SO 13790
LOP VA 0,0° 1,000 0,851 pfiloha G v EN ISO 13790
Vchodové dvere Z 0,0° 1,000 0,602 pfiloha G v EN I1SO 13790
Vysvétlivky: F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnit), F,finR je korekéni initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni initel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici Ghel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
Okno 1 18,9 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 S (90°)
Okno 2 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Okno 3 32,4 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
Balkonové dverfe 1a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvefe 1b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,849 J (90°)
Balkonové dvere 2a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 Z (90°)
Balkonové dvere 2b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 Z (90°)
Balkonové dvefe 3a 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,847 V (90°)
Balkonové dvere 3b 12,69 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 1,0 V (90°)
LOP 23,25 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,851 Z (90°)
Vchodové dvere 9,38 0,5 0,7/0,3 0,95/1,00 0,602 Z (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 3044,8 5225,4 9167,6 13680,9 15869,5 16103,1
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 15281,2 14965,1 10265,9 7821,0 3903,4 2448,8

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Obytna vytapéna cast
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapénalchlazena: ano/ ne
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Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 116,004 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 382,724 WIK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: ---
Mérny tok prostupem nevytap&nymi prostory Hu,t: 75,057 W/K

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: ---
Vysledny mérny tok H: 573,784 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q.tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 32,734 8,390 3,045 11,435 1,000 100,0 21,304
2 27,901 7,200 5,225 12,426 0,998 100,0 15,499
3 25,050 7,646 9,168 16,814 0,979 100,0 8,590
4 17,698 7,115 13,681 20,796 0,794 43,6 1,176
5 10,297 7,119 15,870 22,989 0,448 0,0 -—-

6 5,800 6,815 16,103 22,918 0,253 0,0 -—-

7 3,074 7,042 15,281 22,323 0,138 0,0 -

8 3,227 7,119 14,965 22,084 0,146 0,0 -—-

9 9,667 7,145 10,266 17,411 0,555 0,0 -

10 17,981 7,631 7,821 15,452 0,931 80,1 3,600
11 24,986 7,700 3,903 11,603 0,997 100,0 13,412
12 29,968 8,359 2,449 10,808 0,999 100,0 19,165
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziski; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 82,746 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql [GJ] Qs,ini [GJ] Qs [GJ] Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max
Okno 1 S 7,001 6,929 3,502 0,50 -0,4 0,9
Okno 2 Z 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Okno 3 \Y 12,002 21,759 11,317 0,94 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 1a J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 1b J 4,793 9,386 5,753 1,20 -1,3 0,5
Balkonové dvefe 2a VA 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
Balkonové dvefe 2b Z 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvefe 3a \ 4,793 7,218 3,754 0,78 -1,0 0,8
Balkonové dvere 3b \ 4,793 8,522 4,433 0,92 -1,4 0,8
LOP Z 8,444 13,288 6,911 0,82 -1,1 0,8
Vchodové dvere Z 3,337 3,788 1,970 0,59 -0,5 0,8
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvy$si ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich
Mésic  Q,SC.ini[GJ] Q.SC,W[GJ] Q.SC,ht[GJ] Q.,SC,cl[GJ] Q.PV.el[GJ] Q.CHP.el[GJ] Q.r [GJ]

1 0,834 0,834 - - 0,605 -

2 1,974 1,974 1,149
3 4,386 4,386 1,580
4 6,477 6,477 2,091
5 9,381 9,381 2,373
6 7,816 7,816 2,104
7 7,946 7,946 2,306
8 9,402 9,402 2,224
9 5711 5,711 1,738
10 3,837 3,837 0,955
11 1,560 1,560 0,621
12 0,732 0,732 0,486
Zpusob vyuziti energie ze solarnich kolektord: na pfipravu TV

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné

Elektfina vyuZita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni

Vysvétlivky: Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odeétenim ztrat energie, ke kterym

dochazi v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumula¢nim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie
solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni;
Q,SC,cl je produkce energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym
systémem; Q,CHP,el je produkce elektfiny kogener. jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napt. z odpadu.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich
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Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potfeby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 24,481 2,720 27,201 9,925 ---
2 17,810 1,979 19,789 9,546 -
3 9,871 1,097 10,968 9,925 ---
4 1,352 0,150 1,502 9,798 ---
5 - 9,925 -
6 --- 9,798 ---
7 --- 9,925 ---
8 - 9,925 -
9 --- 9,798 ---
10 4,137 0,460 4,596 9,925 ---
11 15,412 1,712 17,124 9,798 -
12 22,024 2,447 24,471 9,925 ---
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potreby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat behem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat behem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vlhkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoc¢tena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pFipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] Q,f,K[GJ] Q,fuel[GJ]

1 27,314 - 1,253 9,963 2,618 0,301 - 41,448
2 19,872 1,132 9,577 1,944 0,271 - 32,797
3 11,014 1,253 9,948 1,791 0,301 -—- 24,306
4 1,508 1,213 9,812 1,417 0,127 - 14,077
5 1,253 9,927 1,206 - 12,386
6 1,213 9,807 1,083 -—- 12,103
7 1,253 9,933 1,119 - 12,306
8 1,253 9,927 1,206 - 12,386
9 1,213 9,815 1,450 - 12,478
10 4,615 1,253 9,950 1,774 0,241 - 17,833
11 17,196 1,213 9,833 2,067 0,291 - 30,598
12 24,573 1,253 9,963 2,583 0,301 -—- 38,673
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotieba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 261,390 GJ

Primérny soudinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 457,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1534,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/m2K
Priumérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,30 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,41 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych tokl

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 573,784 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 116,004 20,22 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - - 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 75,057 13,08 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: - 75,057 13,08 %
.......... a tok vétranim Hu,v: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 30,682 5,35 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: - 352,042 61,35 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 380,0 52,060 9,07 %
Okno 1: 18,9 19,278 3,36 %
Okno 2: 32,4 33,048 5,76 %
Okno 3: 32,4 33,048 5,76 %
Balkonové dvere 1a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvefe 1b: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvefe 2a: 12,7 13,198 2,30 %
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Balkonové dvere 2b: 12,7 13,198 2,30 %

Balkonové dvere 3a: 12,7 13,198 2,30 %
Balkonové dvere 3b: 12,7 13,198 2,30 %
LOP: 23,3 23,250 4,05 %
Vchodové dvere: 9,4 9,188 1,60 %
BK- Podlaha 5: 89,8 18,276 3,19%
VnéjSi nosna sténa: 585,1 102,985 17,95 %
BK- Podlaha 6: 286,7 56,781 9,90 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitrni teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 573,784 WIK
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0 C

Celkova tepelna ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 20,08 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméra: 3745,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K

Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 11,3 kWh/(m3.a)

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 457,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1534,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérmy soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,47 W/im2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,30 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 82,746 GJ 22,985 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérG: 3745,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 6,1 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 18 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupria D = 3557.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v enerq. bilanci

Mésic Q,SC,WI[GJ] Q,SC,ht/ cl[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV.el[GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
- ht ------- cl- k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

1 0,834 82,897 0,605 0,605
2 1,974 65,593 1,149 1,149
3 4,386 48,613 1,580 1,580
4 6,477 28,154 2,091 2,091
5 9,381 24,771 2,373 2,373
6 7,816 24,205 2,104 2,104
7 7,946 24,611 2,306 2,306
8 9,402 24,771 2,224 2,224
9 5,711 24,956 1,738 1,738
10 3,837 35,667 0,955 0,955
11 1,560 61,197 0,621 0,621
12 0,732 77,345 0,486 0,486
Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni

(Q,SC,ht) a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny
(omezeni v ramci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elekifiny fotovoltaickym systémem (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova

i vyuzita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic Q.f,H[GJ] Q.f.CIGI] Q.fRH[GI] Q/fF[GJ] Q.f,W[GJ] Q.f,L[GJ] QfA[GI]  QfK[GJ] Q.fuel[GJ]

1 27,314 - - 1,253 9,963 2,618 0,301 -- 41,448
2 19,872 --- --- 1,132 9,577 1,944 0,271 - 32,797
3 11,014 --- --- 1,253 9,948 1,791 0,301 - 24,306
4 1,508 - - 1,213 9,812 1,417 0,127 --- 14,077
5 --- --- --- 1,253 9,927 1,206 --- - 12,386
6 --- --- --- 1,213 9,807 1,083 --- - 12,103
7 - - - 1,253 9,933 1,119 --- - 12,306
8 --- --- --- 1,253 9,927 1,206 --- - 12,386
9 --- --- --- 1,213 9,815 1,450 - - 12,478
10 4,615 --- --- 1,253 9,950 1,774 0,241 - 17,833
11 17,196 --- --- 1,213 9,833 2,067 0,291 - 30,598
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12 24,573 - - 1,253 9,963 2,583 0,301 -— 38,673
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapeni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypodtena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 106,092 GJ 29,470 MWh 24 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,831 GJ 0,509 MWh 0 KWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 107,923 GJ 29,979 MWh 24 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -
Vyp.spotifeba energie na tpravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Upravu vlhkosti Q,aux,RH: -
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: ---
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 14,755 GJ 4,099 MWh 3 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 118,455 GJ 32,904 MWh 26 kwWh/m2
Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: ---
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 118,455 GJ 32,904 MWh 26 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spot. Q,fuel,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 20,257 GJ 5,627 MWh 5 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP: 261,390 GJ 72,608 MWh 58 kWh/m2
Produkce energie:
Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e: 60,054 GJ 16,682 MWh 13 kWh/m2
z toho se v budové vyuzije: 60,054 GJ 16,682 MWh 13 kWh/m2
(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni a chlazeni - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina vyrobena FV &lanky za rok Q,PV,el: 18,233 GJ 5,065 MWh 4 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 18,233 GJ 5,065 MWh 4 KWh/m2
Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie: 72,608 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérG: 3745,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3 m2
Mérna dodana energie EP,V: 19,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 58 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivi Géinnosti tech. systéma.
Rozdéleni dodané energie podle energonositeld, primarni energie a emise CO2
Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 11,3 33,9 36,2 11,4 7,7 23,2 24,8 7,8
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 18,2 --- 18,2 --- 25,2 --- 25,2 -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - - == - - == ==
SOUCET 295 339 544 114 329 232 499 78
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 4,1 12,4 13,3 4,2 -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 - --- - --- --- - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 1,5 - 1,5 - 0,5 - 0,5 -
SOUCET 5,6 12,4 14,7 4,2 0,5 --- 0,5 -
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC cO2 Qf QpN QpC CcO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 1,0 3,1 3,3 1,0 - - - -
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 --- - - --- - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 3,1 - 3,1 - - - - -
SOUCET 4,1 31 6,4 1,0 - - -
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
fpN  fpC f,CO2 Q/f QpN QpC CO2 Q/f Qel QpN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - --- - - == ==
Slunce a jina energie prostfedi 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 1,0 0,0000 - - - - - - -

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
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energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel prisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a]  Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 24,222 72,665 77,510 24,512
Slunce a jina energie prostiedi 43,322 43,322
elektfina z FV uzita v budové 5,065 --- 5,065
SOUCET 72,608 72,665 125,896 24,512
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.
Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok: 24,512 t
Celkova primarni energie za rok: 125,896 MWh 453,226 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 72,665 MWh 261,595 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérG: 3745,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1248,3m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

6,5 kg/(m3.a)
33,6 kwWh/(m3.a)
19,4 kWh/(m3.a)
20 kg/(m2.a)

101 kWh/(m2.a)
58 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software
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